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Abstrakt

Pfedmétem diplomové préce je projekt bytového domu v Uherském Brodé. Objekt je navrzen
na svazity pozemek v centralni zastavéné ¢asti mésta. Byty jsou umistény ve tiech
nadzemnich podlaZzich, v podzemnim podlaZi je hromadna garaz. Svislé nosné konstrukce
spodnich podlazi jsou z monolitického Zelezobetonu, horni podlazi jsou zdéné z keramickych
blokit HELUZ. Cely objekt je zateplen kontaktnim zateplovacim systémem. Vodorovné
konstrukce jsou monolitické, zelezobetonové. Objekt je zastfeSen aste¢né pultovou a
castecné sedlovou vaznikovou stfechou.

Klicova slova
Bytovy diim, parcela ve svahu, vnéjsi zateplovaci system, vaznikova stfecha, Zelezobeton,
keramické bloky

Abstract

Subject of master’s thesis is an apartment building in Uhersky Brod. Subject is designed on a
sloped site in central urban area of the city. Apartments are placed on three floors above the
ground level, in underground floor is situated a garage. Vertical load-bearing structures in
lower floors are made of monolithic reinforced concrete, upper floors are made of ceramic
blocks HELUZ. Whole building is insulated with external thermal insulation composite
system. Horizontal structures are made of monolithic reinforced concrete. Roof is partly
mono-pitched, partly double-pitched truss roof.

Keywords
Apartment building, sloped site, external thermal insulation composite system, truss roof,
reinforced concrete, ceramic blocks
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ﬁmﬁﬂ Bytovy dim ve svahu Bc. Karel Hudec

Tématem moji diplomové prace je navrh a projektovd dokumentace k provedeni stavby
bytového domu ve svahu. Cilem projektu je vytvofit ndvrh dispozi¢niho feseni stavby, navrh
konstrukéni soustavy, nosného systému a vypracovani vykresové dokumentace véetné
textové ¢asti a priloh.

Zvolena parcela se nachazi v zastavéné ¢asti mésta Uhersky Brod. Pozemek je v katastru
zapsany jako orna plda, zemédélské vyuziti je vzhledem k umisténi a prevyseni spiSe
neredlné. V uzemnim planu mésta z roku 2004 jsou jiz parcely na daném svahu uréeny
k vystavbé bytovych domd.

Stavebni parcela je svazita jihozapadnim smérem, prevyseni na pozemku je vice nez Sest
metru. Jiznim smérem od hranice pozemku se nachazi autobusové nadrazi, za kterym
prochazi Zelezniéni trat, na kterou navazuje pramyslova zéna.

Pfi ndvrhu objektu je nutné brat v uvahu optimalizaci objemu zemnich praci vychazejici ze
sklonu parcely a predpoklad zvysené hluénosti od pfilehlych funkénich objekta.

Z pohledu spotieb energii je uvazovano s béznou energetickou naro¢nosti objektu, zamér
nebyl smérovan k dosazeni vyrazné nizkych hodnot spotieby.

V Brné, 1/2014 Bc. Karel Hudec
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ﬂmﬁﬂ — Bytovy dim ve svahu Be. Karel Hudec

Identifikacni udaje

Nazev stavby: Bytovy diim ve svahu

Typ stavby: Bytovy diim

Misto stavby: k.4. Uhersky Brod (772984), parc.¢.1746/15, 1746/55, 1746/56
Investor Bytové domy s.r.o.

Projektant Bc.Karel Hudec, Resslova 1137, 539 01 Hlinsko

F.1.1 Technicka zprava
a) Ucel objektu

Objekt bude slouzit k ¢istému bydleni, bez dalsi funkci.

b) Zasady architektonického, funkéniho, dispozi¢niho a vytvarného reseni a reseni
uprav okoli objektu, véetné feseni pristupu a uzivani objektu osobami s omezenou
schopnosti pohybu a orientace

Stavenisté se bude nachazet na pozemcich 1746/15, 1746/55, 1746/56 k.u. Uhersky brod.
Stavebni pozemek je svazity jihozapadnim smérem. V soucasné dobé se na pozemku
nenachdzi zadna stavba. Pozemek lezi v centrdlni zastavéné ¢asti mésta. Na jizni strané
sousedi s ulici Pod Valy, pres ulici se nadchazi autobusové a vlakové nadrazi a primyslova
zona. Na vychodni strané pozemek sousedi s fadovymi gardzemi, na zapadni strané se
nachazi pozemek uréeny k vystavbé bytového domu. Na severni strané se nachazi ulice Babi
louka, za kterou pokracuje stavajici zastavba bytovych domd.

Pfistup k objektu bude umoznén prijezdovou komunikaci z ulice Pod Valy. Ptistupovy
chodnik k hlavnimu i bo¢nimu vstupu bude objekt spojovat s ulici Pod Valy a taktéz s ulici
Babi louka.

Vzhledem ke sklonu svahu, blizkosti autobusového a vlakového nadrazi na jizni strané je
bytovy dlim orientovan na vychod-zdpad. Objekt je navrZen jako tfipodlazni, podsklepeny,
podlazi jsou odstupriovand, aby ¢astecné kopirovali terén. ZasttesSeni je tvofeno ¢astecné
sedlovou a ¢astecné pultovou stfechou, obé se sklonem 7°. Skladovaci objekt bude zastfesen
pochozi plochou vegetacni stfechou. Dim se celkovym vzhledem a charakterem zaclenuje do
stavajici zastavby v okoli.
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Je navrzeno 21 bytQ, v suterénu se nachazi samostatna skladovaci kdje pro kazdy byt a
parkovaci stani pro 12 vozidel, v lokalité je dostatek odstavnych parkovacich mist na terénu.
Velké rozméry oken umozni dostatecné denni osvétleni obytnych mistnosti.

Nejvyssi ¢ast objektu dosahuje vysky +12,425 m od podlahy prvniho nadzemniho podlazi.

Dispozi¢ni feseni domu:

Hlavni vstup do objektu je orientovan na vychod v 1.NP. Dalsi vstup je mozny do 1.PP. Vjezd
do hromadné garaze je z ulice Pod Valy v jiznim prlceli objektu. V INP je navrZzeno 6 bytu
2+kk a 1 byt 1+kk, vSechny s vystupem na terén. Ve 2.NP jsou navrzeny 2 byty 3+kk s
terasou, 2 byty 2+kk s vystupem na terén, 2byty 2+kk a 1 byt 1+kk. Ve 3.NP je navrzeno 6
byt 2+kk, z toho dva s terasou a 1 byt 1+kk.

c) Kapacity, uzitkové plochy, obestavéné prostory, orientace, osvétleni a oslunéni
-plocha pozemku : 2507 m?

-zastavéna plocha celkem : 1067,4 m*

-zastavéna plocha objektu : 857,5 m’

-zpevnéna plocha : 209,9m°

-zpevnéna plocha : 1434,6

-pocet byt : 21 (2 x 3+kk, 16 x 2+kk, 3 x 1+kk

-pocet parkovacich stani v objektu : 12

-Obestavény prostor : 8094 m*

Obytné mistnosti jsou orientovany prevaziné na zdpad a vychod. VSechny obytné mistnosti
jsou oslunéné a velké rozméry oken umozni dostatecné denni osvétleni obytnych mistnosti.

d) Technické a konstrukéni feseni

Zemni prace

Pred zapocetim zemnich praci bude vytyc¢en budouci objekt polohové i vyskové. Dojde ke
skryvce ornice, kterd bude skladovana v nezastavéné ¢asti pozemku.

Vykopové ryhy v soudriné zeminé budou provedeny do Urovné zakladové spary — 1,900 od
urovné + 0,000. Zacdisténi zakladové spary (tl. 50 az 100 mm) bude provedeno rucné tésné
pred zahajenim betondaze zakladovych konstrukci, aby nedoslo k promaceni a rozbrednuti
zakladové pudy. Predpoklada se, Ze Uroven hladiny podzemni vody neovlivni zemni prace.
Pokud by se béhem stavby ukazalo, Ze vychozi stav je jiny, feSila by se tato situace dodatecné
za prizvani projektanta. VytéZzenda zemina bude pouZita ke zpétnym zasyplm a hrubym
terénnim Upravam kolem BD.
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Vnitini plochy mezi zdkladovymi pasy budou vyrovnany zhutnénym Stérkopiskovym nebo
struskovym podsypem tl. 100 mm

Zaklady

BD bude zalozen na zakladovych pasech. Spodni stupen bude z prostého betonu C20/25.
Horni stupen bude z Zelezobetonu C20/25 vyztuzeného oceli 10505 (R). V suterénu bude na
zakladovych pasech vrstva podkladniho betonu 50mm, na kterou se polozi hydroizolace a
poté se vybetonuje zakladova Zelezobetonova desky tl. 200 mm z betonu C20/25
vyztuzeného oceli 20/25. V 1.NP a 2.NP bude na zakladovych pasech Zelezobetonova deska
tl. 150mm, beton C20/25, ocel 10505 (R). Skladovaci ¢ast bude zaloZzena na na monolitickych
pasech z prostého betonu. Pfi betonazi musi byt zachovdna posuvna spara mezi obytnou
¢asti a skladovaci ¢asti, bude vyplnéna 20mm XPS polystyrenu.

Svislé konstrukce

Vnéjsi i vnitfni nosné stény 1.PP a 1.NP budou provedeny z monolitického Zelezobetonu
betonu (C25/30, ocel 10505 (R)) s kontaktnim zateplenim. Vnéjsi nosné stény 2.NP a 3.NP
budou zdéné z keramickych blok( HELUZ STI 25 na maltu M5. Vnitini nosné stény 2.NP a
3.NP budou vyzdény z akustickych keramickych blok( HELUZ AKU 25 MK na maltu M10.
Vnitini pricky v bytech budou vyzdény z keramickych prickovek HELUZ 14 na maltu M5,
pricky rozdélujici skladovaci prostor na kdje budou z prickovek HELUZ 8 na maltu M5. Vnéjsi
a vnitfni nosné streny skladovaci ¢asti budou tvoreny z betonovych tvarnic ztraceného
bednéni VEREBEX.

Vodorovné konstrukce

Stropni konstrukce budou z monolitického Zelezobetonu. V suterénu je navrzen systém
monolitickych Zelezobetonovych privlakd pro zajisténi stability objektu. Rozméry prvku
budou uréeny statickym vypocet. Beton C25/30, ocel 10505(R) — pfipadné upresnéno pfi
statickém vypoctu.

Stresni konstrukce

Sedlova stfecha bude tvorena vazniky typu Gangnail, pultova ¢ast bude tvorena difevénym
krovem. ZastifesSeni skladovaci ¢asti bude provedeno z monolitického betonu.

Kominy a kourovody

Je navrzeno systémové reseni Schiedel ICS 25. Jednd se o nerezovy komin pro nizkoteplotni
plynové kotle, ktery bude umistén na vychodni fasadé objektu.
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Schodisté

Centralni schodisté v objektu bude monolitické Zelezobetonové. Bude pouzita akusticka
dilatace od okolnich konstrukci pomoci systémového rfeseni Schock Tronsole®.

Podhledy

V koupelnach bude pouzit snizeny podklad ze sddrokartonovych desek uréenych do vlihkého
provozu. Podhled ve 3.NP bude tvoren proti pozarnimi sddrokartonovymi deska KNAUF RED
tl.12,5mm.

Podlahy

V obytnych mistnostech bude pouzita laminatova podlaha spojovana na pro-drazku.
V kuchynskych koutech a ostatnich ¢astech bytu bude lepend keramicka dlazba.

Upravy povrchi

Na vnéjsi povrch bude pouzita mineralni ryhovand omitka v barvach dle vizualizace. Na
soklovou ¢ast bude pouzita jednobarevna mozaikova omitka.

Vnitini povrchy budou opatrfeny vapennym Stukem CEMIX. Na keramické bloky bude pod
Stuk pouzita strojni jddrova omitka.

VypIné otvor(

Okna a balkonové dvere budou plastovd, na jizni strané zasklena izola¢nim trojsklem, na
. v . , . v . 2
ostatnich svétovych stranach izola¢nim dvojsklem. Uw<=1,2W/m“K

’ v / v s v s , . v s . 2
Vstupni dvefe budou plastové s ¢astec¢nym zasklenim izolaénim dvojsklem. U<=1,4W/m“K
Gardzova vrata budou sekéni, ocelova s PUR vypilni.

Vstupni dvere do bytl do ocelovych zarubni budou drevéné, splnujici poZzadavky pSedepsan0
projektem pozarni bezpecnosti. Vnitini dvere v bytech budou do oblozkovych zarubni.

Izolace proti vodé

V podlahdch a na sténdch prilehlych k zeminé bude pouzito SBS modifikovanych asfaltovych
pasu s vyztuzi polyesterovou rohozi ELASTEK 40 SPECIAL MINERAL ve dvou vrstvach.
Zvysenou pozornost je nutné vénovat provedeni detaill, zejména v mistech zmény poctu
podlazi a v dilataéni posuvné spare mezi bytovym domem a skladovaci ¢asti. Pojistna
vodotésnici vrstva pod plechovou stiesni krytinu bude pouzit samolepici SBS modifikovany
asfaltovy pas s vyztuZi polyesterovou rohozi bez stérkového posypu ELASTEK 30 STISKER
EXTRA lepeny na celoplosné bednéni. Hydroizolace teras bude pouzita PVC folie DEKPLAN
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77. Dale je ve skladbé terasy navrzena parozabrana SBS modifikovany asfaltovy pas s vyztuzi
polyesterovou rohozi ELASTEK 40 SPECIAL MINERAL. Ve skladbé zastreseni skladovaci ¢asti je
navrzena parozabrana SBS modifikovany asfaltovy pas s vyztuZi polyesterovou rohozi
ELASTEK 40 SPECIAL MINERAL, Hydroizolaéni souvrstvi je sloZzeno z SBS modifikovaného
asfaltového pasu s vyztuzi skelnou rohozi GLASTEK 30 STICKER PLUS a z SBS modifikovaného
asfaltového pasu s vyztuzi skelnou rohoZi odolného proti prorlistani korend GLASTEK 50
GARDEN.

Tepelné izolace

Obytna podlazi budou zateplena certifikovanym kontaktnim zateplovacim systémem CEMIX
s minerdlni vatou ISOVER TF PROFI tl. 140mm. Sténa pfilehld k zeminé, podzemni podlazi,
skladovaci ¢ast a sokl budou zatepleny extrudovanym polystyrenem STYROTRADE 3035 CS tl.
100mm. Podhled 3.NP bude zateplen mineralni vatou ISOVER UNIROL PLUS tl.240mm
(140mm mezi dolni pasnice vazniku + 100mm). Pultova stfecha bude zateplena minerdlni
vatou ISOVER UNIROL PLUS tl.240mm (60mm pod krokve + 180mm mezi krokve). Strop pod
terasou bude zateplen PIR deskami KINGSPAN THERMAROOF TR26 tl.120mm a spadovymi
kliny z mineralni vaty tl. 20-160mm. Stfecha nevytdpéné skladovaci ¢asti bude zateplena
vrstvou XPS STYROTRADE 3035 CS t1.100mm a spadovymi kliny z mineralni vaty tl. 20-
220mm. Podlaha nad nevytapénym suterénem a podlaha na zeminé bude zateplena
polystyrenem EPS 100 S tl.140mm.

Ve skladbé podlah je navrzena krocejova izolace ISOVER N tl.40mm.
Stresni krytina

Sttesni krytina bude prevaziné plechova, poplastovany pozinkovany plech. Vyrobce Lindab,
fada Lindab Seamline barva tmaveé Seda. Nad skladovaci ¢asti bude extenzivni vegetacni
souvrstvi.

Klempirské prace a vyrobky

Odvodnovaci systém stfechy (okapni Zlaby, destové svody v¢. pfislusenstvi) bude proveden
ze kompletniho systémového feseni Lindab. Jednotnym zplsobem bude feSeno oplechovani
venkovnich parapet( a atik, bude pouzit TiZn plech tl. 0,65mm. Pfi provadéni detaill
klempirskych prvkil je nutné ridit se typovymi podklady vyrobce.

Truhlarské vyrobky

Vnitini parapety budou drevéné tl. 20mm, dekor podle aktudlni nabidky a podle dekoru
podlahové krytiny.
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Zamecnické vyrobky

Bezpecnostni vazaci prvky na stfeSe a zachytavace snéhu budou pouzity ze systémového
reSeni stfesni krytiny Lindab Protect line a Lindab Safety. Vnitfni zabradli, zabradli u atiky
bude z nerezové oceli. U vstupl do objektu je navrZena hruba vnéjsi a vnitrni Cistici zona.

Tepelné technické vlastnosti konstrukci a vyplni otvort

Viechny navriené konstrukce splfiuji poZzadavky tepelné technické normy CSN 73 0540. Viz
zakladni tepelné technické posouzeni konstrukci.

f) Zpusob zaloZeni objektu s ohledem na vysledky inZzenyrsko-geologického a
hydrogeologického prizkumu

Objekt bude zaloZen na pasech z Zelezobetonu C 20/25. Podzemni voda je dle predpokladu
v dostatecné hloubce a pfi zakladani s ni nedojde ke styku. Pfedpokladané geologické a
hydrogeologické poméry je nutné ovérit na stavenisti po odkryti zakladové spary pfi
provadéni zemnich praci.

g) Vliv objektu a jeho uzivani na Zivotni prostiedi a feSeni pfripadnych negativnich
ucinkd

Objekt nema negativni vliv na Zivotni prostredi. Po realizaci objekt neovlivni Zivotni prostredi
nad miru ptipustnou, obvyklou pro dany typ budovy.

h) Dopravni feseni

Pfistup k objektu bude umoznén prijezdovou komunikaci z ulice Pod Valy. Ptistupovy
chodnik bude objekt spojovat s ulici Pod Valy a taktéz s ulici Babi louka.

i) Ochrana objektu pred Skodlivymi vlivy vnéjsiho prostiedi, protiradonova opatreni

Objekt se nenachazi v zaplavovém, seizmickém ani poddolovaném Uzemi. Podzemni vody
jsou dle prizkumu v dostatecné hloubce. Pokud by se v pribéhu realizace ukazalo, zZe
vychozi stav je jiny, vznikld situace bude dodatecné feSena s projektantem.

Radonovy prazkum stanovil stfedni radonovy index. Povlakova izolace spodni stavby
zabranuje negativnimu plsobeni radonu na obyvatele objektu.

i) Dodrzeni obecnych pozadavkl na vystavbu

Navrzeny objekt splfiuje vsechna ustanoveni OTP pro vystavbu dle Vyhlasky ¢. 268/2009 Sb.

V Brné, 1/2014 Bc. Karel Hudec
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V diplomové praci jsem zpracoval ndvrh dispozice objektu, materidlové tesSeni i nosné
konstrukce pro bytovy dlim na zvolené parcele.

Zadand parcela je svazitd jihozapadnim smérem, prevySeni na pozemku je vice neZ Sest
metrd. Jiznim smérem od hranice pozemku se nachazi autobusové nadrazi, za kterym
prochazi Zzeleznicni trat, na kterou navazuje prdmyslova zéona. Z toho vychazel zakladni navrh
umisténi a tvaru objektu. Kladl jsem dlraz na akustickou pohodu a moZnost vyhledu
budoucich uZivatel( objektu, neméné dllezité bylo vyuziti svahu a minimalizovani objemu
zemnich praci. Vysledkem je objekt obdélnikového pldorysu s hfebenem orientovanym na
sever-jih, vétsina byt je orientovand na zapad a vychod. Toto umisténi mi mimo jiné
umoznilo navrhnout vice bytl, které vyhovuji poZzadavku normy na minimalni oslunéni pfi
zachovani kompaktni hmoty objektu.

Pro ¢astecné srovnani urovné prvniho podlazi a moznosti vytvoreni vstupu na terén z bytu je
navrzeno jedno podzemni podlazi. Do tohoto je umisténa hromadnd gardz, skladovaci
prostory a technickd mistnost. Byty jsou umistény do tfech nadzemnich podlazi. V prvnim
podlaZzi se nachazi 7 bytd s moZznym vstupem na terén, dalsi dva byty s touto mozZnosti jsou
v druhém nadzemnim podlazi, které je oproti prvnimu podlazi ¢aste¢né posunuto. Posunuto
je i treti podlazi. Odstupniovani jizniho pruceli vytvofi nejen zajimavéjsi tvar objektu, ktery
tim casteéné kopiruje terén, ale také terasy pro 4 byty. V neposledni fadé také umozni
vyuziti vysokych atik jako akustickych bariér zmirfujicich ucéinky hluku z dopravy pred
objektem. Odstupriovani severni strany objektu sniZuje objem zemnich praci. Celkem je
v objektu navrzeno 21 bytovych jednotek, pfevazné 2+kk.

Pti navrhu jednotlivych bytd jsem vychazel z obecnych poZadavkd na obytné prostory. Jsou
zohlednény minimalni rozméry mistnosti a moznost vyuziti dil¢ich prostor(. Ke kazdému
bytu nalezi skladovaci kéje v podzemnim podlazi.

Podzemni podlazi a prvni nadzemni podlazi jsou navrzeny z monolitického Zelezobetonu,
druhé a treti podlazi je zdéné z keramickych tvarnic HELUZ. Pro obvodové zdivo je pouzito
tepelné izolacnich blokd, pro vnitfni nosné konstrukce jsou navrzeny akustické bloky. Pricky
jsou rovnéz zdéné ze systému HELUZ. Stropni konstrukce jsou taktéZ monolitické
Zelezobetonové. Stfecha je navrzena dvouplastova sedlova, nosna konstrukce je vaznik typu
Gang-nail. ZvySend ¢ast nad centrdlnim schodistém je zastfeSena pultovou stfechou. Sklon
stfech 7° umoznuje pouziti plechové stresni krytiny se stojatou drazkou.

Navrzené resSeni je prostiednictvim béznych a osvédcenych technologii, které jsou vyuzivané
v Ceské republice. Za predpokladu spravného provedeni stavby a dodrZeni technologickych
postupll objekt vyhovuje poZzadavkim stavebnich norem na obytné budovy.

Zejména u zakladl a Zelezobetonovych prvkl by pred realizaci bylo potfeba ovérit dimenze
statickym vypocCtem, nejen z dlvodu ujiSténi se o dostatecné unosnosti, ale také pro
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optimalizovani nakladl na vystavbu. Stejné tak navrZené teSeni technologickych zarizeni
objektu neni zpracované do detaill, z toho dlvodu nelze ani presné stanovit energetickou
naro¢nost navrieného objektu. Zpohledu spotieb energii jsem uvaZoval sbéZnou
energetickou ndarocnosti objektu, zamér nebyl smérovan kvyrazné nizkym hodnotam
spotifeby. Pro dosaZeni uspor energii, zachovani ekonomické navratnosti stavby a
optimalizovani tloustky tepelnych izolaci i vzhledem k energii vydané na jejich vyrobu, by
byla potfebnd koordinace navrhu stavby s TZB technikem jiz od pocatecni faze navrhu.
Kompaktni tvar stavby a pouzité tepelné izolace presto davaji predpoklad pro dosazeni nizsi
spotreby tepla nez je pozadavek normy.

Vypracovana projektovd dokumentace obsahuje pozadované dokumenty uvedené v zadani
diplomové prace.

V Brné, 1/2014 Bc. Karel Hudec
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BD — bytovy diim

/B - 7elezobeton

ETICS — Vnéjsi zateplovaci systém
HUP — Hlavni uzavér plynu

RS — Revizni $achta

VS — Vodomérna $achta

PS — ptipojkova skiin

NN — nizké napéti

PT — plvodni terén

UT — upraveny terén

TZB — technické zafizeni budov
PIR — polyizokyanurat

XPS — extrudovany polystyrén

Bvp — Balt po vyrovnani
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