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ABSTRAKT

Tato préce se zabyva vyvojem a historif inteligentni elektroinstalace jak v CR tak i ve
svété. V Uvodnich kapitolach je rozebrana problematika systémovych elektroinstalaci,
rozdil mezi klasickou a inteligentni elektroinstalaci a popsana systémova elektroinstalace
jako takova (druhy, princip, vyhody, nevyhody atd.).

Dale navazuje detailni popis systému Inels, ktery bude bran jako stézejni systém
této prace a ktery bude vyuZit v nasledujicich navrzich systémové elektroinstalace, které
budou definovany na konci teoretické casti této prace. Zavérem bude provedeno
ekonomické zhodnoceni jednotlivych variant elektroinstalace a provedeno zhodnoceni
pomoci multikriterialni analyzy MCA.

KLICOVA SLOVA: systémova elektroinstalace, klasicka elektroinstalace, EIB/KNX,

Nikobus, LON, sbérnice, topologie inteligentni elektroinstalace,
centralizované systémy, decentralizované systémy, INELS
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ABSTRACT

This work topic is development and history of intelligent wiring systems in Czech
Republic as well as abroad. The firs paragraphs describe following: intelligent wiring
systems, the differences between classic and intelligent wiring systems and
consequently is described the intelligent wiring system itself (types, principles,
advantages, disadvantages etc.).

Detailed description of system Inels follows in the next chapters. This system is
supposed to be the fundamental matter of this work and is used in consequent
suggestions for intelligent wiring system that is defined at the end of the theoretical part
of this work. At the conclusion the economic evaluation of various wiring options and
assessment by the multicriteria analysis (MCA) will be provided.

KEY WORDS: intelligent wiring system, classically wiring system, EIB/KNX,
Nikobus, LON, bus, topology intelligent wiring system,
centralized systems, decentralized systems, INELS
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1 Uvop

V dnesni dobé uZ nepredstavuje diim jen ctyfi stény, jednu lampu a televizi.
V modernim domé jde zejména o optimalizaci komfortu ovladani pfistrojd a optimalizaci
bezpecénosti. PFibylo spoustu novych systém( pro zabezpeceni, fizeni a pohodli domova.
Nastava problém svelkym mnoZstvim vodicli, ovladacich mist a velice slozitou
elektroinstalaci pro dosaZeni pozadovanych zakaznickych prani.

Tyto problémy Ize vyreSit pomoci inteligentni elektroinstalace, ktera umoziuje
jednoduchost a vysoky komfort pfi ovladani. MoZnosti svételnych scén, snimacd pohybu,
nastavovani vytapéni v zavislostech na individualnich potrebach uzivatele nebo Uspory
na energiich vynalozenych na vytapéni, osvétleni, chlazeni atd. jsou u téchto instalaci
jedny ze zakladnich vlastnosti.

U funkci zabezpecovacich Ize napfiklad vyuzit systéml pro zapnuti vSech svétel
v domé pri naruSeni stfezeného prostoru, vytazeni rolet, blikani vnéjsiho osvétleni
zahrady, aktivace poplachového zarizeni nebo informace pomoci sms.

1.1 Historicky vyvoj inteligentnich elektroinstalaci

Prvni myslenka na inteligentni elektroinstalaci nebo spiS automatizovany dim se
objevuje v 50. letech minulého stoleti. Prvotni predstava plvodné zahrnovala jen
automatické fizeni vyhtivani, roboty na cisténi podlah a audio/video systém v hlavni
mistnosti.

V 60. letech minulého stoleti byl v Japonsku prezentovan ,inteligentni ddm", v némz
fizeni veskerych funkci fidil pocitac. Tyto prace se vSak nesetkaly se Sirokym uplatnénim
v praxi, zejména proto, ze ceny energii byly oproti tém soucasnym zanedbatelné a
neexistoval tedy ekonomicky dlivod ke snizovani provoznich nakladd. V Evropé jako
jedny z prvnich inteligentnich systému vznikaly centralizované systémy u némeckého
koncernu Siemens.

V obdobi 70. a 80. let zacdinalo byt zfejmé, Ze klasicka elektroinstalace jiz
nedostacuje vSem novym pozadavkim na komfort pfi zachovani hospodarnosti
zachazeni s energetickymi zdroji. Také centralizované systémy uz nebyly schopny plosné
pokryt celou rozlohu budovy.

V 90. letech se v USA zaCal pouzivat pojem inteligentni budova. Jednalo se o
vzajemné propojeni sluzeb, systémd a spravy budovy, jehoz cilem bylo splnéni
soucasnych i budoucich pozadavk{ zejména v oblasti uzivatelského komfortu.

V roce 1987 byl zalozen spolek Instabus-Gemeinschaft diky spojeni nékolika prednich
firem na evropském trhu (Siemens, Berker, Gira, Merten, Insta, Jung), jehoz cilem byl
vyvoj systému pro méreni, regulaci a sledovani provozné technickych funkci v budovach.
Zakladni pozadavky pro reSeni — projekéni a instalacni jednoduchost, vola rozsiritelnost a
otevienost pro nové aplikace. Nejddlezitéjsi vsak bylo to, Ze se jednalo o
decentralizované systémy.

V roce 1990 vznikla spole¢nost EIBA (European Installation Bus Assotiation) se
sidlem v Bruselu. Jednalo se o nadnarodni nezavislou certifikacni a koordinacni asociaci,
ke které patfily jako prvni firmy ABB, OBO, Bosh, Siemens, Felten & Guilleaume, Philips,
Legrand, Gira, Dehn, Grundig, Phoenix, WAGO. Postupné se k seskupeni EIBA pridavaly
dalsi firmy a vroce 1990 méla jiz 70 clend. Cilem této asociace byla kvalita a
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kompatibilita vyrobkl EIB pro systémovou techniku budov. I pres jednotici snahy
pretrvavaly v Evropé kromé EIB i dalSi standardy — Batibus (francouzsky) a EHS
(evropsky normovana komunikace pro domaci spotrebice).

Diky snaze o sjednoceni rlznych sbérnicovych systémdl, rychlosti komunikace,
rznorodosti topologie a jejich naslednym nahrazenim jedinym sbérnicovym systémem
byla v roce 1986 zaloZena skupinou investord a inZzenyr spole¢nost ACM Research. O
dva roky pozdé&ji byla spole¢nost prejmenovana na Echelon.

Koncem roku 1991 vznikl prvni a dodnes pouzivany produkt — neuronovy Cip.
Neuronovy Cip predstavoval integrovany obvod, ktery kromé procesoru obsahoval
sbérnicové pripojeni a firmware (pevné nahrany software) zajistujici sbérnicovou
komunikaci. [2]

Sbérnicova technologie byla oznacena LON (Local Operating System), lokalné
pracujici sit. Meéla se stat univerzalnim feSenim pro decentralizované sbérnicové
systémy. DnesSni pomérové vyuZiti systému LON je odhadovano na 35% v systémech
budov, 15% v domacich aplikacich, 35% v primyslové automatizaci a 15% v ostatnich
oblastech.

Systém Nikobus byl predstaven v roce 1993 belgickou firmou Niko a jedna se o
jakousi odlehéenou domaci varianta, ktera by neméla byt proti ostatnim financné a
projekéné tak narocna. Sbérnicovy systém Nikobus byl navrzen specidlné pro domy a
byty a omezuje se pouze na funkce, nutné v této oblasti.

Teprve v prosinci 2003 byl definovan standart konnex (KNX) zastresujici vSechny tfi
standardy. Z mezinarodni asociace EIBA vznikla asociace Konnex. Oznaceni EIBA bylo
ponechano pro servisni slozku asociace Konnex.

Standard KNX je zakotven v evropské normé EN 50090. Diky dlouholetému
integracnimu a certifikanimu Usili vznikla Siroka nabidka produktd od vice neZ sto
dvaceti vyrobcl z rliznych obord techniky prostfedi budov (umélé osvétleni, vétrani,
vytapéni, zastifiovani, chlazeni atd.).

Teprve pred nékolika lety byl vyvinut novy komunikacéni standart ZigBee. V soucasné
dobé je vyvinuta bezdratova komunikace pracujici na principu prenosu informaci pomoci
radiovych vin. K existujicimu hardwaru v podobé Cipové sady zajistujici komunikaci
ovSem nejsou dosud k dispozici Zadné aplikace umoziuijici praktické vyuziti. Uvahy a
ambice vyvojarfl jsou velmi Siroké — pocinaje malou domaci automatizaci pres
automatizaci budov a primyslovych procesid az po plosny sbér a distribuci informaci. [2]

Roku 1993 byla v HoleSové v Ceské republice zalozena spole¢nost ELKO EP, ktera
v letech 2006-2007 vyvinula za vyvojové a vyrobni spoluprace s firmou Teco moderni
generaci systému inteligentni elektroinstalace Inels. Inovace je zaloZzena na
technologiich firmy Teco. Opira se o vykonnou centralni jednotku na bazi PLC a novou
dvoudratovou sbérnici CIB (Common Installation Bus), sdruzujici rychlou komunikaci a
napajeni senzorl a akénich ¢lenl rozprostienych v budovach, domech a mistnostech

1.2 Soucasny stav inteligentnich elektroinstalaci

Firmy v dnesni dobé nabizi téméF shodny sortiment vyrobkl pro inteligentni
elektroinstalace zalozeny nejCastéji na tfech hlavnich sbérnicovych standardech — KNX,
Nikobus a LON.
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Mezi zakladni pozadavky systémovych instalaci patfi ovladani osvétleni a
zasuvkovych rozvod(, vizualizace, regulace vytapéni, chlazeni a ventilace, Fizeni zaluzii,
markyz, rolet a zavés(, ovladani oken, dvefi, vrat a bran, optimalizace spotfeby energie
a spoluprace s elektronickym zabezpecovacim systémem a pozarni signalizace

Vétsina spolecnosti zabyvajicich se systémovou elektroinstalaci tyto funkce nabizi a
lisSi se vétSinou pouze nadstandardnimi funkcemi, cenou atd., ale zakladni myslenka
zUstava stale stejna — zvyseni komfortu, bezpecnosti a Uspora energie.

Mensi firmy a firmy zabyvajici se specifickymi odvétvimi elektroinstalaci vyuzivaji své
komunikacni standardy a jednotlivé systémy pak nelze univerzadlné rozsifovat
s ostatnimi.

1.3 Vyrobuci inteligentnich elektroinstalaci - prehled

1.3.1 ABB s.r.0., Elektro-Praga

Firma ABB nabizi dva zakladni typy inteligentnich systéml — Ego-n® a ABB i-bus®
EIB/KNX . Systétm Ego-n® je centralizovany systém s fidici jednotkou umoznujici
vzajemné propojeni az 512 systémovych prvk{ prostrednictvim ctyfvodiCové sbérnice.
Senzory/snimace (spinaCe, pohybova Ccidla, termostaty atd.) jsou vyrabény v
designovych fadach Element® a Time®. Aktory/akéni Cleny a dalsi systémové prvky
jsou ve standardnim modulovém provedeni na tzv. DIN liStu do rozvadéce. Do systému
Ize v pfipadé potreby zakomponovat i bezdratové radiové vysilace z nabidky ABB ve
zminénych designech.

Zakladni funkce prvk{ systému se nastavuje jednoduse pomoci tlacitek na snimacich
a modulech akénich ¢lenl bez nutnosti pouziti pocitace. Slozitéjsi instalace s pokrocilymi
funkcemi se ozivuji pomoci softwaru Ego-n® Asistent. Diky tomu jsou projektovani
i montaz systému Ego-n® jednoduché.

DalSim systémem vyrabénym firmou ABB je ABB i-bus® EIB/KNX. EIB/KNX je
decentralizovany systém nevyzadujici PC ani zadnou jinou specialni fidici jednotku,
jakmile je systém nastaven. Celd inteligence nebo spravné receno naprogramované
funkce, jsou uloZeny v jednotlivych pristrojich — Gcastnickych stanicich (STN). Kazda
STN Si mﬁie vyméﬁovat informace E kteroukoliv jinou STN prostFednicwl'm telegramt’l
(Gcastnickych stanic). Aktudlni pocet stanlc zavisi na vybéru napajeciho zdroje a také na
spotrebé jednotlivych STN. [5]

Inteligentni systémy ABB jsou pouZzivany ve vice nez 100 zemich po celém svété —
Evropa (Némecko, Spanélsko, Rusko, Ceska republika,...), USA i Asie (Japonsko, ...).

1.3.2 Eaton Elektrotechnika s.r.o. (dfive Moeller)

Firma Eaton Elektrotechnika nabizi inteligentni systém — Xcomfort a Xcomfort-RF.
Systém Xcomfort je zaloZen na sbérnici Nikobus, ale dnes je spiSe na Ustupu a firmou je
prosazovan druhy systém Xcomfort-RF, ktery pracuje na principu vysilani a pfijmu
radiofrekvencniho signalu. Signal mohou vysilat bezdratové vypinace, dalkové ovladani,
centralni fidici jednotky nebo USB Interface, pripojené k PC. Signal pfijimaji tzv. aktory —
krabicky, které jsou napojeny primo na spotrebic, ktery se ovlada. Aktor zachyti signal
(napr. od vypinace) a provede pozadovany Ukon (napf. sepne kontakt v lustru).
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Systém vysila na unikatni frekvenci 868,3 MHz, ktera je vyhrazena pro
elektroinstalaci budov a nehrozi tedy ruseni signalu od hracek na dalkové ovladani,
letadel ani jinych zdroji vinéni. Stejné tak nehrozi ani nechténé ovladani spotrebicl —
kazdy aktor je pfi instalaci presné sparovan s vybranym vypinacem nebo dalkovym
ovlddanim a na ostatni vypinale nereaguje. Systém je zavisly na propustnosti
radiofrekvenéniho signdlu. Priimérny dosah od vysilace signalu k aktoru je jeden strop a
dvé stény. Nenajde-li presto vysila¢ pozadovany aktor ve svém dosahu, vysle signal do
vSech aktorl a vypinacd ve svém okoli a signal takto k poZzadovanému aktoru doputuje.

[3]
1.3.3 Zumtobel Lighting s.r.o.

Ridici sytém LUXMATE firmy Zumtobel je vyvijen pro fizeni predfadnikd spole¢nosti
TRIDONIC. Protokol pro komunikaci s témito predradniky dostal nazev DSI (Digital Serial
Interface) a na tomto protokolu byl postaven komplexni systém pro fizeni osvétleni -
systém LUXMATE.

U systému Luxmate Basic se jedna se o zakladni vyuziti moduld pro fizeni svételnych
prvkd. Tyto moduly jsou pouzity samostatné, neni zde moznost propojovat je sbérnici.
Ovladaci tlac¢itka jsou pripojena pfimo na tyto moduly, podle typu Ize pfipojit i senzor
denniho svétla nebo pohybovy senzor. Jsou ovladany az dvé skupiny po maximalné 25
prvcich (PCA digitalni elektronické predradniky, PHD fazové stmivace nebo TEL
elektronické transformatory). Nékteré z modull obsahuji vstupy na IR dcidlo, pomoci
kterého Ize inteligentnim IR ovladacem kromé standardniho ovladani také nastavit a
vyvolavat tfi svételné scény. Pravé mozZnost scén, Siroké spektrum Fizenych svételnych
prvkd a moznost jednoduse realizovat fizeni v zavislosti na dennim osvétleni jsou hlavni
devizy pro aplikaci na Urovni ovladani samostatnych svételnych okruhd. [2]

1.3.4 Legrand s.r.o.

Firma Legrand nabizi dva zakladni typy inteligentnich systém@ — My Home a In One
By Legrand.

Systém domovni automatizace My Home je decentralizovany sbérnicovy systém pro
novostavby a rozsahlé rekonstrukce. Je mozné soucasné ovladat osvétleni, zaluzie,
vytapéni, zvukovy rozvod nebo audio a video vstupni systém. Zakladnimi prvky systému
jsou takzvané ovladace (prvky vysilajici povel), aktory(prvky prijimajici povel a spinajici
samotnou zatéz) a komunikacni sbérnice, ktera zarucuje jak vysokou spolehlivost
systému, tak jeho flexibilitu. Systém nevyuzivd Zadné centralni jednotky, takze pfi
selhani jednoho prvku je zbytek systému zcela funkéni. Spravna funkce pfistroje je
uréena vioZzenim konfiguratord. Kombinaci nize uvedenych soulasti ziska uZivatel
uceleny systém funkénich prvkd komunikujicich jak s okolim tak vzajemné mezi sebou,
ktery zaroven poskytuje veskery komfort a pohodli pro bydleni.

DalSim systémem vyrabénym firmou Legrand je systém In One By Legrand. In One
By Legrand je systém pro nahradu standardnich prvkd prvky pro inteligentni instalaci
pracujicimi na stejné kabelazi. Systém funguje na principu vysila¢l a pfijimact, kdy
vysilace vysilaji pokyny pfijimaciim, a ty nasledné provadéji pfislusny Gkon. Nékteré
prvky maji pouze funkci vysilace, jiné prvky mohou zastat obé funkce podle toho jak se
naprogramuji.
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1.3.5 ELKO EP s.r.o.

ELKO EP s.r.o. je Cesky vyrobce s 15-letou tradici. Exportuje do vice jak 50 zemi
svéta a je dodavatelem pro firmy s vedoucim postavenim na poli elektrotechniky. Od
roku 2002 rozSifuje svou pdsobnost i do jinych zemi prostfednictvim dcefinych
spolecnosti ELKO EP Slovakia, ELKO EP Hungary, ELKO EP Poland, ELKO EP Russia a
ELKO EP Romania. Dynamicky rozvoj firmy je podloZen vlastnimi vyrobky, které svymi
uzitnymi vlastnostmi, kvalitou a v neposledni fadé i cenou, nasli své pevné a stabilni
misto na trhu. Vyrobky pfindsi uZivateldm mimo jiné bezpecnost, vyssi komfort, a také
nezanedbatelnou finanéni Usporu. Je mozné si vybrat od jednoduchého reseni s pouzitim
nékterého z relé, az po inteligentni sbérnicovou elektroinstalaci INELS. [1]

INELS je sofistikovany systém inteligentni elektroinstalace uréeny zejména pro
spinani, stmivani, regulaci a méreni, a sledovani stavd v objektech.

Vymeéna informaci se uskutecrfiuje prostrednictvim instalacni sbérnice, ktera prochazi
celou budovou. VSichni Gcastnici na sbérnici, tj. aktory (vysilace povell) a senzory
(pfijimace poveld), jsou pfipojeni na tutéz sbérnici a vymeénuji si navzajem informace
prostrednictvim zprav.

Jednotlivym Gcastniklm Ize pfifazovat funkce (osvétleni zap/vyp, osvétleni stmivat,
rolety atd.) a nastavovat jejich provozni parametry.

Napajeni (24 VDC / 27,2 VDC) elektronickych obvodl aktorli a senzord, je zajisténo
prostrednictvim komunikacni sbérnice CIB.

CIB je dvouvodicova instalacni sbérnice vyuzivajici volnou topologii (,free topology"),
ktera slouzi pro pripojeni perifernich jednotek systému.

Systému Inels je podrobné vénovana kapitola ¢. 4 Systém INELS.

1.3.6 Siemens s.r.o.

Firma Siemens nabizi centralizované inteligentni systémy zalozené na bazi PLC, pro
které se vzil ndzev mikrosystémy, tj. cenové vyhodné fidici prvky pro Sirokou tfidu
aplikaci spodni casti vykonnostniho spektra se zakladni spole¢nou myslenkou
jednoduchosti reseni, ovladani i programovani.

Pro instalaci v rodinnych domech, bytovych jednotkach nebo mensich prlimyslovych
aplikacich Ize vyuzit bud’ jednotku LOGO! nebo jednotku SIMATIC S7.

LOGO! predstavuje univerzalni logicky modul. Nabizi feSeni pro jednoduché spinani a
fizeni aplikaci v prdmyslu (napf. ventilacni systémy, zavory, vodni Cerpadla, kompresory
apod.), Ize vsak s vyhodou vyuZit i v infrastrukture (napr. pro ovladani osvétleni, rolet,
vykladnich skfini, pro zavlaZzovani sklenikd apod.). Dale je vhodné pro instalaci v
rozvadécich a mechanickych pfistrojich.

SIMATIC S7 predstavuje kompaktni, modularni a moderni fidici systém, ktery je
mozno vyuzit v Sirokém spektru aplikaci. Komunikacni rozhrani splfiuje ty nejvyssi
pozadavky na moderni priimyslovou komunikaci a celad fada vestavénych funkci déla toto
PLC nedilnou soucasti téch nejmodernéjsich automatizacnich aplikaci.
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1.3.7 AMIT s.r.o.

Cesky vyrobce AMIT nabizi decentralizovany systém AdiS, ktery je charakteristicky
svou modularitou a flexibilitou, ktera dovoluje Ucelné pouZit systém jak v malych a
jednoduchych, tak i pomérné narocnych a slozitych aplikacich s dfrazem na
komunikacni schopnosti.

Systém se sklada ze zakladni jednotky (CPU) a vstupné/vystupnich moduld. K
zékladni jednotce je mozné pfipojit az 16 vstupné/vystupnich ¢ komunikacnich moduld.
Maximalni kapacita jedné sestavy ADIS je 256 vstupné/vystupnich signdld. Tento pocet
vSak lze snadno pomoci modull vzdalenych V/V s protokolem ARION nebo
prostfednictvim sbérnice CAN rozsifit az na nékolik tisic signdld na jednu sestavu.
Zakladni CPU jednotka obsahuje standardné komunikacni linku R$232 a RS485.

Typické pouziti nalézd systém pro fizeni technologickych celkd, monitoring,
koncentratory dat, regulace tepelnych soustav, fizeni stroji a zafizeni, komunikacni
centrala, univerzalni pouZziti.

1.3.8 Schneider-electric s.r.o.

Firma Schneider-electric nabizi tfi zakladni systémy inteligentni instalace LexCom
Home, LexCom Office a Infra+. LexCom Home je vyuzivan pro mensi stavby priblizné
velikosti rodinnych domd a malych kancelarskych budov — unikatni systém s technologii
navrzenou pro moderni domacnost. LexCom Office je vhodny pro vétsi stavby, jako jsou
obchodni centra, administrativni a telekomunikacni budovy, prlmyslové haly apod.
Infra+ je nabizen pro rozsahlé sité s naroCnymi pozadavky na komunikaci, jako jsou
datova centra, letisté apod.
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2 KLASICKA VERSUS INTELIGENTNI
ELEKTROINSTALACE

2.1 Klasicka elektroinstalace

Klasicka elektroinstalace byla od pocatku urcena pro pevné spotrebicové a svételné
rozvody. Sklada se z rliznych samostatnych celkl (ovladani osvétleni, ovladani topeni
atd.). Neposilaji se zde zadné informace, ale spind se pfimo obvod pfisluSného
spotrebice viz Obr.2-1.

Veskeré zmény v klasické elektroinstalaci znamenaji dalsi naklady, stavebni Upravy a
Casto neprehednost instalace. Realizace kazdého systému vyZaduje samostatné vedeni a
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Obr. 2-1 Schéma kiasické elektroinstalace [3]

2.2 Inteligentni elektroinstalace

Inteligentni instalace slouZi k ovladani a fizeni vSemoznych technologii a procesd se
kterymi se Ize v budovach a objektech bézné setkat. Jejim hlavnim Ukolem komplexné
reSit pouziti samostatnych technologii do jednoho funkéniho celku. Tento systém pak
fesi vSe od provadéni méreni a regulace v topném systému, ovladani a fizeni osvétleni,
spinani ventilace, Fizeni pohonu okennich zaluzii nebo rolet, fizeni pohonu otevirani a
zavirani oken, spinani zavlahovych systémd az po vizualizaci celé pouZité technologie.

Inteligentni elektroinstalace je navrzena modularné, to znamena, Ze jednotlivy
Ucastnici jsou vzajemné propojeni sbérnicovym kabelem. Sbérnicova instalace umoznuje
snadné projektovani, protoze je jednoduchd, prehlednd a neobsahuje rlizné elektrické
systémy. VSechny ovladaci prvky systému jsou pfipojeny na dvojvodicové vedeni. [1]
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Inteligentni elektroinstalace je zavadéna v disledku vyssich pozadavkl na flexibilitu,
komfort instalace a montazni zjednoduseni vysoce narocnych elektrickych instalaci ve
spojeni s minimalizaci spotfeby energie. Spojuje v sobé klasicka silnoprouda zarizeni
s postupy a technologiemi fidicich systémU slaboproudych zafizeni.

Obr. 2-2 Schéma inteligentni’ elektroinstalace [3]

2.3 Klasicka versus inteligentni elektroinstalace

2.3.1 Vyhody a nevyhody klasické elektroinstalace

Klasicka instalace je vhodna pro jednoduché instalace. Pokud mame mistnost a v ni
jeden nebo dva svételné okruhy, klasicka instalace je naprosto idedlni pro toto pouziti.
Vyhodou pro pouziti klasické instalace je jeji finan¢ni nendrocnost. Dllezitym faktem je
moznost vybéru dodavatele elektroinstalace ze spousty kvalitnich firem a spolehlivych
zivnostnikl, ktefi jsou schopni realizovat takovou instalaci bez vétSich technickych
problémd.

Klasické instalace maji v dnesni dobé inteligentnich systému spiSe uZ jen radu
nevyhod. Mezi ty patfi zmény v elektroinstalaci spojené s vysokymi naklady,
neprehlednost pri velkém poctu kabell, problémy se vzajemnym propojenim systémd a
rUst nakladd na realizaci s rostoucimi pozadavky na mnozstvi funkci.

Shrnuti vyhod
- vhodna pro jednoduché instalace

- financni nenarocnost pro jednoduché instalace
- moznost vybéru ze spousty kvalitnich realizacnich firem
Shrnuti nevyhod

- nevhodna pro slozité instalace

- finan¢ni naroc¢nost pro slozité instalace

- neprehlednost pri velkém poctu kabel(

- problémy se vzajemnym propojenim atd.
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2.3.2 Vyhody a nevyhody inteligentni elektroinstalace

Mezi hlavni vyhody inteligentnich instalaci je poskytovany komfort v fizeni, ovladani a
fizeni spotfeby energie. U velkych a rozsahlych systéml predstavuje inteligentni
instalace jedinou moznou cestu z dlvodku prehlednosti a komplexnosti. Zkusenosti z
praxe jednoznacné potvrzuji, Ze u velkych a rozsahlych projektld je provedeni inteligentni
instalace cenové srovnatelné, nebo i v nékterych pripadech dokonce i levnéjsi nez
provedeni klasického zplsobu instalace. Mezi dalsi vyhody patfi i moznost libovolného
rozSireni celé inteligentni instalace a jednoduchost kabeldze. V neposledni radé je i
moznost dodatecné prizplsobovat a upravovat nastaveni celého systému inteligentni
instalace. Sbérnice je napajena jen malym napétim SELV, dochazi tedy k vylouceni vlivu
elektromagnetického vyzarovani instalaci 230V (napf. loznice)

Hlavni nevyhodou inteligentni instalace je nepfimérend velikost financnich nakladd
pri pouziti v malych, nebo jednoduchych systémech. Tady je to jednoznacné otazka
prestize a pozadovaného komfortu ze strany investora. DalSi nevyhodou inteligentni
instalace je, ze v nasi republice zatim neni priliS rozsifena, tudiz jsou vysoké ceny za
instalacni materiadly. Z toho plyne i posledni nevyhoda a to je nedostatek odbornych
firem na trhu, které umoznuji kvalitni provedeni této instalace.

Shrnuti vyhod inteligentnich elektroinstalaci (vybrano pro systém Inels).
Komfort :
- stmivaci funkce (postupny nabéh/dobéh, soft start, svételné scény)

- ovladani pres dotykovy displej (zabudovany ve sténé, kompletni prehled)

- ovladani béznym dalkovym ovladacem (napfriklad od Vasi TV nebo HIFI)

- ovladani hlasem (jednotka Sophy, ktera reaguje na hlasové povely )

- regulace teploty podle predem nastavenych programi

- moznost ovladani pres mobilni telefon, pocitac a internet

Automatizace :

- funkce se provadi automaticky na zakladé urcené veliciny (cas, teplota, Uroven
osvétleni, pohybu osob, sily vétru ...)

- je mozno vykonat nékolik funkci na zakladé jednoho povelu nebo udalosti (napf. pri
setméni systém zatahne zaluzie, rozsviti svétla, zvysi pokojovou teplotu atd.)

- prichodové/odchodové funkce: po zadani kddu (nebo precteni karty) na klavesnici
- systém automaticky nastavi elektrické spotrebice podle rozpoznaného uzivatele
Bezpecnost :

- alarm s rozsirenymi funkcemi je soucasti systému

- systém je vybaven vlastni klavesnici, kterd mdze byt ovladana kédem nebo
pristupovou kartou

- veskeré nastaveni a pristupy jsou zaheslovany v nékolika Urovnich
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- ochrana domu pfi Spatném pocasi (zaluzie pfi silném vétru nebo boufce),
necCekanych udalostech (poruchy v siti, prepéti, pretizeni), Zvelnych pohromach
(senzor zatopeni, kourovy senzor)

- bioinstalace: vypnuti nepouzivaného elektrického okruhu (napf. loznice pfi spanku)

- nastaveni idedlnich podminek pro spanek Vasich déti (postupné zhasinani, prijemna
teplota, hlidani pohybu - babysiting )

- dotykové Casti senzord jsou napajené bezpecnym napétim 24 V
Uspory :

- soucasti je regulace vytapéni a/nebo klimatizace

- ¢asové nebo ¢asové omezené spinani

- regulace osvétleni (Ize dosahnout az 10 % Uspor elektrické energie)
- zavislé spinani (napf. pri soumraku, pfi nastavené teploté ...)

- blokovani vybranych spotiebicl pri vysokém tarifu elektroméru

- eliminace nechténé zapnutych spotiebicd [1]

2.3.3 Porovnani klasické a inteligentni elektroinstalace

Vybér klasické nebo inteligentni instalace zalezi na zavislosti nakladl na vykonnosti
elektroinstalace, viz Obr. 2-3 Zavislost nakladd na vykonnost elektroinstalace. Klasickou
instalaci je mozné zajistit vétSinu pozadavkd, kladenych na elektrické vybaveni budov.

Klasicka elektroinstalce

Naklady

I
I
I
I
I
I
|
I
I
I
I
Inteligentni elektroinstalce |
I
I
I
I
I

Ucelné poutziti inteligentni instalace

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
:<

Vykonnost elektroinstalace

|
=
>

Obr. 2-3 Zavislost nakladd na vykonnost elektroinstalace [5]

Inteligentni elektroinstalace maji oproti klasickym vyssi komfort ovladani pristrojd a
zarizeni, zavadi bezpelnostni funkce (signalizace rozbiti oken, poplachu atd.), jsou
jednodussi, prehlednéjsi, umoznuji snadné projektovani a dodatecné rozsireni systému o
dalsi prvky. Inteligentni elektroinstalace jsou vybaveny funkci centralniho ovladani vsech
zarizeni v budovach a bytech. Inteligentni instalace oproti klasickym dosahuji optimalni
spotreby energie.
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Inteligentni elektroinstalace nespind ovladacim prvkem primo prikon do spotfebice,
ale posilaji se jen povely pro spinani — ZAP/VYP. Porovnani instalaci z hlediska funkce pri
spinani zarovky viz. Obr. 2-4 Spinani zarovky.

230V AC 230V AC

RELE || JEDNOTKA ‘.
—E::| VSTUPG TLACITKO
CENTRALNi | |

JEDNOTKA

|| SPINACI
® JEDNOTKA

KLASICKA INSTALACE INTELIGENTN{ INSTALACE
Obr. 2-4 Spinani’ Zérovky

U klasické instalace je tedy normalni vypinac, ktery po stisknuti zapne, nebo vypne
svitidlo, popr. jiny elektricky spotrebiC tfeba ventilator. Svitidlo je tedy fizeno pouze
vypinacem. Ve skutecCnosti je to provedeno tak, Ze je z rozvadéce je natazen samostatné
jistény privodni kabel do vypinaCe, pres ktery se vede pfivod az do samotného
svételného zdroje. Vypina€ popr. vypinace tedy slouzi pfimo k preruseni napajeni ke
svitidlu. Kazdy svételny okruh, ktery chceme ovladat samostatné, musi mit svij vlastni
vypinac. U zasuvkovych obvod({ to znamena jejich pfimé napojeni do rozvadéce na jistici
prvky. To samé plati i pro pripojeni ostatnich pouzitych technologii. [5]

V systémové elektrické instalaci, napf. se sbérnici CIB systému Inels pfisluSnost
jednotlivych ovladacich prvkld (tlacitkovych spinacd) k jim odpovidajicim svételnym
okruhim neni dana pfimym silovym propojenim, ale softwarovym pfifazenim téchto
tlacCitek pres jednotku vstupd ke spinaci jednotce, ktera bude vykonavat predem
naprogramované prikazy. Sbérnice zajiStuje jak prfivedeni napajeciho napéti pro
jednotlivé prvky, tak i komunikaci mezi témito prvky a centralni jednotkou. Komunikace
je tedy ,namodulovana™ na napajecim napéti.

2.4 Druhy inteligentnich systémii

2.4.1 Centralizovany systém

U centralizovaného systému (ovladani elektrickych spotfebicll) jsou vstupy (spinace,
tlaCitkové spinaCe, senzory atd.) a vystupy (svitidla, spotrebiCe atd.) propojeny
s centralnim Fizenim hvézdicove. To znamena, Ze kazdy Ucastnik (senzor, spotrebic) ma
vlastni spojeni s centralnim Fizenim. Ucastnici mohou vzajemné komunikovat jen
prostfednictvim této centraly. Toto wusporadani je obvyklé napriklad u
programovatelnych automatl (PLC/SPS — Mitsubishi, Johnson Controls, Landis&Stefa,
Honeywell, Allan-Bradley) a u mikrosystém{ Siemens (moduly LOGO). Centralizovany
systém zalozeny na bazi PLC vyuziva firma ELKO EP u své inteligentni elektroinstalace
Inels.
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Obr. 2-5 Centralizovany systém [3]

2.4.2 Decentralizovany systém

U decentralizovaného systému ma kazdy ucastnik (senzory i aktory) vlastni
mikroprocesor s paméti a je pfipojen na sbérnicové vedeni. Zadny z Gcastnikd nema
nadrazenou funkci, kterd by umozriovala rozhodovat:

- kdy a kdo ma vysilat poZadované Udaje
- kdy a kdo ma vykonavat prikaz
- kdy a kdo ma prijimat pozadované Udaje

Kazdy z Gcastnikl je trvale pfipraven pfijimat informace a soucasné odesilat data,
ktera jsou potfebna pro spinéni vyzadované cinnosti. VSichni Gcastnici maji relativné
stejna prava pri pristupu na sbérnici. Je zarucena vétsi spolehlivost provozu (napt. EIB,
EIB/KNX, LON apod.).

]
it

Obr. 2-6 Decentralizovany systém [3]
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2.4.3 Hybridni (Castecné decentralizovany) systém

U hybridniho systému jsou zapojeny vstupy (senzory) na sbérnici a vystupy
hvézdicové na fidici jednotku (napf. Nikobus).

CENTRALN
OVLADANI

Qo @

Obr, 2-7 Hybridni (castecné decentralizovany) systém [3]

2.5 Topologie sbérnicovych vedeni

Sbérnice je prenosové médium, ke kterému jsou pripojeni rlizni Gcastnici, ktefi si po
sbérnici vyménuiji informace. Sbérnice neslouzi k napajeni vlastnich spotfebicd a je
napajena bezpecnym malym napétim SELV.

VSechny prvky v systému, pfipojené na sbérnici jsou vybaveny Fidicimi elektronickymi
obvody, které umoznuji adresnou komunikaci. U inteligentnich elektroinstalaci existuji
rlizné struktury sbérnice.

2.5.1 Linearni struktura

Topologie linearni je charakteristicka tim, ze jednotlivé prvky systému jsou postupné
pripojovany na priibézné vedeni - sbérnici. Zprava vyslana libovolnou stanici se Sifi po
celé sbérnici, a tak ji mlze stanice, které je adresovana, pfimo pfijmout.

VWhody

- pfirozenéjsi propojeni

- nizsi spotreba propojovaciho kabelu

Nevyhody

- sbérnice zpravidla fragmentovana - konektorové spojeni je potencidlnim zdrojem
zavad v siti

- pfi preruseni sbérnice je zpravidla postizeno vice stanic nez pouze jedna
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Obr. 2-8 Linedrni struktura [3]

2.5.2 Liniova (sériova) struktura

Topologie liniova je charakteristicka tim, Ze se jednotlivé prvky zapojuji na sbérnici
sériové, vzdy jeden prvek za druhym, pricemz odbocky nejsou povoleny. Oba konce
sbérnice se zakoncuji terminacnimi odpory. Centralni jednotku Ize umistit na kterékoliv
misto v prlbéhu sbérnice.

Obr. 2-9 Liniova (sérfovd) struktura [3]

2.5.3 Kruhova struktura

Topologie kruhova je tvorena postupnym propojenim Ucastnikl, kruh nesmi byt
uzavren.

N\ —

Obr. 2-10 Kruhova struktura [3]

2.5.4 Hvézdicova struktura

Topologie hvézdicova je typicka tim, Ze jednotlivé stanice jsou vzdy propojeny na
fidici jednotku. V této topologii se zprava vyslana jednou stanici Sifi po celé siti, aby ji
mobhla cilova stanice prijmout.
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Vyhody

- vySSi mira spolehlivosti

- vétSi maximalni povolena délka kabelu
Nevyhody

- zpravidla vyssi spotieba propojovacich kabell

Obr. 2-11 Hvézdicova struktura [3]

2.5.5 Stromova struktura

Pojem stromova topologie oznacuje propojeni systému do Utvaru tvarem
pripominajici strom. Vychazi z hvézdicové topologie spojenim aktivnich sitovych prvkd,
které jsou v centrech jednotlivych hvézd.

VWhody
- funkénost zbytku systému pri selhani jednoho prvku
- snizuje se potfebné mnoZzstvi kabell
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Obr. 2-12 Stromova struktura [3]
2.6 Typy sbérnicovych systémiu
2.6.1 EIB

Evropska instalacni sbérnice EIB (European Installation Bus) vznikla
z elektroinstalacni sbérnice instabus firmy Siemens a stala se v roce 1992 némeckou,
pozdéji i evropskou normou (EN 50090). Sbérnice EIB je v Evropé nejrozsifenégjsi a je
podporovana spolecnosti Siemens i jinymi vyznamnymi vyrobci.

Zakladnim principem systémové elektrické instalace EIB je komunikace mezi snimaci
na jedné strané a ak¢énimi Cleny na strané druhé, pricemz systémové prvky zabezpecuji
a podporuji provoz na sbérnici, samostatné logické prvky a vizualizacni prostredky
zabezpecuji vazby mezi fizenim jednotlivych funkci, komunikacni rozhrani spolupraci s
jinymi systémy a vzdaleny pristup. Komunikace probiha nezavisle na silovém propojeni
jednotlivych pristrojd, pficemz mlze byt zajiStovana provozem po sbérnici vytvorené
predepsanym sdélovacim kabelem, po silovém vedeni anebo prostrednictvim
obousmérného bezdratového spojeni.

Ke dvouZilové instalacni sbérnici jsou snimace i akéni Cleny pripojeny bez ohledu na
néjaké poradi Ci pfislusnost k uréitym silovym obvoddm. V systémech s instalacni
sbérnici tak Ize spolehlivé Fidit jednotlivé funkce vyuZivané pfi provozu budovy podle
predem nastaveného ¢asového nebo jiného programu, ale i v zavislosti na aktualnich
Udajich snimacl rliznych fyzikalnich veli¢in. Samozfejmosti je i operativni rucni ovladani.

[4]
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Nékteré prvky jsou pripojeny pouze ke sbérnici, jiné ke sbérnici i k silovému obvodu.
Znamena to, Zze nékteré prvky, predevsSim snimace, ale i mnohé systémové a logické
prvky nevyzaduiji silové napajeni, postaci napajeni malym napétim po sbérnici.

2.6.2 EIB/KNX

Pri propojovani pristrojd v systémové instalaci EIB/KNX je mozné vést kabel sbérnice
libovolng, bez ohledu na pfislusnost pouZitych prvkd k jednotlivym funkcim — vzdy co
nejkratsim smérem. Sbérnice se mlze podle potfeby vétvit. Je tedy mozna liniova,
paprskova nebo stromova struktura anebo jejich kombinace. Zakazanou strukturou je
kruhové usporadani — nikde se nesmi na sbérnici uzavrit smycka.

Pro prenos informaci mezi jednotlivymi prvky systémové elektrické instalace a
soucasné pro napajeni vstupnich elektronickych casti (sbérnicovych spojek), popf. i
vSech nasleduijicich elektronickych obvodd nékterych pristrojli (napf. snimacl) slouzi
sbérnice, tvofenda sdélovacim kabelem. Z pozadavkl na ochranu pred mozZnosti
indukovani rusivych signall na vedeni sbérnice vyplyva nutnost pouziti stinénych kabeld.
Pro napdjeni i pro prenos informaci slouzi jediny par vodic¢d. Pro jednoznacné rozliSeni
vodicll bylo stanoveno i barevné znaceni obou téchto zil. Cervenym plastém je opatren
vodi¢ pripojeny ke kladnému pdlu napajeciho zdroje, ¢ernou barvou je oznacena izolace
vodice pfipojeného k zapornému podlu. [4]

I kdyZz pro komunikaci i napajeni postacuje jeden par vodicd, je predepsano
pouzivani kabelu se dvéma kroucenymi pary vodicl. Druhy par (jeden vodi¢ s bilou,
druhy se Zlutou izolaci) je uren jako rezerva pro pfipad poskozeni nékterého z vodict
sbérnice. Mlze byt vyuzit i jako pfipojovaci vedeni pro néktery z pomocnych prvkd,
ktery ma byt pfipojen napf. ke vstupnim svorkdm nékterého z binarnich vstupd. V
kazdém pripadé ale nesmi dojit ke sniZzeni parametrl soustavy bezpecného malého
napéti SELV, jejimz pozadavkim musi vyhovovat napdjeci zdroje i vSechny pfistroje
pripojené ke sbérnici. [4]

Z jednoho napajeciho zdroje je mozZné napdjet nejvySe 64 prvkld, pficemz pri
vypoCtech byl uvazovan odbér kazdého z nich ve vySi 10 mA. Jmenovité napéti
naprazdno napajeciho zdroje pro EIB/KNX sbérnici je 30 V, pricemz pro spolehlivou
cinnost nejvzdalenéjsi sbérnicové spojky na jejich vstupnich svorkach musi byt napéti
alespori 15 V. Z moznych ubytkd napéti na vedeni sbérnice pak vyplyva, ze nejvétsi
vzdalenost kteréhokoli z pFistrojd EIB/KNX smi byt 300 m. [4]

2.6.3 Nikobus

Sbérnicovy systém Nikobus pro systémové fizeni budov je zalozen na komunikaci
pomoci spolecné sbérnice, kroucené dvojlince, ktera se pouziva pro predavani informaci
mezi jednotlivymi ovladacimi (senzory) a ovladanymi prvky (aktory). Komunikacni
sbérnice je galvanlcky oddélena od silového rozvodu 230 V. Oproti klasické instalaci, kde
se zapojeni splnacu a ovladanych spotrebiCl provadi pouze v silové ¢asti 230 V, se u
systémového Fizeni pouziva jedna spoleCna datova sbérnice pro ovladani a kazdy
spotrebiC je spinan samostatné podle instrukci ziskanych ze sbérnice.

Zakladnimi prvky systému Nikobus jsou spinaci jednotka, Zaluziova jednotka a
stmivaci jednotka s 12 vystupy, nyni nové i MINI jednotky Nikobus se 4 vystupy. Na
strané senzord Ize k jednotkdm prostfednictvim sbérnice pfipojit sbérnicova tladitka,
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spinaci hodiny, termostaty, detektory pohybu, binarni vstupy, radiofrekvencni pfijimac
(05-300) pro moznost ovladani dalkovymi oviadaci, soumrakové spinace. [3]

K jedné jednotce Nikobus mlize byt pfipojeno az 256 senzorll. Na strané aktorl se k
jednotkam pripojuji silova vedeni ke spotfebic¢iim, v pfipadé stmivaci jednotky i stmivace
ovladané analogovym napétim 0/10 V, resp. elektronické stmivatelné predradniky pro
stmivani zarivek ovladané signalem 1-10 V nebo digitalni DSI predradniky. [3]

Sbérnicové systémy vyuzivaji funkce tzv. sbérnicového tlacitka, kdy jeho funkce se
do systému nezavadi v samotném tlacitku, ale definuje se az pfi programovani fidicich
jednotek. Aktivovanim sbérnicového tlacitka se pres sbérnici do fidici jednotky vysle
povel, ktery obsahuje adresu sbérnicového tlacitka s prislusnou informaci. Nikobus se
konfiguruje velmi jednoduse — pomoci "malého Sroubovaku" nebo pocitacem, ktery
usnadni nastaveni systému. Je umoznéna i dalkova komunikace se systémem pres
bézny modem nebo nyni i nové pres SMS-GSM modem, ktery je schopen pomoci sms
zprav ovladat az 10 spotrebicd. [3]

2.6.4 CAN

Koncem 80.let navrhla pro své potfeby némecka firma Robert Bosch GmbH datovou
komunikacni sit’ pod nazvem CAN (Controller Area Network). PGvodnim zamérem byla
predevsim Uspora kabelaze a zabezpeceni prenosu informaci mezi snimacimi, fidicimi a
vykonovym prvky v automobilech. Vlastnosti, které nové definovany systém
zabezpecuje, mj. relativné vysoka rychlost prenosu, vysoka spolehlivost a odolnost pfi
extrémnich podminkach (teplota, ruseni apod.), nizka cena komunikacnich obvodd, jsou
pochopitelné vyhodné, takze tento typ komunikacni sité nachazi uplatnéni i v dalSich
oblastech fidici techniky.

Datova komunikacni sit CAN plvodné pouzivala modifikované rozhrani RS 485,
pozdéji bylo definovano normou ISO. Tato norma uvadi specifikaci elektrického rozhrani
(fyzicka vrstva) a specifikaci datového protokolu (linkova vrstva). [6]

Prenosovym prostfedkem je sbérnice tvorena dvouvodicovym vedenim, jehoz
signalové vodie jsou oznaceny CAN_H a CAN_L, a zakoncovacimi rezistory 120 Q.
K této sbérnici se pripojuji jednotlivé komunikacni uzly obr.1. Pocet téchto uzld mdze byt
az 110 (dle typu budicl CAN). [6]

Sbérnici se prenasi dva logické stavy: aktivni (dominant - dominantni) a pasivni
(recessive - recesivni), pficemz dominantni stav predstavuje log.0., recesivni stav log.1.
Sbérnice je v dominantnim (aktivnim) stavu, je-li alesponi jeden jeji uzel v dominantnim
stavu. V recesnim (pasivhim) stavu je sbérnice tehdy, kdyz vSechny jeji uzly jsou
v recesnim stavu. V recesnim stavu je rozdil napéti mezi vodic¢i CAN_H a CAN_L nulovy,
Dominantni stav je reprezentovan nenulovym rozdilem napéti. Spinace signalovych
vodicl jsou konstruovany tak, aby v dominantnim stavu na vodi¢i CAN_H bylo napéti
v rozsahu 3,5 az 5V, na vodi¢i CAN_L napéti v rozsahu 0 az 1,5V. V recesivnim stavu je
napéti vodicd CAN_H a CAN_L stejné a je zajiSténo odporovou siti na vstupu pfijimace.
Na obr.2. je na Casové ose pribéhu signdlu znazornéno tolerancni pasmo napétovych
Urovni logickych stavli na sbérnici CAN. [6]

Maximalni rychlost prenosu je 1Mbit/s pfi délce sbérnice do 40m. Pri délce 130m
klesa na 500kbit/s, pro délku 560m na 125kbit/s a pfi délce 3,3km je jeji hodnota jen
20kbit/s. [6]
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Komunikace na sbérnici CAN probiha tak, Zze kazdy uzel mlze za urcitych okolnosti
vyuzivat sbérnici pro vysilani svych zprav. Zprava vysilana po sbérnici obsahuje
identifikacni Cislo vysilajictho uzlu. Identifikator definuje nejen obsah zpravy, ale i
prioritu pfistupu na sbérnici. Timto zplsobem je mozno zaslat zpravu z jednoho uzlu do
jiného uzlu nebo nékolik jinych uzll soucasné. Komunikacni sit’ CAN mdze pracovat jak
v rezimu multi-master (vice nadfizenych uzl), nebo v rezimu master-slave (jeden uzel
nadFizeny a vice podfizenych uzld). [6]

2.6.5 CIB

CIB je dvouvodicova instalacni sbérnice vyuzivajici volnou topologii (,free topology"),
ktera slouzi pro pripojeni perifernich jednotek systému.

Sbérnice CIB ma velky dosah a je snadno rozSifitelna. Systém zaloZeny na sbérnici
CIB je modularni a konfigurovatelny. Komunikace probihd v modelu master—slave. Na
jednu vétev mlze byt pfipojeno az 32 jednotek, a je-li tfeba vice vétvi, nez ma prislusna
centrdlni jednotka rozhrani CIB, Ize systém rozSifovat pomoci externich modull master
obsahujicich dvé vétve CIB. To umoznuje nejen rozsifit poCet pfipojenych akcnich clend
a senzorl, ale i vyznamné zvétsit rozlehlost systému, protoze modul master Ize umistit
az do vzdalenosti 300 m od fidici jednotky pfi pfipojeni metalickym kabelem nebo az 1,7
km pfi pripojeni optickym kabelem, a to bez snizeni rychlosti odezvy. [7]

Komunikacni systém je odolny proti vypadkim a porucham napajeni. Ackoliv
sbérnice ma nominalni napajeci napéti 24 V DC, doporucuje se pouzit napéti 27 V DC.
Diky tomu je mozné trvalé dobijeni pripojenych akumulatorl 2 x 12 V, které potom pfi
vypadku sité zajisti trvaly chod centralni jednotky vcetné vSech jednotek na sbérnici CIB.
Samozrejmé nebudou fungovat spotrebice napajené ze sité 230 V, ale systém je i nadale
schopen vykonavat zabezpecovaci a komunikacni funkce.

Odezva systému je do 150 ms i pfi plném zatiZeni, tj. osazeni maximalniho poctu
jednotek na vSech pripojenych vétvich sbérnice CIB. Tato hodnota je hluboko pod 300
ms, tedy pod hodnotou, kterou clovék jesté vnima jako okamzitou reakci. Pro regulaci
tepelnych procest je to rychlost zbytec¢nda, ale umoziiuje systém bez problému vyuzit i
v osvétlovacich soustavach. Garantované rychlosti odezvy sbérnice je dosazeno
prenosovou rychlosti 19,2 kb/s a optimalizovanym prenosovym protokolem. [7]

Pro to, aby byly minimalizovany Cinnosti spojené se spravnou adresaci jednotek, ma
kazda jednotka svoji vlastni unikatni Sestnactibitovou adresu, vyjadfenou jako Ctyfi
hexadecimalni Cislice uvedené na krytu kazdé jednotky. Zaroven je tuto adresu mozné
precist v centralni jednotce elektronicky. Programator automaticky nacte elektronické
adresy vsech pripojenych jednotek a vygeneruje z nich tabulku, kterou vyplini
elektromontér pfi jediné obchlizce jiz nainstalovanych jednotek. Programator se pak jiz
odkazuje na jednotky pouze pod jejich nazvy podle projektu. [7]

Systém je odolny proti vypadku nebo odpojeni jedné i vice jednotek. Zaroven ma
vSechny vétve sbérnice pod neustalou kontrolou, takZe je informovan o tom, Ze néktera
jednotka prestala komunikovat. S touto informaci mize dale nakladat — vyhlasit alarm
apod.

2.6.6 LON

Standard LON (Local Operating Network) byl vyvinut pocatkem 90. let americkou
firmou Echelon jako univerzalni a levné komunikacni spojeni pro vSechna mozna
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VV/

neuron, obsahujiciho vSechny potfebné funkce. Pouzity protokol se nazyva LonTalk a
cela technika se oznacuje souborné jako LonWorks. Topologie je odvozena z
pocitacovych siti.

LON je decentralizovany sbérnicovy systém fizeny udalostmi a napodobujici nervovy
systém. Sestava z uzll, které si mohou vyménovat mezi sebou informace. K tomu
potfrebné mikrokontroléry jsou nazyvany ,neurony". Kazdy uzel se sklada z
elektronického zarizeni (senzoru nebo akéniho ¢lenu), univerzalniho Cipu — neuronu a
pripojeni na sbérnici. Neuronovy Cip obsahuije tfi osmibitové procesory, paméti, casovaci
jednotku, vstupni/vystupni ¢ast a komunikacni sbérnici. Vyrabéji jej firmy Toshiba a
Cypress Semiconductors (dcefinna spolecnost Motoroly). [2]

Digitalni signal sbérnice LON je pfenasen sériové ve tvaru zprav (telegramd) na
rlznych prenosovych mediich: kroucené pary vodic¢l, elektrorozvodnd sit,
vysokofrekvencni radiové viny, infraervené spojeni, koaxialni kabel a sklenéna vlakna.
Prenosova rychlost se pohybuje mezi 600 b/s a 1,25 Mb/s podle pouzitého média a
délky spojeni. [2]

V systému LON pouzity protokol LonTalk je ¢asti firemniho programu (firmware) a je
dnes jiz otevieny (standardizovan v EIA-709), takZe jej lze implementovat i
mikroprocesory nezavislymi na Cipu Neuron. [2]

Jako jediny protokol ze sbérnic pouzivanych v automatizaci budov na nejnizsi Grovni
vyuziva LON vSech sedmi vrstev referenéniho modelu OSI (Open System
Interconnection), coZz mu umoziuje proniknout az do nejvysSi operatorské Urovné
automatizace, zejména jsou-li nové prvky vybaveny 32bitovymi mikroprocesory. Naskyta
se opravnéna otazka, zda jsou pro celou automatizaci budov potfebné dalsSi protokoly,
kdyz Ize ast automatizacni Urovné a celou operatorskou Uroven simulovat a zobrazit
programem na dnesnich vykonnych pocitacich. [2]

Pravidla pro vyvoj kompatibilnich zafizeni techniky LonWorks se nazyvaji LonMark a
na jejich dodrzovani dohlizi v roce 1994 zaloZzena organizace LonMark Interoperability
Association.

2.6.7 BACnet

BACnet je komunikacni protokol pro automatizatni a operatorskou Groven
automatizace budov. Zakladni myslenkou protokolu BACnet je formulace univerzalniho
popisu vSech moznych funkci zafizeni. K tomu slouzi popisy funkci a rozsahu objektl
jednotlivych zafizeni v protokolech PICS a BIBB, rozdélenych do kategorii.

Systém BACnet je celosvétovou normou, vykonnym standardem automatizace budov.
PouzZiva se bez licenc¢nich poplatkd. Dosud bylo realizovano jiz vice nez 10 000 projektd.

Evropské a americké skupiny pracuji na moznosti certifikace zafizeni BACnet, aby
byla zaru¢ena zaménitelnost produktd rdznych vyrobcd. [8]

2.6.8 PHC

Prikladem firemniho FeSeni je sbérnice PHC, ktera je pouzivana v centralizovaném
instalacnim systému firmy PEHA, zaloZeném na programovatelnych automatech. Sit' ma
vzdy jednu az Ctyfi jednotky, na néz lze napojit maximalné 640 informacnich bodd
(maximalné 2 560 bodl). Sbérnice dosahuje prenosové rychlosti 19,2 kb/s na vzdalenost
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az 1 km a pouzivaji se SestivodiCovy kabel a rozhrani RS-485. Programovani je
provadéno pocitatem se specialnim programem PHC. Sbérnice umoznuje komfortni
ovladani svétel a zaluzii, bezpecnostni zajisténi a jednoduché fizeni vytapéni a vétrani.
Mezi dalsi funkce patfi otevirani garazovych vrat a domovnich dveri, regulace ziskavani
teplé vody elektrickym ohfevem nebo v kombinaci se solarnimi kolektory, Ize pfripojit
kameru s centralni obsluhou pro Skoly a hotely.

2.6.9 DALI

Systém DALI je vyuzivan pro fizeni osvétleni. Stmivatelné elektronické predradniky
umozniuiji plynulou regulaci osvétleni v rozsahu 1-100% (vyjimecné 10-100%) a tim i
Usporu elektrické energie. DALI - Digital Addressable Lighting Interface - je definovan
jako ,Master-Slave" systém, ve kterém spolu komunikuji Fidici moduly, které vysilaji
prikazy a predradné pristroje (svitidla), které prikazy prijimaji. Cely systém je postaveny
pro 64 komponentll coZ nemusi byt jen svitidla, ale tfeba i reléové moduly pro pouhé
zapnuti/vypnuti ¢ehokoli. Téchto 64 komponentd mlze byt zafazeno az do 16 skupin,
pricemz komponenty nemusi byt pouze v jedné skupiné. Dale je mozno nastavit az 16
scén. [9]

Propojeni vsSech svitidel je provedeno pomoci dvouzilového vodi¢e a veskeré
nastaveni se provadi az po instalaci svitidel. Z toho dlvodu je v budoucnosti mozno
kdykoli zménit zarazeni svitidel do skupin. Pak je mozno napf. zménit zplisob rozsvéceni
z jednotlivych fad na jednotlivé sloupce, nebo ovladat jedno svitidlo samostatné a pak
cely zbytek. To vSe bez zasahu do elektroinstalace. [9]

2.6.10 Crestron

Jadrem systému CRESTRON je centrala (fady CNX, CP2), kterd komunikuje se
vstupnimi  zafizenimi (dotykové panely, spinate osvétleni, tlacitka, monitorovani
provoznich stavl pristrojd atd.), s vystupnimi zafizenimi (analogové stmivace svitidel, IR
vysilaci sondy, dotykové panely, spinaci ¢leny, apod.) a pfipadné s dalSimi zarizenimi
(nadrazeny, nebo ovladany PC, pripojeni k telefonni siti pro ovladani po telefonu,
napojeni na VZT, klimatizaci,...). [10]

Zarizeni CRESTRON vzajemné komunikuji po datovych linkach; centralu Ize
doplnovat pridavnymi vstupy, sér. porty atd. a docilit tak ovladani mnoha typl zafizeni
jednou centrdlou (a napf. jednim typem ovladacll). Na datové komunikacni siti fidiciho
systému (CRESNET) vSak mize byt provozovano vice centrdl, i rliznych fad; navic Ize
systém doplnit samostatnymi interfejsy, napf. karta programovatelnych vstupl a
vystupd, umisténou mimo centralu (napf. ve vzdaleném rozvadéci), pripojenou pfimo na
CRESNET. Sit' CRESNET je cCtyrvodicova, provedena béznymi datovymi kabely (UTP,
SYKFY atp.). Pouzitim moduld prevod@ komunikacnich protokoll rdznych platforem
domovnich systém( je mozno vzajemné napojit fidici systém CRESTRON napf. na fizeni
teploty v budové, na EZS atd. Centraly CRESTRON jsou standardné vybaveny sér. porty
RS232, 422, 485, IR porty. Lze doplnit analogové vystupy 0-10VDC, 0-20mA, a
prevodniky LUTRON, MIDI,... Toto je rovnéz vyuZito pfi pfipadném osazeni modull X-10
(stmivace, spinace, signalizace atd., jenz komunikuji pomoci signalu modulovaného na
fazovy vodi¢ a nevyzaduji nataZeni dodatecné kabelaze; umisténi do rozvadéce, do
elektroinstalacnich krabicek, do zasuvky 230VAC). [10]
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3 CILE DIPLOMOVE PRACE

Cile diplomové prace je mozné shrnout do nékolika zakladnich bodU:

1/ Uvodni &ast diplomové prace se ma zabyvat_historickym vyvojem inteligentnich
elektroinstalaci a jejich soucasnému postaveni v CR, Evropé i ve svété. Predstavit
néktéré vyrobce inteligentnich instalaci k doplnéni prehledu soucasného stavu
inteligentnich systémd.

2/ Porovnat klasickou a inteligentni elektroinstalaci z hlediska funkce, porovnat
vyhody a nevyhody obou instalaci. Vytvorit zakladni popis klasické i inteligentni
instalace, sepsat druhy inteligentnich systémd =z hlediska topologie, centralizace,
decentralizace a rozdélit tyto systémy dle pouzivanych typ{ sbérnic.

3/ Podrobné popsat systém Inels, moznosti tohoto systému, soucasnou topologii,
jednotlivé prvky systému Inels a jejich vyuziti. Detailné rozepsat hlavni prvky systému —
instalacni sbérnici CIB, centralni jednotku, napajeni systému.

4/ Nastinit moznosti fizeni vytapéni, osvétleni, rolet a zaluzii. Nasledné vybrat aspon
zakladni prvky systému Inels vhodné pro vyurziti v elektrické zabezpecovaci signalizaci a
elektrické pozarni signalizaci.

5/ Vyjmenovat a stru¢né popsat moznosti systému Inels pro komunikaci s uzivatelem
inteligentni elektroinstalace.

6/ V posledni Casti teoretického rozboru definovat 4 varianty vzorovych projektl
s rlznym stupném ,inteligence" jak pro klasickou elektroinstalaci (jedna varianta), tak i
pro instalaci inteligentni s vyuZzitim systému Inels (tfi varianty s rlznym stupném
Jnteligence").

7/ Vytvorit pro kazdou definovanou variantu rozpocet a porovnat jednotlivé varianty
z ekonomického hlediska. Varianty elektroinstalace nebudou feSit pripojku nn,
elektromérovy rozvadéc ani ochranu pred bleskem.

8/ Vytvorit zavér s ekonomickym zhodnocenim jednotlivych variant a nastinit mozné
reSeni vybéru a porovnani jednotlivych variant elektroinstalace z nékolika hledisek
(kritérir).
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4 SYSTEM INELS
Inels je sbérnicovy systém, ktery vyuZiva pro komunikaci mezi jednotlivymi prvky
dvouvodicovou instalacni sbérnici.

Oproti klasické elektroinstalaci Ize systém Inels pfi instalaci v jednom objektu
zrealizovat jednoduseji, pozdéji lehce rozsifit a nebo pozmeénit. Pfi zméné Ucelu se Inels
prizplsobi pomoci nového usporadani senzorll a aktord (zménou parametrl). Zména
parametrd se provadi pomoci softwaru IDM (Inels Designer & Manager), ktery slouZzi pro
oziveni a parametrizaci systému.

Inels Ize také pomoci pfislusnych rozhrani (napf. TCP/IP) propojit s jinymi Fidicimi
systémy automatizace budov (napf. Domat Control Systém, CUE, AMX). Pro komunikaci
s jinymi systémy je také k dispozici OPC server nebo Ize vyuzit i propojeni s pocitacovou
siti LAN, WAN. V pfipadé pozadavku vizualizace je k dispozici SCADA/HMI systém
Reliance.

Inteligentni elektroinstalaci Inels Ize pouzit stejné efektivné jak v rodinném domé tak
I v kancelarich, skolach, hotelich nebo komplexnixh Gcelovych budovach.

4.1 Moznosti systému inteligentni elektroinstalace Inels
- fizeni spinani a stmivani osvétleni
- detekce vnitfniho i venkovniho pohybu a intenzity osvétleni
- Fizeni pohonu zaluzii, rolet a markyz
- Fizeni systému vytapéni a chlazeni, klimatizace

- ovladani libovolnych spotfebi¢d (s moznosti vzajemného blokovani na zakladé
zvolenych priorit)

- logické a centralni funkce

- integrovanou EZS

- nadvaznost na EZS (pres binarni vstupy a vystupy expandérd systému)

- vizualizaci a dalkové ovladani

- vzdaleny pristup a ovladani (prostrednictvim GSM a Internetu) [1]
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4.2 Topologie systému Inels
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Obr. 4-1 Topologie systému Inels [12]
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4.3 Jednotlivé prvky systému Inels
Sbérnice
- instalacni sbérnice CIB
- systémova sbérnice TCL2

Systémové prvky

- centrdlni jednotka CU2-01M a jeji prislusenstvi (oddélovac sbérnice od napajeni
BPS2-02M, p¥ipadné BPS2-01M)

- rozSirujici prvky sbérnice CIB — externi master MI2-02M
- vstupni prvky (senzory)

- vystupni prvky (aktory)

Prislusenstvi

- napajeci zdroje

- senzory elektrické zabezpecovaci signalizace (EZS) a senzory elektrické pozarni
signalizace (EPS)

- teplotni senzory

- dotykové displeje

Provedeni systémovych prvkii

- provedeni M pro montaz na DIN listu

- provedeni B pro montaz do instalacni krabice

- interiérové prvky v provedeni designu Elegant (E) nebo Logus (G) [1]

4.4 Instalacni sbérnice

4.4.1 Instalacni sbérnice CIB

Sbérnice CIB je dvouvodicova instalacni sbérnice s libovolnou topologii. Komunikace
je namodulovana na stejnosmérné napajeci napéti a probiha podle presné stanovenych
pravidel (Master/Slave). Pritom se informace, ktera ma byt prenesena pohybuje jako
kompaktni zprava pres instalacni sbSrnici od jednoho senzoru k jednomu ¢i vice
aktor@m. Napajeni sbérnice tvori standartni zdroj stejnosmérného napéti 27,2 V nebo 24
V DC pripojeny na sbérnici pres oddélovac sbérnice od napajeciho zdroje BPS2-01M
nebo BPS2-02M.

Sbérnice kromé vlastniho prenosu dat umoZznuje napajet pfipojené periferni
jednotky. Je vSak potreba brat ohled na dodrzeni podminky tolerance napajeciho napéti.

[1]

4.4.2 Topologie instalacni sbérnice CIB

Na CU2-01M systému Inels Ize pfipojit az 64 perifernich jednotek (senzord a aktord).
RozsSiteni poctu perifernich jednotek na instalacni sbérnici CIB se realizuje
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prostfednictvim externich master moduld MI2-02M. Tyto umoZznuji rozsifit pocet
perifernich jednotek az na 192.

Adresace perifernich jednotek na instalacni sbérnici CIB je dana hardwarovou
adresou. Tato adresa je jednotce pevné prifazena pfi vyrobé a je vyznacena na kazdé
jednotce. Hardwarova adresa predstavuje jedineCnou fyzickou adresu jednotky — 4-
ciferny kdéd (16-bitové Cislo) v hexadecimalnim formatu. [1]

Jelikoz je u instalacni sbérnice CIB volna topologie, lze vyuzit topologii liniovou,
stromovou, hvézdy i kruhu. Jejich popis uveden v kapitole 2.5.

4.4.3 Ochrana instalacni sbérnice proti prepéti

Pro ochranu proti prepéti sbérnice CIB lze vyuzit predepsané specidlni typy
prepétovych ochran, napf. DTNVEM 1/CIB. Tato prepétova ochrana je zakladnim
prvkem pro ochranu vlastni sbérnice CIB. Nenahrazuje vSak ochranu celého fidiciho
systému.

Hlavni ochranou kazdé aplikace je vzdy ochrana napadjecich zdrojd aplikace, tj.
spravné navrzena a instalovana ochrana napajeciho napéti 230 V. Pro ochranu sitového
napajeciho napéti plati vSechny zasady instalace prepétovych ochran ( tfidy B, C, B+C)
tak, jak jsou obecné znamé a pouzivané. Ochrana sitového napajeciho napéti by méla
byt soucasti kazdé aplikace fidiciho systému. Systémové prvky v rozvadéci by mély byt
chranény ochranou tridou D. [1]

Prepét'ova ochrana DTNVEM 1/CIB

DTNVEM 1/CIB je prepétové ochranné zafizeni (SPD) dle CSN EN 61643-21 uréené
pro ochranu sbérnice CIB proti bleskovym proudlm a prepétim.

Ochrana se zapojuje vzdy pred ¢ast sbérnice, ktera ma byt chranéna. Doporucené
umisténi je na vstupu vedeni z venkovniho prostfedi do stavby, dale na rozhranich LPZ
(dle CSN EN 62305) a v blizkosti chranéného zafizeni, tak aby délka vedeni mezi SPD a
chranénym zafizenim byla maximalné 10 m. [1]
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Obr. 4-2 Prepétova ochrana DTNVEM 1/CIB a schéma zapojeni 1]
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4.4.4 Instalacni sbérnice TCL2

CU2-01M a externi master sbérnice CIB MI2-02M jsou propojeny kabeley urcenymi
pro sbérnice RS-485. Sbérnice TCL2 propojena metalickymi kabely musi byt vzdy na
obou koncich zakoncena. Topologie systémové sbérnice je liniova. Na strané centralni
jednotky je zakonceni realizovano pevné primo uvnitf centralni jednotky — zakladni
modul musi byt vzdy na jednom konci sbérnice. Maximalni délka sbérnice TCL2 je 300m.

[1]
4.4.5 Soubéh se silovym vedenim

Instalacni sbérnice CIB umoznuje soubéh se silovym vedenim. Jelikoz se vSak jedna
o datovou komunikaci, je doporucena vzdalenost od silového vedeni min. 30 cm.

4.4.6 Podminky pro sbérnicové vedeni
- poutziti doporucenych kabell
- zamezeni elektromagnetickym interferencim
- dodrzeni Urovni elektromagnetické kompatibility
- kabely nesmi byt poskozeny ani mechanicky namahany [1]

4.5 Centralni jednotka a napajeni systému

4.5.1 Centralni jednotka CU2-01M

Centralni procesorova jednotka CU2-01M, v provedeni 6M, instalace na DIN listu.
Tato jednotka s programem IDM je urena pro ,neprogramatory", ktefi pomoci
srozumitelnych dialogl a vybérem z pfedem pfipravenych moznosti ,naparametrizuji® i
pomérné rozsahlou ulohu s béznymi funkcemi osvétleni, vytapéni, alarml, ovladani
pomoci SMS a vizualizace na internetu. [1]

Na zakladnim modulu jsou integrovany jednotky master pro dvé vétve sbérnice CIB,
tedy dohromady pro 64 jednotek. Pro prfipojeni vétsiho poctu jednotek je mozné systém
rozsifit externimi moduly master o dalsi ¢tyfi vétve CIB. Zakladni modul se pfipojuje
k pocitaci nebo do sité LAN pres ethernetovy port 100 Mb/s. Ten je nejen urcen pro
parametrizaci, ale jeho prostfednictvim jsou pristupna také vnitfni data pro pohodinou
vizualizaci na PC, napf. v programu Reliance. Timto kanadlem Ize také do systému
nahliZzet pres internet s vyuzitim standardniho webového prohlizece. [1]

Pro pripady, kdy je pozadovana komunikace s mobilnimi telefony zpravami SMS, ma
zakladni modul sériovy kanal, kterym se spoji s komunikatorem v externim modulu
GSM2-01. Do modulu mdze byt osazena karta SIM libovolného operatora. Zakladni
modul ma na sobé také Ctyti diskrétni vstupy pro libovolné pouziti. [1]
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Obr. 4-3 Centraini jednotka CU2-01M [1]

Vstu vstu fimo na CPU

™

- 4x binarni vstupy (DI)

- 1x reléovy vystup NC/GND (RO)

- 2x PSM vstupy pro monitor sitového napajeni a stavu zaloznich akumulatord
Komunikace

- OPC server

- Web server

- Ethernet

- 2x instala¢ni sbérnice CIB pro pripojeni 2x 32 perifernich jednotek

- 1x RS232 pro pripojeni GSM komunikatoru

- 1x systémova sbérnice TCL2 pro pfipojeni MI2-02M [1]

4.5.2 Napajeni systému
Napajeni systému tvofi standardni zdroj stejnosmérného napéti 27,2 V DC nebo 24

V DC pripojeny pres oddélovac sbérnice od napajeciho zdroje BPS2-01M nebo BPS2-
02M Je nutné dodrzet toIerance napéjeciho napéti tak aby véechny prvky fungovaly

VV/
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Pro napajeni vyhovi obvykle vétsina zdrojd s vystupnim napétim 24 nebo 27,2 V DC.
Je mozné pouzit I zdroj nestabilizovany, avSak musi byt zajisténa velikost vystupniho
napéti v povolenych mezich. [1]

Pro napajeni samotné jednotky CU2-01M nebo GSM2-01 je idealni zdroj s vykonem
min. 15 W. V pfipadé napdjeni dalSich obvodd je tfeba zvysit vykon s ohledem na
parametry vystupniho napéti. Vstup napajeni neni chranén interni pojistkou, proto je
doporuceno predrazovat napajeni externi pojistku T500L250V. [1]

Tab. 4-1 Meze napdjeciho napéti [1]

Jmenovité napéti napajeni sbérnice (se zalohovanim) 27,2V DC | +10%, -25%

Jmenovite napéti napajeni sbérnice (bez zalohovani) 24V DC +25%, -15%

4.5.3 Oddélovac sbérnice

BPS2-01M

Oddélova¢ BPS2-01M zabezpecuje korektni napajeni na jedné vétvi sbérnice CIB.
Modul oddéluje napajeci zdroj sbérnice od jednotek a mastera sbérnice tak, aby
zabezpedil napajeni sbérnice a zaroven oddélil viastni komunikaci od napajeciho zdroje.
Modul je realizovan v 1M provedeni na DIN liStu. Vystup je chranén elektronickou
pojistkou proti zkratu na sbérnici CIB. [1]
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Obr. 4-4 Oddélovac sbérnice BPS2-01M a jeho zapojeni 1]

BPS2-02M

Oddélovac BPS2-02M zabezpecuje korektni napajeni dvou vétvi sbérnice CIB. Modul
oddéluje napajeci zdroj sbérnice od jednotek a mastera sbérnice tak, aby zabezpedil
napajeni sbérnice a zaroven oddélil vlastni komunikaci od napajeciho zdroje. Modul je
soucasné vybaven svorkami pro pripojeni zaloZzniho akumulatoru zabezpecujiciho
napajeni celého systému v pripadé vypadnku hlavniho zdroje. [1]
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Modul je realizovan v 3M provedeni na DIN liStu. VSechny vstupy a vystup jsou
chranény elektronickou pojistkou proti zkratu.
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Obr. 4-5 Oddélovac sbérnice BPS2-02M a jeho zapojeni 1]

4.5.4 Monitoring napajeciho napéti 230V a stavu akumulatort

CU2-01M disponuje vstupy PSM1 a PSM2, které umoznuji monitorovat vypadek a
obnovu sit'ového napajeni 230 V AC a stav zaloznich akumulatord.

PSM1

SlouZzi pro sledovani stavu sitového napajeni systému, které je sledovano na urovni
24 V DC. Do systému se predava informace o stavu sité — vypadek miZe aktivovat
udalost. Na PSM1 je nutno privést napéti pres pomocné relé, které je napajeno primo ze
sité. [1]

PSM2

Slouzi pro sledovani stavu baterii. Vstup je analogovy stim, Ze midze predavat i

hodnotu napajeciho napéti. Na PSM2 Ize privést bud’ primo napajeci napéti systému
nebo napéti ze zaloznich akumulatord. [1]

4.6 Rizeni vytapéni

V této kapitole budou uvedeny dva zakladni zplsoby fizeni vytapéni — fizeni (pohony
ventild) teplovodnich topnych téles a Fizeni zdroje UT. Pro fizeni pohonl ventild pomoci
systému Inels jsou obecné doporucovany termopohony vyrobce Méhlenhoff. [1]

4.6.1 Teplovodni topna télesa — Fizeni (pohony ventilti)

Teplovodni systém je stale nejpouzivanéjSim systémem vytapéni v objektech. Je
mozno volit mezi teplovodnimi télesy (radiatory) nebo teplovodnim podlahovym
vytapénim. V prnim ptipadé jsou termopohony umistény pfimo na ventily teplovodnich
téles, v druhém pripadé jsou umistény ve vétsSiné pfipadd v rozdélovacich.
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V ramci systému Inels jsou nejpouzivanéjsimi typy termopohon( Alfa AA, které jsou
vhodné pro Siroky okruh termostatickych ventilG dostupnych na nasem trhu. [1]

4.6.2 Rizeni termopohoni Alpha AA

Typy termopohont Alpha AA jsou déleny na :
- dvoustavové — 24 V DC/AC a 230 V AC
- analogové - 0- 10 V

Tomuto rozdéleni odpovida i volba systémovych prvk( pro jejich Fizeni. Pro Fizeni Ize
vyuzit vystupni prvky od spinacich aktorl, pres ovladace termohlavic az po D/A
prevodniky. [1]

Rizeni dvoustavovych termopohonti 230 V AC/24 V AC

Rizeni dvoustavovych termopohond 230 V AC/24 V AC je mozné ovladat bud’
spinacimi aktory SA2-01B, SA2-02B, SA2-02M, SA2-04M a SA2-12M, které umozni
spinani vykonu v rozmezi 192 W DC — 384 W DC nebo pomoci ovladace termohlavic
HC2-01B/AC a nebo HC2-01B/DC. [1]

Rizeni spinacimi aktory prindsi velky rozsah fizeného vykonu, avéak vy3i hlu¢nost.
Pouziti ovladace termohlavic zajisti tichy chod, ale zaroven omezeni spinaného vykonu.

[1]
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Obr. 4-6 Priklad zapojeni SA2-01B, HC2-01B/AC a HC2-01B/DC a termopohonu Alpha AA
[1]
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Rizeni analogovych termopohon(i 0 - 10 V

Rizeni analogovych termopohond Ize realizovat bud’ vystupnimi prvky HC2-01B/DC,
DAC2-04M a DAC2-04B nebo pomoci ovladace termohlavic HC2-01B/DC. V pripadé
pouziti vystupnich prvkl DAC2-04M a DAC2-04B je nutné vzdy pouZit pro napajeni
termopohon( externi zdroj 24 V DC. [1]
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Obr. 4-7 Priklad zapojeni HC2-01B/DC, DAC2-04M a termopohonu Alpha AA [1]

4.6.3 Kotel — Fizeni zdroje UT

V aplikacich systému inteligentni elektroinstalace je mozné fidit zdroj UT, napf.
plynovy kotel. Kazdy zdroj UT je vybaven svorkami pro pripojeni klasického
prostorového termostatu, které je mozno vyuzit pro fizeni (spinani) tohoto zdroje.

Na uvedené svorky jsou pripojovany bezpotencidlové kontakty vystupnich prvkd —
SA2-01B, SA2-02B, SA2-02M, SA2-12M. [1]
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Obr. 4-8 Priklad zapojeni pro oviadani zdroje UT pomoci SA2-01B8 [1]
4.7 Rizeni osvétleni

4.7.1 Spinaci aktory

Pro spinani osvétleni Ize vyuzit spinaci aktory SA2-01B, SA2-02B, SA2-02M, SA2-04M
a SA2-012M bud’ v provedeni B pro montaz do instalacni krabice nebo v provedeni M pro
montaz na DIN liStu. Spinaci aktory umoznuji silové ovladani zatéZzi pri dodrzeni
zatizitelnosti kontaktd. [1]

4.7.2 Stmivaci aktory

Pro stmivani osvétleni je mozné vyuzit stmivaci aktory LM-11B, DA2-22M a vykonovy
stmivaci aktor DIM-6 bud v provedeni B pro montdz do instalacni krabice nebo
v provedeni M pro montaz na DIN liStu. Tyty aktory jsou urceny pro spinani a stmivani
RLC zatéze s podporou autodetekce typu pripojené zatéze. Stmivaci aktory umoznuji
plynulé Fizeni svételnych zdrojd. Nejsou urceny pro stmivani zafivkovych svitidel a
kompaktnich zarivek. [1]
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Obr. 4-9 Priklad zapojeni spinaciho aktoru SA2-04M a stmivaciho aktoru DA2-22M [1]

Stmivaci aktor pro oviadani elektronickych predradniki zarivek

Pro stmivani zafivkovych svételnych zdrojd je vhodné pouzit stmivaci aktor LBC-02M
v provedeni M pro montaz na DIN liStu. Tento aktor je urcen pro fizeni elektronickych
predradnik( signalem 1-10 V.

Pro Fizeni elektronickych predradnikl fizenych signdlem 0-10 V Ize pouzit prevodniky
D/A DAC2-04B nebo DAC2-04M bud' v provedeni B pro montaz do instalacni krabice
nebo v provedeni M pro montaz na DIN listu. [1]
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4.8 Rizeni rolet a Zaluzii

4.8.1 Spinaci aktory

Pro fizeni rolet nebo Zaluzii je mozné vyuzit spinaci aktory SA2-02M a SA2-04M, které
jsou vybaveny prepinacim kontaktem, ktery je ddlezity pro vahadlové zapojeni proti
soucasné reverzaci pohonu. Aktory Ize tedy pouzit i tam, kde je treba Fidit chod
motorovych jednotek ve dvou smérech s ochranou kontaktl — markyzy, projekcni platna
atd. Aktory jsou k dispozici v provedeni M pro montaz na DIN liStu. [1]

4.8.2 Roletové aktory

Pro fizeni rolet nebo Zaluzii je mozné vyuzit spinaci aktor JA2-02B, ktery obsahuje
reléové vystupy pro ovladani jednoho pohonu rolet nebo Zaluzii. Vnitfni zapojeni
kontaktu relé zamezuje sepnuti napéti do vstupt UP a DOWN soucasné. Aktory Ize tedy
pouzit i tam, kde je treba ridit chod motorovych jednotek ve dvou smérech s ochranou
kontaktd — markyzy, projekéni platna atd. [1]

Pro fizeni elektrickych pohonl do 24 V DC, kde smér otaceni pohonu je fizen zménou
polarity, lze vyuzit roletovy aktor JA2-02B/DC, ktery obsahuje reléové vystupy pro
ovladani jednoho pohonu. Aktory jsou k dispozici v provedeni B pro montaz do instalacni
krabice. [1]
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Obr. 4-10 Priklad zapojeni spinaciho aktoru SA2-02M a roletového aktoru JA2-02B [1]
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4.9 Elektricka zabezpecovaci signalizace (EZS) a
elektricka pozarni signalizace (EPS)

K pfipojeni detektorl EZS a EPS lze pouZit jednotky binarnich vstupl IM2-20B, IM2-
40B, IM2-80B a IM2-140M. Jejich vstupy umoziuji jednoduché nebo dvoijité vyvazeni
smycek. Jednotky jsou v provedeni B pro montaz do instalacni krabice nebo v provedeni
M pro montaz na DIN liStu. [1]

4.9.1 Zapojeni detektorl

Uvedené jednotky maji moznost nastavit volbu vstupd Inx. To se provadi pomoci
softwaru IDM a jsou nastavovany typy — rozpinaci, jednoduse vyvazeny a dvojité
vyvazeny.

T+
- H
pro napajeni +12V
extemnich senzor  GNDE ==
EZS 1B DO/ max 75ma

E teplatnd senzas TLTC

Obr. 4-11 Priklad obecného zapojeni vstupld IM2-80B8 [1]

Rozpinaci kontakt

Toto pripojeni se uziva pfi pfipojeni pozarnich detektorl, kde nehrozi sabotaz smycky
(preklenuti detektoru). Je mozné jej vyuzit i u detektorl EZS bytovych alarmd. [1]

Jednoduse vyvazena smycka

Toto pfipojeni se uziva tam, kde je zapojeno vic detektord v jedné smycce. Kontakty
jsou zapojeny v sérii a vyvaZzovaci odpor je umistén u nejvzdalenéjsiho kontaktu. [1]

Dvojité vyvazena smycka

Ma-li Ustfedna dostateCny pocet dratovych smycek, je vyhodné pripojit kazdy

detektor na samostatnou smycku. Pak je mozna indikace jak aktivace detektoru tak i
jeho sabotaze. [1]
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4.10 Komunikace s uzivatelem

Inteligentni elektroinstalace Inels umozrfiuje komunikovat uZivately s Fidicim
systémem objektld pomoci GSM komunikace, webového rozhrani nebo pomoci systému
Reliance.

4.10.1 GSM komunikace

Pomoci modulu GSM2-01M a mobilniho telefonu Ize SMS zpravami systém nejen
ovladat, ale Ize i pfijimat ze systému informace o jeho stavu a aktualnich udalostech.
Umoznuje také vytocit zadana telefonni Cisla, 20 sekund zvonit a poté polozit.

GSM2-01M se pripojuje pfimo k CU2-01M prostrednictvim sériového rozhrani RS232.
Jednotka GSM je obsluhovana, nastavovana a diagnostikovana pomoci softwaru IDM.
Prostrednictvim IDM lze definovat:

- 32 telefonnich Cisel

- 48 odchozich SMS zprav
- 32 prichozich SMS zprav
- 32 aktivnich SMS zprav

- akce na prichozi volani ze zadanych telefonnich Cisel [1]
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Obr. 4-12 Priklad zapojeni GSM2-01 [1]

4.10.2 Web sever

Komunikace uZivatele se systémem mize probihat diky integrovanému web serveru
v jednotce CU2-01M pIné pres standartni webovy prohlize¢ (Internet Explorer, Mozilla
Firefox atd.) i bez nutnosti IDM.

Aplikaci nelze pomoci web serveru konfigurovat, Ize pouze ovladat zakladni funkce
systému (napf. osvétleni) nebo sledovat stav EZS nebo vytdapénych okruhd.
Prostrednictvim web serveru je mozno definovat uzivatelské akce, externi odkazy na
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webové stranky nebo externi odkazy na IP kamery. Web server dokadze zobrazit
maximalné 128 objektd.

4.10.3 SCADA/HMI systém Reliance

SCADA/HMI systém Reliance slouzi k pohodinému ovladani a plnohodnotné
vizualizaci. Jednotka CU2-01M zpristupnuje prostfednictvim Ethernetu data pro tento
systém, resp. vizualizaci vytvorenou ve vyvojovém prostredi Reliance Design, ktera je
poté spusténa na PC. [1]

Tento systém slouzi k monitorovani a fizeni procest. Data jsou ziskavana online
z fidictho systému, ulozena do databazi prezentovana ve formé vizualizacnich oken,
tabulek a grafl. K vizualizaci Ize pfistupovat prostfednictvim Internetu, vnitfni sité nebo
mobilnich zafizeni. Pristup Ize oSetfit pristupovymi pravy.

Vyhody systému

- rychly vyvoj vizualizace (RAD)

- prehledné a moderni vyvojové prostredi

- knihovna 3D grafickych symbold

- zakladni funkce se pouze parametrizuji

- specialni funkce Ize programovat v jazyce VBScript
- podpora aplikace s vice jazyky

- moznost integrace do podnikovych systém{
- vzdalena sprava aplikace

- snadna rozsifitelnost vizualizace

- atd. [1]
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5 DEFINICE VZOROVYCH PROJEKTU

5.1 Typovy diim

Pro vytvoreni vzorovych projektl elektroinstalace Inels byl vybran rodinny diim Hit.
Rodinny dim Hit je dim mensi velikostni kategorie, vhodny do dvoupodlazni okolni
zastavby. Jedna se o typ domu s obytnym podkrovim a sklonem stfechy 40°. Dim je
feSen jako bydleni pro 4 ¢lennou rodinu. DGm je uréeny pro rovinaty pfipadné mirné
svahovity pozemek. Vzhledem ke své velikosti je ddm mozné realizovat i na pozemku
jen 500-600 m2. Pfi situovani domu na pozemek je nutné dbat na orientaci stavby a to
tak, aby obytné prostory a terasa byly dostatecné proslunény.

Za vstupnimi dvermi se nachazi centralni komunikacni prostor domu zadveri. Ze
zadveri je pristupné WC, komora, schodisté, obyvaci pokoj a kuchyn. Z prostoru
kuchyné je pristupna prakticka spiz. Dominantou obyvaciho pokoje je rohovy krb. Z
obyvaciho pokoje je pristupna terasa. Po schodisti tvaru U je pristup do podkrovi. V
podkrovi jsou umistény tfi pokoje, chodba a koupelna s WC. Ze dvou pokojli je pfistup
na balkon orientovany do zahrady.

Shrnuti :

- pocet osob 4

- obytné mistnosti 4

- uzitna plocha 117,7 m2

Obr. 5-1 Vizualizace typového domu [11]
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Obr. 5-3 Poschodi typového domu [11]
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Obr. 5-4 Prizemi typového domu [11]

5.2 Varianty elektroinstalace

V této kapitole jsou definovany varianty elektroinstalace, které budou ekonomicky
zhodnoceny v Diplomové praci. Tyto projekty budou praktickym zakladem navazujici
diplomové prace. Jedna se o variantu klasické elektroinstalace, variantu jednoduché
inteligentni elektroinstalace se stejnymi funkcemi jako instalace klasicka. DalSi dvé
varianty budou postupnym rozSifenim varianty zakladni. Posledni varianta by méla
predstavovat inteligentni dm s vyuzitim témér vSech moznosti systému Inels.

5.2.1 Varianta A

Variantu A predstavuje projekt klasické elektroinstalace:

- fizeni interiérového a exteriérového osvétleni spinanim

- zasuvky pro béznou spotrebu

- zasuvky pro kuchyni (mikrovinna trouba, kavovar, sporak, lednice, atd. )
- zasuvky s prepét'ovou ochranou pro PC

- rolety ovladané vypinacem

- odvétravani koupelen a toalet
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- podlahové vytapéni fizené klasickym termostatem
- EZS
- EPS
- STA

5.2.2 Varianta B

Variantu B predstavuje inteligentni elektroinstalace v rozsahu fuknci klasické
elektroinstalace varianty A:

- fizeni interiérového a exteriérového osvétleni spinanim

- fizeni ndrazového odvétrani toalet a koupelen

- integrovana EZS (elektricky zabezpecovaci systém)

- fizeni podlahového vytapéni

- fizeni rolet

- instalacni mista klasické elektroinstalace (vypinace, zasuvky, STA a data)
- instalacni pristroje pro jisténi a spinani ELKO EP, s.r.o.

5.2.3 Varianta C

- fizeni interiérového a exteriérového osvétleni spinanim a stmivanim prostrednictvim
systémovych ovladacl

- fizeni vykonu VZT jednotky

- fizeni narazového odvétrani toalet a koupelen
- monitor havarijnich stavd VZT jednotky

- fizeni venkovni markyzy

- komunikace s uzivatelem prostrednictvim GSM komunikatoru - ovladani a hlaseni
pomoci SMS zprav

- Fizeni teplovodniho podlahového vytapéni individudlné v kazdé mistnosti
termopohony Alpha 0-10V

- integrovana (EZS+EPS) - pohybova didla, kourové detektory, dverni kontakty,
klavesnice se cteckou karet

- instalacni mista klasické elektroinstalace (vypinace, zasuvky, STA a data)
- instalacni pristroje pro jisténi a spinani ELKO EP, s.r.o.

5.2.4 Varianta D

- fizeni interiérového a exteriérového osvétleni spinanim a stmivanim prostrednictvim
systémovych ovladacd a PIR detektorl pohybu

- vazba interiérového a exteriérového osvétleni na soumrakovy spinac - nocni
osvétleni

- fizeni vykonu VZT jednotky
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- fizeni ndrazového odvétrani toalet a koupelen

- monitor havarijnich stavl VZT jednotky

- vazba na externi Ustrfednu EZS (DSC) prostrednictvim DI a DO systému
- integrace magnetickych kontaktl EZS pro blokaci VZT jednotky

- Fizeni elektrického zamku vchodovych dvefi a Fizeni pohonu gardzovych vrat s
vazbou na RF klicenky

- pro distribuci filmd, hudby a fotografii pouziti WIN HomeServer, jehoz soucasti ude
pouzit i systém Reliance 4 Control 200 db zajist'ujici chod vizualizacniho projektu

- pro centralni ovladani a plnohodnotnou vizualizaci instalace 17" dotykové LCD,
pripojené na WIN HomeServer

- instalacni mista klasické elektroinstalace (vypinace, zasuvky, STA a data)

- vysoka variabilita zplsobu ovladani osvétleni v nékolika ¢asovych a provoznich
rezimech

- vedle béZného spinani a stmivani samostatnych okruhd vytvoreni také ,scény" se
zcela prozaickou funkci jako napfiklad ,nocni cesta do koupelny", ,brzy rano s
pejskem" a nebo ,,odchod z domova"

- plna regulace elektrického podlahového vytapéni a fizeni spotreby podle tarifu HDO

- vyuziti integrovaného web serveru pro ovladani objektu prostrednictvim zafizeni
iPhone

- komplexni ovladani venkovnich rolet prostfednictvim systémovych ovladacl
- fizeni zaluzii véetné naklapéni lamel

- fizeni venkovni markyzy

- fizeni odvétrani toalet a koupelen

- Fizeni zatahovaciho kominu interiérového krbového ohnisté

- integrovana elektricka zabezpecovaci a pozarni signalizace (EZS+EPS) - pohybova
cidla, kourové detektory, dverni kontakty, klavesnice se ¢teckou karet

- komunikace s uzivatelem prostrednictvim GSM komunikatoru - ovladani a hlaseni
pomoci SMS zprav

- pro fizeni a monitor fidiciho systému - SCADA/HMI Reliance 4 instalovana na
dotykovém panelu TOUCH 51/PCB

- instalacni pristroje pro jisténi a spinani ELKO EP, s.r.o.

5.2.5 Prehledné shrnuti variant

V tabulce Tab. 5-1 jsou uvedeny jednotlivé varianty elektroinstalaci a jejich

jednotlivych fuknci. Jak je z tabulky vidét, varianta A a B jsou z hlediska svych funkci
totozné, avSak varianta A je zpracovana pro elektroinstalaci klasickou a varianta B pro
instalaci inteligentni (systém Inels). Varianta C a D jsou navrzeny jako rozSirena verze
varianty B.
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7ab. 5-1 Prehledné shrnuts variant

Funkce systému Varianta

A B C D
Instalacni pristroje pro spinani a jisténi n“n“

Zasuvkoveé rozvody

Zasuvky pro béZznou spotiebu o) (o] 0] o
Zasuvky kuchyné o] o] o] o
Zasuvky s prepétovou ochranou o) o o] o]
Rizeni osvétleni spindnim 0 o) o) 0
Rizeni osvétleni stmivanim - - o) o)
Rizeni osvétleni - PIR detektory - - - o]
Vazba osvétleni na soumrakovy spinac - - - o]
Svételné scén - - - (o]

Rizeni vytapéni klasickym termostatem 0 0

Rizeni vykonu VZT jednotky - -
Monitoring havarijnich stavli VZT jednotky - -
Rizeni odtahu kominu - - -
Regulace podlahového vytapéni dle HDO - - -
Odvétravani koupelen a toalet 0 0 0

o]

o)
Rizeni vytapéni termopohony Alpha 0-10V - - o]
o)
o]

0|0 |O0O|O0O|O|O|O

Rizeni rolet, markyz

Ovladani rolet vypinacem 0 o)
Rizeni venkovni markyzy - - o)
Komplexni ovladani venkovnich rolet - - -
Naklapéni lamel Zaluzii - - -

o |0 |0 |O

EZS (0] (0] o 0
EPS (0] (0] o 0
Integrovana EZS - - o) )
Integrovana EPS - - o] o]
STA (0] 0 0 0
Vazba na externi Ustfednu EZS - - - 0
Rizeni el. zdmku vchodovych dveifi - RF - - - 0
Rizeni pohonu gardZovych vrat - RF - - - 0

Uzivatelské rozhrani

Komunikace s uZivatelem prostfednictvim GSM - - )
Rizeni a monitoring celého systému -
SCADA/HMI Reliance - - -

Vizualizace - dotykovy LCD panel - - -
Software Win HomeServer - - -

o|0| O |O
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6 EKONOMICKE ZHODNOCENI JEDNOTLIVYCH VARIANT
ELEKTROINSTALACE

6.1 Porovnani cen jednotlivych instalaci

V této kapitole jsou porovnany jednotlivé elektroinstalace z ekonomického hlediska.

Ekonomické zhodnoceni vychazi z vytvorenych rozpoctd, viz. Priloha A, B, C a D.

Dle tabulky byly zpracovany nasledujici grafy pro blizSi predstavu cen jednotlivych
variant. Jak vyplyva z teoretickych Uvah, roste cena inteligentnich systém( linedrné
spolu s rostoucim mnozstvim funkci systému.

Pro elektroinstalaci klasickou byl vytvoren rozpocet pouze pro nejjednodussi variantu.
Je mozné vSak porovnat variantu A a B, kterd predstavuje variantu klasické
elektroinstalace vytvorenou instalaci inteligentni (Inels). Z hlediska jednotlivych funkci
jsou varianty A a B totozné, proto je mozné provést jejich porovnani po ekonomické
strance.

Tab. 6-1 Cena jednotlivych variant

Dodavky Elektromontaze
o A | 160 928 K¢ 120 805 K¢
S |B| 162278Kce 204 174 K&
E C| 171671K¢ 385 211 K¢
D| 171671Kc¢ 504 273 K¢

Celkem

281 733 K¢
366 451 K¢

556 881 K¢
675 943 K¢

Pro lepSi predstavu rozloZeni ceny elektroinstalace pro jednotlivé varianty byla
vytvofena Tab. 6-2, kde jsou uvedeny dil¢i ceny pro jednotlivé funkéni celky (fizeni
osvétleni, vytapéni, EPS, EZS atd.).

Tab. 6-2 Cena jednotiivych variant — funkce systému

, Varianta
Funkce systému A 5 c =
Instalacni pfistroje pro spinani a jisténi | 39354 KC | 40704 KE | 50 097 KC | 51021 K&
Zasuvkové rozvody 13 514 K¢ 13 514 K¢ 15 200 K¢ 16 039 K¢
Rizeni osvétleni 18 046 K¢ 94 677 K¢ 125 630 K¢ | 151 080 K¢
Rizeni vytapéni, klimatizace, odtahu 3 051 K¢ 12407 KE | 51554 KE | 78 652 KE
Rizeni rolet, markyz 2 931 K& 8 872 K¢ 32 159 KE | 37787 K&
EPS, EZS, STA 64 826 K¢ 86 764 K¢ 110 352 K& | 171 523 KC
RF ovladani 0 K& 0 K& 0 K¢& 19 382 K¢
UZivatelské rozhrani 0 K¢& 0 K¢& 10 071 K& | 81732KE
Elektroinstalacni material 140 012 K¢ | 109 514 KC | 161 818 KC | 68 727 K¢

Cena celkem

281 733 K¢

366 451 K¢

556 881 K¢

675 943 K¢
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6.1.1 Porovnani variant Aa B

Jak jiz bylo uvedeno vySe, varianty A a B jsou z hlediska rozsahu svych funkci
shodné, varianta A je provedena jako elektroinstalace klasicka, varianta B jako instalace
inteligentni (vyuziti systému Inels).

Pro variantu klasické elektroinstalace byla vypoctena celkova cena 281 733 K¢ a pro
variantu s vyuzitim systému Inels cena 366 451 KC. Rozdil v cené cca 84 000 K¢ se mize
zdat na prvni pohled jako rozdil vyrazny. Tato cena je vSak pouze cena pocatecni
investice, bez zapocitani Uspor béhem provozu inteligentni instalace. Dle teoretickych
Gvah a dle zkusSenosti projektantd inteligentnich systém@ dochazi pfi pouZiti systému
Inels k Usporam energii, jak elektrické tak energii ostatnich (napr. vytapéni). Na zakladé
tohoto je tedy mozné predpokladat urcitou navratnost v pribéhu nékolika prvnich let,
¢imzZ se mize pocatecni rozdil ceny instalace brat teoreticky jako nulovy.

Diky tomuto cenovému srovnani Ize fici, ze systém Inels je opravdu vhodny pro
instalaci do objektd v rozsahu bytovych jednotek a rodinnych domd.

Celkové srovnani vSak neni mozné objektivné zhodnotit podle celkové ceny
elektroinstalace se zanedbanim napr. komfortu, Uspor energii, sloZitosti instalace atd.
Pro objektivni a komplexni porovnani by bylo potfeba pouZit nékterou ekonomickou
metodu, kterda by brala v avahu spektrum rlznych kritérii stejnych pro obé
elektroinstalace a jejich nasledné porovnani. Uz ze samotného principu se nabizi
ekonomicka metoda zalozena na principu MCA — multikriteridlni analyzy. Teoreticky
postup na zakladé této metody je nastinén v kapitole 6.2 MCA - Multikriteridlni analyza.

Celkova cena variant A,B,C,D

700 000 K¢ Varianta D; -
650 000 K¢ - / 675 943 K&
600 000 K¢

o Varianta C;v

550 000 K¢

500 000 K¢

450 000 K¢

400 000 K¢ .
./ Varianta B;

350 000 K¢ 366 451 KC

300 000 K¢ T g VariantaA;

200 000 K¢

B C D

Obr. 6-1 Graf zavislosti ceny na vykonnosti elektroinstalace

PriloZzeny graf na Obr. 6-1 slouZi pro vizualizaci celkové ceny jednotlivych variant
elektroinstalaci a jejich nasledné porovnani s teoretickymi predpoklady pro zavislost
ceny na vykonnosti elektroinstalace uvedenou v predchozich kapitolach. Jak je z grafu
patrné, roste cena inteligentni elektroinstalace linedrné s vzrlstajici vykonnosti
elektroinstalace. Cena varianty A je nizSi nez u varianty B jak je predpokladano
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v teoretickém rozboru. Jedna se vSak jen o cenu samotné investice do elektroinstalace
bez ohledl na Uspory energii diky inteligentnimu systému (Inels), viz. vyse.

Obr. 6-2, uvedeny nize slouzi pro znazornéni rozloZeni celkové ceny na dodavky a
elektromontaze.

700 000 K¢ @ Dodawky
| Elektromontaze
600 000 K¢ O Celkem

500 000 K&

400 000 K&

300 000 K&

200 000 K&

100 000 K&

0 Ke

Varianta

Obr. 6-2 Graf rozloZeni celkové ceny na dodavky a elektromontdze pro jednotlivé
varianty

Porovnani ceny kabelaze

50 000 K¢

45 000 K¢

40 000 K¢

35000 K&

30 000 K&

25 000 K& A

20 000 K&

15 000 K¢ -

10 000 K -

5000 K¢

0 K¢ -+

Obr. 6-3 Graf porovnani cen kabeldze
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Z teoretického rozboru a porovnani klasické a inteligentni instalace je dan predpoklad
Uspor kabelaze pri vyuziti sbérnicového systému. Jak ukazuje vySe uvedeny graf, pro
variantu zakladni elektroinstalace inteligentni (systém Inels) je Uspora kabelaze cca
15 000 K¢, coz je vzhledem k cené kabelaze klasické elektroinstalace Uspora cca 32%.

Je tedy mozné tvrdit, ze pfi vyuZiti inteligentni instalace misto klasické ve stejném
rozsahu funkci, dochazi k vyrazné Uspore ceny za kabelaz.

6.1.2 Porovnani variant inteligentni elektroinstalace Inels (B, C, D)

Proporovnani instalaci s vyuzitim systému Inels byly vybrany kritéria ceny za kabelaz
instalace a za elektromontaze. Z porovnani téchto cen je mozné urcit pomér narustu cen
pro jednotlivé varianty.

V grafu porovnani cen kabelaze jednotlivych variant (Obr. 6-4) je patrno, Ze cena
celkové kabelaze roste témér linearné s rostoucim poctem funkci jednotlivych variant. U
kabelaze silové Ize pozorovat pokles ceny mezi variantou B a variantou C, ktera je
zplsobena naopak narustem kabeldaze sbérnicového vedeni systému Inels. Pro
nejslozitéjSi variantu D s nejvysSim poctem funkci a tudiz nejslozitéjSi kabelazi dojde
k narustu ceny kabelaZe jak sbérnicového vedeni tak kabelaze silové. Tento narust je
zplsoben vétsim poctem spotrebicll, které budou fizeny, ovladany, kontrolovany atd. a
zaroven slozitéjsim inteligentnim systémem, ktery zahrnuji i vizualizaci a dalkovy pfistup.

Porovnani cen kabelaze variant B, C, D

. /.
// 30 167 K¢&
30 000 K& '\/'

28 821 K¢ v
25 000 K¢ , 28 002 Kc

—@— Kabelaz celkova
20 000 K¢ —— Kabelaz silova —
—aA— Kabelaz sbérnicova

15 000 K¢

10 000 K¢

5 000 K& W 6 201 I
N i

0 K¢

Obr. 6-4 Graf porovnani cen kabeldze
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Porovnani cen elektromontazi variant B, C, D

360 000 K& —
364 490 K¢
310 000 K¢
279 758 |<

260 000 K¢

—@— Elektromontaze-ostatni
210 000 K¢ —A— Elektormontaze-Inels |——
160 000 K¢

5 97 558 K&
110 000 K&

re —
60 000 K¢ - 93 373 K R

B C D

10 000 K&

Obr. 6-5 Graf porovnani cen elektromontazi’

Pfi porovnani cen elektromontazi je mozné vidét z grafu (Obr. 6-5), Ze cena systému
Inels roste témér linearné s rostoucim poctem funkci jednotlivych variant. U cen
ostatnich elektromontazi varianty B a C je cena naro¢né&jsi (slozitéjsi) varianty nizsi, coz
mlze byt zplsobeno nahrazenim nékterych prvkd z klasické elektroinstalace prvky
systému Inels. Toto nahrazeni se projevuje u ceny elektromontazi systému Inels u
varianty B vyssi cenou, nez by byla teoreticka cena pfi striktné linedrnim prdbéhu.
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7 NAVRH NOVE METODIKY HODNOCENI
ELEKTROINSTALACI

Predchozi hodnoceni z ekonomického hlediska mohlo byt ovlivnéno subjektivnim
nazorem a tudiZz nékteré Casti tohoto hodnoceni nemusi byt striktné objektivni. Také Ize
fici, Ze predchozi porovnani bylo provedeno vzdy dle jednoho kritéria, coZ v praxi mize
byt pro hlubsi nahled do problematiky nedostacujici.

Pro komplexni a objektivni zhodnoceni jednotlivych variant elektroinstalace je pouzita
multikriteridlni analyza. Aby vSak tato metoda obsahla vSechna kritéria, dle kterych by
bylo mozné dané varianty instalaci posuzovat, bylo by vhodné zpracovat samostatnou
védeckou praci nebo studii zabyvajici se analyzou zaloZzenou na velké mnoziné danych
kriterii urenych odborniky nebo skupinou projektantl, ktefi se vénuji navrhu
inteligentnich systémd. V této studii by bylo mozné vénovat pozornost obecné mnoziné
inteligentnich elektroinstalaci, klasickych nebo mnoziné, kde budou obé dvé varianty
elektroinstalace tak, aby bylo mozné vybrat nejvhodnéjsi variantu pro zadana kritéria.

V této praci bude uveden pouze jednoduchy navrh pro zakladni kritéria, které budou
vztazena na varianty A, B, C a D definované v predchozich kapitolach.

7.1 Podstata multikriterialni analyzy

Multikriteridlni analyzou (vicektriteridinim rozhodovanim) se rozumi vybrani jedné
varianty ze seznamu v dané situaci potencionalné realizovatelnych variant na zakladé
vétsiho mnozstvi kritérii. [13]

Vedle seznamu kritérii nepfimo formulujicich cil analyzy je nutné mit k dispozici i
seznam variant, z nichZ bude rozhodnuti vybirdno. Tento seznam mize byt zadan
explicitné, jako vycet konecného poctu moznosti, nebo implicitné specifikaci podminek,
které musi rozhodovaci varianta spliovat, aby mohla byt povazovana za pfipustnou.
[13]

Je-li k dispozici seznam kritérii i seznam rozhodovacich variant, je nutné zvazit, jakou
formu by mélo konecné rozhodnuti mit. Multikriteridlni analyza v podstaté slouzi
k modelovani rozhodovacich situaci, ve kterych je definovana mnoZina variant a soubor
kritérii, podle nichz budou varianty hodnoceny. Pro pfipad hodnoceni jednotlivych
variant elektroinstalace bude pouzita metoda kvantitativniho parového srovnani kritérii.

Obecny postup vicekriterialniho hodnoceni variant zahrnuje na zvolené rozliSovaci
Urovni Sest relativné samostatnych krokd :

- vytvoreni (celové orientované mnoziny kritérii hodnoceni
- stanoveni vah kriterii hodnoceni

- stanoveni vzorovych hodnot vah kriterii

- dil¢i hodnoceni variant

- vybér nejvhodnéjsi varianty nebo serazeni variant
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7.2 Metoda kvantitativniho parového srovnani kritérii

Tato metoda vyuziva tzv. Saatyho matici S=(s;), kde jj=1,2,...,k a kde s; pfedstavuji
prvky matice, které jsou interpretovany jako odhady podilu vah i-tého a j-tého kritéria.
Rozsah stupnice je urcen hodnotami 1,2,3,...,9 a hodnotami recipro¢nimi. Odpovidajici
verbalni hodnota stupnice :

1 — rovnocenna kritéria 7a j

3 — slabé preferované kritérium 7 pred j

5 — silné preferované kritérium /pred j

7 — velmi silné preferované kritérium 7 pred j

9 — absolutné preferované kritérium /pred j

Hodnoty 2, 4, 6, 8 vyjadruji mezistupné. V nasem pripadé pro zjednoduseni budou
tyto mezistupné nevyuzity. [13]

Pro vytvoreni Saatyho matice jsou definovany kritéria fi, f5,..., fk. Vzajemnym
porovnanim téchto kritérii dle vySe uvedené stupnice je vytvorena mnozina prvkld s;
Saatyho matice S=(s;).

Obecny zapis Saatyho matice :

fi N fe
/i 1 Si2 Stk
fr | 1sy, 1 Sy (7.1)
fo | 1/s, 1/s,, - 1

Saatyho matice definovana pro pripad analyzy jednotlivych variant elektroinstalace.
Ukazkové jsou navrzena zakladni kritéria pro vytvoreni této matice a nasledné analyzy.

Tab. 7-1 Saatyho matice S=(s;)

> _

B3| .| =218 |E g

= | 2|5 5|3 |3 ©

P o = L o (2 - %

© (] [ Q > 0 c

= c c > | = o __ o =
S | | 2| 2 IREIRE = | B | o
3 N © ® o 02| < o] X
N = o) Q|lcolcyg|l @ = |5
ST 3 2| 5 |88z 8| B |
£ a | D | D |= E‘ =3 & 0 | u
Pofizovaci naklady 1 5 3 9 3 3 5 7 9
Provozni naklady 020 1 1 5 3 3 7 3 7
Uspora energii 033]1,00| 1 9 5 5 5 9 7
Udrzba systému 0,11(0,20|0,11| 1 1 1 3 3 7
Moznost regulace vytapéni | 0,33 (0,33 0,20 | 1,00 | 1 1 5 9 7
Moznost ovladani osvétleni | 0,33 | 0,33 /10,20 | 1,00 | 1,00 | 1 5 9 7
Spolehlivost 0,20(0,14|0,20|0,33|0,20|0,20| 1 9 9
Slozitost instalace 0,14/0,33/0,11/0,33(0,11|0,11 (0,11 | 1 5
Estetika 0,11/0,14(0,14|0,14|0,14| 0,14 (0,11 0,20 | 1
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Nasledné jsou urceny vahy jednotlivych kritérii, pro které byla zvolena metoda urceni
vah kritérii z geometrického priiméru radka.

7.3 Urceni vah kritérii z geometrického priméru radki

Jednoduchy zplsob urceni vah kritérii ze zadané matice S spociva ve vypoctu
geometrického priiméru kazdého fadku této matice

k
g :k/Hsl.j; i,j=12,..k (7.2)
Jj=1

Dale jsou vahy normalizovany tak, aby byla spinéna podminka

k
Zvi =Lv, 20 (7.3)
i=1

Normalizaci Ize provést vztahem

P (7.4)

Z vyse definované Saatyho matice jsou vypocteny geometrické priiméry vsech fadkd
po normalizaci na zakladé vztahu 6.3 i jednotlivé vahy kritérii :

Tab. 7-2 Tabulka geometrickych pridmérd a vah kritérir

Kritérium of Vi

Porizovaci naklady 4,1718 | 0,303
Provozni naklady 2,2225 | 0,161
Uspora energii 3,0615 | 0,222
Udrzba systému 0,8132 | 0,059
MoZnost regulace vytapéni 1,2414 | 0,090
Moznost ovladani osvétleni 1,2414 | 0,090
Spolehlivost 0,5682 | 0,041
SloZitost instalace 0,2842 | 0,021
Estetika 0,1741 | 0,013
Suma vah vSech kritérii - 1

Po definovani vah jednotlivych kriterii by mélo pfi analyze nasledovat stanoveni
vzorovych hodnot kritérii. K tomuto je vSak potfeba nejlépe skupiny odbornikd a také
rozsahlejSiho typu védecké prace (napr. prace disertacni), ktera by se zabyvala pouze
problematikou  multikriteridini analyzy pro zhodnoceni jednotlivych  variant
elektroinstalace. Proto je v dalSi Casti této analyzy uveden pouze obecny navod, dle
kterého by bylo mozné postupovat ve vySe zminéné praci.
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7.4 Stanoveni vzorovych hodnot kritérii

Stanovovani souboru vzorovych hodnot kritérii se zpravidla spojuje s pojmem etalon.
Etalon mdze byt chapan dvéma zpdsoby :

- charakter detailné zpracovaného objektu — vzoru, s nimz jsou dalSi hodnocené
varianty srovnavany, s cilem ziskat kopii tohoto objektu

- charakter objektu — vzoru feSeni, avSak vlastnosti jsou zamérné redukovany na
podstatné vlastnosti objektu a ty jsou pfi hodnoceni porovnavany

7.5 Dilc¢i hodnoceni variant

Hodnoceni, zda posuzovana varianta spliiuje urcitym zplsobem a v urcité mire
pozadované cile. Predmétem hodnoceni je stupen splnéni pozadovanych cill
posuzované varianty dle jednotlivych kritérii. Existuje vice moznych zplsobl a metod
hodnoceni vyslednych variant. Zakladnim postupem pfi dil¢im hodnoceni je dilci
(jednokriteridlni) hodnoceni variant a syntéza dilcich hodnoceni variant v jejich celkové
(vicekriterialni) vyhodnoceni.

7.6 Multikriterialni vyhodnocovaci metody

Rada metod vicektriterialniho hodnoceni variant vyZaduje kardinalni informaci o
relativni dilezitosti kritérii, kterou Ize vyjadfit pomoci vektoru vah kritérii. [13]

Tyto vahy jednotlivych kritérii jsou definovany v kapitole 6.2.2 a 6.2.3 pomoci
metody kvantitativniho parového srovnani kritérii a nasledného geometrického priiméru
radkd.

Pro dalSi rozsahlejSi zpracovani multikriteridini analyzy jednotlivych variant
elektroinstalaci by byla vhodna napfr. metoda vazeného souctu — WSA.

7.6.1 Metoda vazeného souctu — WSA

Tato metoda vychazi z principu maximalizace uzitku, dopousti se vSak zjednoduseni
v tom, Ze predpoklada pouze linedrni funkci uzitku. [13]

Nejprve je vytvorena normalizovana kriterialni matice R=(7;), jejiz prvky jsou ziskany
z kriterialni matice Y=(J;;), pomoci transformacniho vzorce :

Yij—Dj
"TH _D, (7:5)

Ve vzorci 6.4 linearné transformujeme kriteridini hodnoty tak, ze re <0,1>, D,
odpovidad minimalni hodnota kritéria ve sloupci j a H; odpovida maximalni hodnota
kritéria ve sloupci j. Pfedpokladem je, Ze kritérium v sloupci jje maximalizacni.

Kriteridlni matice Y=(y;). V této matici odpovidaji sloupce definovanym kritériim a
radky hodnocenym variantam. Matici Ize zapsat ve tvaru :



7 Navrh nové metodiky hodnoceni elektroinstalaci 69

a, i Y o Vi
a | YVa Yo v Yy (7.6)
ak ypl yp2 e ypk
Pfi pouziti aditivniho tvaru vicektriteridlni funkce je pak uzitek varianty a; roven
k
u(ai)zzvj Ty (7.7)
j=1

Varianta, ktera dosahne maximalni hodnoty uzitku, u; je vybrana jako nejvhodnéjsi,
pripadné je mozno usporadat varianty podle klesajici hodnoty uzitku.
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8 ZAVER
Tato prace se zabyvé vyvojem a historii inteligentni elektroinstalace jak v CR tak i ve
svété. V Uvodnich kapitolach je rozebrana problematika systémovych elektroinstalaci,

rozdil mezi klasickou a inteligentni elektroinstalaci a popsana systémova elektroinstalace
jako takova (druhy, princip, vyhody, nevyhody atd.).

Dale navazuje detailni popis systému Inels, ktery bude bran jako sté€Zejni systém
této prace a ktery bude vyuzit v nasledujicich navrzich systémové elektroinstalace, které
jsou definovany na konci teoretické Casti této prace.

V praktické casti prace je provedeno ekonomické zhodnoceni jednotlivych variant
elektroinstalace a navrh nové metodiky porovnani variant elektroinstalace s vyuzitim
multikriterialni analyzy (MCA).

8.1 Cile prace a jejich splnéni

Uvodni ¢&ast diplomové prace se zabyva historickym vyvojem inteligentnich
elektroinstalaci a jejich soucasnym postavenim v CR, Evropé i ve svété. Jsou zde
predstaveni nékterfi vyrobci inteligentnich instalaci k doplnéni prehledu souc¢asného stavu
inteligentnich systémd.

V praci je porovnana klasicka a inteligentni elektroinstalaci z hlediska funkce, jsou
zde porovnany vyhody a nevyhody obou instalaci. Soucasti této kapitoly je vytvoreni
zakladniho popisu klasické i inteligentni instalace, sepsani druhl inteligentnich systémd
z hlediska topologie, centralizace a decentralizace. Také je zde uvedeno rozdéleni téchto
systémd dle pouzivanych typd sbérnic.

Nejrozsahlejsi Casti teoretického rozboru této diplomové prace je podrobny popis
systému Inels, moznosti tohoto systému, soucasnou topologii, jednotlivé prvky systému
Inels a jejich vyuziti. V kapitole Inels jsou detailné rozepsany hlavni prvky systému —
instalacni sbérnici CIB, centralni jednotka, napajeni systému a dalSi. Pro vlastni
predstavu funkci systému Inels jsou nastinény moznosti fizeni vytapéni, osvétleni, rolet
a Zzaluzii nebo zakladni prvky systému vhodné pro vyuziti v elektrické zabezpecovaci
signalizaci a elektrické pozarni signalizaci. Nedilnou soucasti této nejrozsahlejsi kapitoly
teoretického rozboru je rozbor moznosti systému Inels pro komunikaci s uzivatelem
inteligentni elektroinstalace.

V praktické Casti prace jsou definovany 4 varianty vzorovych projektd s rdznym
stupném inteligence" jak pro klasickou elektroinstalaci (jedna varianta), tak i pro
instalaci inteligentni s vyuzZitim systému Inels (tfi varianty srlznym stupném
Jnteligence"). Pro jednotlivé varianty jsou vytvoreny rozpocty, viz. Priloha A, B, C, D a
porovna jednotlivé varianty z ekonomického hlediska. Varianty elektroinstalace neresi
pripojku nn, elektromérovy rozvadéc ani ochranu pred bleskem.

Poslednim z cilG bylo ekonomické zhodnoceni navrzenych variant elektroinstalace.
Toto zhodnoceni bylo provedeno v kapitole 6. Jsou zde porovnavany celkové a dilci ceny
jednotlivych variant, porovnani dil¢ich cen variant A a B a nasledné zhodnoceni Uspor
kabelaZe pfi pouziti inteligentni elektroinstalace. Pro Ucely prezentace na webovych
strankach firmy Inels s.r.o je uvedeno prehledné porovnani dil¢ich cen variant
inteligentnich elektroinstalaci (systém Inels) B, C a D jak v tabulkach, tak vizualné
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pomoci grafll. Z dlvodu vétsi objektivnosti a zahrnuti vice kriterii pro hodnoceni byl
vytvoren navrh metodiky ekonomického hodnoceni elektroinstalaci.

8.2 Shrnuti vysledk a vlastni prinos prace

Prakticka ¢ast prace resSi porovnani jednotlivych variant elektroinstalace (klasické a
inteligentni, s vyuzitim systému Inels) z ekonomického hlediska. Jsou tudiZz porovnany
celkové ceny jednotlivych elektroinstalaci, dil¢i ceny instalaci, aby bylo mozné porovnat
vyhody a nevyhody jednotlivych instalaci zminéné v teoretické Casti prace (napf. Uspory
kabelaze).

V kapitolach, kde jsou porovnavany jednotlivé varianty elektroinstalace, jsou
vytvoreny prehledné tabulky a grafické zobrazeni zavislosti cen na stupni ,inteligence®
variant, které Ize vyuzit pro umisténi na webové stranky firmy Inels pro priblizeni cen
jednotlivych instalaci zajemcdm (zakaznikdm) o inteligentni elektroinstalaci Inels.

Pri hodnoceni z hlediska ceny, jak celkové tak dilci mohlo vSak dojit k subjektivnimu
ovlivnéni celkového zhodnoceni. Proto byla nastinéna dalSi moznost, jiz objektivnéjsiho
zhodnoceni a teoreticky navrzena nova metodika pro porovnani variant elektroinstalace,
na které mdze byt dale stavéno v disertacni praci.

Tento navrh se zabyva vyuzitim multikriteridini analyzy pro porovnavani variant
elektroinstalace na zakladé definovanych kriterii. Tato metodika je navrzena z vétsi Casti
obecné kvlli moznosti dalSiho rozpracovani v disertacni praci a nasledné tvorby webové
aplikace, ktera by umoznila dle zadani zakaznika vhodny vybér elektroinstalace a
zobrazeni napt. predpokladanych financi na elektroinstalaci, stupen komfortu, naroky na
rozvody, navratnost atd.

8.3 Moznost dalsiho zaméreni prace

DalSi vyvoj prace by mohl byt zaméren na problematiku vyuziti sofistikovanych
metod vybéru technického reSeni elektroinstalace nejenom na zakladé ceny, ale také na
zakladé mnoha dalSich kritérii jako jsou napriklad komfort, servis, Zivotnost atd.
Tézistém prace by mélo byt pojednani o elektroinstalacnich systémech z globalniho
hlediska, kde pro objektivni hodnoceni a vybér vhodného systému elektroinstalace jiz
neni mozné pouZzit bézné pristupy, vzhledem k rozsahlosti takovych systéml a jejich
vzajemnym vazbam. Nabizi se vyuziti nékteré z metod multikriteridini analyzy (MCA),
ktera by postihla rozsahlost feSeni a mohla by vyuzit vysledky této prace. Vysledkem
prace by mohl byt navrh softwaru pro hodnoceni technického reseni elektroinstalace,
jehoZ soucasti by byla i funkce zpétné vazby o Ucelnosti rfesSeni, uZitné hodnoté, cené
atd., kterd by dale slouzZila jako baze znalosti. U takto koncipovaného reSeni
problematiky je vysoky predpoklad vyuZiti vysledkd vpraxi a to i pro jiné
elektrotechnické obory.
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Priloha A Rozpocet — Varianta A

Cena za e

Nazev M3J| ks Cena za Cena montas Montaz Cena
M] celkem celkem celkem

pro 1 MJ
Specifikace dodavky RH
IP 40/20, zapusténé provedeni, Y Y Y Y Y
600x1200x250 mm ks | 2 |4 350,00 K¢| 8 700,00 K¢ 0,00 K¢ 0,00 K¢ 8 700,00 Kc
1.A 2. STUPEN OCHRANY PROTI 16 702.50
PREPETI DV TNC 255 DEHNventil ks| 1 K& ! 16 702,50 K¢ 0,00 K¢ 0,00 K¢ |16 702,50 K¢
TNC 3 pélovy, 75KA (10/50)
DTNVEM 1/CIBPrepetove ochranne |\ | 5 |1 350 00 kg 2 700,00 K& | 0,00 KE | 0,00KE | 2 700,00 K&
zarizeni pro ochranu systému CIB
JISTICE
ETIMAT 10 B 1p 10kA 6A ks| 3 | 81,00 K¢ 243,00 K¢ 106,80 K¢ | 320,40 K¢ 563,40 K¢
ETIMAT 10 B 1p 10kA 10A ks | 10| 78,00 K& 780,00 K¢ 106,80 KC |1 068,00 K& 1 848,00 K¢
ETIMAT 10 B 1p 10kA 16A ks | 25| 78,00 K¢ | 1950,00 K¢ | 106,80 KC |2 670,00 K& 4 620,00 K¢
ETIMAT 10 B 3p 10kA 16A ks | 5 | 291,00 KE | 1455,00 KE | 271,20 K¢ |1 356,00 K¢ 2 811,00 K¢
VYPINACE
SV340 3p 40A ks | 1 | 298,00 K¢ 298,00 K¢ 783,60 K¢ | 783,60 KE | 1 081,60 K¢
4-POLOVY PROUDOVY CHRANIC, Y . | 1039,00 . .
EFI-4AC 40/0.03A ks | 6 | 806,00 KC | 4 836,00 KC ke 6 234,00 K¢| 11 070,00 Kc
Specifikace dodavky RH - celkem 50 096’;5(2
Specifikace dodavky SLP
Spolec¢na televizni anténa (STA),
internet-dodavka
Antenni stozar s kotvenim do steny, || 4 |5 500,00 K& 2 500,00 K& | 520,00 K& | 520,00 K& | 3 020,00 K&
kompletni vC. uchyti
RSTA - Plastova zapusténa skiin s
plnymi dvirky LUCA systém typ 12
907 (400x650x210mm) pod ks | 1 |2 480,00 K¢ 2 480,00 K¢ | 210,00 K¢ | 210,00 K& | 2 690,00 K¢
omitkou pro umisténi aktivnich a
pasivnich prvkd
RINT - Plastova zapusténa skfin s
pInymi dvirky LUCA systém typ 12 Y “ . " Y
907 (400x650x210mm) pod ks | 1 [2480,00 K¢| 2 480,00 K¢ | 210,00 KC | 210,00 KC | 2 690,00 K¢
omitkou
Vylozne rameno pro anteny ks| 2 | 147,00 KE | 294,00KE | 63,00 KE | 126,00 K& | 420,00 K&
jednostrannée
ANT CCK91 -UHF, 91 prvkl, zisk |\ 1 4 | g5 o ke | 842,00 K& | 150,00 K& | 150,00 K& | 992,00 K&
max. 16,5 dB
BN 2338 111 sirokopasmovy ks| 1 [1851,00 K& 1851,00Ke | 230,00 K& | 230,00 K& | 2 081,00 K&

zesilovac se selekt. vstupy, zesileni
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32 dB, vstupy-VKV FMII, VHF III,
VHF II, UHF, vestav. zdroj,
regulatory Urovné

SPI 900.0 - Parabolicka anténa
85cm, Aiu, dvojité nosné rameno,
LNB 40mm

1 980,00 K¢

1 980,00 K¢

330,00 K¢

330,00 K¢

2 310,00 K¢

SPS 6918 - Konvertor guatro
universal, vst. frekv. 10,7-12,75
GHz, LOF 9,75 GHJz (dolni pasmo),
LOF 10,6GHz (horni pasmo), 4x F
konektor, $.¢. 0,6 dB, typ., feed
40mm

966,00 K¢

3 864,00 K¢

196,00 K¢

784,00 K¢

4 648,00 K¢

SAT multiprepina¢ SEW5398 s
DiSEQC 2.0, 47-2150 MHz, vstup 8x
SAT + 1x TV / 8x vystup, aktivni
SAT-MF i TV, sit. zdroj, zpétny
kanal 5-30 MHz

9 940,00 K¢

9 940,00 K¢

680,00 K¢

680,00 K¢

10 620,00 K¢

F konektor

20

8,00 K¢

160,00 K¢

11,00 K¢

220,00 K¢

380,00 K¢

SPOLECNA TELEVIZNI ANTENA -
celkem

0,00 K¢

0,00 K¢

0,00 K¢

0,00 K¢

29 851,00 K¢

Ventilatory

HEF 100, 230V, 60W

ks

935,00 K¢

935,00 K¢

150,00 K¢

150,00 K¢

1 085,00 K¢

Specifikace dodavky SLP

60 787,00 K¢

Specifikace dodavky RH

50 096,50 K¢

Dodavky - celkem

171 671 K¢

Elektromontaze

Svitidla, svéteiné zdroje

PRISAZENA SVITIDLA IP41

IN-12D5/042 Zarovka 100W

ks

437,00 K¢

3 059,00 K¢

139,13 K¢

973,91 K¢

4 032,91 K¢

ZAROVKY OBYCEINE CIRE E27

25 KL-100 KL ¢ird 25W-100W

ks

9,60 K¢

67,20 K&

0,00 K¢

0,00 K&

67,20 K&

ZARIVKOVA SVITIDLA
PROMYSLOVA

VM5258C 2x58W,kompenzované,PC

ks

860,00 K¢

6 020,00 K¢

185,53 K¢

1 298,71 K¢

7 318,71 K¢

ZARIVKA PHILIPS D28mm, TL-D
58W/830 teply tén

ks

14

59,40 K¢

831,60 K¢

0,00 K¢

0,00 K¢

831,60 K¢

STARTER PRO ZARIVKU PHILIPS

510 4-65W

ks

14

8,90 K¢

124,60 K¢

0,00 K¢

0,00 K¢

124,60 K¢

Swvitidla, svéteiné zdroje - celkem

12 375,02
K¢

Spinace, zasuvky, instalacni material
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DOMOVNI SPINACE - ELEGANT -
ELKO EP
Sporakovy spinag otoény ks | 1 |225,00 K& | 225,00 KE | 37,93KE | 37,93 KS 262,93 K&
ZASUVKY - ELEGANT - ELKO EP
Jednonasobna zasuvka (vCetne ks |50 | 84,00 K& | 4200,00 K& | 65,33 KE |3 266,50 K& 7 466,50 K&
krytu) 2P+PE
Zasuvka televizni a rozhlasova, ks | 2 | 142,00 K& | 284,00 KE | 6533 KE | 130,66 K& | 414,66 K&
koncova - 1 dB
(Z:Z‘:'“S‘;k)a komunikacni (2xRJ 45-8 ks| 5 |217,00 K& | 1085,00KE | 33,73 KE | 168,65 KE | 1 253,65 K&
Jednonasobna zasuvka kryti . Y Y Y Y
Tpa4tkeyt ks | 4 | 127,00 K& | 508,00 K& | 33,73 KE | 134,92 K¢ | 642,92 K&
VysavaCova zasuvka pro centralni |\ | 4 | 599 g ke | 29900 k& | 33,73KE | 33,73K¢ | 332,73 K&
vySavace
Jednonasobna zasuvka (véetné . Y Y Y Y
(oytu) 2P4PE & PO ks | 3 | 689,00 K& | 2 067,00 K& | 33,73KE | 101,9KE | 2 168,19 K&
1-Ramecek ks |65| 19,00 K& | 123500KE | 0,00 KE | 0,00KE | 123500 KE
SYSTEM INELS
CU2-01M - Centralni jednotka ks | 2 8 950,00 K& 17 900,00 K¢ | 271,20 K¢ | 542,40 KC | 18 442,40 K¢
MI2-02M - Externi master sbérnice | ks | 2 |3 500,00 K¢ 7 000,00 KE | 271,20 KC | 542,40 KC | 7 542,40 K¢
BPS2-02M - Oddé&lovad sbérnice ks | 2 |1 200,00 K& 2 400,00 K& | 271,20 K& | 542,40 K& | 2 942,40 K&
GSM2-01 - GSM komunikator ks | 1 |9800,00 K& 9 800,00 K& | 271,20 K& | 271,20 K& | 10 071,20 K&
IM2-80B - Jednotka vstup@l ks | 10 |1 950,00 K& 19 500,00 K& | 271,20 KE |2 712,00 K&| 22 212,00 K&
Iitzl;:gB - Jednotka teplotnich ks | 2 [1.820,00 K& 3 640,00 KE | 271,20 KE | 542,40 K& | 4 182,40 K&
jse’?ji'gt‘l‘('\;' - Spinadi ctyrkanalova ks | 8 2 800,00 K& 22 400,00 K& | 35,21 K& | 281,68 K& | 22 681,68 K¢
jsepéi2|1-gtzl<§ - Spinaci dvoukanalova ks | 20 2 330,00 K& 46 600,00 K& | 35,21 K& | 704,20 K& | 47 304,20 K&
;'\k"ti'r”B - Stmivaci jednokanalovy | o | g 1> 865 00 kel 22 920,00 K& | 35,21 K& | 281,68 K& | 23 201,68 K&
JA2-02B - Roletovy aktor ks | 6 |1 450,00 K& 8 700,00 K& | 3521 K& | 211,26 K& | 8 911,26 K&
WSB2-20 - Skupinové tlacitko 1 ks | 15| 960,00 K& | 14 400,00 K& | 35,21 K& | 528,15 K& | 14 928,15 K&
WSB2-40 - Skupinové tladitko 2 ks | 10 |1 190,00 K& 11 900,00 K& | 35,21 K& | 352,10 K& | 12 252,10 K&
HC2-01B/DC - Ovladac termohlavic | ks | 4 |1 990,00 K& 7 960,00 K& | 271,20 K& |1 084,80 K& 9 044,80 K&
IDRT2-1 - Digitalni pokojovy ks | 1 2250,00 K& 2 250,00 K& | 271,20 K& | 271,20 K& | 2 521,20 K¢&
termoregulator
Touch51 - Touch panel pro 33 295 00
zapuéténou monta?, 10.4", WINXP | ks | 2 e | 66590,00 K& | 271,20 K& | 542,40 KE | 67 132,40 K&
EMBEDDED
Alpha24 - Termopohon v v . v Y
(tormohlavice) Alaha AA 24V ks | 4 | 645,00 K& | 2 580,00 K& | 271,20 K& |1 084,80 K& 3 664,80 K&
Clima sesor D - vitr, srazky sou.... ks| 1 20 2K960,00 20 290,00 K¢ | 271,20 K¢ | 271,20 K¢ | 20 561,20 K¢
KEY2-01 - Ovladaci klavesnice ks | 1 [2740,00 K& 2 740,00 K& | 271,20 K& | 271,20 K& | 3 011,20 K&
zabezpecovaciho systému
f:vrzt% - Magneticky dverni kontakt |\ | | 75 0o ke | 360,00 k& | 271,20 K& |1 356,00 K& 1 716,00 K&
SD-280 - Detektor pozaru ks| 1 | 650,00 KE| 650,00 KE | 271,20 K¢ | 271,20 K¢ 921,20 K¢
‘é‘l’g"g*:i'tll/ E - Ctecka karet, design | | 1 b 690,00 K& 2 690,00 K& | 271,20 K& | 271,20 K& | 2 961,20 K&
35-25 - PIR detektor pohybu ks |10 | 893,00 K& | 8 930,00 K& | 271,20 K& |2 712,00 K¢ 11 642,00 K&
rozbiti skla Combo
SA-220 - PFijezdovy magneticky ks | 1 | 400,00 K& | 400,00 KE | 271,20 K& | 271,20 KE | 671,20 K&
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detektor
Reliance 4 Control - 200 db ks | 1 [5400,00 K¢ 5 400,00 K¢ 0,00 K¢ 0,00 K¢ 5 400,00 K¢
17" LCD NEC V-Touch 1721 5R ks | 1 9200,00 K& 9 200,00 K¢ | 0,00 K& 0,00 K¢ | 9 200,00 K¢
Sada OASIS pro bezdratovy ks| 1 | 16100001 16 100,00 k& | 271,20 K& | 271,20 K& | 16 371,20 K&
zabezpecovaci systém KC
Navrh vhodneho softwaru pro ks| 1 [ 12000001 45 000,00 k& | 0,00KE | 0,00KE |15 000,00 K&
systém Inels Kc
POHYBOVY SPINAC 180° S
CASOVYM DOBEHEM 3-15 MIN
16A, 230V, IP54 ks | 3 | 750,00 K¢ | 2 250,00 K¢ | 0,00 K& 0,00 K& | 2 250,00 K¢&
SUPER-MULTIFUNKCNI RELE - do
instalacni krabice, pod vypinac,
ventilator, SMR-T 3-vodicové, 8 Y Y Y v Y
funkei, cas 0.01s-10h, vystup 10- ks| 1 |280,00K¢| 280,00 KE | 93,33KE | 93,33 K¢ 373,33 K¢
200VA, civka AC 230 V, nepotrebuje
NULU
KRABICE
KP 68/2 KRABICE PRISTROJOVA ks |130] 3,10 KE | 403,00KE | 18,13 K¢ |2 356,90 K& 2 759,90 K&
KU 68-1902 KRABICE UNIVERZALNI | ks [150] 7,20 K¢ | 1 080,00 K¢ | 39,57 K¢ |5935,50 K& 7 015,50 K&
SVORKOVNICE KABICOVA WAGO
273-102 4x1-2,5mm?2 ks |75| 4,30 K¢ | 322,50KE | 13,33KE | 999,75 K& | 1 322,25 K¢
273-112 2x1-2,5mm?2 ks |350| 3,30 K¢ | 1155,00KE | 6,67 KE |2 334,50 K& 3 489,50 K&
TRUBKA OHEBNA PH POD OM.
2316 D 16 MM m [350] 4,80 K& | 1680,00KE | 52,50 k& | 18 3K7€5'°° 20 055,00 K&
2323 D 23 MM m|40| 7,40K¢ | 296,00 K& | 65,00 KE |2 600,00 K& 2 896,00 K¢
2329 D 29 MM m|25| 11,90 K¢ | 297,50 K& | 65,00 KE |1 625,00 K¢ 1 922,50 K¢
Spinace, zasuvky, instalacni’ material 50 134,95
- celkem K¢
Kabely )
VODIC JEDNOZILOVY, IZOLACE
PVC
CY 6 mm2, m|30| 550K¢ | 165,00 K& 9,27 K¢ | 278,10 K¢ | 443,10 K&
CY 10 mm2,Zlutozeleny, m | 10| 13,70 K¢ 137,00 K¢ 14,48 KC | 144,80 K¢ 281,80 K¢
KABEL SILOVY,IZOLACE PVC
CYKY 2Ax1.5 mm?2 m|30| 7,95K¢ | 238,50 K& | 18,10 K& | 543,00 K& 781,50 K&
CYKY 3Ax1.5 mm?2 m |50 | 10,80 K& | 540,00 K& | 18,10 K& | 905,00 K& | 1 445,00 K¢
CYKY 3Cx1.5 mm?2 m [150| 10,80 K& | 1620,00 K¢ | 18,10 K¢ |2 715,00 K& 4 335,00 K¢
CYKY 3Cx2.5 mm?2 m [400| 15,55 K& | 6 220,00 K¢ | 18,10 K¢ |7 240,00 K¢| 13 460,00 K¢
CYKY 5Cx2.5 mm?2 m|20| 24,50 K¢ | 490,00 K& | 18,10 K& | 362,00 K& 852,00 K&
KABEL STINENY
IYTY 4x1 mm, pevné m|20| 19,88 K¢ | 397,60 K¢ | 18,10 KE | 362,00 K& 759,60 K&
KABEL SLABOPROUDY
KOX 90/120 koaxialni kabel m [100] 9,00 K& | 900,00 K& | 23,80 K¢ |2 380,00 K& 3 280,00 K¢
H125 koaxialni kabel m|30| 12,00 K¢ | 360,00 K& | 23,80 K& | 714,00 K& | 1 074,00 K¢
SYKFY 5x2x0,5 mm, m|65| 3,70KE | 240,50 K& | 11,67 K& | 758,55 K& 999,05 K&
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UTP5a m |150| 4,70 K¢ 705,00 K¢ 11,67 K¢ |1 750,50 K¢| 2 455,50 K¢
KABEL PRO SBERNICOVE VEDENI
CIB
J-Y(St)Y 2x2x0,8 m |250] 9,30 K¢ 2 325,00 K¢ 11,67 K¢ |2 917,50 K¢| 5 242,50 K¢
Kabely - celkem 47 295’&2
Domaci dorozumivaci zafizeni
Kit audio pro 1 Ucastnika Fermax
dom.telefon, zvonkove tablo, el. 11 o\ 4 1) 50020 kg 2500,20 KE | 0,00kE | 0,00KE | 2 500,20 K&
zamek, napajec
Domaci dorozumivaci zarizens - 2 500,20 K&
celkem
Hodinové zuctovaci sazby
PROVEDENI REVIZNICH ZKOUSEK
DLE CSN 331500
Revizni technik hod| 15| 0,00 K¢ 0,00 K¢ 233,33 K¢ |3 499,95 K& 3 499,95 K¢
Hodinové zlctovaci sazby - celkem 3 499,95 K¢
Podruzny material 5 000,00 K¢
Elektromontaze - celkem 120 805, i‘z:

281 732, 67

Cena celkem

K¢
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Prfiloha B Rozpocet — Varianta B

Cena za Cena Ll Montaz

Nazev MJ| ks montaz pro Cena celkem
M] celkem 1 M3 celkem

Specifikace dodavky RH
IP 40/20, zapusténé provedeni, y Y Y Y o
600x1200x250 mm ks| 1 |4 350,00 K¢| 4 350,00 K¢ 0,00 Kc 0,00 Kc 4 350,00 K¢
1.A 2. STUPEN OCHRANY PROTI 16 702.50
PREPETI, DV TNC 255 DEHNventil ks| 1 K& ! 16 702,50 K¢ 0,00 K¢ 0,00 K¢ 16 702,50 Kd
TNC 3 podlovy, 75kA (10/50)
DTNVEM 1/CIBPrepetove ochranne | | 4 |4 350 00 ke| 1 350,00 KE| 0,00KE | 0,00KE | 1 350,00 Kd
zarizeni pro ochranu systému CIB
JISTIC
ETIMAT 10 B 1p 10kA 6A ks| 3 | 81,00 K¢ 243,00 K& 106,80 K¢ | 320,40 K¢ 563,40 Kg
ETIMAT 10 B 1p 10kA 10A ks| 5| 78,00 K¢ 390,00 K¢ 106,80 KC | 534,00 K¢ 924,00 K¢
ETIMAT 10 B 1p 10kA 16A ks [20| 78,00 KC | 1 560,00 K¢ | 106,80 K& |2 136,00 K¢ 3 696,00 K&
ETIMAT 10 B 3p 10kA 16A ks| 5| 291,00 K¢ | 1455,00 K¢ | 271,20 K¢ |1 356,00 K¢ 2 811,00 K&
VYPINACE
SV340 3p 40A ks| 1| 298,00 KE | 298,00 K¢ 783,60 K¢ | 783,60 K¢ 1 081,60 K¢
4-POLOVY PROUDOVY CHRANIC
EFI-4AC 40/0.03A ks| 5 | 806,00 K¢ | 4 030,00 K¢ | 1 039,00 KC |5 195,00 K& 9 225,00 Kg
Specifikace dodavky RH - celkem 40 703’|5(2
Specifikace dodavky SLP
Spolecna televizni anténa (STA),
Internet-dodavka
Antenni stozar s kotvenim do stény, | o | 1 |5 500,00 Kg 2 500,00 K& | 520,00 K& | 520,00 K& | 3 020,00 K&
kompletni vC. uchyti
RSTA - Plastova zapusténa skiin s
plnymi dvirky LUCA systém typ 12
907 (400x650x210mm) pod omitkou | ks | 1 |2 480,00 K¢| 2 480,00 K¢ | 210,00 K¢ | 210,00 K¢ 2 690,00 Kg
pro umisténi aktivnich a pasivnich
prvkd
RINT - Plastova zapusténa skiin s - |\ | 4 |y 480 00 kg 2 480,00 K& | 210,00 K& | 210,00 K& | 2 690,00 K&
plnymi dvirky LUCA systém typ 12
Vylozne rameno pro anteny ks| 2 | 147,00 K& | 294,00 K¢ | 63,00 KE | 126,00 K& 420,00 K&
jednostranné
ANT CCK91 -UHF, 91 prvkd, zisk ks| 1 | 842,00 K& | 842,00 K& | 150,00 K& | 150,00 K& 992,00 K4
max. 16,5 dB
BN 2338 111 Sirokopasmovy
zesilovac se selekt. vstupy, zesileni | ks| 1 |1 851,00 K¢/ 1 851,00 KC | 230,00 K¢ | 230,00 K¢ | 2 081,00 Kd

32 dB, vstupy-VKV FMII, VHF III,
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VHF II, UHF, vestav. zdroj,
regulatory Grovné

SPI 900.0 - Parabolicka anténa
85cm, Aiu, dvojité nosné rameno,
LNB 40mm

ks

1 980,00 K¢

1 980,00 K¢

330,00 K¢

330,00 K¢

2 310,00 Kg

SPS 6918 - Konvertor guatro
universal, vst. frekv. 10,7-12,75
GHz, LOF 9,75 GHJz (dolni pasmo),
LOF 10,6GHz (horni pasmo), 4x F
konektor, S.¢. 0,6 dB, typ., feed
40mm

ks

966,00 K¢

3 864,00 K¢

196,00 K¢

784,00 K¢

4 648,00 K¢

SAT multipfepina¢ SEW5398 s
DiSEqC 2.0, 47-2150 MHz, vstup 8x
SAT + 1x TV / 8x vystup, aktivni
SAT-MF i TV, sit. zdroj, zpétny kanal
5-30 MHz

ks

9 940,00 K¢

9 940,00 K¢

680,00 K¢

680,00 K¢

10 620,00 K¢

F konektor

ks

20

8,00 K¢

160,00 K¢

11,00 K¢

220,00 K¢

380,00 Kg

SPOLECNA TELEVIZNI ANTENA -
celkem

0,00 K¢

0,00 K¢

0,00 K¢

0,00 K¢

29 851,00 K¢

Ventilatory

HEF 100, 230V, 60W

ks

935,00 K¢

935,00 K¢

150,00 K¢

150,00 K¢

1 085,00 K¢

Specifikace dodavky SLP

60 787,00 K¢

Specifikace dodavky RH

40 703,50 K¢

Dodavky - celkem

162 278 K¢

Elektromontaze

Svitidla, svéteiné zdroje

PRISAZENA SVITIDLA IP41

IN-12D5/042 zarovka 100W

ks

437,00 K¢

3 059,00 K¢

139,13 K¢

973,91 K¢

4 032,91 K¢

ZAROVKY OBYCEINE CIRE E27

25 KL-100 KL ¢ird 25W-100W

ks

9,60 K¢

67,20 K¢

0,00 K¢

0,00 K¢

67,20 K¢

ZARIVKOVA SVITIDLA PRUMYSLOVA

IP65

VM5258C 2x58W,kompenzované,PC

ks

860,00 K¢

6 020,00 K¢

185,53 K¢

1 298,71 K¢

7 318,71 Kg

ZARIVKA PHILIPS D28mm

TL-D 58W/830 teply t6n

ks

14

59,40 K¢

831,60 K¢

0,00 K¢

0,00 K¢

831,60 Kd

STARTER PRO ZARIVKU PHILIPS

510 4-65W

ks

14

8,90 K¢

124,60 K¢

0,00 K¢

0,00 K¢

124,60 Kg

BCS401 9xLED-HB/NW-4000 65

ks

15

2 223,00 K¢

33 345,00 K¢

0,00 K¢

0,00 K¢

33 345,00 Kg

Svitidla, svéteiné zdroje - celkem

12 375,02K¢

Spinace, zasuvky, instalacni material
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DOMOVNI SPINACE - ELEGANT -
ELKO EP
Sporakovy spinag otoény ks| 1 |22500KE | 22500KE | 37,93KE | 37,93 K& 262,93 Kd
ZASUVKY - ELEGANT - ELKO EP
Jednonasobna zasuvka (vCetne ks |50 | 84,00 K& | 4 200,00 K¢ | 6533KE [3266,50KE 7 466,50 K&
krytu) 2P+PE
Zasuvka televizni a rozhlasova, ks| 2 | 142,00 K& | 284,00 KE | 6533 KE | 130,66 K& | 414,66 K&
koncova - 1 dB
(Z:Z‘:'“S‘;k)a komunikacni (XRJ45-8 |\ | 5 | 217 00 K& | 1 085,00 K& | 33,73 K& | 168,65 K& | 1 253,65 K&
Jednonasobna zasuvka kryti y Y Y Y o
Tpa4tkeyt ks| 4 | 127,00 K& | 508,00 K& | 33,73 KE | 134,92 K& 642,92 Kd
VysavaCova zasuvka pro centralni || | 4 | 599 0 k¢ | 20900 K& | 33,73KE | 33,73 K& 332,73 K&
vySavace
Jednonasobna zasuvka (véetné y Y Y Y o
(oytu) 2P4PE & PO ks | 3 | 689,00 K& | 2 067,00 K& | 33,73KE | 101,19KE| 2 168,19 K&
1-Ramecek ks | 65| 19,00 K& | 123500 KE| 0,00KE | 0,00KE | 1 235,00 K&
SYSTEM INELS
CU2-01M - Centralni jednotka ks| 1 |8 950,00 K¢ 8 950,00 KC | 271,20 K¢ | 271,20 K¢ | 9 221,20 K¢
BPS2-02M - Oddé&lovad sbérnice ks| 1 |1 200,00 K& 1 200,00 K& | 271,20 K& | 271,20 K& | 1 471,20 K&
IM2-80B - Jednotka vstupd ks | 3 |1 950,00 K& 5 850,00 K& | 271,20 KE | 813,60 K& | 6 663,60 K&
jse’?jzn'gt‘l‘('\;' - Spinadi ctyrkanalova ks | 2 |2 800,00 K& 5 600,00 K¢ | 3521KE | 70,42 K¢ | 5670,42 K&
Jse/;zngtzk'\: - Spinaci dvoukanalova |\ -1 4515 330 00 k&34 950,00 K&| 35,21 K& | 528,15 K& | 35 478,15 KY
WSB2-20 - Skupinové tlacitko 1 ks | 14| 960,00 K& |13 440,00 K&| 35,21 K& | 492,94 K& | 13 932,94 K&
WSB2-40 - Skupinové tladitko 2 ks | 6 |1 190,00 K& 7 140,00 K& | 3521 K& | 211,26 K& | 7 351,26 K&
IART2-1 - Analogovy pokojovy ks | 1 |1850,00 K& 1 850,00 KE | 271,20 K& | 271,20 K& | 2 121,20 K
termoregulator
KEY2-01 - Ovladaci klavesnice ks | 1 [2 740,00 K& 2 740,00 K& | 271,20 K& | 271,20 K& | 3 011,20 Kg
zabezpecovaciho systému
fﬁvrzt% - Magneticky dverni kontakt |\ | 5 | 25 5o ke | 360,00 K& | 271,20 K& |1 356,00 K& 1 716,00 K
SD-280 - Detektor poZaru ks| 1 | 650,00 K& | 650,00 KE | 271,20 K& | 271,20 K& 921,20 K4
Navrh vhodneho softwaru pro ks| 1 | 1909900145 500 00 kE| 0,00 K& 0,00 K& | 10 000,00 K&
systém Inels K¢
POHYBOVY SPINAC 180° S CASOVYM
DOBEHEM 3-15 MIN
16A, 230V, IP54 ks| 3 | 750,00 K | 2 250,00 KE | 0,00KE | 0,00KE | 2 250,00 K&
SUPER-MULTIFUNKCNI RELE - do
instalacni krabice, pod vypinac,
ventilator, SMR-T 3-vodiCové, 8 Y Y Y Y o
ok, 96 0.015-100, vyotum 10- | KS| 1 | 280,00KE | 280,00KE | 9333KE | 93,33 K 373,33 K¢
200VA, civka AC 230 V, nepotrebuje
NULU
KRABICE
KP 68/2 KRABICE PRISTROJOVA | ks [115] 3,10 K& | 356,50 K& | 18,13 K& |2 084,95 K 2 441,45 K4
KU 68-1902 KRABICE UNIVERZALNI | ks [120] 7,20 KE | 864,00 K& | 39,57 KE |4 748,40 K& 5 612,40 K4

SVORKOVNICE KABICOVA WAGO
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273-102 4x1-2,5mm?2 ks|75| 4,30 K 322,50 K¢ 13,33 K¢ 999,75 K¢ 1 322,25 K{
273-112 2x1-2,5mm?2 ks |350, 3,30 K¢ 1 155,00 K¢ 6,67 K& |2 334,50 K¢ 3 489,50 K¢
TRUBKA OHEBNA PH POD OM.

2316 D 16 MM m 300 4,80 KE | 1440,00KE| 52,50 k& | 1° 7K560'°° 17 190,00 K
2323 D23 MM m|40| 7,40 K¢ 296,00 K¢ 65,00 K¢ |2 600,00 K& 2 896,00 Kg
2329 D 29 MM m | 25| 11,90 K¢ 297,50 K¢ 65,00 K¢ |1 625,00 K¢ 1922,50 Kg
Spinace, zasuvky, instalacni material - 148 832,38
celkemn K¢
Kabely

VODIC JEDNOZILOVY, IZOLACE PVC

CY 6 mm2, m | 30| 5,50 K¢ 165,00 K¢ 9,27 K¢ 278,10 K& 443,10 Kg
CY 10 mm2,Zlutozeleny, m | 10| 13,70 K¢ 137,00 K¢ 14,48 K¢ 144,80 K¢ 281,80 Kg
KABEL SILOVY,IZOLACE PVC

CYKY 2Ax1.5 mm2 m | 30| 7,95K¢ 238,50 K& 18,10 K¢ 543,00 K& 781,50 K¢
CYKY 3Ax1.5 mm2 m | 50| 10,80 K¢ 540,00 K& 18,10 K¢ 905,00 K¢ 1 445,00 K¢
CYKY 3Cx1.5 mm2 m |{150 10,80 K¢ | 1 620,00 K¢ 18,10 K¢ |2 715,00 K¢ 4 335,00 K4
CYKY 3Cx2.5 mm2 m |360| 15,55 K¢ | 5 598,00 K¢ 18,10 K¢ |6 516,00 K¢ 12 114,00 K4
CYKY 5Cx2.5 mm2 m | 20| 24,50 K¢ 490,00 K¢ 18,10 K¢ 362,00 K¢ 852,00 K¢
KABEL STINENY

JYTY 4x1 mm, pevné m | 20| 19,88 K¢ 397,60 K¢ 18,10 K¢ 362,00 K¢ 759,60 K¢
KABEL SLABOPROUDY

KOX 90/120 koaxialni kabel m [100| 9,00 K¢ 900,00 K¢ 23,80 K¢ |2 380,00 K¢ 3 280,00 K4
H125 koaxialni kabel m | 30| 12,00 K¢ 360,00 K¢ 23,80 K¢ 714,00 K¢ 1 074,00 K¢
SYKFY 5x2x0,5 mm, m | 65| 3,70 KE 240,50 K¢ 11,67 K¢ 758,55 K¢ 999,05 K¢
UTP5a m |150| 4,70 K¢ 705,00 K¢ 11,67 K¢ |1 750,50 K¢ 2 455,50 K4
KABEL PRO SBERNICOVE VEDENI

CIB

J-Y(St)Y 2x2x0,8 m |150| 9,30 K¢ 1 395,00 K¢ 11,67 K¢ |1 750,50 K¢ 3 145,50 K4
Kabely - celkem 31 966’&2
Domaci dorozumivacr zafizeni

Kit audio pro 1 Ucastnika Fermax

dom.telefon, zvonkove tablo, el. ks| 1 [2500,20 K& 2500,20 K& | 0,00KE | 0,00KE | 2 500,20 K&
zamek, napajec

Domadaci dorozumivaci zarizens - 2 500,20 K&
celkem

Hodinové zuctovaci sazby

PROVEDENI REVIZNICH ZKOUSEK

DLE CSN 331500

Revizni technik hod| 15| 0,00 K¢ 0,00 K¢ 233,33 K& |3499,95 K¢ 3 499,95 Kd
Hodinové zuctovaci sazby - celkem 3 499,95 K¢




Prilohy 82
Podruzny material 5 000,00 K¢
ElektromontaZe - celkem AL 173’&2

366 451,10

Cena celkem

K¢
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Priloha C Rozpocet — Varianta C
Cena za a5z
Nazev MJ | ks R o Cena celkem |montaz pro LY (L
Ml celkem celkem
1M)
Specifikace dodavky RH
IP 40/20, zapusténé provedeni, 4 350,00 Y Y Y Y
600x1200x250 mm ks | 2 ke 8 700,00 K¢ 0,00 K¢ 0,00 K¢ |8 700,00 K¢
1.A 2. STUPEN OCHRANY PROTI 16 702.50
PREPETI, DV TNC 255 DEHNventil ks | 1 K& ! 16 702,50 K¢ 0,00 K¢ 0,00 K¢ |16 702,50 K&
TNC 3 pdlovy, 75kA (10/50)
DTNVEM 1/CIBPrepetove ochranne | o | 5 | 1350,00 | 5 260 00k | 0,00Kk¢ | 0,00 KE |2 700,00 K&
zarizeni pro ochranu systémut CIB KC
JISTIC
ETIMAT 10 B 1p 10kA 6A ks | 3 | 81,00 K¢ 243,00 K¢ 106,80 K¢ | 320,40 K& | 563,40 KC
ETIMAT 10 B 1p 10kA 10A ks |10 | 78,00KE | 780,00Ke | 106,80 ke | T 95300 |1 848,00 ke
ETIMAT 10 B 1p 10kA 16A ks | 25 | 78,00 K¢ | 1 950,00 K¢ 106,80 K¢ 2 6&2’00 4 620,00 K¢
ETIMAT 10 B 3p 10kA 16A ks | 5 291,00 KE| 1455,00KE | 271,20 K¢ 1 3&2’00 2 811,00 K¢
VYPINACE
SV340 3p 40A ks | 1 298,00 KE| 298,00 K¢ 783,60 K¢ | 783,60 KE |1 081,60 K¢
4-POLOVY PROUDOVY CHRANIC
EFI-4AC 40/0.03A ks | 6 806,00 k¢| 4836,00Ke | 1039,00kE| © >3 11 070,00 k¢
Specifikace dodavky RH - celkem 50 OKQEG 150
Specifikace dodavky SLP
SpoleCna televizni anténa (STA), internet-
dodavka
Anténni stozar s kotvenim do stény, | o | 4 | 2500,00 | 5 500 09 k¢ | 520,00 K& | 520,00 K& |3 020,00 Ke
kompletni v¢. Uchytd K¢
RSTA - Plastova zapusténa skiin s
pInymi dvirky LUCA systém typ 12 5 480.00
907 (400x650x210mm) pod ks | 1 Kél 2 480,00 K¢ | 210,00 K¢ |210,00 K¢ |2 690,00 K¢
omitkou pro umisténi aktivnich a
pasivnich prvkd
RINT - Plastova zapusténa skfin s
pInymi dvirky LUCA systém typ 12 > 480.00
907 (400x650x210mm) pod ks | 1 Ké, 2 480,00 K¢ | 210,00 K¢ | 210,00 K¢ |2 690,00 K¢
omitkou pro umisténi aktivnich a
pasivnich prvkd
Vylozné rameno pro anteny ks | 2 |147,00KE| 294,00 K& | 63,00 K& | 126,00 K&| 420,00 K&

jednostranné
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ANT CCK91 -UHF, 91 prvkd, zisk
max. 16,5 dB

842,00 K¢

842,00 K¢

150,00 K¢

150,00 K¢

992,00 K¢

BN 2338 111 Sirokopasmovy
zesilovac se selekt. vstupy, zesileni
32 dB, vstupy-VKV FMII, VHF III,
VHF II, UHF, vestav. zdroj,
regulatory Urovné

ks

1 851,00
K

1 851,00 K¢

230,00 K¢

230,00 K¢

2 081,00 K¢

SPI 900.0 - Parabolicka anténa
85cm, Aiu, dvojité nosné rameno,
LNB 40mm

1 980,00
K¢

1 980,00 K¢

330,00 K¢

330,00 K¢

2 310,00 K¢

SPS 6918 - Konvertor guatro
universal, vst. frekv. 10,7-12,75
GHz, LOF 9,75 GHJz (dolni pasmo),
LOF 10,6GHz (horni pasmo), 4x F
konektor, S.¢. 0,6 dB, typ., feed
40mm

ks

966,00 K¢

3 864,00 K¢

196,00 K¢

784,00 K¢

4 648,00 K¢

SAT multipfepina¢ SEW5398 s
DiSEQC 2.0, 47-2150 MHz, vstup 8x
SAT + 1x TV / 8x vystup, aktivni
SAT-MF i TV, sit’. zdroj, zpétny
kanal 5-30 MHz

ks

9 940,00
K

9 940,00 K¢

680,00 K¢

680,00 K¢

10 620,00 K¢

F konektor

20

8,00 K¢

160,00 K¢

11,00 K¢

220,00 K¢

380,00 K¢

SPOLECNA TELEVIZNI ANTENA -
celkem

0,00 K¢

0,00 K¢

0,00 K¢

0,00 K¢

29 851,00 K¢

Ventilatory

HEF 100, 230V, 60W

ks

935,00 K¢

935,00 K¢

150,00 K¢

150,00 K&

1 085,00 K¢

Specifikace dodavky SLP

60 787,00 K&

Specifikace dodavky RH

50 096,50 K&

Dodavky - celkem

171 671 K¢

Elektromontaze

Svitidla, svéteiné zdroje

PRISAZENA SVITIDLA IP41

IN-12D5/042 Zarovka 100W

ks

437,00 K¢

3 059,00 K¢

139,13 K¢

973,91 K¢

4 032,91 K¢

ZAROVKY OBYCEINE CIRE E27

25 KL-100 KL ¢ird 25W-100W

9,60 K¢

67,20 K&

0,00 K¢

0,00 K¢

67,20 K&

ZARIVKOVA SVITIDLA
PROMYSLOVA

IP65

VM5258C 2x58W,kompenzované,PC

ks

860,00 K¢

6 020,00 K¢

185,53 K¢

1298,71
K&

7 318,71 K¢

ZARIVKA PHILIPS D28mm
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TL-D 58W/830 teply ton ks | 14 | 59,40 K& | 831,60 K& 0,00 KE | 0,00 K& | 831,60 K&
STARTER PRO ZARIVKU PHILIPS
510 4-65W ks | 14 | 8,90 K& | 124,60 K& 0,00 KE | 0,00 KE | 124,60 K&
Svitidla, svéteiné zdroje - celkem 12 3K7(v:5 /02
Spinace, zasuvky, instalacni material
DOMOVNI SPINACE - ELEGANT -

ELKO EP

Sporakovy spinac otoCny ks | 1 |225,00 K¢| 225,00 K¢ 37,93 K¢ | 37,93 KC | 262,93 K¢
ZASUVKY - ELEGANT - ELKO EP

Jednonasobna zasuvka (véetné Y . « | 3266,50 Y
cytu) o PE ks | 50 | 84,00 K& | 4 200,00 K& | 65,33 K& we |7 466,50 ke
Zasuvka televizni a rozhlasova, ks | 2 |142,00 KE| 284,00KE | 6533KE |130,66 K| 414,66 K&
koncova - 1 dB

ég‘:'“;;k)a komunikacni (2xRJ 45-8 ks | 5 |217,00 K&| 108500k | 33,73K¢ |168,65 K&|1 253,65 K&
Jednonasobna zasuvka kryti . . Y Y Y
TPt koyt ks | 4 |127,00 K&| 508,00 K& | 33,73 KE |134,92 K¢| 642,92 K&
Vysavacova zasuvka pro centralni 1 (299,00 K&| 299,00 K¢ | 33,73KE¢ | 33,73KE | 332,73 K&
vysavale

Jednondsobna zasuvka (véetné .

krytu) 2P+PE s PO 3 1689,00 K¢

1-Ramecek ks | 65| 19,00 K& | 1235,00KE | 0,00 KE | 0,00 K& |1 235,00 K&
SYSTEM INELS

CU2-01M - Centralni jednotka ks | 2 8 9&2’00 17 900,00 KC | 271,20 K& |542,40 KC 18 442,40 K¢
MI2-02M - Externi master sbérnice | ks | 2 | 5 5&2'00 7000,00 K& | 271,20 K& | 542,40 K& |7 542,40 K&
BPS2-02M - Oddélovad sbérnice ks | 2 |1 zgg,oo 2 400,00 K& | 271,20 K& | 542,40 K& |2 942,40 K&
GSM2-01 - GSM komunikator ks | 1|2 8&2'00 9800,00 K& | 271,20 K& | 271,20 K& [10 071,20 K&
IM2-80B - Jednotka vstupdl ks |10 | 1 9&2'00 19 500,00 K& | 271,20 K& | 2 7|1é'°° 22 212,00 K&
T12-408 - Jednotka teplotnich ks | 2 | 182000 ) 364000 ke | 271,20 KE | 542,40 K& |4 182,40 K&
vstupu Kc

SA2-04M - Spinadi Ctyrkanalova ks | 8 | 280000 | 55 400,00 k& | 35,21 k& | 281,68 K& 22 681,68 K&
jednotka KC

SA2-02M - Spinaci dvoukanalova ks | 20 | 233900 | 46 600,00 K& | 35,21 KE | 704,20 K& 47 304,20 K&
jednotka K¢

LM2-11B - Stmivaci jednokanalovy | o | g | 286500 | 55 555 00 ke | 3521 k& | 281,68 K& 23 201,68 K&
aktor K¢

JA2-02B - Roletovy aktor ks | 6|1 4&2'00 8700,00 KE | 3521 KE |211,26 K&|8 911,26 K&
WSB2-20 - Skupinové tlacitko 1 ks | 15 | 960,00 K&| 14 400,00 KE | 35,21 K& | 528,15 K& [14 928,15 K4
WSB2-40 - Skupinové tlatitko 2 ks | 10| 11990 11900,00 ke | 3521 K¢ |352,10 KE[12 252,10 K
HC2-01B/DC - Ovlada termohlavic | ks | 4 | * 9&2'00 7 960,00 KE | 271,20 K& | 1 oig,so 9 044,80 K&
IDRT2-1 - Digitalni pokojovy ks | 1 | 222900 ) 595000 ke | 271,20 KE | 271,20 K& |2 521,20 K&
termoregulator K¢
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Alpha24 - Termopohon . . . | 1084,80 .
(tormohlavice) Aboh AA 24 ks | 4 |645,00K&| 2580,00 K& | 271,20 K& e | 366480 Ke
Clima sesor D - vitr, srazky sou.... | ks | 1 |29 2260'00 20 290,00 K& | 271,20 K& | 271,20 K& [20 561,20 K&
KEY2-01 - Ovladaci klavesnice ks | 1 | 274000 | 5 240,00 KE | 271,20 KE | 271,20 KE |3 011,20 K&
zabezpecovaciho systému Kc
SA-211 - Magneticky dvefni kontakt | o | 5 | 75 oo ke | 360,00 k& | 271,20 ke | 139800 14 716,00 ke
zavrtny Kc
SD-280 - Detektor poZaru ks | 1 |650,00 K&| 650,00 KE | 271,20 K& | 271,20 K&| 921,20 K&
WMR2-11/E - Ctecka karet, design | o | 4 | 2690,00 | 5 504 00 ke | 271,20 K& | 271,20 K& |2 961,20 K&
Elegant KcC
15-25 - PIR detektor pohybu a ks | 10 |893,00 k&| 8930,00 k& | 271,20 k& | 271200 }44 645 00 k&
rozbiti skla Combo KC
iétglft?)r Prijezdovy magneticky ks | 1 400,00 K&| 400,00 K& | 271,20 K& | 271,20 K&| 671,20 K&
Sada OASIS pro bezdratovy ks | 1 |10100.001 16 100,00 k& | 271,20 K& | 271,20 K& [16 371,20 K&
zabezpefovaci systém K¢
Navrh vhodneho softwaru pro ks | 1 [12900.001 45 600,00 ke | 0,00KkE | 0,00 KE [12 000,00 K&
systém Inels KC

POHYBOVY SPINAC 180° S CASOVYM DOBEHEM
3-15 MIN
16A, 230V, IP54 ks | 3 |750,00 K&| 2 250,00 KE | 0,00 KE | 0,00 KE |2 250,00 K&
SUPER-MULTIFUNKCNI RELE - do instalaéni krabice, pod
vypinac, ventilator
SMR-T 3-vodiCové, 8 funkci, Cas
0.01s-10h, vystup 10-200VA, civka | ks | 1 |280,00 K&| 280,00 K& | 93,33 K& | 93,33 K& | 373,33 K&
AC 230 V, nepotrebuje NULU
KRABICE
KP 68/2 KRABICE PRISTROJOVA ks [130| 310K | 403,00K: | 1813kE | 2 3&2'90 2 759,90 K&
KU 68-1902 KRABICE UNIVERZALNI | ks |150| 7,20 K¢ | 1080,00 K& | 39,57 k& | ° gig,so 7 015,50 K&
SVORKOVNICE KABICOVA WAGO
273-102 4x1-2,5mm2 ks | 75| 430 KE | 322,50 KE | 13,33KE | 999,75 K&|1 322,25 K&
273-112 2x1-2,5mm2 ks [150| 3,30 K& | 495,00 K& 667K |1 0&2'50 1 495,50 K&
TRUBKA OHEBNA PH POD OM.
2316 D 16 MM m |300| 4,80 KE | 144000 K& | 52,50 k& |12 7K560'°° 17 190,00 K
2323 D 23 MM m |40 | 740KE | 296,00 k& | 6500KE | 2 6&2'00 2 896,00 K&
2329 D 29 MM m | 25| 11,90 K& | 297,50 KE | 65,00KE | T 6@'00 1922,50 K&
Spinace, zasuvky, instalacni materia/ - 328 591,24
celkem K&
Kabely )
VODIC JEDNOZILOVY, IZOLACE
PVC
CY 6 mm2, m | 30| 550KE | 165,00 K& 9,27 KE | 278,10 K&| 443,10 K&
CY 10 mm2,Zlutozeleny, m | 10 | 13,70 K& | 137,00 KE | 14,48 K& | 144,80 K&| 281,80 K&
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KABEL SILOVY,IZOLACE PVC
CYKY 2Ax1.5 mm2 m | 30| 7,95K¢ 238,50 K¢ 18,10 K¢ | 543,00 KE| 781,50 K¢
CYKY 3Ax1.5 mm2 m | 50 | 10,80 K¢ 540,00 K¢ 18,10 K& | 905,00 K¢ |1 445,00 K¢
CYKY 3Cx1.5 mm2 m |150| 10,80 K& | 1620,00KE | 18,10KE |2 7&2'00 4 335,00 K&
CYKY 3Cx2.5 mm2 m [360| 15,55 K¢ | 5 598,00 K¢ 18,10 K¢ 6 5|1(2,00 12 114,00 K¢
CYKY 5Cx2.5 mm2 m | 20 | 24,50 K¢ 490,00 K¢ 18,10 K& | 362,00 K& | 852,00 K&
KABEL STINENY
JYTY 4x1 mm, pevné m |20 | 19,88 KE | 397,60 K¢ 18,10 K& | 362,00 KE| 759,60 K¢
KABEL SLABOPROUDY
KOX 90/120 koaxialni kabel m [100| 9,00 K¢ 900,00 K¢ 23,80 K¢ 2 3?2’00 3 280,00 K¢
H125 koaxialni kabel m | 30 | 12,00 K¢ 360,00 K¢ 23,80 K¢ | 714,00 K¢ |1 074,00 K&
SYKFY 5x2x0,5 mm, m | 65| 3,70 K¢ 240,50 K¢ 11,67 K¢ | 758,55 KE| 999,05 K¢
UTP5a m [100| 4,70 K¢ 470,00 K¢ 11,67 K¢ 1 1%’00 1 637,00 K¢
KABEL PRO SBERNICOVE VEDENI
CIB
R} . . | 2917,50 R}
J-Y(St)Y 2x2x0,8 m |250| 9,30 K¢ | 2 325,00 K¢ 11,67 K¢ K& 5 242,50 K¢
Kabely - celkem 33 2:;,55
Domaci dorozumivaci zafizen/
Kit audio pro 1 Ucastnika Fermax
dom.telefon, zvonkove tablo, l. ks | 1229920 | 550020ke | 0,00k | 0,00KE |2 500,20 K&
zamek, napajec K¢
Domaéci dorozumivaci zarizeni - 2 500,20
celkemn Kc
Hodinové zuctovaci sazby
PROVEDENI REVIZNICH ZKOUSEK
DLE CSN 331500
_ . " . . | 3499,95 .
Revizni technik hod| 15| 0,00 KC 0,00 K¢ 233,33 KC K& 3 499,95 KC
Hodinové zlctovaci sazby - celkem 3 4&2’95
Podruzny material 5 0&2’00
Elektromontaze - celkem 385 i20,96
556 881,46

Cena celkem

K¢
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Priloha D Rozpocet — Varianta D

Cena za a5z
P Cena za Cena sz Montaz Cena
Passy b M] celkem mo:;t:dzJpro celkem celkem
Specifikace dodavky RH
IP 40/20, zapusténé provedeni, 4 350,00 Y Y Y v
600x1200x250 mm ks | 2 ke 8 700,00 K¢ 0,00 Kc 0,00 Kc 8 700,00 Kc
1.A 2. STUPEN OCHRANY PROTI
PREPETI
DV TNC 255 DEHNventil TNC 3 16 702,50 v . Y .
o6lovy, 75kA (10/50) ks | 1 e |16 702,50 KE| 0,00 KE 0,00 K& | 16 702,50 K&
DTNVEM 1/CIBPrepétové 1350.00
ochranné zatizeni pro ochranu ks | 2 Ké’ 2 700,00 K¢ 0,00 K¢ 0,00 K¢ 2 700,00 K¢
systérvnﬁ CIB
JISTIC
ETIMAT 10 B 1p 10kA 6A ks | 3 | 81,00 KC | 243,00 K¢ 106,80 K& | 320,40 K& 563,40 K&
ETIMAT 10 B 1p 10kA 10A ks | 10 | 78,00 KC | 780,00 K¢ 106,80 K¢ |1 068,00 K&| 1 848,00 K¢
ETIMAT 10 B 1p 10kA 16A ks | 25 | 78,00 K¢ | 1 950,00 K¢ | 106,80 K¢ |2 670,00 KE| 4 620,00 K¢
ETIMAT 10 B 3p 10kA 16A ks | 5 291,00 K&| 1 455,00 K¢ | 271,20 K¢ |1 356,00 K¢| 2 811,00 K¢
VYPINACE
SV340 3p 40A ks | 1 |298,00 KE| 298,00 K¢ 783,60 K¢ | 783,60 K¢ 1 081,60 K¢
4-POLOVY PROUDOVY CHRANIC
EFI-4AC 40/0.03A ks | 6 |806,00 KC| 4 836,00 K¢ | 1 039,00 KE |6 234,00 KE| 11 070,00 K
Specifikace dodavky RH - celkem 50 096’|5(2
Specifikace dodavky SLP
Spolecna televizni anténa (STA),
internet-dodavka
Antenni stozar s kotvenim do ks | 1 {2°9900 | 5500,00Kke | 520,00KE | 520,00 K¢ | 3 020,00 K&
stény, kompletni vC. uchytu KC
RSTA - Plastova zapusténa skiin s
plnymi dvirky LUCA systém typ 12 > 480.00
907 (400x650x210mm) pod ks | 1 Ké’ 2 480,00 K¢ | 210,00 K¢ 210,00 K¢ 2 690,00 K¢
omitkou pro umisténi aktivnich a
pasivnich prvkd
RINT - Plastova zapusténa skfin s
pInymi dvirky LUCA systém typ 12 5 480.00
907 (400x650x210mm) pod ks | 1 Kél 2 480,00 K¢ | 210,00 K¢ 210,00 K¢ 2 690,00 K¢
omitkou pro umisténi aktivnich a
pasivnich prvkd
Vylozné rameno pro antény ks | 2 147,00 K¢| 294,00 K¢ 63,00 K¢ 126,00 K¢ 420,00 K¢
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jednostranné

ANT CCK91 -UHF, 91 prvkd, zisk
max. 16,5 dB

842,00 K¢

842,00 K¢

150,00 K¢

150,00 K¢

992,00 K¢

BN 2338 111 Sirokopasmovy
zesilovac se selekt. vstupy, zesileni
32 dB, vstupy-VKV FMII, VHF III,
VHF II, UHF, vestav. zdroj,
regulatory Urovné

ks

1 851,00
K¢

1 851,00 K¢

230,00 K¢

230,00 K¢

2 081,00 K¢

SPI 900.0 - Parabolicka anténa
85cm, Aiu, dvojité nosné rameno,
LNB 40mm

ks

1 980,00
K¢

1 980,00 K¢

330,00 K¢

330,00 K¢

2 310,00 K¢

SPS 6918 - Konvertor guatro
universal, vst. frekv. 10,7-12,75
GHz, LOF 9,75 GHJz (dolni pasmo),
LOF 10,6GHz (horni pasmo), 4x F
konektor, S.¢. 0,6 dB, typ., feed
40mm

ks

966,00 K¢

3 864,00 K¢

196,00 K¢

784,00 K¢

4 648,00 K¢

SAT multipfepina¢ SEW5398 s
DiSEqC 2.0, 47-2150 MHz, vstup
8x SAT + 1x TV / 8x vystup,
aktivni SAT-MF i TV, sit'. zdroj,
zpétny kandl 5-30 MHz

ks

9 940,00
K¢

9 940,00 K¢

680,00 K¢

680,00 K¢

10 620,00 K¢

F konektor

ks

20

8,00 K¢

160,00 K¢

11,00 K¢

220,00 K¢

380,00 K¢

SPOLECNA TELEVIZNI ANTENA -
celkem

0,00 K¢

0,00 K¢

0,00 K¢

0,00 K¢

29 851,00 K¢

Ventilatory

HEF 100, 230V, 60W

935,00 K¢

935,00 K¢

150,00 K¢

150,00 K¢

1 085,00 K¢

Specifikace dodavky SLP

60 787,00 K¢

Specifikace dodavky RH

50 096,50 K¢

Dodavky - celkem

171 671 K¢

Elektromontaze

Svitidla, svéteilné zdroje

PRISAZENA SVITIDLA IP41

IN-12D5/042 zarovka 100W

437,00 K¢

3 059,00 K¢

139,13 K&

973,91 K¢

4 032,91 K¢

ZAROVKY OBYCEINE CIRE E27

25 KL-100 KL ¢ird 25W-100W

9,60 K¢

67,20 K¢

0,00 K¢

0,00 K¢

67,20 K¢

ZARIVKOVA SVITIDLA
PROMYSLOVA

IP65

VM5258C
2x58W,kompenzované,PC

860,00 K¢

6 020,00 K¢

185,53 K¢

1 298,71 K¢

7 318,71 K¢

ZARIVKA PHILIPS D28mm

TL-D 58W/830 teply ton

14

59,40 K¢

831,60 K¢

0,00 K¢

0,00 K¢

831,60 K¢
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STARTER PRO ZARIVKU PHILIPS

510 4-65W ks | 14 | 8,90 K& | 124,60 K& | 0,00 K& 0,00 K& 124,60 K&
BODOVE SVITIDLO Z-WING 12 568.90

CDM-R COMBI, vybojka IX70W | ks | 2 |25 137,80 K&| 0,00 K& 0,00 K& | 25 137,80 K&
CDM-R PAR30L ¢

Svitidla, svéteiné zdroje - celkem 37 512’%
Spinace, zasuvky, instalacni’

material

DOMOVNI SPINACE - ELEGANT -

ELKO EP

Sporakovy spinac oto¢ny ks | 1 |225,00 KE| 225,00 K¢ 37,93 K¢ 37,93 K¢ 262,93 K¢
ZASUVKY - ELEGANT - ELKO EP

Jednonasobna zasuvka (vCetne ks | 50 | 84,00 K& | 4 200,00 K& | 65,33 K& |3 266,50 K&| 7 466,50 K&
krytu) 2P+PE

Zasuvka televizni a rozhlasova, | o | 5 |142 00 K&| 284,00KE | 6533KE | 130,66 K& | 414,66 K&
koncova - 1 dB

égius‘;k)a komunikacni (xR 45-8 | | o | 5 |517 00 k| 1 085,00 K& | 33,73KE | 168,65KE | 1 253,65 K&
Jednonasobna zasuvka kryti . . Y Y Y
P44kt ks | 4 127,00 K&| 508,00 K& | 33,73KE | 134,92 K& 642,92 K¢
Vysavacova zasuvka pro centralni 1 299,00 K&| 299,00 K¢ | 33,73K¢ | 33,73 K& 332,73 K&
vysavale

Jednonasobna zasuvka (vcetné . . Y Y Y
ytu) SP4PE & PO 3 689,00 K&| 2 067,00 K& | 33,73KE | 101,19KE | 2 168,19 K&
1-Ramecek ks | 65 | 19,00 K& | 1 235,00 K& | 0,00 K& 0,00 KE | 1 235,00 K&
SYSTEM INELS

CU2-01M - Centralni jednotka ks | 2 8 9&2’00 17 900,00 K¢| 271,20 K& | 542,40 KC | 18 442,40 K¢
MI2-02M - Externi master sbérnice | ks | 2 3 5&2’00 7 000,00 K¢ | 271,20 KE | 542,40 K¢ 7 542,40 K¢
BPS2-02M - Oddglovac sbérnice | ks | 2 |t 2&2'00 2400,00 K& | 271,20 K& | 542,40 K& | 2 942,40 K&
GSM2-01 - GSM komunikator ks | 1|2 8&2'00 9800,00 K& | 271,20 K& | 271,20 K& | 10 071,20 K&
IM2-80B - Jednotka vstup(i ks | 10 | 192909 119 500,00 k&| 271,20 K¢ |2 712,00 K| 22 212,00 K
Eﬁ;ggB - Jednotka teplotnich ks | 2 |1 sig,oo 3640,00 K& | 271,20 KE | 542,40 K& | 4 182,40 K&
SA2-04M - Spinaci ctyrkanalova g | 2800.00 155 400,00 kE| 35,21 KE | 281,68 KE | 22 681,68 K&
jednotka K¢

SA2-02M - Spinaci dvoukanalova 20 | 233000 146 600,00 k&| 35,21 KE | 704,20 KE | 47 304,20 K&
jednotka K

LM2-11B - Stmivaci jednokanalovy | | | g | 286500 |55 950 09 k| 35,21 K& | 281,68 K& | 23 201,68 K&
aktor K¢

JA2-02B - Roletovy aktor ks |6 |1 4&2'00 8700,00KE | 3521KE | 211,26 K& | 8911,26 K&
WSB2-20 - Skupinové tladitko 1 | ks | 15 | 960,00 K&| 14 400,00 K&| 35,21 K& | 528,15 K& | 14 928,15 K&
WsB2-40 - Skupinové tladitko 2 | ks | 10 | T 12200 111 900,00 k¢| 3521 K¢ | 352,10 K¢ | 12 252,10 K
HC2-01B/DC - Ovladac termohlavic| ks | 4 | 22900 | 796000 k& | 271,20 K& |1 084,80 K&| 9 044,80 K&

K¢
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IDRT2-1 - Digitaini pokojovy ks | 1| 22290015550 00 ke | 271,20Ke | 271,20 KE | 2 521,20 K&
termoregulator Kc
Touch51 - Touch panel pro 33 29500
zapuéténou mont4?, 10.4", WIN XP| ks | 2 <o |66 590,00 KE| 271,20 KE | 542,40 KE | 67 132,40 K&
EMBEDDED
Alpha24 - Termopohon \ y v Y Y
(tormohlavice) Alpha AA 24 ks | 4 |645,00K¢| 2580,00 K& | 271,20 K& |1084,80 K&| 3 664,80 K&
Clima sesor D - vitr, sréazky sou.... | ks | 1 | 2260'00 20 290,00 K&| 271,20 K& | 271,20 K& | 20 561,20 K&
KEY2-01 - Ovladaci klavesnice ks | 1 | 27400015 240,00 ke | 271,20 ke | 271,20 KE | 3 011,20 K&
zabezpecCovaciho systému KC
SA-211 - Magneticky dverni ks | 5 | 72,00 K¢ | 360,00 K¢ | 271,20 K& |1356,00 K&| 1 716,00 K&
kontakt zavrtny
SD-280 - Detektor poZaru ks | 1 |650,00 K&| 650,00 KE | 271,20 K& | 271,20 K& 921,20 K&
WMR2-11/E - Ctecka karet, design | | o | 4 | 2690,00 | 5 c96 60 ke | 271 20 k& | 271,20 KE | 2 961,20 K&
Elegant Kc
35-25 - PIR detektor pohybu a ks | 10 |893,00 K&| 8 930,00 K& | 271,20 K& |2 712,00 K&| 11 642,00 K&
rozbiti skla Combo
SA-220 - Prijezdovy magneticky |\ o | 4 |400,00 K| 400,00 K& | 271,20 KE | 271,20 KE | 671,20 K&
detektor
Reliance 4 Control - 200 db ks | 12 4&2'00 5400,00 K& | 0,00 K& 0,00 K& 5 400,00 K&
17" LCD NEC V-Touch 1721 5R 1[92 2&2'00 9200,00KE| 0,00k | 0,00KE | 9 200,00 KE
Sada OASIS pro bezdratovy 1 [16100.001 16100 00 k&| 271,20 K& | 271,20 KE | 16 371,20 K&
zabezpefovaci systém K¢
Navrh vhodneho softwaru pro ks | 1 129990015 000,00 kE| 0,00 K& 0,00 K¢ | 15 000,00 K&
systém Inels KC
POHYBOVY SPINAC 180° S
CASOVYM DOBEHEM 3-15 MIN
16A, 230V, IP54 ks | 3 |750,00 K&| 2 250,00 K& | 0,00 K& 0,00 K& 2 250,00 K&
SUPER-MULTIFUNKCNI RELE - do
instalacni krabice, pod vypinac,
ventilator, SMR-T 3-vodicové, 8 . . Y Y Y
funki, &u6 0.015-10h, vjstup 10- | K5 | 1 |280.00KE| 280,00KE | 9333KE | 9333k 373,33 K¢
200VA, civka AC 230V,
nepotiebuje NULU
KRABICE
KP 68/2 KRABICE PRISTROJOVA | ks |130| 3,10 K& | 403,00 KE | 18,13 K& |2 356,90 K&| 2 759,90 K&
KU 68-1902 KRABICE . . . Ny N
UNIVERZALNG ks |150| 7,20 K& | 1 080,00 K& | 39,57 K& |5935,50 K&| 7 015,50 K&
SVORKOVNICE KABICOVA WAGO
273-102 4x1-2,5mm2 ks | 75 | 430 K& | 322,50 KE | 13,33 K& | 999,75 K& | 1 322,25 K&
273-112 2x1-2,5mm2 ks |350| 3,30 K& | 115500 K& | 6,67 KE |2 334,50 KE| 3 489,50 K&
TRUBKA OHEBNA PH POD OM.

2316 D 16 MM m |350| 4,80 K& | 1680,00 KE | 52,50 KE |18 375,00 K& 20 055,00 K&
2323 D 23 MM m | 40 | 7,40 K& | 296,00 KE | 65,00 KE |2 600,00 K&| 2 896,00 K&
2329 D 29 MM m | 25 | 11,90 K& | 297,50 KE | 65,00 KE |1 625,00 K&| 1 922,50 K&
Spinace, zasuvky, instalacni’ 420 350,83
materidl - celkem K¢
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Kabely

VODIC JEDNOZILOVY, IZOLACE
PVC

CY 6 mm2, m | 30 | 5,50 K¢ 165,00 K¢ 9,27 K¢ 278,10 K& 443,10 K¢

CY 10 mm2,Zlutozeleny, m | 10 | 13,70 K¢ | 137,00 K¢ 14,48 K¢ 144,80 K¢ 281,80 K&

KABEL SILOW,IZOLACE PVC

CYKY 2Ax1.5 mm2 m | 30 | 7,95 K¢ 238,50 K¢ 18,10 K¢ 543,00 K¢ 781,50 K¢

CYKY 3Ax1.5 mm2 m | 50 | 10,80 K& | 540,00 K¢ 18,10 K¢ 905,00 K¢ 1 445,00 K¢

CYKY 3Cx1.5 mm?2 m [150| 10,80 K¢ | 1 620,00 K¢ 18,10 K& |2 715,00 K&| 4 335,00 K¢

CYKY 3Cx2.5 mm?2 m [400| 15,55 K¢ | 6 220,00 K¢ 18,10 K¢ |7 240,00 KC| 13 460,00 K¢

CYKY 5Cx2.5 mm2 m | 20 | 24,50 KE | 490,00 K¢ 18,10 K¢ 362,00 K¢ 852,00 K¢

KABEL STINENY

JYTY 4x1 mm, pevné m | 20 | 19,88 K¢ | 397,60 K¢ 18,10 K¢ 362,00 K¢ 759,60 K¢

KABEL SLABOPROUDY

KOX 90/120 koaxialni kabel m [100| 9,00 K¢ 900,00 K¢ 23,80 KE |2 380,00 K¢| 3 280,00 K¢

H125 koaxialni kabel m | 30 | 12,00 K¢ | 360,00 K¢ 23,80 K¢ 714,00 K¢ 1 074,00 K¢

SYKFY 5x2x0,5 mm, m | 65| 3,70 K¢ 240,50 K¢ 11,67 K¢ 758,55 K¢ 999,05 K¢

UTP5a m |150| 4,70 K& 705,00 K¢ 11,67 K¢ |1 750,50 KE| 2 455,50 K¢

KABEL PRO SBERNICOVE VEDEN]

CIB

J-Y(St)Y 2x2x0,8 m [300| 9,30 KC | 2 325,00 K¢ 11,67 K¢ |3 501,00 K¢ 6291,00 K¢

Kabely - celkem 35 409’&2

Domaéci dorozumivaci zarizeni

Kit audio pro 1 Ucastnika Fermax

dom.telefon, zvonkove tablo, el. |\ o1 4 | 2500,20 | 5 55450 kx| go0KkE | 0,00KE | 2 500,20 K&

zamek, napajec KC

Domadcr dorozumivaci zarizeni - 2 500,20 K&

celkem

Hodinové zuctovaci sazby

PROVEDENI REVIZNICH ZKOUSEK

DLE CSN 331500

Revizni technik hod| 15 | 0,00 K¢ 0,00 K¢ 233,33 K& |3499,95 KE| 3 499,95 K¢

Hodinové zlctovaci sazby - celkem 3 499,95 K¢

Podruzny material 5 000,00 K¢

ElektromontaZe - celkem 504 272’|8(§
675 943,35

Cena celkem

K¢



