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Abstrakt

Bakalarska praca sa zaobera navrhom vzduchote@huckariaden
pre vyrobnu halu, skladovacie priestory a zazemdmiaistrativy
Jednotlivé zariadenia su navrhnuté tak abyiam@li prevadzkove
funkéné a hygienické poziadavkya vnutorné mikroklima. Zariadel
¢.1 pre vyrobnu halu je navrhnuté tak aby bolo saéqpokry tepelne
straty v zimnom obdobi a tepelné zisky v lethomaidtid Zariadeni
¢.2 pre skladovacie priestory sluzi k teplovzduSnémiuaniu po cel
rok. Zariadere ¢.3 pre administrativnéag’ je navrhnuté teplovzdus
vetranie doplnené o VRV systém chladenia pre pakrigpelne
z&aze v lethom obdobi. Teoretickéag’ prace je zamerana
prirodzené vetranie, jeho principy a rozdelenie.

The bachelor thesis deals with the project ofcaimditioning systet
in the manufacturing hall, storage and administeapremises. Eau
system is designed to fulfill the operational, fiimcal and sanital



Kli éova slova

Kli ¢ova slova v
anglickém
jazyce

requirements of inner microclimate.yssem No. 1, for th
manufacturing hall, is designed to be able to ctogs of heat in winte
time and heat gain in summer time. System No.r&tfwage premise
serves for heat ventilation all year round. Syst&o. 3, foi
administrative premises, designed as heat ventilation accompa
by VRV cooling system to cover heat load in sumtimee. Theoretice
part focuses on natural ventilation, its principdes division.

Prirodzené vetranie, vyrobna hala, tepeln&aza klimatizacie
vzduchotechnika, teplovzdusné vetranie.

Natural ventilation, manufacturing hall, heat loait-conditioning
air-conditioning system, heat ventilation.
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Uvod

Prirodzené vetranie budov patri v nasich klimatickych podmienkach k najviac rozsirenym
sp6sobom vetrania. Preto sa v tejto praci bliZSie zameriame na principy a druhy tohto typu
vetrania. Predstavime zakladné rozdelenie, navrh a vyuzitie jednotlivych sposobov
vetrania. Na zaver zhrnieme vyhody a nevyhody prirodzeného vetrania.

str. 14



1. PRIRODZENE VETRANIE

Prirodzené vetranie patri knajstarSim formam vetrania budov. Zaciatky prirodzeného
vetrania siahaji a% do obdobia neolitu v Cine. Prvé navrhy vychadzali zempirie
a skasenosti. V. mnohych krajinach sa tradi¢né pasivne ochladzovanie budov vyvijalo popri
prirodzenom vetrani. Skdsenosti ziskané v priebehu storo¢i su pouZivané i v dnesnej dobe.
Avsak moderné budovy si vyZaduji narocnejSie mikroklimatické podmienky, ktoré iba
prirodzené vetranie nedokaze splnit. Dolezitym aspektom prirodzeného vetrania je jeho
dizajn, ktory sa zacal vyvijat' zaciatkom 20. storocia, odkedy a mozZno aj skor, pochadza
tedria neutralnej roviny. Odvtedy technické znalosti a postupy znacne pokrocili. Napriek
inovativnym sposobom vetrania je i v dnesnej dobe na naSom uzemi vacsSina obytnych
a priemyselnych budov vetrana prirodzenym sp6sobom.

Hlavnou ulohou prirodzeného vetrania je zabezpecit vymenu vzduchu vo vnutornom
priestore vplyvom tlakového rozdielu. Tlakovy rozdiel je vyvolany G¢inkom prirodnych sil
vznikajuci rozdielom teplot alebo pésobenim vetra. Z toho vyplyva, Ze sa pri uzivani budovy
vytvaraju tlakové rozdiely a tym aj podmienky pre vymenu vzduchu.

1.1. Principy prirodzeného vetrania

Prirodzené vetranie patri k najhospodarnejsim systémom vetrania nakol'ko nevyzaduje
elektrickd energiu ale je pohanané motorickymi silami. Prirodzené vetranie rozdel'ujeme
podl'a motorickej sily, ktora toto vyvolava na:

1.1.1. Prirodzené vetranie vyvolané vplyvom rozdielnych teplot

Archimedov zakon hovori, Ze teleso ponorené do kvapaliny je nadl'ah¢ované hydrostatickou
vztlakovou silou, ktorej vel'’kost sa rovna tiazi kvapaliny s rovnakym objemom, ako je objem
ponorene;j Casti telesa.

Vzorec pre vypocet vztlakovej sily:
Foz = Vy.Pr-9 (1.1)
Kde V}, - objem ponorenej Casti [m3]

Pr — hustota kvapaliny [kg/m3]

g - gravitacné zrychlenie [m/s?]

Tento princip mézeme aplikovat na prirodzené vetranie, zaloZeného na rozdielnej teplote
a hustote vnatorného a vonkajSieho vzduchu, kedy teplejsi vzduch stiipa nahor a chladnejsi
nadol. Teply vzduch s menSou hmotnost'ou v dosledku gravita¢ného pdsobenia stipa hore
k stropu achladnejsi vzduch klesd kpodlahe, désledkom tohto javu sa v miestnosti
vertikalne rozdelia teploty. Ak je teplota vonkajSieho a vnutorného vzduchu rozdielna,
potom su aj ich Specifické hmotnosti rozdielne. Tlakovy rozdiel, ktory v takomto pripade
vznika, ak na stene vytvorime dva vertikalne otvory vzdialené od seba vo vyske H, moZeme
vyjadrit tymito vztahmi z hydrostatiky [1]
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Apy = hy.g.(pe — pi) [Pa] (1.2)

Apy = hy.g.(pi — pe) [Pa] (1.3)

Ap,

T,

Obr. 1 Princip rozdelenia tlakov [1]

Prietok vzduchu zavisi od rozloZenia tlaku po vyske budovy ale aj od geometrie otvoru. Do
interiéru jednym otvorom prudi vzduch a druhym otvorom vzduch odchadza v tom pripade,
ak plati podmienka (p; # p,) tj. ak teplota vnuatorného avonkajSieho vzduchu nebude
rovnaka. Za predpokladu rovhomerného rozloZenia tlakov v priestore bude vo vertikalnej
rovine miesto, v ktorom je tlakovy rozdiel rovny nule. Tuto rovinu nazyvame neutralna
rovina NR.

Vzorec pre vypocet prietoku prirodzenym vetranim:
V =C.Ap" [m3/h] (1.4)
kde  Ap - tlakovy rozdiel [Pa]

C - konstanta, bezne C = 0,33 pre popis vzduchotesnosti budovy podla CSN 73
0540

n - konstanta,n = 0,5 aZ 1,0, bezne 0,67
Vzorec pre vypocet vymenu vzduchu v miestnosti:
n=-< [/h] (1.5)
Kde V - Prietok vzduchu [m3/h]

0 - Objem miestnosti [m3]

str. 16



1.1.2. Prirodzené vetranie vyvolané posobenim vetra

Pretlak oproti atmosférickému tlaku je vytvarany posobenim vetra na naveternej strane
budovy, ktord je priamo vystavena ucinku vetra. Podtlak oproti atmosférickému tlaku
vznika na zaveternej strane a obtekanych stranach budovy. Tento tlakovy rozdiel spésobuje
prudenie vzduchu cez vnutorné priestory tak, Ze privadzajice otvory su v mieste pretlaku
a odvadzajuce otvory v mieste podtlaku.

Obr. 2 Pésobenie vetra budovu [8]

| Podtlak
'

Utmok vetra

Obr. 3 Rozdelenie tlakov vyvolanych vetrom [8]

Ak by sa na naveternej strane premenila cela pohybova energia vetra na tlakov, absolitnu
hodnotu by sme mohli vyjadrit

Py =Patup [Pa] (16)
kde p, -tlak vyvolany vetrom [Pa]

Pa — atmosféricky tlak [Pa]

v —rychlost vetra [m/s]

p - Specifickd hmotnost [ kg/m3]

V redlnych podmienkach nemézeme uvazovat suplnou zmenou pohybovej energie na
tlakov, preto na vyjadrenie pretlaku oproti atmosférickému tlaku mozZeme pouzit vztah

2

py=AZ.p [Pa] (1.7)
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Kde A -aerodynamicky sucinitel, ktory vyjadruje mieru premeny pohybovej energie na
tlakovu (-).

Aerodynamicky sucinitel' je empiricky odvodeny parameter pre urcenie skutocného
pretlaku posobiaceho na budovu pésobenim vetra. Koeficient je zavisli na geometrii
budovy, rychlosti a smeru pradenia, polohy budovy, od vplyvu obklopujucich prekazok
budovu, terénnych nerovnostiach a pod. VSetky tieto javy ovplyviiuji hodnotu
aerodynamického sucinitela A, preto sa zistuje meranim na skuto¢nych budovach,
simuldciou prudenia (CFD), ktorou je mozné zistit presni hodnotu sucinitel'a A, ale aj z
analytickych vztahov. Ak nie je sucinitel stanoveny jednou z metéd, odporuca sa
v pribliznych vypocétoch uvaZovat shodnotou A=0,6 na naveternej strane aA= -0,3 na
zaveternej strane [1].

Vplyv umiestnenia otvorov na pridenie vzduchu v miestnosti

Otvory v miestnosti maju doélezity vplyv na prddenie vzduchu v miestnosti. Na obr.4
mozeme vidiet vhodné a nevhodné umiestnenie otvorov.
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Obr. 4 Pridenie vzduchu v miestnosti [16]

Otvory, ktoré sii umiestnené v jednej rovine pod stropom
alebo nad podlahou neprospievaju kspravnej cirkulacii
vzduchu v miestnosti. Idedlne rozmiestenie otvorov je, ak
budu otvory inStalované rozdielnej vySkovej turovni, kvoli
zabezpeceniu lepsej cirkulacii vzduchu.

Obr. 5 Pridenie vzduchu [7]
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1.2. Druhy prirodzeného vetrania

Princip vetrania vyvolaného rozdielom teploty a vetrania vyvolaného posobenim vetra sa
uplatiiuje pri vetrani stavieb. Pozname zakladné Styri metédy prirodzeného vetrania:

e infiltracia,

* vetranie oknami,

e aeracia,

¢ Sachtové vetranie.

1.2.1. Infiltracia

Infiltracia predstavuje vymenu vzduchu v miestnosti, pricom vonkajsi vzduch vnika do
objektu cez netesnosti obalky budovy vplyvom rozdielnych teplot a pésobenim vetra.
Objemovy prietok vzduchu, ktory prudi do miestnosti Strbinami okien a dveri vychadza zo
vztahu 1.8

V=ilAp™ [m3/s] (1.8)
kde i - stdinitel prievzdu$nosti $trbinami, i = 0,5.107°> [m3s-1/mPan]
| - dizka $pary [m]

Ap = Ap; + Ap,, - tlakovy rozdiel vyvolany vplyvom teploty Ap; a pdsobenim
vetra Ap,, [Pa]

n - prietokovy exponent prudenia vzduchu Sparou, n = 0,67

Exfiltracia - vplyvom pretlaku odvod
vnutorného vzduchu Strbinami okien
a dveri do exteriéru.

inside Infiltracia - vplyvom podtlaku
air privod vonkajSieho vzduchu do
outside bUdOVY-
alr

WINDOW

DOOR

Obr. 4 Infiltrdcia a exfiltrdcia obdlkou budovy [13]

V dnesSnej dobe moderné okna a dvere su tesné, s nizkym stcinitelom prievzdusnosti spary
tym je infiltracia malo uc¢inna anevyhovujica. Inflitrdciu u okien je mozné zlepsit
s integrovanymi Strbinami na privod vzduchu alebo nastavenim okenného ramu do polohy,
kde vznikne Sirsia Strbina. Tieto systémy nazyvame mikroventilacia.
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1.2.2. Prevetravanim

Obr. 5 Vetranie oknami [18]

Vetranie oknami je najpouzivanejsi sposob vetrania objektov, pri ktorom sa mézu uplatnit
oba principy prirodzeného vetrania. Otvorenim okna dochadza k prevetravaniu. Tento
sposob sa aplikuje preruSovane, ak je vetranie velkymi prierezmi a kratko, tak je tento
sp6sob energeticky Usporny [2]. Za predpokladu rovnosti hmotnostnych prietokov
privadzaného a odvadzaného vzduchu, vplyvom nerovnosti hustoty oboch vzduchov sa
neutralna rovina, ktora tvori rozhranie medzi pradmi vzduchu, posunie pod rovinu stredu
okna. K odvodeniu prietoku vzduchu sa vychadza zrovnic pre tlaky a prietok vzduchu
plosnym elementom pre rozdiel teploty podl'a nizsie uvedenych rovnic. [3]

Ap =0,5.w2.p [Pa] (1.9)
Ap =x.9.(pe —pi) [Pa] (1.10)
dM = u.a.\/Z.g.(pe —pi).pi-x.dx [kg/s] (1.11)

Pre predpokladany ustdleny stav ide pre rovnost hmotnostnych tokov privodného
a odvodného vzduchu po integracii a ipravach odvodit vztah pre hmotnostny prietok
vzduchu [3].

2.4 2.pe-pi(Pe=pPi)-
vp= e, 112

kde a - Sirka otvoru [m]
b - vyska okna [m]
u - vytokovy sucinitel [-]

ps — strednd hustota vzduchu [kg/m3 ]
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Obr. 6 RozloZenie tlakov v okne [1]

Priecne vetranie je vyvolané pdsobenim vetra, prejavi sa vtedy ak na naveternej
a zaveternej strane otvorime okna. Tento spdsob vetrania budovy je vel'mi G¢inny sposob
prirodzeného vetrania [1].

—T - —
—_—t— = X

Obr. 7 Priecne vetranie [1]
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1.2.3. Aeracia

r}/_—:

Obr. 8 Aerdcia [19]

Aeracia je sp6sob vymeny v miestnosti pomocou otvorov umiestnenych nad sebou, kde
otvorom v dolnej Casti privadzame vonkajsi vzduch a otvorom v hornej Casti odvadzame.
Tento druh vetrania je vhodné pouzivat najma v priemyselnych halach (napr. oceliarne,
sklarne) s vel'kou produkciou tepla [1].

V pripade dvoch otvorov o ploche S; a S, umiestnenych v miestnosti nad sebou vznikne pri
rozdiele teploty medzi exteriérom a interiérom pre t, < t; rozdiel tlaku podla rovnice
(1.13). Hmotnostny prietok vzduchu m je dany rovnicou (1.14) [3].

Ap =H.g.(pe — pi) [Pa] (1.13)
m= S1.U10./2.p..Ap1 = Sy.pya.4/ 2. p;. Ap, [kg/s] (1.14)
kde  Sy,S, - prierezy privodného a odvodného otvoru

U1, Uy — vytokovy sucinitel pre privadzany a odvadzany otvor, bezne yu; = u, =
06 —-10,7

De, Pi — hustoty vonkajsieho a vnutorného vzduchu

Pre predpoklad len vplyvom teploty a S; = S, = S sa rovnica upravi tvar:

H.g.(pe—pi
m= S.u.\/Z.pe.pi%pip) [ke/s] (1.15)

Pre objemovy prietok vzduchu plati vztah:

V== [m3/s] (1.16)

Vv, = pﬂ [m3/s] (1.17)

Sy %lii: |
|

NR’

S % m i B

L ™ Obr. 9 RozloZenie tlakov [3]
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Aeracia viaclod'ovych hal

Doteraz sme uvazovali predpoklad, Ze pri aeracii je privodny a odvodny otvor umiestneny
nad sebou. Tento predpoklad je moZné splnit’ iba pri vetrani nie vel'mi Sirokych hal alebo
objektov. Pri takomto rozmiestneni otvorov by stred haly zostal nevetrany. Pri vacsich
rozpdtiach mdéZeme riesit privod vzduchu [1]

- Cez stresny svetlik susednej haly za predpokladu, Ze je v nej chladna prevadzka
(obr.10),

- Kanalom pod podlahou s vytustenym do haly (obr. 11),
- Ventilatorom (obr.12)

= o/ N mEm
T

Obr. 10 Aerdcia viaclod'ovych hdl [1]

>

-_~__\‘—_

J et T

#7}

%A

Obr. 11 Privod vzduchu kandlom [1]

L]

7Z

Obr. 12 Privod vzduchu ventildtorom [1]
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Obmedzenie negativneho ucinku vetra na aeraciu

V beznych pripadoch sa nepocita s priaznivym ucinkom vetra na aeraciu, kvéli jeho
nestalosti. Pre spravnu funkciu aeracie je nutné zabezpecit' opatrenia aby sme zabranili
negativnemu ucinku vetra. NajpouzivanejSim typom odvodovych otvorov s u nas stresné
aeracné svetliky. Pred svetliky sa osadzuju veterné zasteny. Tieto steny sa umiestnuju vo
vhodnej vzdialenosti od vetracieho otvoru, ktoré zabranuju priamemu zaftikaniu. R6zne
konStrukcie streSnych svetlikov, ktoré minimalizuji negativny vplyv na odvodné aeracné
otvory mdzeme vidiet na obr. 13 [1].

|

|
|
| -

Obr. 13 Konstrukcie stresnych svetlik [1]

Ak je vel’ky rozdiel medzi vnitornou a vonkajSou teplotou (v zimnych mesiacoch) je mozné
dosiahnut pozadovany tlakovy rozdiel Ap aj pri menSich vzdialenostiach od odvodovych
otvorov. V zime moéZeme insStalovat privodné otvory, ktoré st umiestnené vo vacsej vyske
od podlahy a mensich rozmerov, ako vel'ké letné otvory umiestené pri podlahe. Vyhodou
umiestnenia zimnych otvorov je, Ze dosiahneme nezmenenu vymenu vzduchu a chladny
vzduch neposobi do pracovnej oblasti a tym nezasahuje do tepelnej pohody pracoviska [1].

rez A— A letnd prevadzka zimna prevadzka
T
|
I ! ! | H
| 1 | i il
| ik ' ik 1H
1 I i1 ! |
I 13 B il K
L] 1 1 1 | 1
. L il It :
9z "4 i | T +5.400
s i (1 L s
zima : b S £4,200
_3%3 ! I Oaooery s &<
U | i Il
W i i T[T +1.800
1t
leto [ — i : ' = 2
i | B l ' '-ﬂ E | : i +0,000
l : .
& P
| 12 000 |

Obr. 14 Umiestenie letnych a zimnych otvorov [1]
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Pouzivanie aerac¢ného vetrania

Tento spdsob vetrania je najvhodnejsie pouzivat v priemyselnych prevadzkach s tepelnou
zatazou od 25 -80 kW/m3 alebo hortcich prevadzkach s tepelnou zatazou nad 80 kW /ma3.
Aeracné vetranie nie je vhodné do hal, kde sa vytvaraju Skodliviny s va¢Sou hustotou ako
ma vzduch [1]

1.2.4. Sachtové vetranie

Obr. 15 Sachtové vetranie [19]

Sachtové vetranie (obr.10) je druh prirodzeného vetrania, pri ktorom je vzduch do
miestnosti privadzany sacou Sachtou alebo otvormi z miestnosti a je odvadzany vytlacnou
Sachtou nad strechu budovy. Napojenim vetracieho otvoru na Sachtu déjde k zvySeniu
tlakového rozdielu medzi vetranou miestnostou a vonkajSim prostredim, tento tlakovy
rozdiel nazyvame uc¢inny tah Sachty a meni sa podla vztahu (1.18) [1]

Ap = h.g.(pe —pi) [Pa] (1.18)

Tento tlakovy rozdiel sa spotrebuje na urychlenie prietoku odvadzaného vzduchu Sachtou
na rychlost v ana prekonanie hydraulickych odporov Sachty, ktoré spdésobuju tlakové
straty. Pre tlakovu stratu Sachty plati vztah [1]:

Ap = vz—z.p + Z/ldie.l;—z.p + ZE.VZ—Z.p = (1 + Z/ldie+ Zf)-vz—z-P [Pa] (1.19)
kde A -sucinitel trenia [-]

L - dizka prieduchu [-]

d - priemer Sachty, pre nekruhové profily s obvodom U platid = 4S/U

& - sucinitel’ miestneho odporu [- ]

Rovnica (1.20) nam vyjadruje rychlost prudenia vzduchu Sachtou

0,5
2 __ 4
v= <p . 1+A'die+zf> [m/s] (1.20)
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Alebo rychlost prudenia pre vypoctovu teplotu t,, (obvykle t,; = 10°C)

_ 2.g.h.(ti—te1)
v =04 /—273“61 [m/s]

Alebo rychlost’ urcit pri zanedbani tlakovych strat

v=42.4p/p [m/s]

A nasledne objemovy prietok prieduchom

0,5
V=Sv==_S. <2 L) [m3/s]

P 1+A.die+25
Hmotnostny prietok vzduchu m =V.p = S.v.p

Plocha Sachty S = %

(1.21)

(1.22)

(1.23)

(1.24)

(1.25)

Tlakovy rozdiel a zaroven aj prietok vzduchu a zlepsSenia ucinnosti tahu Sachy je mozné

vyuzit dynamicky ucinok vetru alebo termodynamicky vztlak. Osadenim samotahovej

hlavice alebo vetracej turbiny (obr.16) na koniec prieduchu Sachty na streche budovy.

Samotahova hlavica vyuziva vietor ku zvidcSeniu podtlaku odvadzaného vzduchu.

Predbezny priemer hlavice mo6Zeme urcit [3]:

Vi
dp = 1,8. \/; [m]

(1.26)

Ventilacna turbina vyuZziva ucinok vetra k vytreniu sacieho efektu. Ak je bezvetrie vznika

saci efekt vplyvom termodynamického vztlaku teplého vzduchu, ktory ma energiu otacat

rotorom turbiny atym vytvara v Sachte trvaly podtlak. Rozmer turbinu urcime podla

podkladov od vyrobcu [3].

Obr. 16 VIavo samotahovd hlavica, napravo vetracia turbina
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Sachtové vetranie sa vyuZiva najma na vetranie bytovych stavieb pre vetranie hygienického
zdzemia (WC, kupelnia). V priebehu jeho vyvoja vzniklo niekol'ko typov napr.:

- Sachtové vetranie bez privodu vzduchu (obr.17) kedy sa odvadzany objem vzduchu
z miestnosti vyrovnava s privddzanym objemom vzduchu z okolitych miestnosti
cez netesnosti alebo otvormi v deliacich konstrukciach,

- Sachtové vetranie s privodom vzduchu cez privodny prieduch (obr.18), ktory zvysuje
ucinok vetrania. Nevyhodou tohto typu je, Ze vzimnom obdobi je privadzany
chladny vzduch, ktory méze vplyvat na tepelni pohodu v kiipel'ni a WC,

- Sachtové vetranie s pomocnym a zbernym prieduchom (obr.21), ktory je vyhodny pre
zniZenie poctu kusov prieduchov a tym aj zjednodusenym dispozi¢nym rieSenim vo
viacpodlaznych objektoch. Zaklad tohto vetriaceho systému je vtom, Ze pomocny
prieduch vyvedeny je zkazdého podlazia o poschodie vysSie do zberného
prieduchu, tym padom nemusi mat’ kazdé podlazie samostatny prieduch ako pri
Jklasickom" $achtovom vetrani.

- Sachtové vetranie svyuZitim ucinku vetra (obr.19) pre zvySenie efektu vymeny
vzduchu je na konci potrubia umiestneny samotahova hlavica, ktora v pripade
nedostato¢ného tlakového rozdielu, zvysi ticinok vetrania

- zdruZené Sachtové vetranie (obr.20) je nezavislé na vonkajSich meteorologickych
podmienkach, ktoré je schopné zabezpecit dostatonu ulinnost vetrania pocas
celého roku pomocou ventilatoru. Ventilator vytvara dostato¢ny podtlak, ¢im
zamedzuje prenikaniu Skodlivym do miestnosti. Ventilatory mo6zu byt osadené
vkazdom vetranom priestore napojené na vertikdlny prieduch alebo postacuje
jeden centralny ventilator pre jeden alebo viac prieduchov [1].

1 Commd
A AN
— ——— /
1 e i " odvodn
| H | praduch
| > L k = e
| | I ——
] Pl L] |
B s 0 | privodni _ o
| - -| praduch
= | ——— ——l

7 L . piivodni kanal Z ) E:r\:gldm,
% ' 7 Ml Saei

Obr. 18 Sachtové vetranie bez privodu Obr. 17 Sachtové vetranie s privodom vzduchu [1]
vzduchu [1]
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Obr. 20 Sachtové vetranie s pomocnym
a zbernym prieduchom [1]
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1.3. Soldarne kominy

Solarne kominy nepatria medzi zakladné druhy prirodzeného vetrania. VyuZzivanie slnecnej
energie v prirodzenom vetrani nam pomaha kzlepSeniu priudeniu vzduchu, zvySenim
tlakového rozdielu medzi privadzanym a odvadzanym vzduchom. V principe je solarny
komin zvisla Sachta umiestnena nad strechou, v ktorej sa prehrieva odvadzany vzduch, tym
dochadza k prudeniu vzduchu vplyvom rozdielu hustét vzduchu. Vyhodou solarneho
kominu je, Ze v letnom obdobi pri vyssich teplotach sa v Sachte vyrazne zvysi teplota, Zzvacsi
sa tlakovy rozdiel apostva neutralnu rovinu khornym podlaziam anapomaha
k intenzivnejSiemu vetraniu.

Obr. 21 Soldrny komin [12]

1.4. Vyhody a nevyhody prirodzeného vetrania.

Prirodzené vetranie ma mnoho vyhod ale zaroven aj nevyhod. V nasledujtcich riadoch
zhrnieme pozitiva a negativa prirodzeného vetrania.

Vyhody:

- nulové naroky na energiu [1],

- nizke investi¢né naklady a prevadzkové naklady [1],

- prispieva k udrzate'nému prostrediu budovy [4],

- osoby, ktoré sa nachadzaju v budove s prirodzenym vetranim maju lepsi pocit
spojeny spojenia s okolitym prostredim vd'aka prisunu Cerstvého vzduchu [4],

- nevyzaduje technicki miestnost’ a potrubné rozvody [4],

- neprodukuje hlu¢nost z ventilatorovych zariadeni
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Nevyhody:

- zavisi od klimatickych podmienok v ktorej sa budova nachadza [4],

- nedosahuje dostato¢né ochladenie v teplejsich klimatickych podmienkach [4],
- prietok vzduchu nie je konStantny,

- nespravny prvotny navrh prirodzeného vetrania moze byt tazko riesitel'ny [4],
- neumoznuje filtrovat ani Upravu vlhkosti privadzaného vzduchu [1],

- nieje vhodné do hlu¢nych a znecistenych obdobi,

Najvacsou vyhodou prirodzeného vetrania je jeho jednoduchost a relativne nizke investi¢né
a prevadzkové naklady. Ako nevyhodu povaZujeme, Ze prirodzené vetranie k spravnemu
fungovaniu je zavislé na klimatickych podmienkach a manualnej regulacii (otvaranie
a zatvaranie okien). Nedostatky tohto sp6sobu vetrania je moZné zaistit nitenym vetranim,
ktoré ndm nedokaze poskytnut prirodzené vetranie.

1.5. Hybridné vetranie

DalSou financ¢ne nenaroc¢nou formou vetrania je hybridné vetranie. Vyuziva sa v pripadoch,
ak prirodné sily nedokazu splnit pozadovanu urovern vetrania.

Princip hybridného vetrania je zaloZzeny na kombinacii prirodzeného a ntiteného vetrania
atym sa snazi zaistit idealne vnutorné prostredie. Mechanické aprirodné sily su
skombinované do dvoch rezimov tak, Ze inteligentny systém dokaze automaticky prepinat
medzi rezimami a tym minimalizuje spotrebu energie a udrzi idealnu Uroven vnitorného
prostredia.

ReZzimy hybridného vetrania a regulacia vzduchu

Ako sme uz spominali, hybridné vetranie je zaloZené na striedani dvoch rezimov ato
prirodzeného a nuteného. Prvy reZim predstavuje vetranie pomocou rozdielnych teplot
alebo vplyvom posobenia vetra. Druhy rezim vyuZziva mechanické hnacie sily- ventilatory.
Kombinacia oboch rezimov pozitivne vplyva na znizovanie prevadzkovych nakladov
budovy a kvalitu tepelnej pohody vnuitorného prostredia budovy [13].

Vetranie je regulované pomocou senzorov, ktoré monitoruju prietok vzduchu a d’alej
upravuju na pozadovand hodnotu. Pozadovani hodnotu je mozné nastavit pomocou Cidiel,
ktoré meraju koncentraciu CO2, alebo nastavenim casu podla predpokladaného vyskytu
0sbb v objekte [13].

Mnohi tvrdia, Ze v budicnosti bude hybridné vetranie patrit medzi najperspektivnejsie
technolégie vetrania nakol'’ko skoro prirodzene prispieva ku kvalite vntitorného prostredia
dosiahnutim ¢o najnizSej spotreby energie[13].
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Obr. 22 Hybridné vetranie [17]

ZAVER

Prirodzené vetranie sa vyuziva uz mnoho rokov, aplikuje sa na dneSnych budovach
a v buducnosti je otazne ¢i tento sposob nahradi nitené vetranie.

Vonkajsie klimatické podmienky, vietor alebo teplota, nemdZeme povazovat za ustalené.
Celoro¢ne sa pocasie meni a preto pouzivanie prirodzeného vetrania je obmedzené
a funk¢né len za istych podmienok aby vyhovelo poziadavkam.

V stcasnych modernych budovach s vysokou neprievzdusnostou obalky budovy je vetranie
infiltraciou nedostato¢né, kvoli malému objemu privadzaného vzduchu.

Vetranie oknami je najpouzivanejSi spdsob vymeny vzduchu vobytnych budovach
arodinnych domoch, kde nie si kladené vysoké naroky na upravy vzduchu. V budovach,
vktorych st kladené kvalitnejSie podmienky mikroklimy vnutorného prostredia je
vhodnejsie pouzit nutené vetranie. Napriklad v nakupnych centrach, kde je vel’ké mnozstvo
I'udi a malo okennych otvorov je navrh prirodzeného vetrania nerealny.

Pri Sachtovom vetrani vyuzivame kominovy efekt. V obytnych budovach je pouzitie
Sachtového vetrania efektnym spdsobom ako zabezpecit vymenu vzduchu v hygienickych
miestnostiach.

V priemyselnych budovach s vel'kou produkciou tepla je mozné vyuzit vetranie aeracnymi
otvormi, cez ktoré dokaZeme odvadzat prebytocné teplo.

Solarne kominy si nasli uplatnenie v teplejSich pasmach zeme. Vyuzivaju sa na prudenie
vzduchu aj pri vel'mi vysokych teplotach s minimalnym pohybom vetra.

Moderny koncept vetrania, hybridny systém, ktory je zaloZeny na kombinacif prirodzeného
a nuteného vetrania je perspektivny. Systém je jednoduchy a energeticky malo narocny, ale
zhotovenie a skiisenosti s tymto typom vetrania si momentalne obmedzené.

Prirodzené vetranie ma svoje kladné aj zaporné stranky anie je mozné vyjadrit
jednoznacné stanovisko o vhodnosti tohto sposobu vetrania.
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2. VYPOCTOVA CAST
2.1. Popis objektu

Jedna sa o novostavbu vyrobnej haly so skladovacou a administrativnou ¢astou. Objekt sa
nachadza v obci Brno. Stavba je navrhnuta ako montovany skeletovy systém. Obvodovy
plast tvoria sendviCové panely znacky RUKKI avadministrativnej casti je doplneny
o presné tvarnice YTONG. Zvolené typy konstrukcie spliiuju tepelne technické poziadavky
podl'a normy CSN 73 0548. Vyrobna hala je jednopodlazna s vyskou 10,5 m a skladovacie
priestory svyskou 8,5 m. Administrativna cast je dvojpodlazna. V prvom podlazi sa
nachadza recepcia, kancelarie, jedalen, kuchyna, Satne a toalety. V druhom nadzemnom
podlazi ndjdeme kancelarie, miestnost IT, strojoviiu VZT, kotolia a toalety.

Podl'a prevadzkovych poziadaviek bol objekt rozdeleny do troch zo6n. vid' obr. 23.

2.1.1. Navrhové parametre:

Klimatické podmienky miesta stavby

- Vypoctové parametre vonkajSieho vzduchu - zima / leto
- -12°C; ¢=37% / +29°C; p=37%

- Vypoctovy tlak vzduchu 98 kPa

- Miesto stavby: Brno

2.1.2. Navrhové parametre vzduchu v interiéri:

Administrativa:

- Leto: t=26°C; ¢i=55%
- Zima: t=22°C; $i=30%

Vyrobna hala:

- Leto: t=27°C; ¢i=55%
- Zima: t=19°C; ¢i=30%

Skladovacie priestory:

- Leto: t=26°C; ¢i=55%
- Zima: t=19°C; ¢i=30%
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2.2. Rozdelenie objektu na funkc¢né celky

Obr. 23 Rozdelenie na zény

Zoémal

- Zariadenie &.1 - Ustredny vzduchovy systém klimatizacia - Vyrobna hala
Zoma Il

- Teplovzdusné vetranie - Skladovacie priestory
Zoma Il

- Teplovzdusné vetranie
- Lokalna klimatizacia
- Odsavanie z hygienickych miestnosti
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2.3. Vypocet tepelnej zataze

Miestnost ¢islo 1.24 - Vyrobna hala

VYPOCET TEPELME ZATEZE
ZA NESTACIOMARNICH PODMINEK

venkovni sténa

venkovni sténa

venkovni sténa

venkovni sténa

venkovni sténa

+-——-- Svetlik (10m2, 1.1w/m2K)
- svetlik (10m2, 1.1w/m2K)
+——— svetlik (10m2, 1.1w/m2K)
+——— svetlik (10m2, 1.1w/m2K)
- svetlik (10m2, 1.1w/m2K)
+——— svetlik (10m2, 1.1w/m2K)

symetricka sténa

--Ytong S5 (657m2, 0.15m, 0.137w/mk, 500kg/m3, 1000k1/kgk)

Asymetricka sténa

strecha Hala (1210m2, 0.1lm, 0.021w/mk, 40kg/m3, 1020k3/kgk)

sendidovy panel 5 (263m2, O0.1m, 0.021w/mk, 40kg/m3, 500k] /|kgk)
sendidovy panel J (263m2, O0.1m, 0.021w/mk, 40kg/m3, 500k3//lkgk)
sendidovy panel v (226m2, 0.1m, 0.021w/mk, 40kg/m3, 1020k3/kgk)
sendicovy panel Z (73m2, 0.1m, 0.021w/mk, 40kg/m3, 1020kl /kgk)

E;—H——Ytang A (175m2, 0.15m, 0.137w/mk, 500kg/m3, 1100kJ/kgk)
PodTlaha
- Podlaha na zemine (1210m2, 0.22m, 0.13wW/mK, 1900kg/m3, 800kJ /kgk)

vypofet proveden pro obdobi od 21.7. do 21.7.
Casovy krok: 300s
Objem mistnosti : 14200m3

Ve v#puétu bylo zavedeno:
Simulace oblacnosti: NE

referencni rok:AND

Uvazovan v1iv sluneéni radiace: ANO

Nactena klimaticka data: NE

osvétleni: NE|

vétrani[1]: 0 - 24h, 150m3/h

ostatni tepelné zdroje[l]: 0 - 24h, 185600wW

odpar wvody: NE

Biu1ogické rodukce[1]: 0 - 24h, 75kg, pofet osob: 15
salave plocny: ME

Maxima tepelné zatéZe:

21.7. 14n: citelné teplo Max= 228485. 44w

21.7. 4.25h: Citelné teplo Min= 200723. 84w

21.7 14h: vazané teplo=229.07wW Merna Tz = 0wW/K

21.7 14h: Potfeba cnladu = 5119, 35kwh Potreba tepla

Suma potfeby chladu = 5119. 35kwh
suma potfeby tepla = Okwh

Vypoctovy program TERUNA.
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Priebeh tepelnej zataze vyrobnej haly za 24 hodin. Pracovna doba je 24 hodin. Najvacsi
vplyv na telent zataz miestnosti maju prevadzkové stroje.

Obr. 24 Priebeh tepelnej zdtaze
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Miestnost’ ¢islo 1.04 - Kancelaria

v¥POCET TEPELNE ZATEZFE
ZA NESTACIONARNICH PODMIMEK

venkovni sténa

+-———= 5end1cuvy pane1 Vv (39.8m2, O.1m, 0.01l6w/mk, 40kg/m3, 500k1/kgk)
————— okno dvojsklo (l.EmE 0. wamzK}
+ ————— okno dvojsklo (1.8m2, O.6w/m2K)
fommmm okno dvojsklo (1.8m2, 0.6W/m2K)
+--—== okno dvojsklo (1.8m2, 0.6W,/m2K)
+-———= okno dvojsklo (1.8m2, 0.6W/m2K)
e okno dvojsklo (1.8m2, 0.6W,/m2K)
e okno dvojsklo (1.8m2, 0.6W,/m2K)
fommmm okno dvojsklo (1.8m2, 0.6wW/m2K)
venkovni sténa
+-———= 5end1cuvy panel J (46m2, 0.1m, 0.01l6w/mk, 40kg/m3, 500k1/kgk)
————— okno dvojsklo (1.8m2, O.6W/m2ZK)
+ ————— okno dvojsklo (1.8m2, O.6w/m2K)
fommmm okno dvojsklo (1.8m2, O.6wW/m2K)
+--—== okno dvojsklo (1.8m2, 0.6W,/m2K)
+-———= okno dvojsklo (1.8m2, O0.6W/m2K)
e okno dvojsklo (1.8m2, O.6W/m2K)
e okno dvojsklo (1.8m2, 0.6W,/m2K)
fommmm okno dvojsklo (1.8m2, 0.6wW/m2K)
+--—== okno dvojsklo (1.8m2, 0.6W,/m2K)
+-——— okno dvojsklo (1.8m2, O0.6W/m2K)
Symetricka sténa
+-———= Ytong 5 (1ém2, 0.15m, 0.137w/mk, 500kg/m3, 1000k kgk)
+--—== dvefe vnitfni 1/3 sklo (2Zm2, 2W/m2K)
pal3i akumul. hmota
+-—— nabytek (20m2, 200kg, 800kl /kgk)
Asymetricka sténa
e Ytong A (BOm2, 0.15m, 0.137w/mk, 500kg/m3, 1100k kgk)
Asymetricka sténa
+-———= Sstrop (206m2, 0.15m, 0.137w/mk, 500kg/m3, 1100kJ/kgk)
podlaha
+-———= Podlaha na zemine (206m2, 0.22m, 0.13wW/mK, 1900kg/m3, B00k1/kgk)

vypofet proveden pro obdobi od 21.7. do 21.7
Casovy krok: 300s
Objem mistnosti : 625m3

v¥poﬁtu bylo zavedeno:

Swmu ace obladnosti: NE

Referentni rok:ANO

UvaZovan vliv sluneéni radiace: ANO
Mactena klimaticka data: NE
osvétleni[1l]: & - 16h, 15w
vétrani[1]: & - 16h, 30m3/h

Ostatni tepelné zdroje: ME

Odpar wvody: NE

Eﬁu]ugické rodukce[1]: ¥ - 17h, 75kqg, pocet osob: 25
salavé plochy: NE

Maxima tepeTne ZatéZe:

21.7. 10.83h: cCitelné teplo Max= 6628.95W

21.7. 4.25h: Citelné teplo Min= -241.76W

21.7. 10.83h: wvazané teplo=731.76W Merna Tz = -3.83W/K

21.7. 10.83h: pPotrfeba cnladu = 59. E9kwh Potreba tepla = 0.76kwh

suma potfeby chladu = 59. 89kwh
suma potfeby tepla = 0.76kwh

Vypoctovy program TERUNA.
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Priebeh tepelnej zataze v kancelarii 1.04. Pracovna doba je v ¢ase od 7-17 hodiny. Vplyv
na tepelnu zat'az miestnosti maju osoby a tepelnd zisky z okien.

Obr. 25 Priebeh tepelnej zdtaze
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Miestnost ¢. 1.03 - jedalen

VYPOCET TEPELNE ZATEZE
ZA NESTACIONARNICH PODMINEK

venkovni sténa
sendidovy pa

t-———— okno
e okno
e okno
e okno

nel v (19.8m2, O0.1m, 0.01léw/mk, 40kg/m3, 1020k31/kgk)
dvojsk1u {1.Bm2, O.6W,/m2K)
dv015k10 {1.8m2, O.6W/m2K)
dv015k10 ({1.8m2, O.6W/m2K)
dvojsklo (1.8m2, 0.8wW/mZK)

symetricka sténa

ytong 5 (71lm2, 0.15m, 0.137w/mk, 500kg/m3, 1000k3I/ lkgk)
Dalsi akumul. hmota

nabytek (20m2, 200kg, 800k1/kgk)

Asymetricka sténa

ytong A (8m2, 0.15m, 0.137w/mk, 500kg/m3, 1100kJ1/kgk)
Asymetricka sténa

EE_H__Ster (64mz2, 0.15m, 0.137w/mk, 500kg/m3, 1100k1/kgk)
rPodlaha
e podlaha na zemine (64m2, 0.22m, 0.13w/mk, 1900kg/m3, B00kI/ kgk)

vypofet proveden pro obdobi od 21.7. do 21.7.

Casovy krok: 300s

oObjem mistnosti
Ve v%po&tu bylo zavedeno:
Simulace oblacnosti: NE
rReferencni rok:ANOD

Uvazovan v1iv sluneéni radiace:
Nactena klimaticka data: NE
Osvétleni[1]: 11 - 13h, 15w
Vétrani: NE

Ostatni tepelné zdroje: NE
Odpar wvody: NE

Biu1ugické rodukce[1]: 11 - 13h, 75kg, pofet osob: 15
salaveé plochy: NE

195m3

ANO

Maxima tepelné zatéZe:

21.7. 11.33h: citelné teplo Max= 3910.28wW

21.7. 4.25h: citelné teplo Min= 442.57W

21.7. 11.33h: vazané teplo=305.43w Merna Tz = 0W/K

21.7. 11.33h: Potfeba chladu = 26.3%wh Potfeba tepla = Okwh

suma potreby chladu = 26.39%wh
suma potfeby tepla = Okwh

Vypoctovy program TERUNA.
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Priebeh tepelnej zataze miestnosti za 24 hodin v jedalni. NajvacSia tepelnd zataz je v Case
obeda kedy sa osoby zdrziavaja v jedalni.

Obr. 26 Priebeh tepelnej zdtaze
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Podmienky
Miestnost Zima Leto [w] Privod Odvod
VZD na VZD -na Teplota | Teplota
. VZD na . krytie privaden | privade .
.. .. . Pocet | | ; ) . krytie N . Poznamk
Cislo | Oznaéenie Nézov Plocha|Objem os6b |VZD/Osoba [m*/h] Teplota|Vlhkost| Teplota|Vlhkost| Tepelné | Tepelné krvtle’ Tep. hvsle_nvc I [m3/h] eho neho | Vymena VZD [m’/h] a
zariadenia| miestnosti [mz] [mz] ks] t[°cl | @[%] | t[°C]l | @[%] |straty (W) | zisky (W) |Tep. Strat Ziskov kej vzduchu |vzduchu [h'l]
[m’/h] h vymeny viete | vzime
(/T | gy ra_| ra
1. Ustredny vzduchovy systém - klimatizacia (vyrobna hala)
1 132 |Vyroba | 1155 | 14818 15 | 15x70 19 | - 27 | - | 24606,6 | 22848544 6588,00 |  96960] 1050 96960,00] 20 20 6,54 96960
3] 96 960 96 960
2. Teplovzdus$né vetranie (sklady)
1.27 Udrzba strojov 53,3 | 213,2 3 3x90 19 - 26 - 660,92 1279,2 - - 270 450,00 - - 2,11 450,00
1.28 Sklad periferii 53,2 | 212,8 - 2x 19 - 26 - 659,68 425,6 - - 320 400,00 - - 1,88 400,00
2 1.29 Udrzba periferii 109,2 | 436,8 - 2x 19 - 26 - 939,12 873,6 - - 900 900,00 - - 2,06 900,00
1.31 Sklad materidlu 617,8 [ 5251,3| - 2x 19 - 26 - 1976,96 2594,76 - - 10500 10500,00 - - 2,00 10500,00
Miestnost
1.33 . 19,5 58,5 2 2*50 22 - 26 - 163,8 117 - - 200 200,00 - - 3,42 200,00
skladnika
3] 12 450 12 450
3. Teplovzdusné vetranie + lokalna klimatizacia ( administrativa + kancelarie)
1.01 Recepcia 48,8 | 146,4 1 2x 21 - 26 - 605,12 1045,6 625,18 540 300 300,00 - - 2,05 300,00 FCU
1.02 Satfia 5,4 16,2 - 1x50 22 - - - 66,96 - 69,18 - 50 50,00 - - 3,09 50,00
1.03 ::27:::3 302 | 906 | 1 3x50 2n - 2 - 37448 | 14194 | 3868 | 733 150 150,00 - - 1,66 150,00 FCU
1.04 Kanceldria 208 624 25 25x50 21 - 26 - 2596,3 6628,95 2682,36 3424 1250 1250,00 - - 2,00 1250,00 FCU
1.05 Satria 6,3 18,9 - 1x50 22 - - - 78,12 - 80,71 - 50 50,00 - - 2,65 50,00
1.06 Kuchyrika 6,3 18,9 - 1x50 19 - - - 78,12 - 80,71 - 50 50,00 - - 2,65 50,00
1.07 Chodba 90,4 | 271,2 - 6X 18 - - - 1120,96 - 1158,12 - 1880 1880,00 - - 960,00 1880,00
3 1.08 Jedalen 63,2 | 189,6 - 15x50 22 - 26 - 813,8 3910,28 840,77 2020 750 750,00 - - 3,96 750,00 FCU
1.09 Vydajna jedla 21,1 63,3 3 3*50 19 - 26 - 261,64 9917 270,31 512 150 150,00 - - 2,37 150,00 FCU
1.10 Umyvanie riadu 8,3 24,9 - 2*50 19 - 26 - 102,92 - 106,33 - 100 100,00 - - 4,02 100,00
1.11 Satria 6,25 | 18,75 - 3x20 22 - - - 77,5 - 80,07 - 60 60,00 - - 3,20 60,00
1.12 Satria muzi 49,9 | 149,7 - 40x20 22 - - - 618,76 - 639,27 - 800 800,00 - - 5,34 800,00
1.13 Satria Zeny 54,8 | 164,4 - 25x20 22 - - - 679,52 - 702,04 - 500 500,00 - - 3,04 500,00
1.14 WC muzi 13,8 | 41,4 - 2*30+50+3*25 19 - - - 171,12 - 176,79 - 185 185,00 - - 4,47 185,00
1.15 WC Zeny 10 30 - 2*30+2*50 19 - - - 124 - 128,11 - 160 160,00 - - 5,33 160,00
1.16 WC mufzi - inv 4,9 14,7 - 50+30 19 - - - 60,76 - 62,77 - 80 80,00 - - 5,44 80,00
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1.17 WC Zeny - inv 5 15 50+30 19 - 62 - 64,06 - 80 80,00 5,33 80,00
1.18 WC Zeny 9,7 29,1 30+2*50 19 - 120,28 - 124,27 - 130 130,00 4,47 130,00
1.19 WC muZzi 12,2 36,6 30+50+2*25 19 - 151,28 - 156,29 - 130 130,00 3,55 130,00
Upratovacia
1.20 . , 51 15,3 50 15 - 3,4 - 3,51 - 50 50,00 3,27 50,00
miestnost
1.21 Velin 48,9 | 146,7 7x50 21 26 606,36 1346,7 626,46 696 350 350,00 2,39 350,00 FCU
1.22 Sklad 12,2 36,6 2X 19 - 151,28 - 156,29 - 100 100,00 2,73 100,00
1.23 Sprchy M 12,3 36,9 2*150+2*30+50+25 22 - 152,52 - 157,58 - 435 435,00 11,79 435,00
1.24 Sprchy 7 9,6 28,8 2*150+2*30+50 22 - 119,04 - 122,99 - 410 410,00 14,24 410,00
1.25 |Zadverie - - - 18 - - - - - - - - -
1.26 Zadverie - - - 18 - - - - - - - - -
2.02 Chodba 66 198 1,5x 18 - 818,4 - 845,53 - 350 350,00 1,77 350,00
Zasadacia
2.03 . , 37,1 | 111,3 8x50 21 26 460,04 1743,7 475,29 901 400 400,00 3,59 400,00 FCU
miestnost
2.04 Kanceldria 75 225 10x50 21 26 930 3525 960,83 1821 500 500,00 2,22 500,00 FCU
2.05 Archiv 52,2 | 156,6 5x50 21 - 647,28 - 668,74 - 250 250,00 1,60 250,00
2.06 Kuchynka 3,6 10,8 1x50 19 - 44,64 - 46,12 - 50 50,00 4,63 50,00
2.07 WC muZzi 8,4 25,2 30+50+2*25 19 - 104,16 - 107,61 - 130 130,00 5,16 130,00
2.08 WC Ze ny 4,8 14,4 30+50 19 - 59,52 - 61,49 - 80 80,00 5,56 80,00
209 |JPratovacia 36 | 108 50 15 - 44,64 - 46,12 - 50 50,00 4,63 50,00
miestnost
2.10 Chodba 24,5 73,5 - 18 - 303,8 - - - - - - -
2.11 Kotolfa 52,5 | 157,5 - - - - - - - - - - -
2.12 Strojovna VZT 101,4 | 304,2 - - - - - - - - - - -
2.13 Miestnost IT 25,5 76,5 3x 19 26 316,2 2947,6 326,68 1523 250 250,00 3,27 250,00
10 260 10 260




2.5. Navrh distribu¢nych elementov

VyustKky s virivym vytokom vzduchu VVDM od vyrobcu MANDIK. Ru¢ne pre nastavitel'na
vyustka s lopatkami pre odklon pradu vzduchu. Tieto vyustky si navrhnuté pre kancelarie.

Diagramm 9.1.1.

100 5

Obr. 27 Virivd vyustka

Tlakoveé ztraty a akusticky vykon

504

celkovd  tlakevd  zrdta ap, [Po] ———me—

10 -
r

Diagram 9.3.2.
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Obr. 28 Tlakové straty a akusticky vykon
Rychlost proudéni VVDM-C, VVDM-K 400 - varianta A
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Obr. 29 Rychlost pridenia
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Tanierové ventily TVPM a TVOM od firmy MANDIK. Tanierové ventily st navrhnuté pre
odvod vzduchu z hygienickych miestnosti.

TVPM - oznacuje privodné distribu¢né elementy

TVOM - oznacuje odvodné elementy.

Diagram 5.2.4. TVPM 150

PP omo
300+
. )4 / f ‘
200 // ,/} // 2
1 4
_ A A (\
- ] / VAV Aps ;
o ] / / ,//'---
00 Yl )
;‘]-‘_ 1LJ-J_ / 7 7 yilwi
o ] N AV AT A &4 Obr. 30 Tanierovy
< A AW EAS (WINEE ventil
N [ X
o mll —_ G Vi ¥ y \'| g:_
5 40]E oy A A | N/
3 | / FAVAN (IFAVA
= I y Y / / oy
o 30 J
3 / /| 4
s /LN
“ <4 T T 77 T T T — T T T T — T
30 40 50 100 200 300 400

objemovi pratok V [m’.h'] — -

Obr. 31 Tlakovd strata a akusticky vykon

Virivy anemostat s nastavitelnymi lopatkami VASM (dralova vyustka) od firmy MANDIK.
Dralové vyustky st navrhnuté v skladovacich priestoroch s vyskou miestnosti nad 4 m.

Diagram 6.2.1. VASM 315

200+
150 /S
/%/s

1603 77—
R E 77— 4
T o] 7 /@L_/':
o ] ‘—c:
T 404 AT \X%
g 0] A Yol 8
£ = _..._2( 4* >
T —m Vaw, S
g E
Q 7 o]
3 ] ?‘ o
g 103 i
Q B 7

. 7 |

900 500 1000 2000

objemovi protok V [m H T — e

Obr. 32 Virivy nmostat
Obr. 33 Tlakovd strata a akusticky vykon
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Do vyrobnej haly sti navrhnuté kuZzel'ové difizory TRB v programe Halton HIT Desing, ktoré
umoziujd zmenu smeru pradenia vzduchu vodorovny smer obrazu pridenia vyuzivame pri
chladeni, naopak pri vykurovani vyuzivame zvisly prud vzduchu (obr. 35) Na obr. 34
mozZeme vidiet vstupné a vysledné parametre difizoru.

Chlazeni TRB_SOO(R) 2007.02
Mistnost: Pritok pfivodniho vzduchu 26940 I/s (24 x 1123 I/s)
Velikost mistnosti: 59.0 x 23.0x 10.5m 19.9 l/(sm2)
Zdna pobytu: h=2.0 m/ dw=0.5m Teplota pfivodnihe vzduchu: 20.0 °C
Vzduch v mistnosti: 27.0°C/60 % Tlakova ztrata: 83 Pa
Tepelny zisk: - Celk. hladina akust. tlaku: 46 dB(A)
Instalacni vyska: 7.00 m Celkovy chladici vykon: 221105 W (24 x 9213 W)
163 W/m2

Ly -
Bod stanoveni rychlosti vi v3 V3b
v ~0.20 m/s ~0.20 m/s ~0.20 m/s
aT -01°C -0.2°C -0.1°C

vlim =0.15 m/s

Obr. 34 Vstupné a vystupné parametre, simuldcia chladenia
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Obr. 35 Obraz prudenia vzduchu
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Koncové elementy pre jednotlivé zariadenia:

. . Prietok na
Cislo |Oznaéenie 3 Plocha|Objem|Privod/ L. 3 Pocet Apc|WH1|Llwa| H | Hz
) ) . . Nazov 2 3 Oznacenie koncového elementu lelement
zariadenia| miestnosti [m°] | [m’] | Odvod [ks] [mglh] [Pa]|[m/s]|[dB]| [m] | [m]
1. Centdlny vzduchovy systém - klimatizacia (vyrobna hala)
] 132 |Vyroba | 1155 | 11781 P |Virivy anemostat TRB 500 24 | 4040 |[83]o02]46] 7| 18
0 |Virivy anemostat TRB 500 24 | 4040 [83] 02 46| 7 | 18
2. Teplovzdusné vetranie (sklady)
1.27  |Udriba strojov | 533 | 2132| P |Virivy anemostat VASM 315 1 450 |14a]o02]33] 4] 18
0 |Virivy anemostat VASM 315 1 450 |14] 02 ]33] 4] 18
1.28 [sklad periferii | 532 | 212,8] P |virivy anemostat VASM 315 1 400 |11]o02]31] 4] 18
0 |Virivy anemostat VASM 315 1 400 |11]o02]31] 4] 18
5 1.29 |Udriba periferii [ 109,2 | 436,8| P |virivy anemostat VASM 630 1 900 [12]02]29] 4| 18
0 |Virivy anemostat VASM 630 1 900 |12]02[29] 4] 18
131 |Sklad materialu [ 297,8[2531,2] P [Virivy anemostat VASM 630 7 1500 |22]0237] 7] 18
0 |Virivy anemostat VASM 630 7 1500 |22 0237] 7] 18
133 |Miestnostskladnika | 50,6 | 15,9 | P [Tanierovy ventil TVPM 200 1 200 |37 20| 3| 18
0 Tanierovy ventil TVOM 200 1 200 37 20 | 3 1,8
3. Teplovzdusné vetranie + lokalna klimatizacia ( administrativa + kancelarie)
1.01  |Recepcia | 488 | 146,4| P  |Vyusts virivym vytokom vzduchu VVvDM400 | 1 300 |25|o01s[37] 3 | 1.8
O  |Vyusts virivym vytokom vzduchu VVDM 400 1 300 25 | 0,15( 37| 3 1,8
102 [tatda | 54 | 162 | P |vetraciamrietka
O |Tanierovy ventil TVOM 80 1 50 35 25| 3 1,8
103 |Kanceldriariaditela | 302 | 90,6 | P [Tanierovy ventil TVPM 150 1 150 | 44 24| 3 | 18
O |Tanierovy ventil TVOM 150 1 150 35 20 | 3 1,8
3 1.04 [Kanceldria | 208 | 624 P |Vyusts virivym vytokom vzduchu VVDM 600 | 3 20 |1.6]02[31] 3] 18
O  |Vyust s virivym vytokom vzduchu VVDM 600 3 420 16| 02 |31 3 1,8
105 [fat#a | 63 ] 189 | P |vetraciamrietka
0 Tanierovy ventil TVOM 80 1 50 35 25 3 1,8
1.06 |Kuchyika | 63 | 189 | P |vetraciamriezka
0 Tanierovy ventil TVOM 100 1 50 35 25 3 1,8
107 |Chodba | 90,4 [ 271,2] P |vyusts virivym vytokom vzduchu VvDM500 | 4 470 | 20]015[3a] 3 | 18
(0] -
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1.08 |Jedé|eﬁ 63,2 | 189,6 P Vyust s virivym vytokom vzduchu VVDM 500 2 375 12 ] 0,2 | 27 3 1,8

O [Vyusts virivym vytokom vzduchu VVDM 500 2 375 12102 | 27| 3 1,8
1.09 |V\'/dajna jedla 21,1 | 63,3 P Tanierovy ventil TVPM 150 1 150 a4 24| 3 1,8

O [Tanierovy ventil TVOM 150 1 150 35 30| 3 1,8
1.10 |Um\'/vanie riadu 8,3 | 24,9 P Tanierovy ventil TVPM 150 1 100 32 20| 3 1,8

O [Tanierovy ventil TVOM 150 1 100 32 20| 3 1,8
1.11 |§atﬁa 6,25 | 18,75 P Tanierovy ventil TVPM 80 1 60 39 31 3 1,8

O [Tanierovy ventil TVOM 80 1 60 39 31| 3 1,8
112 |%atia musi 49,9 | 1497 P [vyusts virivym vytokom vzduchu VWDM500 | 2 400 |14 0230 3| 18

O [Vyusts virivym vytokom vzduchu VVDM 500 2 400 14| 0,2 | 30 | 3 1,8
113 |%atiaZeny 54,8 | 164,4 | P |vyusts virivym vytokom vzduchu VDM 500 | 1 500 |24]02]36] 3] 18

O [Vyusts virivym vytokom vzduchu VVDM 500 1 500 241 02 [ 36| 3 1,8
114 |WCmusi 138 | 41,4 | P |vetracia mriezka

O [Tanierovy ventil TVOM 80 1 50 35 25| 3 1,8

O |Tanierovy ventil TVOM 100 1 75 36 25| 3 1,8

O [Tanierovy ventil TVOM 80 1 60 35 28 | 3 1,8
1.15  |WC Feny 10 | 30 P |Vetracia mriezka

O |Tanierovy ventil TVOM 80 2 50 35 25| 3 1,8

O [Tanierovy ventil TVOM 80 1 60 35 28 | 3 1,8
1.16  |WC mui- inv 49 | 147 | P |vetracia mrieska

O [Tanierovy ventil TVOM 100 1 80 30 20| 3 1,8
1.17 |WC Zeny - inv 5 | 15 P |Vetracia mriezka

O |Tanierovy ventil TVOM 100 1 80 30 20| 3 1,8
1.18  |WCzeny 97 | 291 | P [vetracia mrieska

O |Tanierovy ventil TVOM 80 2 50 35 25| 3 1,8

O [Tanierovy ventil TVOM 80 1 30 25 3 1,8
1.19  |WC musi 122 | 366 | P |vetraciamrietka

O |Tanierovy ventil TVOM 80 2 50 35 25| 3 1,8

O [Tanierovy ventil TVOM 80 1 30 25 3 1,8
1.20 |Upratovacia miestnost | 51 | 15,3 P |Vetracia mriezka
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O |Tanierovy ventil TVOM 80 1 50 35 25| 3 1,8
121  |Velin | 489 | 1467 | P  |vyusts virivym vytokom vzduchu VVDM500 | 1 30 |11]02]25] 3| 18

0O  |Vyusts virivym vytokom vzduchu VVDM 500 1 350 111 02 | 25| 3 1,8
122 |sklad | 122 | 366 | P [Tanierovy ventil TVPM 200 1 190 | 30 20| 3| 18

O |Tanierovy ventil TVOM 200 1 190 30 20| 3 1,8
123 [Sprchy M | 123 | 369 | P |Vetracia mriezka

O |Tanierovy ventil TVOM 80 1 50 35 25| 3 1,8

O |Tanierovy ventil TVOM 80 2 50 35 25| 3 1,8
1.24  |Sprchy 7 | 96 | 288 P |Vetracia mriezka

O |Tanierovy ventil TVOM 80 1 50 35 25| 3 1,8

O |Tanierovy ventil TVOM 80 1 30 25 20| 3 1,8

O |Tanierovy ventil TVOM 150 1 150 41 24 | 3 1,8
2.02  |Chodba | 66 | 198 | P |vyustsvirivym vytokom vzduchu VVDM500 | 1 350 [10] 02 25| 3] 18

O -
2.03 |zasadaciamiestnot | 37,1 | 11,3 | P |vyusts virivym vytokom vzduchu VVvDM500 | 1 400 |14 02 [30] 3| 18

O |Vyust s virivym vytokom vzduchu VVDM 500 1 400 14| 0,2 [ 30| 3 1,8
2.04  |Kanceldria | 75 | 225 P |vyusts virivym vytokom vzduchu VVDM 500 | 2 2%0 |17 02]32] 3] 18

0O |Vyust s virivym vytokom vzduchu VVDM 500 2 250 171 0,2 [ 32 | 3 1,8
2.05  |Archiv | 52,2 | 1566 | P [vyustsvirivym vytokom vzduchu VVDM400 | 1 250 |17 02 32] 3| 18

O |Vyust s virivym vytokom vzduchu VVDM 400 1 250 171 0,2 | 32 | 3 1,8
2.06 |Kuchyﬁka | 3,6 | 10,8 P [Vetracia mriezka

O |Tanierovy ventil TVOM 80 1 50 35 25| 3 1,8
2.07 |WC MuZzi | 8,4 | 25,2 P |Vetracia mriezka

O |Tanierovy ventil TVOM 80 2 50 35 25| 3 1,8

O |Tanierovy ventil TVOM 80 1 50 35 25| 3 1,8
2.08 |WCZeny | 48 | 144 | P |Vetraciamrietka

O |Tanierovy ventil TVOM 80 1 50 35 25| 3 1,8

O |Tanierovy ventil TVOM 80 1 50 35 25| 3 1,8
2.09 |Upratovacia miestnost | 3,6 | 10,8 P [Vetracia mriezka

O |Tanierovy ventil TVOM 80 1 50 35 25| 3 1,8
213 |Miestnost IT | 255 | 765 | P |vyusts virivym vytokom vzduchu VVDM 400 | 1 2%0 |17 02 32| 3] 18

O |Vyust s virivym vytokom vzduchu VVDM 400 1 250 17 |1 0,2 | 32| 3 1,8
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PRIVOD HLAVNA VETVA HALA
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u \'% \'% L \4 S A B d \% R 14 Z Z+ R*L
- m’/h m’ /s m | m/s | m m m m m/s | Pa/m - Pa Pa
1 4040 1,122| 4,60 1,50 0,75 1,00] 0,71 0,71] 1,58| 0,03 0,9 1,32 1,46
2 8080 2,244| 4,60] 1,80] 1,25] 1,40 0,90 1,26/ 1,78 0,03 0,3 0,56 0,70
3 12120 3,367 4,60 2,10 1,60| 1,40| 1,12 1,568| 2,15| 0,04 0,3 0,81 1,00
4 16160 4,489 4,60] 2,40( 1,87] 1,40[ 1,40 1,96/ 2,29| 0,05 0,3 0,92 1,15
5 20200 5611 4,60 2,70| 2,08 1,40 1,40 1,96/ 2,86| 0,05 0,3 1,44 1,67
6 24240 6,733| 4,60 3,001 2,24] 1,60 1,40 2,24| 3,01 0,05 0,3 1,59 1,82
7 28280 7,856| 4,60 3,30] 2,38] 1,60| 1,40 2,24| 3,51| 0,06 0,3 2,16 2,44
8 32320 8,978| 4,60 3,600 249] 1,60 1,40 2,24 4,01 0,09 0,3 2,83 3,24
9 36360 10,100f 4,60 3,90| 2,59| 1,60 1,60 2,56| 3,95 0,15 0,3 2,74 3,43
10 40400( 11,222 4,60 4,20 2,67| 1,60 1,60 2,56| 4,38| 0,105 0,3 3,38 3,86
11 44440| 12,344| 4,60 4,50 2,74 1,60 1,60 2,56| 4,82| 0,126 0,3 4,09 4,67
12 48480 13,467|11,601 4,80 2,81 1,60 1,60 2,56| 5,26| 0,149 0,9 14,61 16,34
13 96960| 26,933|19,60( 5,00 5,39 1,80 1,80 3,24| 8,31| 0,281 0,9 36,48 41,98
86,00 Vyust
10,00 Klapky
25,00 Tlmic
18,00 Sanie
YAp=| 222,76
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ODVOD HLAVNA VETVA HALA _
q
= ce =
x - - > - 2
§ > > S ) « @ g‘ 2 2 E @
b =] = E = < = (=) 7} =) (=] Ny
o | = = = ) © e ) = « 3 = o S >
i g g S e :_E o) ) = > - =] o
(41 = St = = — > (=] .= =) © (=} =
| B = = @ o = = [=7 Z i iz 5 2 =) -
w| B N ) o \ = = '« «© « s 5 w g = Z
> 7 N £ © = £ .8 = = oS | w5 '
o| = =< = ) ] 2. 2 | v 3 83 . ? = > = > &
S| S = S = « 2 = = g S 5 S g - 0 S = 2 = '
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£l s38 | £5 a = [ 7 > |2 & @ = 5 | EE S =
u Vv Vv L v' S A B d \ R 13 Z Z+ R*L
m3/h m3/s m m/s m* m m m m/s Pa/m - Pa Pa
1 4040 1,122 4,60 1,50 0,75 1,00 0,71 0,71 1,58 0,03 0,9 1,32 1,46
2 8080 2,244 4,60 1,80 1,25 1,40 0,90 1,26 1,78 0,03 0,3 0,56 0,70
3| 12120 3,367 4,60 2,10] 1,60 1,40 1,12 1,568 2,15 0,04 0,3 0,81 1,00
4| 16160 4,489 4,60 2,40 1,87 1,40 1,40 1,96 2,29 0,05 0,3 0,92 1,15
5| 20200 5,611 4,60 2,70 2,08 1,40 1,40 1,96 2,86 0,05 0,3 1,44 1,67
6| 24240 6,733 4,60 3,00 2,24 1,60 1,40 2,24 3,01 0,05 0,3 1,59 1,82
7| 28280 7,856 4,60 3,30] 2,38 1,60 1,40 2,24 3,51 0,06 0,3 2,16 2,44
8| 32320 8,978| 4,60 3,60 2,49 1,60 1,40 2,24 4,01 0,09 0,3 2,83 3,24
9| 36360 10,100 4,60 3,90 2,59 1,60 1,60 2,56 3,95 0,15 0,3 2,74 3,43
10( 40400 11,222 4,60 4,20 2,67 1,60 1,60 2,56 4,38 0,105 0,3 3,38 3,86
11| 44440 12,344 4,60 4,50/ 2,74 1,60 1,60 2,56 4,82 0,126 0,3 4,09 4,67
12| 48480 13,467 15,000 4,80 2,81 1,60 1,60 2,56 5,26 0,149 0,9 14,61 16,84
13| 96960| 26,933 5,00 5,00 5,39 1,80 1,80 3,24 8,31 0,281 0,9 36,48 37,88
86,00 Vyust
10,00 Klapky
25,00 TImic¢
18,00 Vytlak
XAp= 219,16
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2.6.3. Schéma cislovania usekov pre zariadenie ¢.1

pol B.of jog jo g
1 1 —
= | e ey e
1/ \ 2 j 2 _
e e o] m| )
3 3 N
[ | | ) | 47
=-(ANE -GS - S D - 3
5 5 N 5 | '
-G G - poa i
6 B
I s.of p.od jo g oSl
N/ 7 — 7| |
B U o jo§ (| | = A |
L | 8 ! 8 |
9 9 \ | :
I G -G - o1 (UAE
\ of
— PRIVOD VN /N
—— 0DVOD 0 11 b = -
30 & oSV - 5 jos
VZT JEDNOTKA
13 12

Obr. 36 Schéma cislovanie tsekov
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u \'% \'% L v' S A B d \4 R 4 Z Z+ R*L
- m’/h m’/s m m/s m’ m m m m/s Pa/m Pa Pa
1 200 0,056 12,40 1,50 0,04 0,18 0,20 0,036 1,54 0,223 0,9 1,26 4,02
2 1700 0,472 5,00 1,90 0,25 0,5 0,50 0,25 1,89 0,085 0,6 1,26 1,68
3 3200 0,889 5,00 2,30 0,39 0,5 0,80 0,4 2,22 0,089 0,6 1,74 2,18
4 4700 1,306 5,00 2,70 0,48 0,63 0,80 0,504 2,59 0,100 0,6 2,36 2,86
5 6200 1,72 5,00 3,10 0,56 0,71 0,80 0,568 3,03 0,121 0,60 3,24 3,84
6 7700 2,14 5,00 3,60 0,59 0,71 0,80 0,568 3,77 0,179 0,30 2,49 3,39
7 9200 2,56 5,00 4,00 0,64 0,71 0,90 0,639 4,00 0,187 0,30 2,81 3,75
8| 10700 2,97 15,00 4,40 0,68 0,71 0,90 0,639 4,65 0,250 0,30 3,81 7,56
9| 12450 3,46 14,00 5,00 0,69 0,8 0,90 0,72 4,80 0,247 0,90 12,18 15,64
37,00 Vyust
10,00 Klapky
18,00 Sanie
25,00 Tlmic
Y+Ap=[ 134,92
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- m3/h m3/s m m/s m” m m m m/s Pa/m Pa Pa
1 200 0,056 12,40 1,50 0,04 0,18 0,20 0,036 1,54 0,223 0,9 1,26 4,02
2 1700 0,472 5,00 1,90 0,25 0,5 0,50 0,25 1,89 0,085 0,6 1,26 1,68
3 3200 0,889 5,00 2,30 0,39 0,5 0,80 0,4 2,22 0,089 0,6 1,74 2,18
4 4700 1,306 5,00 2,70 0,48 0,63 0,80 0,504 2,59 0,100 0,6 2,36 2,86
5 6200 1,72 5,00 3,10 0,56 0,71 0,80 0,568 3,03 0,121 0,60 3,24 3,84
6 7700 2,14 5,00 3,60 0,59 0,71 0,80 0,568 3,77 0,179 0,30 2,49 3,39
7 9200 2,56 5,00 4,00 0,64 0,71 0,90 0,639 4,00 0,187 0,30 2,81 3,75
8] 10700 2,97 15,00 4,40 0,68 0,71 0,90 0,639 4,65 0,250 0,30 3,81 7,56
9] 12450 3,46 14,00 5,00 0,69 0,8 0,90 0,72 4,80 0,247 0,90 12,18 15,64
37,00 Vyust
10,00 Klapky
18,00 Vytlak
25,00 Tlmic
S+Ap=| 134,92
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2.6.6.

Schéma cislovania usekov pre zariadenie ¢.2
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1 500 0,139 5,00 1,50 0,09 0,315 0,28 0,088 1,57 0,123 0,3 0,436 1,051 E‘
2 900 0,250 3,20 1,80 0,14 0,45 0,315 0,142 1,76 0,110 0,3 0,547 0,899 8.
3 1300 0,361 5,40 2,10 0,17 0,5 0,355 0,178 2,03 0,168 0,6 1,456 2,364 =
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24,00 Vyust N

10,00 Klapky =
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1 500 0,139 5,10 1,50 0,09 0,28 0,315 0,088 1,57 0,123 0,3 0,436 1,064
2 900 0,250 2,40 1,85 0,14 0,4 0,315 0,126 1,98 0,146 0,3 0,693 1,043
3 1300 0,361 10,30 2,20 0,16 0,45 0,355 0,160 2,26 0,158 1,5 4,495 6,123
4 1610 0,447 6,50 2,55 0,18 0,5 0,355 0,178 2,52 0,182 0,3 1,117 2,300
5 1985 0,551 6,50 2,90 0,19 0,56 0,355 0,199 2,77 0,204 0,3 1,354 2,680
6 2335 0,649 0,28 3,25 0,20 0,56 0,355 0,199 3,26 0,275 0,3 1,873 1,950
7 2710 0,753 6,30 3,60 0,21 0,56 0,355 0,199 3,79 0,361 0,3 2,523 4,978
8 3010 0,836 13,40 3,95 0,21 0,56 0,355 0,199 421 0,437 2,7 28,011 33,867
9 4420 1,228 0,90 4,30 0,29 0,71 0,4 0,284 4,32 0,374 0,3 3,288 3,625
10 4610 1,281 1,60 4,65 0,28 0,71 0,4 0,284 451 0,404 2,4 28,618| 29,264
11 6010 1,669 5,00 5,00 0,33 0,71 0,45 0,320 5,23 0,482 0,3 4,804 7,214
24,00 Vyust
10,00 Klapky
18,00 Vytlak
25,00 Tlmi¢ hluku
2,00 Flexi hadica
YAp=[ 173,11
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2.6.9. Schéma cislovania usekov pre zariadenie ¢.3 - 1.NP
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Obr. 38 Schéma c¢islovania tisekov
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2.6.10. Schéma cislovania usekov pre zariadenie ¢.3 - 2.NP
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Obr. 39 Schéma ¢islovania tsekov
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2.7. Vzduchotechnické jednotky

2.7.1. Navrh zariadenia ¢.

MAN3AIK®

1

Technicka specifikace

AT

Fmiuftetechvizchs Gerite
Hersilervamans & V.

Projekt M100
Cislo Pozice 1 23.5.2016
[ Zakaznik | Projektant |
Jméno zakaznika Jméno projektanta
Jméno kontakiu Telefon
Telefon
Zakladni data
Vyrobek Vzduchotechnicka jednotka Rada Mandik M
Celkové rozmeéry (LxSxV) mm 11515 x 3250 x 3610 Velikost M100
Obrysové rozmaéry (LxSxV) mm 11515 x 3400 x 3610 Tlousdtka panelu mm 50
Hmotnost jednotky ka 6920 Objemova hmotnost izolace kg/m3 50
Hmotnost pfiloZenych doplfikd kg o0
Uchyceni: zakladovy ram
Povrchova Gprava vnéjsi pozink Povrchova dprava vnitfni pozink
Povrchova Gprava koncovych elementd pozink Povrchova uprava drzaki vestaveb pozink
Povrchova Gprava ramu pozink
Provedeni: vnitini
Vlastnosti plasté die CSN EN 1886 (07/2009)
Mechanicka stabilita D2 (M)
Netésnost skfing L2 (M)
Netésnost mezi filtrem a rdmem <0,5% - F9 (M)
Tepelné ztraty panelem T4 TUV
Tepelné mosty TB2 W
Utlum plasté v pasmu Hz 125 250 500 1000 2000 4000 8000
dB 16.9 239 316 329 364 405 422
[ PFivodni &ast Prifezova rychlost mis 27 |
Klapkova komora Pritok vzduchu m3/h 96960 Tlakova ztrata Pa 0 |
nahofe: tlumicl viozka Pa 0
Osazena vanitka Odvod kondenzétu DN32
Podtlak Pa -112
Strana obsluhy:
vpfedu, odnimatelny panel, pfipevnén upinkami
Prislugenstvi:
sifon s kulickou -2000Pa/+500Pa HL136NGG piilozeno
Filtr Pratok vzduchu m3/h 96960 Tlakova ztrata Pa 102
SloZeni filtraéni vioZzky: 25 x 592 x 592 mm
Tlakova rezerva Pa 50
TFida filtrace, délka M5 - kapsowy filtr 630 mm
Pocatecni tlakova ztrata Pa 52
Max. povolena koncova tlakova ztrata Pa 450
Max. koncova tlak. ztrata dle EN13053 Pa 200
Energeticka tfida B podle smérnice RS4/C/001-2015
Strana obsluhy:
vpredu, dvefe s klikami a panty
| Vodni ohfivaé Pritok vzduchu m3/h 96960 Tlakova zirata Pa 36 \
Poéet fad 1 Topné médium voda
Vstupni teplota vzduchu °C 19.0 Teplota média °C  80.0/60.0
Vystupni teplota vzduchu °C 20.0 (max. 29.1) Prutok média m3/h 1.44
Vykon kW 32.6 (max. 328.3) Tlakova ztrata média kPa 0.13
Prufezova rychlost na lamelach vyménikm/s ~ 3.44 Pfipojka média DN50
Strana obsluhy:
vpfedu, panel na Srouby
Vodni chladi¢ Pritok vzduchu m3/h 96960 Tlakova ztrata Pa 107
Osazen eliminator kapek Pa 24 QOdvod kondenzatu DN32
Podtlak Pa  -357
Poéget Fad 4 Chladici médium voda
Vstupni teplota vzduchu °C 290 Teplota média °C  6.012.0
Vstupni vihkost vzduchu %  40.0 Prutok média m3/h  46.71
Vystupni teplota vzduchu °C  20.0 (max. 18.2) Tlakova ztrata média kPa  18.05
Vystupni vihkost vzduchu % 654 Pripojka média DN80
Vykon kW 325.9 (max. 390.4)
Vypracoval: Verze 1.5.297.2 ze dne 12.4.2016  www.mandik.cz strana: 1/5
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MAN3AIK®

Technicka specifikace

AT

Raumiyftetochmsche Gerdte
Herstalervarhand a V.

Projekt M100
Cislo Pozice 1 23.5.2016
tlakova ztrata suchého vyméniku Pa 83 tlakova ztrata mokrého vyméniku Pa 113
Prifezova rychlost na lamelach vyménikm/s ~ 3.42
Strana obsluhy:
vpiedu, odnimatelny panel, pfipevnén upinkami
PrisluSenstvi:
sifon s kulickou -2000Pa/+500Pa HL136NGG 1 pfiloZzeno
Ventilator Pritok vzduchu m3/h 96960 Tlakova ztrata Pa 3
nahofe: tlumicl vioZzka Pa 0
Typ ventilatorového agregatu ER11C-8DN.U7.1R Celkovy dopravni tlak Pa 688
Pratok vzduchu m3/h 96960 Staticky tlak Pa 471
Externf tlakova ztrata Pa 223 Dynamicky tlak Pa 217
Ttida SFP dleCSN EN13779 SFP4 SFP Wi(m3/s) 1560
Jmenovité parametry: Parametry v pracovnim bodé:
Napéti Vo 3~400 Napéti V400
Frekvence Hz 50 Frekvence Hz 60
Pfikon kW 55.00 Pfikon kw3871
Proud A 101.20 Proud A 101.20
Otacky ot/min 985 Otatky ot/min 1176
Motor: tfida Géinnosti IE2 U¢innost ventilatoru % 479
QOchrana motoru: termistor ( PTC )
LwA Oktavové pasmo [Hz] / Lw [dB]
dB(A) 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
soucet
akusticky vykon do vytlaku 111.9 1042 1111 1101 109.2 1043 106.9 94.1 93.6
akusticky vykon do sani 95.2 93.4 105.8 923 87.4 87.0 90.0 75.8 75.6
akusticky vykon do okoli 82.7 96.2 94.1 86.1 77.2 71.3 70.9 53.1 51.6

Strana obsluhy:
vpredu, dvefe s klikami a panty

Prislusenstvi:
__Frekvenéni méni¢ H7, 55 kW

FC101 55 kW 3x380-480V, IP20

1  pfilozeno

[ Odvodni &ast Prufezova rychlost mis 2.6 |
| Filtr Pritok vzduchu m3/h 96960 Tlakova ztrata Pa 84
SloZeni filtraéni vioZky: 25 x 592 x 592 mm
Tlakova rezerva Pa 50
Trida filtrace, délka G3 - kapsovy filtr 360 mm
Pocatecni tlakova ztrata Pa 34
Max. povolena koncova tlakova ztrata  Pa 250
Max. koncova tlak. ztrata dle EN13053 Pa 150
Energeticka tfida do G4 neklasifikovano
Strana obsluhy:
vpredu, dvefe s klikami a panty

Ventilator Pratok vzduchu m3/h 96960 Tlakova zirata Pa 3
Typ ventilatorového agregatu ER11C-6DN.U7.1R Celkovy dopravni tlak Pa 545
Pratok vzduchu m3/h 96960 Staticky tlak Pa 328
Externf tlakova ztrata Pa 223 Dynamicky tlak Pa 217
Ttida SFP dleCSN EN13779 SFP4 SFP W/(m3/s) 1405
Jmenovité parametry: Parametry v pracovnim bodé:
Napéti Vo 3~400 Napéti vV 400
Frekvence Hz 50 Frekvence Hz 59
Pfikon kW 55.00 Pfikon kW 34.81
Proud A 101.20 Proud A 10120
Otacky ot/min 985 Otacky ot/min 1154
Motor: tfida Géinnosti IE2 Uginnost ventilatoru Y% 421
Ochrana motoru: termistor ( PTC )

LwA Oktavové pasmo [Hz] / Lw [dB]

Vypracoval: Verze 1.5.297.2 ze dne 12.4.2016  www.mandik.cz strana: 2/ 5
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MANZMIK® ook speciibace 2L

Projekt M100
Cislo Pozice 1 23.5.2016
dB(A) 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
soucet
akusticky vykon do vitlaku 110.1 1041 1109 1088 107.0 1022 1053 913 90.7
akusticky vykon do sani 101.1 943 1065 971 953 949 96.2 84.8 87.6
akusticky vykon do okoli 82,5 96.1 93.9 85.8 77.0 71.2 71.3 53.3 51.7

Strana obsluhy:
vpfedu, dvefe s klikami a panty

PfisluSenstvi:
__Frekvengni méni¢ H7, 55 kW___FC101 55 kW 3x380-480V, IP20 i _1._ pfiloZeno

Kyt svorek, H7, FC101_____1P21/Type 1KILH7 S5TSKW priozeno
Ovladaci panel,FC101 IP20,  Panel LCP pro FC101 pfiloZzeno
VLT
[ Kiapkova komora Pritok vzduchu m3/h 96960 Tlakova zirata Pa_ 18 |
vpravo: klapka vnitfni 16 Nm, tésnostni tfida 2 EN1751:2003 Pa 18
nahofe: klapka vnitini 16 Nm, tésnostni tfida 2 EN1751:2003, tlumici viozka Pa 16
Osazena vanicka Odvod kondenzatu DN32
Pretlak Pa 111
Strana obsluhy:
vpfedu, odnimatelny panel, pfipevnén upinkami
PrisluSenstvi:
sifon s kulickou -2000Pa/+500Pa HL136NGG 1 pfiloZzeno
PfisluSenstvi
Popis Typ MnoZstvi  Komora
Frekvenéni ménié H7, 55 kW  FC101 55 kW 3x380-480V, IP20 1 Ventilator odvod
pfiloZzeno

Klapkova komora

odvod
.................................................................................................................................................... piilozeno
sifon s kulickou 1 Klapkova komora
pFivod
e - ..._.PiiloZeno
sifon s kulickou 1 Vodni chladié pfivod
,,,,,,,,,,,,,, - - .. priloZeno
Frekvenéni ménié H7, 55 kW 1 Ventilator pfivod
OO - ..._.PriloZeno
Kryt svorek, H7, FC101 1 Ventilator pfivod
______________ . . -_.._.PfiloZeno
Ovladaci panel,FC101 IP20, 1 Ventilator pfivod
VLT pfiloZeno
Vypracoval: Verze 1.5.297.2 ze dne 12.4.2016  www.mandik.cz strana: 3/5
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AT

® . .
M AN : [K Schéma jednotky S
Projekt M100
Cislo Pozice 1 23.5.2016
Pohled zpfedu
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Vx8: ODA=1300x2950 mm, SUP=1300x2950 mm, EHA=1300x2950 mm
Vypracoval: Verze 1.5.297.2 ze dne 12.4.2016  www.mandik.cz strana: 4/5
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2.7.2. Navrh zariadenia ¢.2

ID nabidky \\ EUROVENT
: ; fos g : = CERTIFIED

F"rmekt ) e [21 Zan?deme c;2 Teplovzduswne’vetram.e SR OB ANEE

Cislo / Nazev zafizeni 01 / Zariadenie £.2 - Teplovzdusné vetranie \7: 0

Uréeni jednotky Standardni prostfedi

STRUCNA SPECIFIKACE ZARIZENI

Zakladni parametry zatizeni

Druh, rozmér AeroMaster XP 17
Typ fidiciho systému Neni Model box AMXP2
g ™
Hmotnos: +10%) 1997 g = AT T
Umisténi jednotky Vnitfni PERFORMANCE
Materialové proveden(
Vnajsi plast Lakovany plech (RAL 9002) b AR S
Vnitfnf plast Pozinkovany plech
A 4
[
Privod Odvod
Pritok vzduchu 12450 m3/h 12450 m¥/h (T
Externi tlakova rezerva 135Pa 135Pa _Q
Rychlost v pritfezu 2.98 m/s 2.98 m/s Vel e S L L o)
PFikon ventilatord 3.81 kw 313 kw
1. stupen filtrace M5 G3
2. stupef filtrace - -
SFPi 1065 W.m4,s
Parametry plasté dle EN1886
Celkovy piikon jednotky 6.94 kW Mechanicka stabilita D2(M)
Napajeci napéti Netésnost skfiné L1(M)
Celkovy proud Imax Termicka izolace T3(M)
Faktor tepelnych mostd TB3(M)
SFPauu 2008 W.m3.s Netésnost mezi filtrem a r&mem <0,5% (F9)
NejdileZit&jsi parametry vybranych komponenti
Na strané vzduchu Na strané média
Zpétny zisk tepla -12.0-2.8°C 48 %
Ohfev 28-19.0°C 70.8 kW 70/35 °C, Voda, 1.5 kPa, 1.75 m¥/h
Chlazeni 29.0-26.0°C 12.0 kW 6/15 °C, Voda, 1.8 kPa, 1.17 m#/h

Detailni specifikace a wsledné parametry jsou soucdsti detailni specifikace vzduchotechnického zafizenf

Hlukové parametry zafizeni

LwAckt* [dB] Lwa** [dB(A)]

Oktavové pasmo 63 Hz 125Hz 250Hz 500 Hz 1000Hz 2000Hz 4000Hz 8000Hz

PFivod - sani 47.3 58.4 724 67.7 64.0 60.9 56.0 62.9 74.8
Privod - vytlak 54.9 66.1 83.0 85.0 88.2 833 81.9 84.6 92.6
PFivod - okoll 47.9 50.0 63.9 58.0 58.5 53.1 52.6 514 66.5
Odvoed - sani 49.0 624 74.4 70.6 673 67.6 66.4 734 789
Odvod - wytlak 55.6 67.6 82.5 84.1 85.5 80.9 80.4 83.8 91.0
QOdved - okolf 48.6 515 64.4 58.1 57.8 527 53.1 526 66.8

*  Hladiny akustického vykonu v oktavovych pasmech
*% Celkova hladina akustického vykonu

Axoncmetricky pohled na zaFizeni

Q— MAK Wytvofeno 0%.05.2016,10:51 v programu AeroCAD verze 6. 5. 02, vytisknuto 24.05.2016,15:08 Strana:2/15
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Projekt [2] Zariadenie .2 - Teplovzdu3né vetranie PERFORMANCGE
0

Cfslo 7 Nazev zafizeni 01/ Zariadenie £.2 - Teplovzdu3né vetranie
Urcenf jednotky Standardni prostfedi A

GRAFICKE POHLEDY

Bokorys servisni strany
Cislovani vétvi: 1 - venkovni vzduch, 2 - pfivedni vzduch, 3 - odtahovy vzduch, 4 - edpadni vzduch, 5 - cirkulatni vzduch
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ID nabidky

Projekt

Cislo # Nazev zafizen(
Urgen/ jednotky

DETAILNi PARAMETRY ZARIZENI
01.12 Tlumici vloZka

Kéd
Nominalni pritok vzduchu

01.16 Klapka

Kod

Nominalni pritok vzduchu
Tlakova ztrata

Plocha klapek

Trida tésnosti

Pocet servopohont
Krouticf moment serva

PFislusenstvi vestavéné

[2] Zariadenie &.2 - Teplovzdusné vetranie
01 / Zariadenie £.2 - Teplovzdusné vetranie
Standardni prostredi

Privod DV 915-865
VDV019186
12450 m#h
Pfivod LK 915-865
VLK019186

12450 m*h

5Pa

0.79m?

2

1ks

10Nm

Servopohon NM 230A, Kod: XPSESN23-, Pocet: 1

01.02 Filtr

Kad

Servisn/ pifstup

Material vnitfniho plasté
Nominalni pritok vzduchu
Tlakova ztrata

Trida filtrace

Typ filtru

Pocatecni/ Koncova tlakova ztrata

PFislu§enstvi vestavéné

Pfivod XPNH 17/5 ECOD
XPNHO17-50055

Zleva

Pozinkovany plech

12450 m#h

131 Pa

M5

Kapsovy

62/200Pa

Snimac tlakové diference P33 N (30 - 500 Pa), Kéd: XPP33N, Pocet: 1

Skladba filtru
+ Kod AX

* Rozmer vlozky (délka x vySka x hloubka)

+ TFida filtrace
Pocet kapes v jedné vioZce

+ Pocletvlozek v jedné filtraéni vestavbé

+ Kod AX

* Rozmér viozky (délka = vyska x hloubka)

+ Trida filtrace
* Pocetkapes v jedné vioice

+  PodetvloZek v jedné filtratni vestavbé

01.09 Deskovy rekuperatar

Kod

Nominalnf priitok vzduchu
Tlakova ztrata

Rychlost v priifezu
Materialové provedenf kostky
Typ

PFisluSenstvi vestavéné
+ Snimac namrzani NS 120, Kéd

R=MAK

11250041865
592x287x550 mm
M5

6ks

2ks

11250041866
592x592x550 mm
M5

6ks

2ks

PFivod/Odved XPMQ 17/NP (FV - 100/W - 126,5)

XPMQOT7RSA-LD1P220FVFW00 Zima

12450/ 12450 m¥/h Teplota fVihkost - PFivod

86/92Pa Vstup -12.0°C / 95%

6.7/6.8m/s Vystup 28°C /7 28%

V - Standard Teplota /Vihkost- Odvod

- Vstup 19.0°C / 30%

Vystup 43°C 71 78%

Uéinnost 48 %

: XPNST120N, Pocet: 1

Wytvofeno 0%.05.2016,10:51 v programu AeroCAD verze 6. 5. 02, vytisknuto 24.05.2016,15:08

\i\ EUROVENT‘

S CERTIFIED

PERFORMANCE
CERB

Léto

20.0°C / 37%
20.0°C/ 37%

26.0°C / 55%
26.0°C / 55%

Strana:4/15
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ID nabidky

Projekt [2] Zariadenie &.2 - Teplovzdusné vetranie
Cislo # Nazev zafizen( 01 / Zariadenie £.2 - Teplovzdusné vetranie
Urgen/ jednotky Standardni prostredi

01.21 Vodni ohfivac

Kod

Privod XPNC 17/2R

XPNCO17-502

Nominalni pritok vzduchu 12450 m#/h Teplota /Vihkost

Tlakova ztrata 81Pa Vstup

Rychlost v prifezu 4.0m/s Vystup

Teplonosné medium Voda

Pocet fad 2 Teplotni spad

Pocet okruht 1

Roztet lamel 2.1 mm Vykon

Material
Material trubek Cu Teplonosné medium
Material lamel Al Priitok

Pripojeni Tlakova ztrata
Pramér pfipojeni 112"

Typ 8.35.CU.11.AL.22.02.1120.21.W.X.X.010.044.R 1 1/2" L

P¥isluSenstvi vestavéné

Panel ¢elnf - vstup XPK 17/P, Kod: XPKOO17RS-P, Pocet: 1, Tlakova ztrata: 19 Pa
+ Montainisada panelu XPK 17/P (MSP), Kéd: MPKOQ17RS-P, Pocet: 1

Panel €elni - vystup XPK 17/P, Kod: XPKOO17RS-P, Pocet: 1, Tlakova ztrata: 19 Pa
+  Montaini sada paneluXPK 17/P (MSP), K&d: MPKOO17RS-P, Podet: 1
+ Smésovaci uzel SUMX 2,5/EU (4), Kod: VSU0425B-, Podet: 1
+  Protimrazové ¢idlo NS 130 R, Kéd: XPNS130R, Pocet: 1
+ Doplrikova protimrazové cchrana CAP 3M, Kéd: XPNSCAP3, Pocet: 1

01.30 Vodni chladic Privod XPND 17/1R

Kod XPNDQ17-501

NominaIni pritok vzduchu 12450 mz/h Teplota / VIhkost

Tlakova ztrata 41Pa Vstup

Rychlost v priifezu 4.0m/s Vystup

Teplonosné medium Voda

Pocet fad 1 Teplotni spad

Pocet okruhti 1

Rozted lamel 2.1mm Vykon

Material Mnozstvi kondenzatu
Materidl trubek Cu Teplonosné medium
Material lamel Al Hmotnostn( pritok

PFipojeni Tlakova ztrata
Primér pfipojeni 11/2"
Typ 8.35.CU.11.AL.22.01.1120.21.W.X X.006.022.R 1 1/2" L

Poznamka: Ventilator je navrzen na zékladé mokré tlakové ztraty vyméniku.

PFisluSenstvi vestavéné

+ SmésSovaci uzel chladife SUMX 1,6/EU (2), Kod: VSU0416B-, Pocet: 1

01.30 Eliminator kapek Privod XPNU 17
Kéd XPNUO17-50

Nominalni pritok vzduchu 12450 m#/h

Tlakova ztrata 47 Pa

Wytvofeno 09.05.2016,10:51 v programu AeroCAD verze 6. 5. 02, vytisknuto 24.05.2016,15:08

(‘\ EUROVENT‘
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PERFORMANCE

Zima Léto
2.8°C F 28% 29.0°C / 37%
19.0°C /9% 20.0°C/ 37%
70/35°C
70.8 kW
1.75 m¥/h
1.5 kPa
Zima Léto
19.0°C /9% 29.0°C / 37%
19.0°C /9% 26.0°C / 44 %
6/15°C
12.0 kW
0.0 kg/h
1.17 m3th
1.8 kPa
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ID nabidky

Projekt

Cislo # Nazev zafizen(
Urgen/ jednotky

[2] Zariadenie &.2 - Teplovzdusné vetranie
01 / Zariadenie £.2 - Teplovzdusné vetranie
Standardni prostredi

01.24 Ventilator Privod XPVP 500-4,0/]4 (IE2)
Kod XPVPO17RSA500PAS4BA0Z1

Nominalni pritok vzduchu 12450 m¥/h

Staticky tlak 583 Pa

Proud v pracovnim bodé 6.35A

Vykon na hrideli 3350W

Otacky ventilatoru (n)/(nmax) 2007/20301/min

Pozadované otacky v prac. bodé 99 %
Vykon ventilatoru 4.00 kw
Uginnost 53%
Elektricky pfikon 3.81kw
Specificky vykon ventildtoru 1065 W.m-.s
Rychlost v prifezu 2.98m/s
Pracovni frekvence 69 Hz
Pracovni frekvence max. 70Hz
Typ ER50C-4DN.F7.1R
Prevod PFimy
K-faktor 252
Max. rozsah idla pritoku vzduchu 13803 m3/h
Motor

Trida ucinnosti motoru IE2

Vykon motoru nom. 4000 W

Jmenovity proud 8.30A

Napdjeci napéti motoru 3NPE 400V, 50 Hz
Pocet pold 4
Jisténi Termistory

Poznamka: Ventilator je navrzen se zchlednénim systémového efektu.

PFisluSenstvi vestavéné
+ Panel éelnf - vytlak XPK 17/P, Kéd: XPKOO17RS-P, Potet: 1, Tlakovd ztrdta: 19 Pa
*  Montaini sada paneluXPK 17/P (MSP), K6d: MPKOO17RS-P, Pocet: 1
+ Regulace na konstantni tlak/pritok CPG-P {p¥iprava pro €idlo CPG), Kéd: CPGO3, Potet: 1

Kukatko/prahleditko HLED 150, Kod: XPNBSH, Pocet: 1
« Vnitfni osvétleni SVT, Kod: XPNBSS, Pocet: 1

PFisluSenstvi nenamontované

+ Regulator vykonuXPFM 4.0 (IP21), Kéd: XPFMIM403B20, Poget: 1
Servisni vypinac XPSV $16/03, Kod: XPSVS163, Pocet: 1

01.29 Tlumici vlozka

Kéd
Nominalni pritok vzduchu

01.18 Tlumici vlozka

Kod
Nominalnf pritok vzduchu

01.07 Filtr

Kod

Servisnf pfistup

Material vnitfniho plasté
Nominalni pritok vzduchu
Tlakova ztrata

Trida filtrace

Typ filtru

Poctateéni/ Koncova tlakova ztrata

PFisluSenstvi vestavéné

R=MAK

Privod DV 1220-865
VDV011286
12450 m/h
Odvod DV 1220-865
VDV011286
12450 m/h
Odvod XPNH 17/3 ECOD
XPNHO17-50035

Zleva

Pozinkevany plech

12450 m/h

100 Pa

G3

Kapsovy

50/150Pa

Wytvofeno 09.05.2016,10:51 v programu AeroCAD verze 6. 5. 02, vytisknuto 24.05.2016,15:08
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ID nabidky

Projekt

Cislo # Nazev zafizen(
Urgen/ jednotky

[2] Zariadenie &.2 - Teplovzdusné vetranie
01 / Zariadenie £.2 - Teplovzdusné vetranie
Standardni prostredi

+ Panel €elnf - vstup XPK 17/P, K6d: XPKOD17RS-P, Pocet: 1, Tlakova ztrata: 19 Pa
+  Montaznf sada panelu XPK 17/P (MSP), Kod: MPKOO17RS-P, Polet: 1
snimac tlakové diference P33 N (30 - 500 Pa), Kéd: XPP33N, Pocet: 1

Skladba filtru

Kod AX 11250041851
+ Rozmeér vioZky (délka = vyska % hloubka) 592x897x305 mm
Trida filtrace G3
¢+ Podet kapes v jedné vioZce 6ks
+ Pocetvlozek v jedné filtracni vestavheé 2ks
01.15 Eliminator kapek Odvod XPNU 17
Kod XPNUQ17-50
Nominalni pritok vzduchu 12450 m#/h
Tlakova ztrata 47Pa
01.10 Ventilator Odvod XPVP 500-4,0/)4 (IE2)

Kod XPVPO17RSAS00OPAD4B40Z1
Nominalni pritok vzduchu 12450 m3/h
Staticky tlak 415Pa
Proud v pracovnim bodé 5.47 A
Vykon na hrideli 2783w
Otacky ventilatoru (n)/(nmax) 1927/2030 1/min
Pozadované otacky v prac. bodé 95%
Vykon ventilatoru 4.00 kW
Uginnost 46%
Elektricky pFikon 3.13kw
Specificky vykon ventilatoru 874W.m3.s
Rychlost v priifezu 2.98m/s
Pracovni frekvence 66Hz
Pracovni frekvence max. 70Hz
Typ ER50C-4DN.F7.1R
Prevod PFimy
K-faktor 252
Max. rozsah &idla pritoku vzduchu 13803 mz/h
Motor
Trida U€innosti motoru IE2
Vykon motoru nom. 4000w
Jmenovity proud 830A
Napéjeci napéti motoru 3NPE 400V, 50 Hz
Pocet pold 4
Jisténi Termistory

Poznamka: Ventilator je navrien se zchledné&nim systémového efektu.

PFisluSenstvi vestavéné

Panel €elnf - vytlak XPK 17/P, Kéd: XPKOO17RS-P, Polet: 1, Tlakova ztrata: 19 Pa

+  Montaini sada panelu XPK 17/P (MSP), Kéd: MPKOQ17RS-P, Pocet: 1
Regulace na konstantnf tlak/pritok CPG-P (pFiprava pro €idlo CPG), Kod: CPGO3, Pocet: 1

PFislusenstvi nenamontované
Regulator vykonu XPFM 4.0 (IP21), Kéd: XPFMIM403B20, Pocet: 1

Wytvofeno 09.05.2016,10:51 v programu AeroCAD verze 6. 5. 02, vytisknuto 24.05.2016,15:08
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ID nabidky

Projekt

Cislo # Nazev zafizen(
Urgen/ jednotky

01.28 Klapka

Kod

Nominalni pritok vzduchu
Tlakova ztrata

Placha klapek

Tfida tésnosti

Potet servopohont
Kroutici moment serva

PFisluSenstvi vestavéné

[2] Zariadenie &.2 - Teplovzdusné vetranie
01 / Zariadenie £.2 - Teplovzdusné vetranie
Standardni prostredi

Odvod LK 1220-865

VLKO11286
12450 m3/h
3Pa
1.06mz

2

1ks

10Nm

* ServopohonSM 230A, Kod: XPSESS23-, Pocet: 1

01.27 Tlumici vloZzka

Kéd
Nominalni pritok vzduchu

R=MAK

Odvod DV 1220-865

VDV011286
12450 m/h

Wytvofeno 09.05.2016,10:51 v programu AeroCAD verze 6. 5. 02, vytisknuto 24.05.2016,15:08

EUROVENT
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F"rmekt ) e [21 Zarlgdeme c;2 Teplovzduswne’vetram.e \ PEEFORMANGE
Cislo / Nazev zafizeni 01/ Zariadenie £.2 - Teplovzdu3né vetranie \:

Urcenf jednotky Standardni prostfedi

ROZSIRENY VYKRESOVY VYSTUP

Axonometricky pohled na zafizeni

Transportni bloky

Strana:12/15
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2.7.3. Navrh zariadenia ¢.3

ID nabidky

Projekt

Cislo # Nazev zafizen(
Urgen/ jednotky

[11x
01 /VZT jednotka teplovzdusné vetranie
Standardni prostredi

STRUCNA SPECIFIKACE ZARIZENI

Zakladni parametry zatizeni
Druh, rozmér
Typ fidiciho systému

Hrmotnost (+-10%)
Umisténi jednotky
Materialové provedeni
Vnajsi plast
Vnitfnf plast

Pritok vzduchu
Externi tlakova rezerva
Rychlost v prifezu
PFikon ventilatord

1. stupen filtrace

2. stupef filtrace

SFPi

Celkovy piikon jednotky
Napajeci napéti
Celkovy proud Imax

SFPauu

AeroMaster XP 13

VCS (Climatix)

Webové ovladani; bez mobilni aplikace
1437 kg

Vnitini

Lakovany plech (RAL 9002)
Pozinkovany plech

Privod Odvod
8240 mi/h 6010 m3/h
171 Pa 173 Pa
2.60 m/s 1.90 m/s
2.39 kw 1.06 kW
M5 G3

1008 W.m-,5

3.45 kW

3x400V+N+PE 50Hz

18A

1506 W.m3s

NejdileZit&jsi parametry vybranych komponenti

Zpétny zisk tepla
Smé3ovani
Ohfev

Chlazenf

Na strané vzduchu

-12.0-24°C 42 %
2.4-24°C 0%
24-22.0°C 56.8 kW
28.0-26.0°C 7.9 kw

N\ EUROVENT
NS WCERTIFIED
PERFORMANCE
;
\
\in .

Model box AMXP3

( EUROVENT)

- CERTIEIEDR
PERFORMANCE

ENERGY EFFICIENCY

WWW SUrGUEnt-corEIfICAation com

002

o

| feport to perfarmance data 2016

Parametry plasté dle EN1886

Mechanicka stabilita D2(M)
Netésnost skfiné L2(M)
Termicka izolace T3(M)
Faktor tepelnych mostd TB3(M)
Netésnost mezi filtrem a r&mem <0,5% (F9)

Na strané média

70/43 °C, Voda, 1.4 kPa, 1.87 m¥*h
6/13 °C, Yoda, 1.0 kPa, 0.94 m¥/h

Detailnf specifikace a vwsledné parametry jsou soucdsti detoilni specifikace vzduchotechnického zafizenf

Hlukové parametry zafizeni

Oktavové pasmo
Pivod - sani
PFivod - wtlak
Pived - okoli
Odvod - sani
QOdvod - vytlak
Odvod - okolf

LwAokt* [dB]

63 Hz 125Hz 250Hz 500Hz
443 52.7 67.9 64.4
50.0 59.4 783 79.6
43.0 433 59.2 52.6
39.6 54.0 60.0 61.7
42,5 59.9 67.2 7.4
35,5 438 48.1 46.1

*  Hladiny akustického vykonu v oktavovych pdsmech
*% Celkova hladina akustického vykonu

R=MAK

Wytvofeno 0%.04.2016,15:16 v programu AeroCAD verze 6. 5. 02, vytisknuto 23.05.2016,21:56

1000 Hz
60.5
855
55.8
623
77.0
50.2

2000 Hz
55.6
775
47.3
56.7
66.6
394

4000 Hz
48.7
747
454
53.6
64.6
383

LwA** [dB(A)]

8000 Hz

51.4 70.3
745 88.0
4.3 61.9
1 67.2
58.0 78.9
28.8 544
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ID nabidky

Projekt

Cislo # Nazev zafizen(
Urcenf jednotky

GRAFICKE POHLEDY

Bokorys servisni strany

[11x
01/ VZT jednotka teplovzdu3né vetranie
Standardni prostredi

3 EUROVENT

NS WCERTIFIED

N7 EERFORMANCE
\:

Tt e

Cislovani vétvi: 1 - venkovnivzduch, 2 - pfivodni vzduch, 3 - odtahovy vzduch, 4 - edpadni vzduch, 5 - cirkula¢ni vzduch
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ID nabidky

Projekt

Cislo # Nazev zafizen(
Urgen/ jednotky

DETAILNi PARAMETRY ZARIZENI
01.66 Klapka

Kéd

Nominalni pritok vzduchu
Tlakova ztrata

Placha klapek

Tfida tésnosti

Pocet servopohont
Kroutici moment serva

PFisluSenstvi vestavéné

[11x
01 /VZT jednotka teplovzdusné vetranie
Standardni prostredi

Privod LK 915-865

VLK019186
8240 m/h
2Pa
0.79mz

2

Tks

10Nm

Servopohon NM 24A-SR, Kéd: XPSESN24S, Pocet: 1

01.51 Filtr

Kéd

Servisnf pfistup

Material vnitFniho plasté
Nominalni pritok vzduchu
Tlakova ztrata

Tfida filtrace

Typ fiktru

Pocatecni/ Koncova tlakova ztrata

PFisluSenstvi vestavéné

PFivod XPNH 13/5 ECOD

XPNHO13-50055
Zleva

Pozinkovany plech
8240 m3/h

125Pa

M5

Kapsovy
51/200Pa

Snimac tlakové diference P33 N (30 - 500 Pa), Kéd: XPP33N, Polet: 1

Skladba filtru

¢ Kod AX 11250041860
* Rozmér vlozky (délka = vyska x hloubka) 287x287x550 mm
Trida filtrace M5
+ Potet kapes v jedné vioice 3ks
+ PodetvloZek v jedné filtraéni vestavbé 1ks
+ Kod AX 11250041861
Rozmér viozky (délka x vy3ka = hloubka) 287x592x550 mm
«  Trida filtrace M5
Pocet kapes v jedné vioZce 3ks
+  PofetvloZek v jedné filtrani vestavbé 1ks
+ Kod AX 11250041865
*  Rozmeér vlozky (délka x vySka x hloubka) 592x287x550 mm
+ Trida filtrace M5
Pocet kapes v jedné vioZce 6ks
+ PotetvloZek v jedné filtradni vestavbé 1ks
+ Kod AX 11250041866
+ Rozmér vioZky (délka x vyska x hloubka) 592x592x%550 mm
+ Trida filtrace MS
Pocet kapes v jedné vloZce 6 ks
+  PoéetvloZek v jedné filtraéni vestavbé 1ks

R=MAK

Wytvofeno 0%.04.2016,15:16 v programu AeroCAD verze 6. 5. 02, vytisknuto 23.05.2016,21:56
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ID nabidky

Projekt

Cislo # Nazev zafizen(
Urgen/ jednotky

01.50 Deskovy rekuperator

Kod

Nominalni pritok vzduchu
Tlakova ztrata

Rychlost v prifezu
Materidlové provedeni kostky
Typ

PFislufenstvi vestavéné

[11x
01 /VZT jednotka teplovzdusné vetranie
Standardni prostredi

Privod/Odvod

XPMQ113RS0-L115201 FVFWOI

Obtokova klapka LK (PMO), Kod:, Podet: 1
Servopohon klapky obtoku NM 24A-SR/D, Kéd: XPSESN24S, Pocet: 1
Snimac namrzani NS 120, Kod: XPNS120N, Pocet: 1

01.50 Smésovani

Kod

NominaIni pritok vzduchu
Tlakova ztrita

PFisluSenstvi vestavéné

8240/6010m3/h Teplota /VIhkost - Pfivod
121/73Pa Vstup
7.0/4.7 mfs Vystup
V - Standard Teplota /Vlhkost - Odvod
- Vstup
Vystup
Ucinnost
Privod XPMIX 13

XPMQ113RS0-L115201FVFWOI

8240 m3/h Teplota / VIhkost

2/ Pa Vstup
Vystup

Pomeér cirkul. vzduchu (ICH

Pomér cirkul. vzduchu

Smésovaci klapka LK, Kéd:, Pocet: 1
Servopohon smésovani NM 24A-SR, Kod: XPSESN24S, Pocet: 1

01.55 Vodni chfivac

Kod
Nominalni pratok vzduchu
Tlakova ztrata
Rychlost v prifezu
Teplonosné medium
Pocet fad
Pocet okruhti
Rozted lamel
Material
Material trubek
Material lamel
Pfipojeni
Priimér pripojeni
Typ

PFisluSenstvi vestavéné

PFivod XPNC 13/2R

XPNC013-502

8240 m¥/h Teplota / Vihkost

68Pa Vstup

3.6m/s Vystup

Voda

2 Teplotni spad

1

2.1mm Vykon

Cu Teplonosné medium

Al Priitok
Tlakova ztréta

11/2"

8.35.CU.11.AL.22.02.0815.21.W.X.X.010.044R 1 1/2" L

+  Smésovaci uzel SUMX 4/EU (1), Kod: VSUO440B-, Pocet: 1
*  Protimrazove Cidlo NS 130 R, K6d: XPNS130R, Pocet: 1
+ Doplikova pratimrazovd ochrana CAP 3M, Kéd: XPNSCAP3, Pocet: 1

R=MAK

XPMQ 13/BS (FV - 100/W - 96 - Optim)

Zima

-12.0°C F 95 %
24°C /7 29%

220°C 7/ 30%

33°C/93%
42 %

Zima

24°C 1 29%
24°C 1 29%

50%
0%

Zima

24°C 1 29%
220°C /8%

56.8 kW

1.87 m3/h
1.4 kPa

Wytvofeno 0%.04.2016,15:16 v programu AeroCAD verze 6. 5. 02, vytisknuto 23.05.2016,21:56

(‘\ EUROVENT‘
S CERTIFIED
PERFORMANCE

Léto

29.0°C / 37%
200°C/ 37%

26.0°C / 55%
260°C / 55%

Léto

29.0°C / 37%
29.0°C /7 37%

0%
0%

Léto

29.0°C / 37 %
290°C/ 37%

70/43°C
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ID nabidky

Projekt

Cislo # Nazev zafizen(
Urgen/ jednotky

01.64 Vodni chladic

Kod
Nominalni pritok vzduchu
Tlakova ztrata
Rychlost v prifezu
Teplonosné medium
Pocet fad
Pocet okruht
Roztef lamel
Materidl
Material trubek
Material lamel
Pripojeni
Pramér pfipojeni
Typ

[11x
01 /VZT jednotka teplovzdusné vetranie
Standardni prostredi

Privod XPND 13/1R

XPNDO13-501

8240 m/h Teplota /Vihkost
34Pa Vstup
3.6m/s Vystup
Voda
1 Teplotni spad
1
2.1 mm Vykon

MnoZstvi kondenzatu
Cu Teplonosné medium
Al Hmotnostni pritok

Tlakova ztrata

12"

8.35.CU.11.AL.22.01.0815.21.W.X.X.006.,022.R 1 1/2" L

Poznamka: Ventilator je navrzen na zakladé mokré tlakové ztraty vyméniku.

PFisluSenstvi vestavéné

Smésovaci uzel chladiZe SUMX 1,6/EU (1), Kod: VSU0416B-, Pocet: 1

01.64 Eliminator kapek

Kod
Nominalni pritok vzduchu
Tlakova ztrata

01.57 Ventilator

Kod
Nominalni pritok vzduchu
Staticky tlak
Proud v pracovnim bodé
Vykon na hfideli
Otacky ventilatoru (n)/(nmax)
Pozadované otacky v prac. bodé
Vykon ventilatoru
Utinnost
Elektricky pFikon
Specificky vykon ventilatoru
Rychlost v prifezu
Pracovni frekvence
Pracovni frekvence max.
Typ
Pfevod
K-fakter
Max. rozsah €idla pritoku vzduchu
Motor
Trida Ucinnosti motoru
Vykon motoru nom.
Jmenovity proud
Napajeci napéti motoru
Pocet poll
Jist&ni

Pivod XPNU 13
XPNUQ13-50

8240 m3/h

36Pa

PFivod XPVP 450-3,0/)4 (IE2)

XPVPO13RS0450PAS4B30Z1
8240 m¥h

575Pa

416A

2003w
2041/2200 1/min
93%

3.00 kw

55%

2.39kw

1008 W.m=2.s
2.59m/s

70Hz

76Hz
ER45C-4DN.E7.CR
PFimy

197

8810 m/h

IE2

3000 W

6.36A

3NPE 400V, 50 Hz
4

Termistory

Poznamka: Ventilator je navrien se zohlednénim systémového efektu.

PFisluSenstvi vestavéné

Panel celnf - vytlak XPK 13/P, Kod: XPKO0O13RS-F, Pocet: 1, Tlakova ztrata: 15 Pa
+  Montainisada panelu XPK 13/P (MSP), K6d: MPKOQO13RS-P, Pocet: 1
Regulace na konstantn tlak/pritck CPG-P (pfiprava pro ¢idlo CPG), Kéd: CPGO03, Podet: 1

R=MAK

Zima

220°C /8%
220°C/ 8%

Wytvofeno 0%.04.2016,15:16 v programu AeroCAD verze 6. 5. 02, vytisknuto 23.05.2016,21:56

EUROVENT
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Léto

29.0°C 7 37 %
260°C/ 44%

6/13°C

7.9 kw
0.0 ke/h

0.94 m3/h
1.0kPa
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Projekt

Cislo # Nazev zafizen(
Urgen/ jednotky

P¥isluSenstvi nenamontované

[11x
01 /VZT jednotka teplovzdusné vetranie
Standardni prostredi

+  Regulater vykonuXPFM 3.0 (IP21), Kéd: XPFMIM303B20, Potet: 1

01.60 Tlumici vioZka

Kéd
Nominalni pritok vzduchu

01.65 Klapka

Kod

NominaIni pritok vzduchu
Tlakova ztréta

Plocha klapek

Tfida tésnosti

Potet servopohontl
Kroutici moment serva

PFisluSenstvi vestavéné

Privod DV 915-865

VDV019186
8240 m¥/h

Odvod LK 915-865

VLK019186
6010 mi/h
1Pa
0.79mz2

2

1ks

10Nm

Servopohon NM 230A, Kod: XPSESN23-, Polet: 1

01.53 Sekce servisni

Kéd
Nominalni pritok vzduchu

01.58 Ventilator

Kod
Nominalni pritok vzduchu
Staticky tlak
Proud v pracovnim bodé
Wykon na hfideli
Otacky ventilatoru (n)/(nmax)
Pozadované otacky v prac. bodé
Vykon ventilatoru
Utinnost
Elektricky pfikon
Specificky vykon ventilatoru
Rychlost v prifezu
Pracovni frekvence
Pracovni frekvence max.
Typ
Prevod
K-faktor
Max. rozsah &idla pritoku vzduchu
Motor
Trida Ucinnosti motoru
Vykon motoru nom.
Jmenovity proud
Napajeci napéti motoru
Pocet poli
Jisténi

Qdvod XPJS 13/D

XPJS013R50L-DO
6010 m¥h

Odvod XPVP 450-1,1/)4 (IE2)

XPVPO13RS0450PAS4B11Z1
6010 m3/h

346 Pa

2.04A

844W

1525/1600 1/min
95%

1.10kw

55%

1.06 kw
613W.m=s
1.89m/s

53Hz

56Hz
ER45C-4DN.C7.CR
PFimy

197

6230 m¥h

IE2

1100W

2.51A

3NPE 400V, 50 Hz
4

Termistory

Poznamka:Ventilator je navrien se zahlednénim systémového efektu.

PFisluSenstvi vestavéné

Regulace na konstantnf tlak/pritok CPG-P (pfiprava pro ¢idlo CPG), Kod: CPGO3, Patet: 1

PFisluienstvi nenamontované

Regulator vykonu XPFM 1.5 (IP21), Kod: XPFMIM153B20, Pocet: 1

R=MAK

Wytvofeno 0%.04.2016,15:16 v programu AeroCAD verze 6. 5. 02, vytisknuto 23.05.2016,21:56
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ID nabidky \ EUROVENT|
i <J)JCERTIFIED

Projekt o Oix . ) PERFORMANCE

Cislo / Nazev zafizeni 01 /VZT jednotka teplovzdusné vetranie \

Urgen/ jednotky Standardni prostredi A e e e ohE

01.59 Filtr Odvod XPNH 13/3 ECOD

Kod XPNHO13-50035

Servisni piistup Zleva

Material vnitfniho plasté Pozinkevany plech

Nominalni pritok vzduchu 6010 m3/h

Tlakova ztrata 90Pa

TFida filtrace G3

Typ filtru Kapsovy

PocateCni/ Koncova tlakové ztrata 29/150Pa

PisluSenstvi vestavéné

+ Panel elnf - vystup XPK 13/P, Kod: XPKQO13RS-P, Polet: 1, Tlakova ztrata: 9 Pa

Montazni sada panelu XPK 13/P (MSP), Kod: MPKOG13RS-P, Pocet: 1
+ Snimac tlakové diference P33 N (30 - 500 Pa), Kéd: XPP33N, Pocet: 1

Skladba filtru

Kéd AX 11250041846
Rozmér vlozky (délka = vyska = hloubka) 287x897x305 mm
« Trida filtrace G3
+ Pocetkapes v jedné vioice 3ks
+  PodetvloZek v jedné filtraéni vestavbé 1ks
+ Kod AX 11250041851
Rozmeér viozky (délka x vyska = hloubka) 592x897x305 mm
+ Trida filtrace G3
Pocet kapes v jedné vloZce 6ks
+ PotetvloZek v jedné filtrani vestavbé 1ks
01.61 Tlumici vloZka Qdvod DV 915-865
Kod VDV019186
Nominalni pritok vzduchu 6010 mi/h
Wytvofeno 09.04.2016,15:16 v programu AeroCAD verze 6. 5. 02, vytisknuto 23.05.2016,21:56 Strana:9/22
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ID nabidky

Projekt [11x

Cfslo 7 Nazev zafizeni 01/ VZT jednotka teplovzdu3né vetranie
Urcenf jednotky Standardni prostredi

ROZSIRENY VYKRESOVY VYSTUP

Axonometricky pohled na zafizeni

3 EUROVENT
NS WCERTIFIED
W RMANCE

Transportni bloky
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I - '

=

r—

157

R __M AK Wytvofeno 0%.04.2016,15:16 v programu AeroCAD verze 6. 5. 02, vytisknuto 23.05.2016,21:56
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2.8. Uprava vzduchu

ZARIADENIE C.1 - LETO - CHLADENIE

Mollieriv 4 - x (i - x) diagram
15 k3 1.1 1 0,9 9.8 0,7 0.4 8= G/ 6,5
Wonbvobwlvnbvedi e le g e iprprpuarfapgiie it i/ LEER " o
N8y VORTE T U TR 7 7877 P
-3 50.4 -5 -0 20 oo 50 20 15 ib 8 \-_,' e s i
% ¢ = 5
b o Q} == K Q?, 44
o 7 e ——
N 45 L= %:5 -~
. i Eiﬁgkgmr‘ /é 472
- i K B A e B 4077
N 7 ok a
10 \if — 387
o L S s NS
35 A g p— 0 36
s i 3
£
0.4 T / —
0.6 = == E
3G L
1,0 Vi
1AL _L,J_‘! /
18 I8 e o
2.0 7
; 7
LLelei A
24 20 /\ /r~ ]
281 A
72’ LIBRTT
Lo 7 N
B {
Laohf1 M 7
40 = i
: O O ™ el
10 k—
S
S :L‘*J 4 5
s L4 A7 5
5.0 i / ‘/\}\»’
1,24 T7 N &
24 WiV Vi
1,26 77
&0 7]
. ; PARAMETRE VZDUCHU 1,0
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Obr. 40 Mollierov h-x diagram - leto - chladenie
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ZARIADENIE C.1 - ZIMA - OHRIEVANIE

Mollierliv £ - x (i - x) diagram
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Obr. 41 Mollierov h-x diagram - zima - ohrievanie
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ZARIADENIE C.2 - LETO - CHLADENIE

MollierGv 4 - x (i - x) diagram
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Obr. 42 Mollierov h-x diagram - leto - chladenie
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ZARIADENIE C.2 - ZIMA - OHRIEVANIE

MollierGv 4 - x (i - x) diagram
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Obr. 43 Mollierov h-x diagram - zima - ohrievanie
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ZARIADENIE C.3 - LETO - CHLADENIE

MollierGv 4 - x (i - x) diagram
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Obr. 44 Mollierov h-x diagram - leto - chladenie
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ZARIADENIE C.3 - ZIMA -OHRIEVANIE

MollierGv 4 - x (i - x) diagram
L5 13 1.1 1 0,9 0.8 0,7 05 3= 0.0 0,5
el i vl g Lanrprpauafegsires i Ly IR
SO0 VYU T sl Jif 77 VA
-3 <0-4 -5 10 20 o 50 20 15 i0 8 7 5 e
2 - > =5
' —— -
b e "
°C ] =] oz 4
P . //\\.\-’ I =i N N — .
n 3 & Q. A
LN e oskeme |92 42
; - bl 40~
06K 40 S I e
AN 7 ok
LI — 387
o s RN Ml NS A
154 b =T 03 36 7
7 T 1 3~
0.4 / N ==
06 ANFIE - e Fo a8 =1 34
3 Rl = S
i / > il i - 0. éf—\‘ 3.2 —
14} Lidr—t/ = S
— = =4 3,0~
1,80 25 = ] )4— o3 .
20 ] i R e g RV P
L4 < b= o an
2.4 - =
20 ;f‘\ R i o < 26—
18} / ~ 1 (\Q
= ¥ 7 3 2.4 —
321 e N #
36l ® BE ]
40 ke 2,0~
1.8
4.6
1.6 -
30
1.4
5.4 b
12
~d
6,0
- PARAMETRE VZDUCHU 1,0
E =-12°C, h=-9 kJ/kg, p=95% .
0,3
[=22°C, h=35 kJrkg, p=30% o
7.0 P=22°C, h=25 kJ/kg, =8% 05
- §=3,3°C,h=15 kJ/kg,0=93%
¥ ZZT=2,4°C,h= 6 kJ/kg,=29% 04
~ o 1 P
8*“; p=98,1 kPa -
| -in S5 -4 -3 -2 -1 0
\‘ L \ S \ % A org, Chy72
z ghkosy.
& 7 b g Wi 212 14 15 16 17 18 1% 20
v pdpng e esdasls i baeaabepagsyees e lepeebro e bagigtinnd
] I 2 0 ¢ 3 |
0 66 1000 150¢ 2000 rp Pa 3000

Obr. 45 Mollierov h-x diagram - zima - ohrievanie
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2.9. Navrh chladenia

Chladiaci systém VRV spolu zo zariadenim €. 3 je navrhnuty pre pokrytie tepelnych ziskov
v administrativnej casti. Ako vnutorné jednotky su navrhnuté kazetové pod stropné
jednotky od firmy Daikin.

Prehlad navrhnutych kazetovych jednotiek:

Hl'adané udaje Vstupné udaje
Prietok Celkt:)vy’
Vykon | vzduchu ’c):It‘:Ziarl‘il Potrebny
Cislo , Typ kazetovej | Pocet | (stredny)| jednej , Qch,skut [ Tepelné | prietok
. ., Nazov il , R Atp,skut vykon X
miestnosti jednotky kusov |jednotiek|jednotky , ; 2Qch,ob | ziskyQL | vzduchu
, vnutornych .
Qch,skut | (stredné ) ) ventilatoru
otacky) jednotiek
Qch,ob
[ks] [kw] [m*/h] [K] [kw] [kW] (W] [m/h]
Zariadenie ¢.3 - Teplovzusné vetranie a klimatizacia
1.01 Recepcia Daikin FXZQ40A 1 4,5 570 5,45 1,71|Vyhovuje| 1045,6 518
1.03 Kancelaria riaditela [Daikin FXFQ40A 1 4,5 696 6,06 2,09|Vyhovuje| 1419,4 703
1.04 Kancelaria Daikin FXFQ100A 3 11,2 1170 5,61 10,53|Vyhovuje| 6628,95 3282
1.08 Jeddlen Daikin FXFQ80A 2 9,0 1056 5,50 6,34|Vyhovuje| 3910,28 1936
1.09 Vydajiia jedla Daikin FXZQ32A 1 3,6 510 5,78 1,53|Vyhovuje|  991,7 491]
1.21 Velin Daikin FXFQ40A 1] 4,5 696 5,75 1,62|Vyhovuje| 1346,7 667
2.03 Zasadacia miestnost |Daikin FXFQ80A 1 9,0| 1056 4,90 2,46|Vyhovuje 1743,7 863
2.04 Kancelaria Daikin FXFQ80A 2 9,0 1056 4,96 4,93|Vyhovuje 3525 1745
2.13 Miestnost IT Daikin FXFQ125A 1] 14,0 1590 5,51 4,77|Vyhovuje| 2947,6 1459
Navrhnuté jednotky:
Obr. 46 Model Daikin FXFQ-A Obr. 47 Model Daikin FXZQ-A

Ukazka navrhu vnitornych jednotiek:

Qz 6628,95

Vob = i = 1210106

= 0,912 m3/s = 3282 m3/h

Navrhujem 3 jednotky Daikin FXFQ100A. Prietok 1170 m3/h. Celkovy prietok 3510 m3/h.

Qz 6628953600 :
p.c.Vob  1,2.1010.3510

Atp, skut = 6K

Celkovy potrebny vykon vnutornych jednotiek:

3510
Qch,ob = Vob.p.(hi —hp) = 3600° 1,2.(53 —44) = 10,53 kW

Skutocny vykon jednotiek:
Qch, skut = 3.11,2 = 23,6 kW
Qch,skut = Qch,ob - VYHOVUJE
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2.10.

Utlm hluku

Navrh tlmicu hluku ventildtorov bol vykonany za pomoci softwaru MartAkustik.

2.10.1.

Navrh timica hluku pre zariadenie ¢.1

Navrh tlmica hluku pre zariadenie ¢.1

Privodné potrubie
Usek |Akusticky vykon
P Lwa (dB/A) / f (Hz) 125 250 500 1000, 2000 4000 8000[Sucet (dB/A)
1 Privod - Vystup Lvent (bez timi&a) 101, 1] 110,1 109,2 104,3 106,9 91,1 93,6 114,4
Hluk za timi¢om hluku 1=4300 mm 61 48 40 40 36 30 67 68,0
Prirodzeny Gtim:
2 Obluky 90° (1 ks) 1 2 3 3 3 3 3
3 Rovné potrubie (5,9 m) 1,77 0,885, 0,59 0354/ 0354 0354 0,354
4 |oblaky 90° (1ks) 1 2 3 3 3 3 3
5 Odbocka 3,6 3,6 3,6 3,6 3,6 3,6 3,6
6 Obluky 90° (1 ks) 1 2 3 3 3 3 3
7 Rovné potrubie (2 m) 0,6 0,3 0,2 0,12 0,12 0,12 0,12
8 |odbotka 11,5 11,5 11,5 11,5 11,5 11,5 11,5
9 Flexi potrubie (2 m) 19,6 16,8 15,6 15,9 10,9 10,6 9,7
10 Utlm koncovym odrazom 5,9 2,5 0,8 0,2 0,1 0,0 0,0
11 Hluk vo vyustke Lw 20,93] 8,92, 0,00 0,00 0,53 0,00 32,73 33,0
12 Vlastny hluk vyustky L1 46
13 Hluk vystupujuci z vyustky Ls 46,2|
14 Korekcia poctu vyustiek K1 13,8
15 H|}Jk véetlf\’/ch privodnych vyustiek pre 60,0
miestnost 2.13 L
Navrh timica hluku pre zariadenie ¢.1
Odvodné potrubie
Usek |Akusticky vykon
P Lwa (dB/A) / f (Hz) 125 250 500 1000 2000 4000 8000[Sucet (dB/A)
1 Privod - Vystup Lvent 106,5 97,1 95,3 94,9 96,2 84,8 87,6 107,9
Hluk za timi¢om hluku 1=9000 mm 58 36 40 40 36 30 57 60,6
Prirodzeny utlm:
2 Rovné potrubie (2,2 m) 0,66, 0,33 0,22 0,132 0,132 0,132 0,132
3 Obluky 90° (1 ks) 1 2 3 3 3 3 3
4 Rovné potrubie (10,5 m) 3,15 1,575 1,05 0,63 0,63 0,63 0,63
5  |odbotka 3,6 3,6 3,6 3,6 3,6 3,6 3,6
11 |odbotka 11,5 11,5 11,5 11,5 11,5 11,5 11,5
12 Flexi potrubie (2 m) 19,6 16,8 15,6 15,9 10,9 10,6 8,7
13 Utlm koncovym odrazom 5,9 2,5 0,8 0,2 0,1 0,0 0,0
14 Hluk vo vyustke Lw 18,49 0,20 5,03 5,24 6,24, 0,54 29,44/ 29,8
15 Vlastny hluk vyustky L1 46
16 Hluk vystupujuci z vyustky Ls 46,1
17 Korekcia poctu vyustiek K1 13,8
18 H|}Jk véetlf\’/ch privodnych vyustiek pre 59,9
miestnost 2.13 L
Vplyv privodného a odvodného potrubia Lws (dB) 63,0
Sucinitel absorbcie hluku a=0,03
Pohltiva plocha S=4436 m2
A=S*a (m2) 133,08
Q=1
r=1,5m
Utlm hluku v miestnosti Lp = Lws+10log*((Q/4nr2)+(4/A)) (dB) < 60 (dB) 55,6

str. 86



‘%01 F [oueIa[0) s AusipodAa nosl fjoupoy auspasn AUYOISA

0008 005 SCI

ERE (U
9 9IIUYD

St 6 16 | £0T | SOT |OTT (OTT|TOT|( O | O

[(v)apl
1Y WX wiAoyea
S nUOMAA Jsmpe [y

euper .
eaojonos | 0008 | 0007 | 0002 | 0001 | 00 | 05z | <zl | €9 | ze

190U

0c
Fra s
W\E 2 "wme—nm uU[oA 9A mm _u.v
s/u [ mzornad WAy A 05
m
INIANOUd LSOTHOXY 09
02
u 90° :aguinyy eyoofd i
ed 171 ‘ejenz eaoyep wn)in Anosouaid w
SEQINNTL VIVILZ VAONVIL SHONFANTYA ANVIEIAA
w)ap| 89 | L9 | 06 | 95 | OF | 0% | 8% | 19 | 2T | €T | wmognann ez meonta 1smye T
(vyap| sv [zz | oc [ o9 |ov [ov [9c [oe |2z [er [ :oprumpnpymmsep
ap - AR EIEIEIREAED sumpn frosoudyd
euIpe(y . .
eacignos| 0008 (0007|0002 (0001 005 | 0SZ [ STI | €9 | Z€ |  :9OUANRI:AOUAANDL
:XLONGOH INTATSEA
0008 000S DSIE 00OT OSZ) 008 00S GSLE 00Z SZL 00V 0S5 @ ZE
0l
0c
0€
oF
058
09
04
08
06

A2ILUNJL %NJY JUISEA w WIAIUNG EZ YN|Y m winpin faosous)d =

MINTH WAL

MYOLVILLNAA

NOMAA DIOLLSOIV

ZH 0008 ZH 00S ZH ST1

J 90uUsAYal)

CAINIAN YA INVIIAA

/By g =d /W 09696 = O

nYoNpPzA BI0ISNY nyanpza sjoinad
(INIANOYd AULTWVEVA

oue oue

:AueIy 9A0%0)pO
W £G8THILSETY 1T = B
‘eJezaw guojnad
L=9
STy 1990d
ww 00z =3
sty esials
- T - I 5

i

:fueay aaoyaqeu

ww 00gy = [
RPNy eyep

ww 0g77 = q
‘aQruuny eysa

ww 0czz = ©
seguum eI

=

z/6 b BB

:001Z0d 0[S1D

z/6
HNMLINOTD

Aaosyy
9oty d£)

ALONJOH INJITSAA

ALONJOH INdN.LSA

I

1 na privodnej vetve

ieé

.y

vrh timi¢a hluku pre zariaden

Obr. 48 Nd

str. 87



%01 F oueIalo) s AusjpodLa nosl Ajoupoy suapasn Auyoasy

s/ Gl :asord QujoA 9A

s L9 mzanid WoA0N[ad A
(INJANOYd LSOTHOAY

L ¥ a1y} eyoopd

Bd i ‘RNz paoyeqn

AQINNTL VIVYLZ VAOMVIL

0008 SCL  CE

6l 10

e
g€
or

v =l
wnpin frosous)d =

SHONIANTIA INVIIAA

(V)gp| 19 LS | 0E [ 9€ [ OF | OF | 9€ | 8S | €T | €T

AL
S WAIUINE) BZ NUONAA “ISIYE [y

(V)dp| G¥ ¢C [ 0E | 9€ | OF | OF | 9€ | OE | €T | CI

:2QTWIN() YN[ IUISB[A

ap - 1€ [ S8 | S8 | 6B | 6B | LL | 6% | 1€ | 0T

unpn Aosousyd

eurpely
eaojonos| 0008|0007 0002|0001 | 008 | 05z | Sz | €9 | e

130 UIANILJ:IDUIANILJ

0008 0005 OSLE 000Z OSZL 008 00S SLE 00T SCl

‘ALONJOH INAITSAA

00l 05  CE

]}
0z
h'3
or
055
09
02
08
o6

a1UNJL YN|Y JUISE[A w WAIWN} BZ YN|Y m wnjjn Arosousid =

MINTH WNTLO

0006'0002°002"HIM X€ £-0006°0002°000Z" MHL :XIAYNAI[I0 AQM

wap]

801 | 88 | s8 | 96 | 56 | 6|46 |Lon| 0| 0| v uwenywoyes

S nuONAA “jsnye ‘(g

PUPR | 009 | 000% | 000z | 0001 | 00¢ | 0cz | szT | €9 | 28 :00uaAYex
BAOJONOS =R .

MAOLVILLNIA NOMAA IDILSMAV

ZH 0008 ZH 8Tl ZH TE
J :90UBAYL]
SHINIANTYA INVIIAA

/W 09696 = O
myonpza yojnad

‘INIANOYd AALINVIV

wbyzr=d
MYONPZA B0ISNY

oue oue
:AURIY 9A001PO :AueIy 9A0y3qRU

ww gz = b
‘eI9zaW puoinad

ww 0006 = 1
“ogmumy BX[9p

c=9 ww 0007 = q
sty 3e90d sagrunyy eysha

ww 0z =J
ST s

ww 000z = ©
“aQuuIny} BYS

- i - - e

zi6 [ ) z/B
HMEHLINOTD

Arosyny

:901z0d 0[S19 :@otumy) d£y

ALONJOH ANJITSAA

ALONJOH INdNLSA

i
I

1 na odvodnej vetve

ieé

.y

vrh timi¢a hluku pre zariaden

Obr. 49 Nd

str. 88



2.10.2.

Ndvrh timica hluku pre zariadenie ¢.2

Navrh tlmica hluku pre zariadenie ¢.2

Privodné potrubie
Usek |Akusticky vykon
P |Lwa(dB/A)/f(Hz) 125 250 500 1000 2000 4000 8000|Sucet (dB/A)
1 Privod - Vystup Lvent (bez timica) 67,6 82,5 84,1 85,5 80,9 80,4 83,8 91,0,
Hluk za timicom hluku [=1700 mm 56 62 51 34 33 40 60 64,9
Prirodzeny utim:
2 Rovné potrubie (0,5 m) 0,15 0,075 0,075 0,075 0,075] 0,075] 0,075]
3 |odbotka 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2
4 Obluky 90° (1 ks) 0 1 2 3 3 3 3
7 Rovné potrubie (3 m) 1,8 0,9 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45
8  |Obluky 90° (1ks) 0 1 2 3 3 3 3
9 Rovné potrubie (6,7 m) 4,02 2,01 1,005 1,005 1,005 1,005 1,005
10 Odbocka 7,8 7,8 7,8 7,8 7,8 7,8 7,8
11 Flexi potrubie (2 m) 14,6 12,3 11,2 13,2 14,8 19,2 16,4
12 Utlm koncovym odrazom 7,3 3,4 1,2 0,4 0,1 0,0 0,0
13 |Hluk vo vyustke Lw 26,43| 3572 2527 4,27 1,67 427 27,07 37,0
14 Vlastny hluk vyustky L1 29
15 Hluk vystupujuci z vyustky Ls 37,6
16 Korekcia poctu vyustiek K1 8,5|
17 Hluk v§etkychlpr|'vodn\'/ch vyustiek 46,1
pre miestnost 2.13 L
Navrh timica hluku pre zariadenie ¢.2
Odvodné potrubie
Usek |Akusticky vykon
P |Lwa(dB/A)/f(Hz) 125 250 500 1000 2000 4000 8000|Sucet (dB/A)
1 Privod - Vystup Lvent 62,4 74,4 70,6 67,3 67,6 66,4 73,4 78,9
Hluk za timi¢om hluku [=1000 mm 52 58 46 30 33 37 54 60,4
Prirodzeny utim:
2 Rovné potrubie (2 m) 1,2 0,6 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3
3 |odbotka 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2
4 Rovné potrubie (1,8 m) 1,08 0,54 0,27 0,27 0,27 0,27, 0,27,
5  |obluky 90° (1ks) 0 1 2 3 3 3 3
6 Rovné potrubie (3 m) 1,8 0,9 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45
7 |obluky 90° (1ks) 0 1 2 3 3 3 3
8 Rovné potrubie (4,5 m) 2,7 1,35 0,675 0,675 0,675 0,675] 0,675]
9 |Obluky 90° (1ks) 0 1 2 3 3 3 3
10 Rovné potrubie (4,7 m) 2,82 1,41 0,705 0,705 0,705] 0,705] 0,705]
11 Odbocka 7,8 7,8 7,8 7,8 7,8 7,8 7,8
12 Flexi potrubie (2 m) 14,6 12,3 11,2 13,2 14,8 19,2 16,4
13 Utlm koncovym odrazom 7,3 3,4 1,2 0,4 0,1 0,0 0,0
14 |Hluk vo vyustke Lw 18,80 28,90 17,40 0,00 0,00 0,00 17,20 29,8
15 Vlastny hluk vyustky L1 29
16 Hluk vystupujuci z vyustky Ls 32,4
17 Korekcia poctu vyustiek K1 8,5
18 Hluk v.§etk{/ch’pr|'vodn\'/ch vyustiek 40,9
pre miestnost 2.13 L
Vplyv privodného a odvodného potrubia Lws (dB) 47,3
Sudinitel absorbcie hluku a=0,1
Pohltiva plocha S= 2170 m2
A=S*q (m2) 217
Q=2
r=1,5m
Utlm hluku v miestnosti Lp = Lws+10log*((Q/4mr2)+(4/A)) (dB) < 60 (dB) 40,7
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2.10.3.

Ndvrh timica hluku pre zariadenie ¢.3

Navrh tilmica hluku pre zariadenie ¢.3

Privodné potrubie
Usek |Akusticky vykon
P |Lwa(dB/A)/f(Hz) 125 250 500 1000 2000 4000 8000|Sucet (dB/A)
1 Privod - Vystup Lvent (bez timica) 59,4 78,3 79,6 85,5 77,5 74,7 74,5 88,0
Hluk za timicom hluku [=1400 mm 48| 59 47 34 31 36 52 60,3
Prirodzeny utim:
2 Rovné potrubie (3,0 m) 0,9 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45
3 Obluky 90° (1 ks) 0 1 2 3 3 3 3
4 Rovné potrubie (1 m) 0,6 0,3 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15
7 Odbocka 7 7 7 7 7 7 7
8 Rovné potrubie (8,5 m) 51 4,005 2,55 1,7 1,7 1,7 1,7
9 Odbocka 2,8 2,8 2,8 2,8 2,8 2,8 2,8
10 Flexi potrubie (1 m) 20,6 16,8 15 15,1 15,7 21,1 17,6
11 Utlm koncovym odrazom 7,3 3,4 1,2 0,4 0,1 0,0 0,0
12 Hluk vo vyustke Lw 11,00 26,65 17,05 3,80 0,20 0,00 19,30 27,9
13 Vlastny hluk vyustky L1 32|
14 Hluk vystupujuci z vyustky Ls 33,4
15 Korekcia poctu vyustiek K1 0
16 Hluk v-§etk{/ch’pr|'vodn\'/ch vyustiek 33,4
pre miestnost 2.13 L
Navrh timica hluku pre zariadenie ¢.3
Odvodné potrubie
Usek |Akusticky vykon
P |Lwa(dB/A)/f(Hz) 125 250 500 1000 2000 4000 8000|Sucet (dB/A)
1 Privod - Vystup Lvent 54 60 61,7 62,3 56,7 53,6 51,1 67,2
Prirodzeny utim:
2 Rovné potrubie (3,0 m) 0,9 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45
3 |Obluky 90° (1ks) 0 1 2 3 3 3 3
4 Rovné potrubie (1 m) 0,6 0,3 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15
7 Odbocka 6 6 6 6 6 6 6
8 Rovné potrubie (4,9 m) 2,9 2,2 1,5 1,0 1,0 1,0 1,0
9 Odbocka 3 3 3 3 3 3 3
10  |Flexi potrubie (2m) 20,4 15,7 13,6 13,9 14,2 20 16,7
11 Utlm koncovym odrazom 7,3 3,4 1,2 0,4 0,1 0,0 0,0
12 |Hluk vo vyustke Lw 20,2 0,0 35,0 34,8 0,0 20,0 20,8 38,2
13 Vlastny hluk vyustky L1 32
14 Hluk vystupujuci z vyustky Ls 39,1
15 Korekcia poctu vyustiek K1 0
16 Hluk v§etk\'/chlprivodn\'/ch vyustiek 39,1
pre miestnost 2.13 L
Vplyv privodného a odvodného potrubia Lws (dB) 40,1
Stcinitel absorbcie hluku a=0,2
Pohltivd plocha S= 136 m2
A=S*a (m2) 27,2
Q=2
r=1,5m
Utlm hluku v miestnosti Lp = Lws+10log*((Q/4nr2)+(4/A)) (dB) < 50 (dB) 33,5
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2.11. Izolacia potrubia

Systém izolacie vzduchotechnického potrubia je navrhnuty v programe TERUNA. Izolacie
su navrhnuté v hridbke 40 mm v interiéri a 60 mm v strojovni vzt. V exteriéri je izolacia
chranena pozinkovanym plechom.

2.11.1. Posudenie izolacie pre zariadenie ¢.1

Izoldcia privodného potrubia v interiéri pre zimu

Povrchova kondenzace

Povrchovéd kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi Popis:[Z.C1-INTERIER - ZIM4|

Vjpatet & Vymazat Nadist Ulozt ¥ Optimalni toudtka izolace - graf Tisk " 0K
te[°C]= |19
P —
FHo[x]= |30 A ;I
. 4 | st Cl= |2|]
|
A

Délkamm]= |1 Qoo

tvst[*C)= |2D
RH[%]= |2?‘

blrmm= i1EDD % Hranaté potrubi " Fruhové potrubi

tpol'Cl= [19.1 Prittok. weduchu [m3/h] [96360

e CJ= W l i Tepelna vodivost izolace [w/mk]: [0.04
—\m - Fotrubi e situovano v prostiedi:
|4D (" Bez pohwbu vzduchu okolo potrubi (podhled)

a[mm]=

|1 E00

[T |1 9.95 'l @ 5 mirngm pohybern vzduchg [miztniost]
" Wenkovnim [povatmaostnl vlivy)
tre["Cl= Iu-“? Tepelna ztrdta f+aisk/ Ozeku potrubi [ |-6-28

Obr. 53 Izoldcia privodného potrubia v interiéri - zima
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Izoldcia privodného potrubia v interiéri pre leto

Povrchova kendenzace

Povrchovd kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi Fopis:|Z.C.1-INTERIER - LETO)

Vipotet g Vymazat Madist Ulodt ¥ Optimalni Houdtka izalace - graf Tisk 0K
to['Cl= |27
RHolzl= [55 AT |
. // i ! st Cl= |2U
- | |
-~
,/ & _____/7|

a[mm]= f e

&
[1600 0 L st 'TJ= |20

RH[%]= |?D
b[mm]= I1 500

tpo T} [26.33
[1719 ]

tro[*Cl=

Y
Oy

{* Hranaté potrubi " Kruhowé potrubi

Prittok. vzduchu [m3/k]: |96360

Tepelnd wodivost izalace [w/mK]: |0.04

AW} ITSL Potrubi je situavéno v prostfedi:

" Bez pohpbu vzduchu okalo potrubi [podhled)

[T |20_33 ] (* S mirngm pohybem vzduchu [mistnost)

" Wenkovnim [povetmostni viivy]
tr["Cl= I‘I 4.37 Tepelna zhrata Azizk ! Ozeku potrub [ (4393

Obr. 54 Izoldcia privodného potrubia v interiéri - leto

Izoldcia privodného potrubia v strojovni pre zimu

Povrchova kendenzace

Povrchovd kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi Fopis [Z.C1-EXTERIER - ZIMa

Wipoget &6 Wymazat Naiist Ulozit B Optimakni tlaustka izolace - graf Tisk + OF
[g[°|:]= s
RHe[z]= [50 T ;|
& | L hs{C]= |12
— =
// | |
p e 3

s

- e o
e o 7 e Délka[mm]= |1DDU
= st )= [12

RH[%]= |95
blmm]= i1 200

tpol T} [14.33
[+.68 }

a[mm]=

I‘I 200

AN
Y
RS
B
W’ -
ST S
-
\’ .

& Hranaté potrubi 7 Kruhové potubi

Prittok. vaduchu [m3/k]: 96360

3 vodivost i | |00
tral*C]= Tepelna vodivost izolace [wW/mk]

Amj |—tggm]= Potrubf je situovna v prostfedf

" Bez pabybu vaduchu okolo patrubl (podhled)

tov'Cl [-10.98 ] S mimgm pohybem vaduchu [mistnost]

& Wenkavnim [povetmastnl viivyl
trv] Cl= |'1 2.57 riziko kondenzace Tepelna ztrdta A+zisk/ dseku potrubl W] |140.6

Obr. 55 Izoldcia sania vzduchu v strojovni pre zimu
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2.11.2. Posudenie izolacie pre zariadenie ¢.2,3

Izoldcia privodného potrubia v interiéri pre zimu

ovrchova kondenzace

Povrchovd kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi Fopis: [ZC.23- INTERIER - ZIMA

Vppotet & Vimazat Matist Ulozit ¥ Optimalni toustka izalace - graf Tisk + 0K
a['Cl= |22
RHolx)= |30 ST |
L ! I st *Cl= |22
& | |
r
;/ /IJ_____ _____/7‘
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Obr. 56 Izoldcia privodného potrubia v interiéri — zima

Izoldcia privodného potrubia v interiéri pre leto

ovrchova kondenzace
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Obr. 57 Izoldcia privodného potrubia v interiéri - leto
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Izoldcia privodného potrubia v strojovni pre zimu

Povrchova kendenzace

Povrchovd kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi Fopis: [Z.L.23 - SAMIE-ZIMa
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Obr. 58 Izoldcia privodného potrubia v strojovni - zima

Izoldcia privodného potrubia v strojovni pre leto
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Obr. 59 Izoldcia odvodného potrubia v strojovni - leto
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Izoldcia odvodného potrubia v strojovni pre zimu

Povrchovd kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi Fopis [Z223-WWTLAK - ZIMA

Vipotet g Vymazat Natist Ulogit ¥ Optimalni tlouitka izolace - graf Tisk + 0K
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Obr. 60 Izoldcia odvodného potrubia v strojovni - zima

Izoldcia odvodného potrubia v strojovni pre leto

Povrchovd kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi Popis: [ZC23-WYTLAK-LETO
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wo['Cl= 2
RHol%]= |G0 £ |
- // ! beist'C)= |26
i |
~ O
& - -
~ ¥ -
A 7 L Délkalmm]= [1000
B //
a[mm]= &= o //
[0 | B 7 —rr bstfC) [26
-

- RH[%]- |55|

b{mn]= i450 * Hranaté potrubi " Kruhowé potrubi

tpo['Cl= |2?-3? Prittok vzduchu [m3/h]; (6010
1 & vodivost | ; |0.04
wol'Cl= [19.51 Tepelna vodivost izolace [ /mk]

AW} |—tgrunm]= Patrubi je situovéne v prostfeds

" Bez pohybu vzduchu okalo potrubi [podhled)

o Tl |2B.I]9 ] & S mitrim pohybem vaduchu [mistnost]

= Wenkovnim [povetmastni viivy]
tr[*Cl= |1 6.26 Tepelna zirata f+zisk/ Oseku potrubi W] |3.53

Obr. 61 Izoldcia odvodného potrubia v strojovni - leto
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Regulacné klapky

Ako regulacné klapky st navrhnuté regula¢né klapky od firmy Mandik. VSetky regulacné
klapky su Stvorhranné a st ovladané pomocou servopohonu.

IMOS - RK

Obr. 62 Regulacnd klapka RKTM

ProtipoZiarne klapky

V projekte si navrhnuté protipoziarne klapky od firmy Systemair a.s. zo servopohonom
24V (AC). Protipoziarne klapky st Stvorhranné umiestnené v strojovni VZT.

Obr. 63 ProtipoZiarna klapka
Ohybné flexibilné hadice

Koncové elementy st pripojené pomocou ohybnych flexibilnych hadic od firmy Systemair.
a.s. typu Sonosystem a Semisystem. Ohybné flexibilné hadice typu Sonosystem su pouzité
od priemeru potrubia 100 mm a viac. Flexibilné hadice Semisystem je pouZit4 pre priemer
napojenia 80 mm. Tieto hadice nemaju zvySené hlukové vlastnosti.

Obr. 64 Flexibilnd hadica Obr. 65 Flexibilnd hadica Semisystem
Sonosystem
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3. TECHNIKA SPRAVA

3.1. Uvod

Tato Cast projektu skutocného prevedenia stavby riesi zariadenie vzduchotechniky
a chladenia novostavby vyrobnej haly aadministrativnej budovy v priemyselnej zéne
pri meste Brno. Hala je navrhnutd ako vyrobna a skladova s prisluSnym administrativnym,
hygienickymi  atechnickym zazemim. Objekt je koncipovany jednopodlazny
a administrativna budova je dvojpodlazny.

3.1.1. Podklady pre spracovanie

Navrh rieSenia bol spracovany podla poskytnutych aktualnych podkladov hlavne
vykresov stavebného rieSenia objektu, prisluSnych zakonov avyhlasok, ceskych
technickych noriem a podkladov od vyrobcu.

Vypis pouzitych noriem a predpisov:

= Vétrani a klimatizace - J.Chysky, K.Hemzal a kol. (1993)

= Narizeni vlady ¢. 361/2007 Sb. - Kterym se stanovi podminky ochrany zdravi
zameéstnacu pri praci (v¢. novelizaci)

= Narizenivlady ¢. 272/2011 Sb. - O ochrané zdravi pired nepiiznivymi acinky hluku
a vibraci

= (SN 73 0548 - Vypocet tepelné zatéZe klimatizovanych prostoru

= (SN 12 7010 - Navrhovani vétracich a klimatiza¢nich zaf{zeni

= (SN 73 0802 - PoZarni bezpeénost staveb - nevyrobni objekty

= (SN 73 0804 - PoZarni bezpe¢nost staveb - vyrobni objekty

= (SN 73 0872 - PoZarni bezpeénost staveb — Ochrana staveb proti $ifeni pozaru
vzduchotechnickym zatizenim

= (SN EN 1505 - Kovové plechové potrubi a armatury pravotihleho pruiezu -
Rozmeéry

= (SN EN 1507 - Kovové plechové potrubi pravouhlého pritezu - Pozadavky na
pevnost a tésnost

= TERUNA - program pro vypocet tepelnej zataze a tepelnej izolacie

= AEROCAD - program pro navrh vzduchotechnickych jednotiek

3.1.2. Klimatické podmienky miesta stavby

Miesto: Brno
Nadmorska vyska: 205 m n.m.
Vypoctovy tlak vzduchu: 98 kPa

VypocCtové parametre vzduchu zima / leto: -12°C / + 29°C; entalpia leto 56 K] /kg
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3.1.3. Vypoctové hodnoty vnutorného prostredia

Zariadenie bolo navrhnuté na parametre vnutorného prostredia uvedené v nasledujtce;j
tabul’ke.

Priestor Vypoctova Vypoctova letna Pozadovana
zimna teplota teplota vlhkost
Vyrobna hala 19 27 neriadena
Skladovacie priestory 19 26 neriadena
Kancelarske priestory, neriadena
o . 22 26
zasadacie miestnosti
Jedalen 22 26 neriadena
Hygienické zariadenia 19 neriadena neriadena

Hlukové parametre:

- Max. hladina hluku 45 dB(A) pre kancelarie, 55 dB(A) pre ostatné priestory
administrativy, pre skladovacie priestory a vyrobnu halu 60 dB(A)

- Hladina akustického tlaku pre vonkajsi priestor max. La = 65 dB(A) v 5m od
zariadenia

3.2. Zakladné koncepcné rieSenie

Na zaklade poziadaviek zo strany investora, technickych Standardov a poZziadaviek na
mikroklima prostredia st vSetky priestory v objekte vetrané alebo klimatizované pomocou
vzduchotechnického systému. Pre vetranie aklimatizaciu pouZivame 3 =zariadenia.
Zariadenia ¢. 1 obsluhuje vyrobnu halu, zariadenie ¢. 2 obsluhuje skladovacie priestory
a zariadenia ¢.3 spolu zo systémom VRV obsluhuje administrativu. Systém je navrhnuty
podl'a poZiadaviek vy$sie uvedenych predpisov, noriem CSN a nariadenia vlady.

3.2.1. Hygienické vetranie

Minimalne hygienické davky cerstvého vzduchu:

= Z Wi 50 m3/h
- ZO SPIChy.reeeereereenne 150 m3/h
SRR o) E10T:1 i | OO 25 m3/h
- zumyvadla....nnn. 30 m3/h
- zupratovacej miestnosti... 50 m3/h
- zkancelarie....nenninns 50 m3/h
- Satnikova sKrifla....... 20 m3/h
- vyrobnd hala......nn. 70 m3/h
- Udrzba Strojov....ee 90 m3/h

Prevadzkové podmienky:
Obsadenost pléch

- Kancelarie 7,5 m2 / osoba
- Zasadacie miestnosti, jedalne 4,5 m2 / osoba
- Satne podl'a poé¢tu skriniek
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3.2.2. Energetické zdroje

Elektrickd energia

Elektricka energia je uvazovana pre pohon elektromotorov VZT zariadenia vratane zdroja
chladu - sastava 3 + PEN, 50 Hz, 400/230V

Tepelnd energia

Pre ohrievanie vzduchu vyuzivame vodné vymenniky umiestnenych vo VZT jednotke.
Pracovna teplota vody vymennikov je 90/70°C. Dodavku teplej vody zaisti profesia UT. Pre
chladenie vzduchu je navrhnuté priame chladenie. Rozvody chladiva vratane kabelaze zaisti
profesia CHLADENIA.

3.3. Popis technického riesenia

3.3.1. Koncepcia vetracich a klimatiza¢nych zariadeni

Navrh rieSenia vetrania a klimatizacie priestorov je rieSeny s ohladom na poziadavky
investora, zavdzné normy a predpisy. Pre rozvod vzduchu sa pocita snizkotlakovym
systémom.

Navrhnuta VZT zariadenia st rozdelené do funk¢nych zoén:
Zariadenie ¢. 1 - Centralny vzduchovy systém klimatizacia - vyrobna hala

Vetranie vyrobnej haly je zabezpecené nutené pomocou centralnej vzduchotechnickej
jednotky umiestenej v strojovni VZT. Cerstvy vzduch je nasavany nad strechou objektu
avedeny do jednotky. Ta je zloZena na privode zo zmieSavacej komory, klapky, filtru M5,
vodného ohrievac¢u apriameho chladita a ventildtoru. Upraveny vzduch je vedeny
pozinkovanym potrubim do haly kde je rozvedeny do priestoru celej haly pomocou virivych
difazorov, ktoré sd pripojené pomocou flexibilnych hadic. Zariadenie bude pracovat
s obehovym vzduchom.

Teplota privodného vzduchu je celoro¢ne 20°C. Tepelné straty v zimnom obdobi a tepelné
zisky v letnom obdobi pokryva jednotka VZT.

Znehodnoteny vzduch je odsavany zpriestoru vyrobnej haly pomocou kuzel'ovych
difizorov a vedeny potrubim do strojovne. Na odtahu je jednotka zloZzena z filtru G3,
zmieSavacej komory, Klapky aventilatoru. Odpadny vzduch je vyvedeny nad strechu.
Stcastou rozvodov vzduchu sa tlmice hluku a regula¢né klapky. Rozvody VZT su tepelne
izolované podl'a grafického znazornenia v PD.
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Zariadenie ¢. 2 - Teplovzdusné vetranie skladovacich a prevadzkovych miestnosti

Teplovzdusné vetranie bude zaistené pomocou zostavenej jednotky umiestenej v strojovne
vzduchotechniky v 1.NP. Cerstvy vzduch je nasavany z fasady do objektu a je vedeny do
jednotky. Ta je zlozend na privode z manzety, klapky, filtru M5, vodného ohrievaca,
priameho chladi¢a aventilatoru. Upraveny vzduch je vedeny do priestoru objektu
Stvorhrannym pozinkovanym potrubim. Potrubie bude opatrené matnym ciernym
naterom. Privddzany vzduch je distribuovany pomocou kruhovych regulovatelnych
virivych anemostatov do udrzbovych miestnosti askladovacich priestorov. Koncové
elementy su pripojené pomocou flexibilnych hadic. Zariadenie bude pracovat zo 100%
cerstvym vzduchom.

Teplota privadzaného vzduchu je celoro¢ne upravovana na 26°C. Tepelné straty do
priestoru pokryvaju elektrické infraZiarice. Nutené vetranie Ciastocne odvadza tepelné
zisky.

Znehodnoteny vzduch je odsavany z priestoru pomocou virivych anemostatov. Vzduch je
odvadzany potrubnou trasou z pozinkovaného plechu opatrenym naterom kjednotke
v 1.NP a vyvedeny na fasadu. Na odtahu je jednotka zloZena z manzety, filtra G3, ventilatoru,
klapky. Stc€astou rozvodov vzduchu su tlmic¢e hluku a regula¢né klapky. Rozvody VZT su
tepelne izolované podl'a grafického znazornenia v PD.

Zariadenie ¢. 3,4 - Teplovzdu$né vetranie + lokalna klimatizacia administrativnej
budovy

Nutené vetranie bude zaistené pomocou zostavenej centralnej vzduchotechnickej jednotky
umiestenej v strojovne vzduchotechniky v 2.NP. Cerstvy vzduch je nasavany nad strechou
objektu aje vedeny do jednotky. Ta je zloZend na privode z manzety, klapky, filtru M5,
zmieSavacej komory, vodného ohrievaca, priameho chladica, ventilatoru. Upraveny vzduch
je vedeny do priestoru objektu Stvorhrannym pozinkovanym potrubim . Privadzany vzduch
je distribuovany pomocou S$tvorhrannych regulovatelnych virivych vyustiek alebo
tanierovych ventilov do miestnosti pripojenych za pomoci flexibilnych hadic. Zariadenie
bude pracovat zo 100% cerstvym vzduchom.

Teplota privadzaného vzduchu je celoro¢ne upravovana na 26°C. Tepelné straty priestoru
pokryvaju radiatory akrytie ziskov je zaistené pomocou VRV systému, ktory udrzuje
v priestore pozadovandu teplotu 20+2°C.

Systém centralnej klimatizacie VRV je navrhnuty pre kancelarie, zasadacie miestnosti,
recepciu, jedalen aserveroviiu. Systém je zostaveny z vonkajSej kondenzacnej jednotky
umiestenej na streche objektu a niekol’kych vnutornych jednotiek. V kazdej miestnosti bude
osadeny kablovy ovladac pre regulaciu daného systému. Kazetové jednotky su ulozené v
podhl'ade a nasavaju obehovy vzduch cez ¢elnti dosku v podhl'ade. Do miestnosti privadzaju
ochladeny vzduch vyduchy v Styroch smeroch.

Znehodnoteny vzduch je odsavany zpriestoru pomocou Stvorhrannych vyustiek
a tanierovych ventilov umiestnenych v podhl'ade. Vzduch je odvadzany potrubnou trasou
k jednotke v 2.NP a vyvedeny na strechu. Na odtahu je jednotka zloZena z manzety, filtra G3,
ventilatoru, zmieSavacej komory, klapky. Sucastou rozvodov vzduchu su tlmic¢e hluku
a regulacné klapky. Rozvody VZT su tepelne izolované podl'a grafického znazornenia v PD.
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Zariadenie ¢. 5,6 - Podtlakové vetranie hygienickych priestorov

Systém podtlakového vetrania sluzi k odvodu znehodnoteného vzduchu zo samotnych
hygienickych zariadeni, kuchynky a upratovacich miestnosti je realizovany jednym
potrubnym ventilatorom. MnoZstvo vzduchu je dané vymenou vzduchu v miestnosti.
Vzduch je odsavany z miestnosti tanierovymi ventilmi v podhladoch. Vzduch je
z miestnosti odsavany pozinkovanym potrubim. Rozvody su $tvorhranné pri zariadeni ¢.5
a kruhového profilu pri zariadeni ¢.6. Potrubie je pozinkované Koncové elementy su
napojené na potrubie, ktoré je vyvedené na fasadu a ukoncené v urovni 2.NP. Vzduch je
prisdvany do odsavanych miestnosti z okolitych priestorov stenovymi mriezkami
Prevadzka odsavacieho ventilatoru je ovladana pomocou pohybovych senzorov a dobehu -
dodanie senzorov a prevadzku zariadenia zaistuje profesia MaR. Odsavaci ventilator je
prevadzkovany na zdklade ¢asového programu nastaveného v systéme MaR na minimalny
prietok (10% odsavaného vzduchu). Pokial' systém MaR vyhodnoti podl'a pohybovych
senzorov pohyb os6b v miestnosti, tak zvysi vykon odsavacieho ventilatoru na 100%
s dobehom 10 minut. Dobu dobehu bude mozné upravit v systéme MaR.

3.4. Meranie a regulacia

Navrhnuty vzduchotechnicky systém bude riadeny a regulovany samostatnym systémom
merania a regulacie - profesia MaR. Zakladné funk¢né parametre:

= QOvladanie chodu ventilatoru, silové napajanie ovladanych zariadeni

= Zaistenie timeného konkrétnych zariadeni mimo pracovny cca 12 max vykonu na
privodu a odvodu vzduchu (jednootackové motor 6-60 Hz), zaistenie timeného
chodu - frekvenc¢né menice

= Regulacia teploty vzduchu riadenym vykonu teplovodnych ohrievacov v zimnom aj
letnom obdobi

= Regulacia teploty vzduchu vodného chladica - ovladanim prietoku teplonosnej
latky

= Umiestnenie teplotnych senzorov podl'a poziadaviek

= Riadenie uc¢innosti protindmrazovej ochrany doskového vymenniku nastavovanim
obtokovej klapky (na zaklade teploty odpadného vzduchu alebo tlakovej straty)

= QOvladanie uzavieracich klapiek v jednotke vratane dodania servopohonou

= Protindmrazova ochrana teplovodného vymenniku - meranie na strane vzduchu
i vody. Pri poklesnuti teploty
1.- vypnutie ventilatoru, 2.- uzatvorenie klapiek, 3.- otvorenie trojcestného ventilu,
4.- spustenie Cerpadla

= Signalizacia bezporuchového chodu ventilatoru pomocou diferen¢ného snimaca
tlaku

= Meranie a signalizacia zanaSania (tlakovej straty) vSetkych stupniov filtracie

=  Poruchova signalizacia

= Pripojenie regulacie a signalizacie stavu vSetkych zariadeni na veliace
centralizované stanovisko

= Zaistenie pozadovanych sticasnosti chodu jednotlivych zariadeni v prislusnych
funkénych celkoch

= Signalizacia poziarnych klapiek (Z/0) - podruzna signalizicia polohy na panel
poziarnych Klapiek (VZT doda ku kazdej klapke koncovy spinac 24V)
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3.5.

3.5.1.

3.5.2.

3.5.3.

3.5.4.

Poziadavky na profesie
Stavba

Zaisti pripravu prestupov a Sachiet

Zaisti dopravné a montazne cesty vratane pripadne montaznych otvorov
Zaisti koordinaciu rozvodov a zariadenia VZT s ostatnymi profesiami
Preveri a zaisti statické rieSenie s ohl'adom na umiestenie VZT

V priestoroch s podhl'admi zaisti revizne a kontrolné otvory pre pristup
k jednotlivym VZT zariadeniam

Zaisti pripadné natery VZT prvkov umiestnenych na fasade, streche objektu

ObloZenie a zatesnenie prestupov VZT potrubia izolacnymi proti otrasovymi
hmotami v ramci zapravenia

Zatesnenie a oplechovanie prestupov
Zaisti povrchové upravy podlahy pre bezpraSnu prevadzku

Silnoprud

Silové napojenie a spustenie jednotlivych ventilatorov zariadeni ¢. 1,2,3,4,5,6
vratane zaistenia ¢asového dobehu

Ovladanie uzatvarania poZiarnych klapiek (pri spusteni ventilatoru déjde
k otvoreni klapky servopohon na 230V - zaisti profesia VZT)

Opatrenia el. zariadeni vystraznymi $titkami podla CSN ISO 3864

Elektrické zariadenia budi pripojené podl'a CSN 332180, 332000-, 332000-4-46,
332000-5-537

Zdravotna technika

Zaisti odvody kondenzatu (od klimatiza¢nych jednotiek) do kanalizacie vratane
zapachovych uzavierok

Zaisti umiestnenie podlahovej vpuste v strojovne VZT (nerezova alebo
kameninova vpust)

UT
Zaisti pripojenie ohrievacCov centralnej VZT jednotky na vykurovaciu vodu vratane
regulacného uzlu

Zaisti rozvody teplej vody

. EPS

Zaisti vypnutie VZT v pripade poZiaru

Zaisti ovladanie a sledovanie funkcie poziarnych klapiek
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e Ovlada poziarne vetranie CHUC

3.6. Protihlukové a proti dazd'ové opatrenia

Do rozvodnych potrubi budu vlozené tlmice hluku, ktoré zabrania nadmernému Sireniu
hluku od ventilatorov do vetranych miestnosti. Tieto tlmice budd osadené na privodnych
aodvodnych potrubnych rozvodov vzduchovodov. VSetky tocivé stroje (jednotky,
ventilatory) budd pruzne uloZzené za ucelom zmenSenia vibracii prenasajucich sa
stavebnymi konstrukciami - stavitelné nohy budd podloZené ryhovanou gumou. Vsetky
vzduchovody budi napojené na ventilatory cez tlmiace vlozky. Potrubie na zavesoch bude
podlozené tlmiacou gumou.

Vsetky prestupy VZT potrubia stavebnymi konsStrukciami budu obloZené a zatesnené
izolaciou - zaisti profesia STAVBA. Prestupy do poziarnych usekov a poziarne klapky budu
zatesnené protipoziarnym tmelom - zaisti profesia STAVBA.

3.7. Natery a izolacie

3.7.1. Natery

V priestoroch vo vyrobnej haly, skladovacich priestoroch su vSetky konStrukcie viditel'né
a opatrené matnou ¢iernou farbou. Nastrek potrubia zaisti STAVBA.

Zariadenia VZT, ktoré sd umiestnené nad podhl'adom sud bez pouZitia naterov. VSetky
zariadenia su s originalnou povrchovou antikoréznou tipravou obvykle zinkované.

3.7.2. Izolacie

Potrubné rozvody s vedenim vzduchu s inou teplotou nez okolitého prostredia je opatrené
tepelnou izolaciou. Je pouzita izolacia hribky 60 mm (40 mm) apolepené Al féliou.
Prevedenie upevnenia je rieSené Standardnym spodsobom na trne. Rozsah izolacii je
uvedeny na vykresovej dokumentacii.

3.8. Protipoziarne opatrenia

VSetky prestupy CU potrubia prechadzajuce cez poziarne deliace konStrukcie budu
opatrené protipoziarnymi upchavkami. Do vzduchovodov prechadzajucich stavebnou
konstrukciou ohranicujicu urcity poziarny usek budi vrazené protipoziarne klapky,
zabranujlice v pripade poZiaru v niektorom poZiarnom useku jeho Sirenie do dalSich
usekov alebo na cely objekt. V pripadoch kedy nebude protipoziarnu klapku mozno osadit
do poziarne deliacej konstrukcie bude potrubie medzi touto konstrukciou a poziarnou
klapkou opatrené izolaciou s poZadovanou dobou odolnosti. Osadené poziarne klapky budu
v prevedeni so servopohonom a signalizaciou 24V.

str. 107



3.9.

Montaz, prevadzka, adrzba a obsluha zariadenia

Realiza¢na firma v ramci svojej dodavky zhotovi rozpis VZT potrubia pre vyrobné
a montazne ucely (rozdelenie vzduchovodov na jednotlivé tvarovky a riry vratane
potrebnych domerov) vratane kontroly PD v zmysle tplnosti § 55 obchodného
zakonnika.

Realizacna firma pred necenenim zhotovi prehliadku stavajucich priestorov
apresny rozsah. Rozvody VZT budu instalované pred ostatnymi profesiami -
priestorové naroky.

Vsetky proti dazd’'ové Zaluzie budu tvorené z pozinkovaného plechu pripravenymi
k pripadnému nateru - architektonického rieSenia zaisti STAVBA.

Pri montazi poziarnych klapiek budu zaistené pristupy pre nasledné revizie -
potrebnd opatovna koordinacia zo stavebnou profesiou v priebehu realizacie
vystavby.

Osadenie VZT jednotiek bude zhotovené na podlozky z ryhovanej gumy.

Pri zregulovani systému VZT s motormi ovladanymi frekvenénymi meni¢mi je
potrebné nastavenie pozadovanych vzduchovych vykonov koordinovat' s profesiou
MaR.

Montaz vsetkych VZT zariadeni bude zhotovena odbornou montiznou firmou.
Navrhnutd VZT zariadenia budi montované podla montaznych predpisov
jednotlivych VZT prvkov.

Vsetky odbocky, rozbocky a nadstavce na Stvorhrannych potrubnych rozvodoch
budud vybavené nabehovymi plechmi - treti stupen regulacie.

Pripojenie koncovych elementov pre privod a odvod vzduchu bude zhotoveny
ohybnymi hadicami, vid'. Popis zariadenia.

Pri montazi musi byt dodrzané vSetky bezpecnostné opatrenia podla platnych
bezpecfnostnych predpisov. VSetky zariadenia musia byt vyskts$ana a zregulované.
Pri zregulovani vzduchotechnickych systémov bude postupované v sucinnosti
s profesiou MaR. Uzivatel musi byt riadne zoznameny s funkciou, prevadzkou
a udrzbou zariadenia.

VZT zariadenie, nastavené aodovzdané do trvalej prevadzky, médZe byt
obsluhované iba riadne zaSkolenymi pracovnikmi, ato podla prevadzkovych
predpisov dodavatel'ov vzduchotechnickych zariadeni, pokial nie je v PD uvedené
inak. Pri prevadzke zodpoveda za bezpecnost prace prevadzkovatel. VSetky
podmienky pre bezpecnu pracu musia byt uvedené v prevadzkovom poriadku.
Vypracovanie prevadzkového poriadku vratane zaSkolenia obsluhy zaisti
dodavatel.

VZT zariadenie musi byt pravidelne kontrolované, Cistené a udrziavané v stale
prevadzke schopnom stave. Okolie zariadenia musi byt vzdy cCisté a pristupné pre
I'ahka kontrolu abezpecnt obsluhu alebo udrZzbu. Vizudlne bude hygienicka
ucinnost prevadzky (filtra¢né casti) jednotlivych KLM zariadeni kontrolované
najmenej jeden krat za tyzden, v ramci profesie MaR bude kontrolované zanasSania
jednotlivych stuptiov filtracie (prostrednictvom merania tlakovej diferencie filtrov).
O kontrolach audrzbe musi byt vedeny zaznam aich frekvencia bude urcena
v prevadzkovom poriadku - zaisti dodavatel'.

Vymena Ciastkovych prvkov vzduchotechnickych zariadeni anasledné
hospodarenie s nimi bude vykonané podl'a predpisov jednotlivych vyrobcov.
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= Navrhnuté VZT a KLM =zariadenia budd riadené aregulované samostatnym
systémom merania aregulacie - profesia MaR. Udrzbu a kontrolu nad chodom
zariadenia bude zaistovat technicky spravca, ktory musi byt pre tato ¢innost
zaskoleny.

3.10. Zaver

Navrhnuté vetracie a klimatiza¢né zariadenie splituje naroky kladené na prevadzku daného
typu acharakteru. Zabezpeci vdanych miestnostiach optimalnu pohodu a cistotu
prostredia poZadovanu predpismi.
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3.11. Funkc¢né schéma

FUNKENE SCHEMA — ZARIADENIE C.1
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Obr. 66 Funkcné schéma pre zariadenie ¢.1
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FUNKCNE SCHEMS — ZARIBDENIE ©.2
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Obr. 67 Funkéné schéma pre zariadenie ¢.2
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3.12. Vykaz vymer

Oznacenie Polozka Merna | Mnozst | Poznam
polozky jednotka Vo ka
Zariadenie ¢.1- Ustredny vzduchovy systém klimatizacia
1.01 Zostava jednotky Mandik: 2x ventilator,
vodny chladi¢, vodny ohrievag, filter M5
v Ly . ks 1,0
a G3, regulacné klapky, zmieSavacie
komory 2x
Zostavend klimatiza¢na jednotka
Mandik v¢. Frekvenénych menicov. MaR klp 1,0
dodavka profesie MaR
1.02 Tlmic hluku kulisovy
THKU.2000.2000.900-3 5x ks 1,0
KTH.200.2000.9000
1.03 Tlmic hluku kulisovy
THKU.2250.2250.4300 7x ks 1,0
KTH.200.2250.4300
1.04 Potrubie Stvorhranné, pozinkované.
Trieda tesnosti D, podl'a CSN EN 1507, m 310,0
30% tvaroviek
1.05 PoZiarna klapka PKTM120 1800x1800 Ks 20
mm ’
1.06 Proti dazd'ova zaldzia 1300x1500 mm ks 4,0
1.10 Virivy anemostat TRB 500 Ks 48,0
1.11 Regulac¢na klapka stvorhranna RKTM Ks 40
1600x1600mm ’
1.12 Tepelna izolacia s Al polepenim, hr.60 m 30,0
mm.
1.13 Tepelna izolacia s Al polepenim, hr. 40 m 120,0
mm
1.14 Spojovaci a tesniaci material klp 1,0
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Oznacenie . Merna | Mnozst | Poznam
. Polozka .
polozky jednotka Vo ka
Zariadenie ¢.2- Teplovzdu$né vetranie
2.01 Zostava jednotky Remak: 2x ventilator,
vodny chladi¢, vodny ohrievag, filter M5 ks 10
a G3, regulacné klapky, doskovy ’
rekuperator s by-pasom
Zostavena klimatiza¢na jednotka
AeroMaster XP 17. Frekvencnych Klp 1,0
menicov. MaR dodavka profesie MaR
2.02 Proti dazd'ova Zaliizia 1400x1400 mm ks 2,0
2.03 Tlmic¢ hluku kulisovy
THKU.1100.1100.1100-3 5x ks 1,0
KTH.100.1100.1100
2.04 Tlmic¢ hluku kulisovy
THKU.1100.1100.1700-3 5x ks 1,0
KTH.100.1100.1700
2.05 Regulacna klapka Mandik RKTM
500x400 mm + Zapravenie klapky Ks 2,0
protipoziarnym tmelom
2.06 Protipoziarna klapka 710x900 ks 2,0
2.07 Protipoziarna klapka 400x500 ks 2,0
2.10 Virivy anemostat VASM 630, Mandik ks 16
2.11 Virivy anemostat VASM 315, Mandik ks 4
2.12 Tanierovy ventil TVPM 200, Mandik ks 3,0
2.13 Tanierovy ventil TVOM 200, Mandik ks 3,0
2.14 Flexibilna hadica Sonosystem g400mm, ks 16,0
2m
2.15 Flexibilna hadica Semisystem g250mm,
ks 2,0
2m
2.16 Flexibilna hadica Semisystem g200mm, ks )
2m
2.17 Potrubie Stvorhranné, pozinkované.
Trieda tesnosti D, podl'a CSN EN 1507, m 190,0
30% tvaroviek
2.18 Tepelna izolacia s Al polepenim, hr.60 m 50,0

mm.
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2.19 Tepelna izolacia s Al polepenim, hr. 40 m 171,0
mm
2.20 Spojovaci a tesniaci material klp 1,0
Oznacenie . Merna | Mnozst | Poznam
. Polozka .
polozky jednotka Vo ka
Zariadenie ¢.3- Teplovzdusné vetranie + lokalna klimatizacia
3.01 Zostava jednotky Remak: 2x ventilator,
vodny chladi¢, vodny ohrievac, filter M5 ks 10
a G3, regulacné klapky, doskovy ’
rekuperator s by-pasom
Zostavend klimatiza¢na jednotka
AeroMaster XP 13. Frekvenc¢nych klp 1,0
menicov. MaR dodavka profesie MaR
3.02 Proti dazd'ova zaltzia 1250x1120 mm ks 1,0
3.03 Proti dazd'ova zaltzia 1000x1000 mm ks 1,0
3.04 Tlmic¢ hluku kulisovy
THKU.1000.900.1400-3 5x ks 1,0
KTH.100.900.1400
3.05 Regulacna klapka Mandik RKTM
710x400 mm + Zapravenie klapky ks 1,0
protipoZiarnym tmelom
3.06 Regula¢na klapka Mandik RKTM
315x355mm + Zapravenie klapky ks 1,0
protipoziarnym tmelom
3.07 Regulacna klapka Mandik RKTM
400x315 mm + Zapravenie klapky ks 1,0
protipoZiarnym tmelom
3.08 Protipoziarna klapka 710x500 mm ks 1,0
3.09 ProtipoZziarna klapka 710x400 mm ks 1,0
3.10 Viriva vyustka VVDM 500, Mandik ks 25,0
3.11 Viriva vyustka VVDM 400, Mandik ks 10,0
3.12 Tanierovy ventil TVOM 80, Mandik ks 1,0
3.13 Tanierovy ventil TVOM 150, Mandik ks 3,0
3.14 Tanierovy ventil TVPM 150, Mandik ks 3,0
3.15 Tanierovy ventil TVPM 80, Mandik ks 1,0
3.16 Tanierovy ventil TVPM 200, Mandik ks 1,0
3.17 Tanierovy ventil TVOM 200, Mandik ks 1,0
3.18 Protipoziarna klapka 315x355 mm ks 1,0
3.19 ProtipoZziarna klapka 400x315 mm ks 1,0
3.20 Daikin FXZQ40A ks 1,0
3.21 Daikin FXFQ40A ks 2,0
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3.22 Daikin FXFQ100A ks 3,0
3.23 Daikin FXFQ80A ks 5,0
3.24 Daikin FXZQ32A ks 1,0
3.25 Daikin FXFQ125A ks 1,0
3.26 Flexibilna hadica Semisystem g80mm,
ks 2,0
2m
3.27 Flexibilna hadica Semisystem g150mm,
ks 6,0
2m
3.28 Potrubie Stvorhranné, pozinkované.
Trieda tesnosti D, podl'a CSN EN 1507, m 320,0
309% tvaroviek
3.39 Tepelna izolacia s Al polepom, hr.60 m 50,0
mm.
3.30 Tepelna izolacia s Al polepom, hr. 40 M 171,0
mm
3.31 Spojovaci a tesniaci material Klp 1,0
Oznacenie . Merna | Mnozst | Poznam
. Polozka .
polozky jednotka Vo ka
Zariadenie ¢.5 - odsavanie z hygienickych miestnosti
5.01 Ventilator ks 1
5.02 Tanierovy ventil TVOM 150, Mandik Ks 5
5.03 Tanierovy ventil TVOM 100, Mandik Ks 4
5.04 Tanierovy ventil TVOM 80, Mandik Ks 18
5.05 Flexibilna hadica Semisystem g80mm,
Ks 18
2m
5.06 Flexibilna hadica Semisystem g150mm, Ks 5
2m
5.07 Flexibilna hadica Semisystem g100mm, Ks 4
2m
5.08 Potrubie Stvorhranné, pozinkované.
Trieda tesnosti D, podl'a CSN EN 1507, m 320

30% tvaroviek
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Oznacenie . Merna | MnoZst | Poznam
. Polozka .
polozky jednotka Vo ka
Zariadenie ¢.6 - odsavanie z hygienickych miestnosti
6.01 Ventilator ks 1
6.02 Tanierovy ventil TVOM 80, Mandik Ks 18
6.03 Flexibilna hadica Semisystem g80mm,
Ks 18
2m
6.04 Flexibilna hadica Semisystem g100mm, Ks 4
2m
6.05 Potrubie kruhové do ¢ 180 mm,
. , . m 15
pozinkované, 10% tvaroviek
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ZAVER

Teoreticka cast tejto prace bola zamerana na prirodzené vetranie budov. Rozobrali sme dva
zakladné principy, na ktorych funguje prirodzené vetranie. BliZSie sme sa zamerali na
jednotlivé druhy vetrania, v ktorych sa vyuzivaju dva zakladné principy. Porovnali sme
vyhody a nevyhody medzi prirodzenym a ntitenym vetranim. Kazdy objekt disponuje inymi
vlastnostami, nachadza sa v inom klimatickom prostredi, ma rézne poZiadavky na vnttorné
mikroklima a preto sa neda jednoznaclne urcit, aky systém vetrania je najvyhodnejsi.

Prakticka cast je zamerana na vypocet tepelnej bilancie pre dany objekt. Nasledne
dochadzalo k navrhu koncovych elementov a potrubnych rozvodov. Navrhnuta jednotka
pre vyrobnu halu ma za dlohu pokryt tepelnt zataz v letnom obdobi a pokrytie tepelnych
strat v zimnom obdobi. Druha vzduchotechnicka jednotka je navrhnuta pre teplovzdusné
vetranie skladovacich priestorov, ktoré su sucastou objektu. Jednotka je prevadzkovana
celorotne a zabezpecCuje minimalne poziadavky na hygienickd vymenu vzduchu. Pre
administrativnu cast objektu je navrhnuté teplovzdusné vetranie doplnené o miestnu
klimatizaciu vo vybranych miestnostiach. Systém chladenia je navrhnuty aby pokryl tepelnu
zat'az v letnom obdobi v miestnosti, hlavne kancelariach.

V priebehu rieSenia problematiky, ktoré sa spajaju s navrhom tejto prace sme sa posuvali
a jednotlivé spdsoby riesenia dostavali novy rozmer. Téma vzduchotechnika vyrobnej haly
je komplexna téma aje potrebné sa neustale ucit novym sposobom rieSenia danej
problematiky. Sme si vedomi, Ze pri rieSeni daného objektu mézu byt navrhnuté aj iné
moznosti rieSenia niektorych prvkov ako pévodne navrhnuté.
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