OPONENTNi POSUDEK
DISERTACNI PRACE

Doktorand: Ing. Vojtéch Stépanek
Téma: Problematika teplotni kompenzace linearniho enkodéru obrabéciho centra
Skolitel: prof. Dr. Ing. Jifi Marek, Ph.D., MBA

PredloZena diserta¢ni prace se zabyva zlepSovanim vyrobni presnosti CNC obrabécich stroj
vytvofenim algoritmu, kompenzaéniho mechanismu, na zakladé teplotniho chovani linearniho
odmérovani polohy. Z celého kinematického fetézce teplotniho chovani obrabéciho stroje byla
vybrana jedna komponenta, a to linearni snima¢ pfimého odmérovani polohy, na kterou se disertant
ve své disertacni praci v detailu zaméfuje.

Téma disertaéni prace je na technicky vysoce aktuaini téma. Soucasna vyrobni praxe, zvlasté
v oblasti sériové a hromadné vyroby, klade velky diraz na vysokou presnost vyrabénych vyrobk( a
efektivitu vyroby. Oblast zvySovani pfesnosti vyroby zahrnuje komplexni soubor vnitinich a vnéjsich
vliva, které v prubéhu vyrobni &innosti plsobi na proces obrabéni. Mezi tyto vlivy patii, napfiklad vliv
piimého odmérovani polohy ve vztahu k teplotni roztaznosti konstrukce a nastaveni regulaénich
parametrl fidiciho stroje.

Cilem disertaéni prace je zpracovani metodiky eliminace teplotnich gradientd na CNC
obrabéci stroje. Reseni je rozdéleno do diléich cill:

- reSerse dané problematiky,

- zpracovani metodiky,

- experimentalni &ast,

- vytvofeni kompenzaéniho modelu,

- pfipadova studie nasazeni kompenzaéniho modelu.

V Gvodni ¢asti doktorské disertaéni prace je proveden struény popis &asti CNC obrabéciho
stroje, pozadavky kladené na CNC obrabéci stroj a doplnéno o moderni trendy v oblasti CNC
obrabécich stroju a jejich konstrukce. Soudasti kapitoly je i detailni popis problematiky odmérovani
polohy u obrabéciho stroje, pfistup k softwarové kompenzaci chyb a popis softwarovych prostfedku
pouzivanych pfi navrhu automatickych kompenzaci CNC obrabéciho stroje.

Popisnou, resersni ¢ast disertacni prace tvofi kapitoly 4 a 5, které definuji hledani podstatnych
veli¢in v oblasti linearnich snimacu polohy a definuje hypotézy o chovani linearniho snimace polohy.

Nosnou &asti disertaéni prace jsou kapitoly 6, 7 a 8. Kapitola 6 Pfipadova studie méfeni na
kfizovém stolu popisuje experimentalni ¢ast disertaéni prace. Experimentalni ¢ast je zpracovana
srozumitelnym, logickym a detailnim zplUsobem. Je dopinéna o fotodokumentaci a konkrétni data
z realizovanych experimentld. Na tuto Cast navazuje kapitola 7, ve které disertant na zakladé
ziskanych dat z experimentalni &asti popisuje navrh hybridniho kompenzaéniho modelu. Tato éast je
dopInéna vyvojovy diagram Metodika nasazeni kompenzace piesnosti najeti do polohy v ose, ktery
srozumitelnym zpUsobem uzavird uvedené ¢&asti. Hlavni ¢ast disertaéni prace uzavird kapitola 8
Verifikace kompenzaéniho modelu, ve které disertant provadi ovéreni navrhovaného kompenzaéniho
postupu na polohovani kiizového stolu pfi stfedovém ohievu linearniho snimadée polohy.

Disertacni praci uzavira kapitola pfipadové studie nasazeni kompenzaéniho modulu do tfi
nejbéznéjSich fidicich systémi obrabécich stroju, jako jsou fidici systém FANUC, SINUMERIC a
HEIDENHAIN.

Celkové hodnoceni:

Postup feseni disertaéni prace formalné obsahuje viechny potfebné atributy védecké prace,
analyzu souc¢asného stavu v feSené oblasti, zhodnoceni dosavadnich vysiedku, vymezeni cili prace,
navrh a realizaci experimentu véetné zhodnoceni vysledku. Disertaéni prace je zpracovana logicky,
pfehledné a srozumitelng, po grafické strance veimi pedlivé a obsahuje pouze drobné formaini
nedostatky jako napfiklad rizné formatovani odrazek.




K disertacni praci mam nasleduijici pfipominky:
e V kapitole 1.1.2 PoZadavky kladené na CNC obrabéci stroj postradam struény popis
pozadavk( v oblasti ekodesignu.
e V kapitole 4.1 PodmnoZina SO — podmnoZina environmentalnich veli¢in jsou feSena vnéjsi
okoli nikoliv environmentalni vlivy (nestastné zvoleny nazev kapitoly).

K predloZzené disertaéni praci mam nasledujici dotazy:
e Jaky nejvétsi teplotni rozdil v ramci jednoho pracovniho cyklu (smény) na linearni snimaé
polohy pfedpokladate? Jaky vliv bude mit pocet t&chto cykli na presnost obrabéni v ¢ase?
+ Definujte pojem environment. Co si pfedstavujete pod pojmem environmentalni aspekt?
V ramci zpracovani méfeni se setkavame s rliznymi chybami méteni. Definujte, prosim, jaké
chyby méieni znate véetné rozdéleni chyb podle jejich puvodu.

Zaveér:

Disertaéni prace je zpracovana na technické téma, které je a bude nejen v oblasti konstrukce
obrabécich stroji jednim ze zasadnich parametrd ovliviiujicich pfedevsim ekonomickou efektivitu
realizovanych proces(, a to napfiklad i u riznych jednouéelovych strojl.

Disertaéni prace pusobi ucelené a logicky, coz dokladuje znalosti doktoranda k dané
problematice. Prace splfiuje pozadavky, které jsou na ni kladeny a doktorand prokazal svou
kompetentnost k feSeni tématu disertaéni prace. Doporucuji disertacni praci k obhajobé a po
uspésné obhajobé udéleni titulu Ph.D.
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