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Véc : Oponentsky posudek disertaéni prace studenta

Ing. Tomas Bulin — Analyza ztrat v elektrickych strojich pfi nestandardnich
podminkéch

1. Aktualnost zvoleného tématu
Elektrické stroje pracujici na elektromagnetickém principu nebytné potfebuji magneticky obvod a jejich
konstrukci si nelze bez magnetickych materialii pFedstavit. Ztraty v magnetickém obvodu nesmé&jf byt nadmérné
a soutasn& magnetické materidly museji spliiovat i jind kritéria, napf. pevnostni, konstrukéni, technologicka
apod. Proto je potfeba magnetickym materialim v&novat patfi¢nou pozornost. Nazev prace je sice obecngjii a
8ir8f, nicméné tézisté prace je pravé v magnetickych materidlech.
Namét prace odpovidé oboru disertace a je aktualni z hlediska sou¢asného stavu védy.

2. Splnéni cilt prace
Na zdklad& studentem provedenych studii, rozborfl, simulaci a jejich analyz lze konstatovat, Ze vytcenych cild
prace

e Volba vhodného tvaru testovaného vzorku pro magnetickd méfeni

e Vliv riiznych druhfl vyroby na vlastnosti dynamoplech

e  Analyza magnetickych vlastnosti vzorkii z plnych materidll

o Aplikace zjisténych magnetickych vlastnosti mékkych i tvrdych magnetickych materialli pro pouziti

v reluktangnim motoru s vnofenymi magnety

bylo dosazeno.

3. Zvolené metody feseni
Student se v praci vénoval zejména experimentélnimu vySetfovéni parametrli magnetickych materidli. FEM
metoddm simulace je v&novéna mensf &ast prace. V jisté omezené mife pouZil i analyticky pfistup k analyze a
k vysvétleni principu magnetickych méfeni a nékterych metod vypoctu odvozenych veli€in. Student vyuZival
velmi vyznamné Ansys Maxwell a MATLAB.
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4, Dosazené vysledky, ptiivodni pfinos prace, nové poznatky
Vysledkem studentovy préce je ziskdni a shromézdéni velkého pottu vysledkil z experimentalnich méfeni. Tyto
vysledky se student snaZil utfidit a vystupy zobecnit pro pouzitf pfi navrhu a uréovani ztrdt v magnetickych
obvodech elektrickych stroji,

5. Pfinos pro dalsi rozvoj védy a techniky
Jistym ptinosem je ovéfeni vysledku, Ze vyrobou magnetického obvodu nastane zhorSeni magnetickych
parametrii elektrotechnickych plecht. Toto Ize viak do jisté miry eliminovat ndslednym Zihanim. V zavéru prace
viak chybi doporudeni, jaké materialy a jak Zfhat. Dal§im pfinosem je té% zavér, Ze fezani vodnim paprskem
zplisobuje nejmensi zhor§eni magnetickych vlastnosti elektrotechnickych plecht. V zévéru vsak bohuZel neni
uvedeno, kolik plechil najednou je nejvyhodn&jsi takto fezat a jak nasledn€ provést vysuSeni a odhranéni.

6. Formadlni Uprava, jazykova urovei
Po formalni stréance je prace zpracovéana na dobré Grovni. Obrézky, grafy a schémata jsou zpracovany kvalitng.
7 typografického hlediska téZ neméam k praci vazngjsich ptipominek. Prdce je psana v teském jazyce. V préci je
viak nadmérné mnozstvi preklepii a prohfeski proti spisovné ¢esting i proti zvyklostem v psani odborného textu.
Nékteré véty postradaji zakladni vétné Eleny a proto nedévaji dobry smysl.
Jen né&kolik prikladti za viechny:
s. 24 — Ve v&t& za obr. 3.2. chybi tetka na konci véty.
s. 28 — 3. odst. shora, predposledni v&ta: ,, ... pouzit...*. M4 byt spravné ,,...pouZit...*
s. 30 — ptedposledni odstavec: chybi tetka za vétou ,,...permeability materidlu.”
s. 41 —4 odst.: ,,Z t&chto vztahil se nasledn& moZné vypogitat pro méteni velikosti ...“
s. 44 — 5.0dst. zdola: ,,...adekvami namotdn{ vinuti.. ., 1épe: navinuti zavitd (podobné i s. 49)
s. 45 — Tata informace o mo#ném piehFati (ze stejného diivodu) se v jednom odstavci opakuje 3x.
s. 47 — Posledni véta dole nemé dobrou vétnou stavbu a smysl: ,Srovnani u riznych vzorkl prokdzalo, Ze
nejvetsi vliv rozptylového toku lze predpokladat u vzorku s malymi geometrickymi rozméry, kde je i relativné
mald vzduchovd mezera mezi vinutim a vzorkem uz neni zanedbatelna.”
s. 89 — 3.odst, uprostied: Je zde v jedné v&t& uZito 3x slovo ,.béhem® a véta nemé dobry smysl. ,B&hem méfeni
na vibraénim dynamometru bylo ovéfeno, Ze b&hem reakce kotvy dochazi ke sniZenf remanentni magnetické
indukce, ale nevytvati se zadné hysterezni kiivky a tim padem se negeneruji Zadné hysterezni ztrdty v magnetech
béhem chodu motoru.*

7. Publikace studenta
Dle uvedeného seznamu lze konstatovat, Ze student Ing. Toma$ Bulin v letech 2015 az 2018 byl
s autorem 2 tuzemskych publikaci na studentské konferenci (Brno)
e spoluautorem 1 zahrani¢ni publikace v ¢asopise s IF
e spoluautorem 3 zahrani¢nich publikaci
e spoluautorem 5 tuzemskych publikaci
Na zdkladé vySe uvedenych skutednosti konstatuji, Ze jadro prace bylo na potfebné turovni publikovéno.
s. 95 - jsou zde oznadeny dvé rlizné publikace jako [A10].
E:»ASI.; — né&které publikace maji uvedeno jiné poradi autoril, nez ve skute¢nosti bylo vyti§té€no ve sborniku (napf.

Dile ze seznamu védecké ¢innosti a CV autora vyplyva, Ze se jedna o pracovnika s védeckou erudici. Je od r.
2014 technickjm pracovnikem Vyzkumného centra specidlnich elektrickych stroji na FSI VUT a soutasné od r.
2014 technickym pracovnikem Skupiny elektrickych a magnetickych vlastnosti Ustavu fyziky materiali AV CR,
V.V

8. Dotazy a pfipominky k praci
Formalni pFipominky
8. 31 — predposl. odst.: B, je stfedni amplituda magnetické indukce, Rozpor se znagenim v préci.
s. 31 —kap. 3.6 — Co je to viFivy odpor — &4st odporu Ry, v ndhradnim schéma?
s. 39 — Co znamend v popisu obr. 3.15 ,Matlab upraven* ?
s.40 - v kapitole 4.1 je podnadpis ,,nejistota B, chybi v§ak podnadpis ,,nejistota A*
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s. 44 — odst. 3: Ovlivnéni cizim mag. polem pii skladovani je nevratné?
s. 47 — prvni odstavec kap. 4.1.2 — 2x odkaz na obr. 4.7.

s. 51 —obr. 4.12 - chybny obrazek nebo jeho popis

s. 54 — chybné vypoctené objemy vzorki nebo chybné jednotky. Stejné i v tab. C.1 na s. 104
s. 60 — ,fezany dratek" — spravné ma byt ,Fezny* nebo ,fezaci* dratek

Vécné dotazy a pfipominky

s. 17 — Lze takto mé&Fit i toroidni jadra vinuta z Fe pasku, vhodnd napf. pro transformatory?

s. 22 —odst. 2: Hysterezni ztraty zpfisobuje nevratny pohyb domén...“, To znamend, Ze vzorek pak jiZ nelze
nikdy odmagnetovat, tj. souhlasnou orientaci domén opét udélat neuspofadanou?

s. 23 — Povrchové ochrana magnetu pokovenim zvy$uje ztraty vitivymi proudy?

s. 27 — Pro¢ je demagnetiza¢ni kmitocet f,,,,=1 Hz? To stanovuje norma nebo se jedna o limit pouzitého
zaffzen(?

s. 40 — posl. odst. : Pro¢ se ned&la bandaz jadra, ktera by po¥kozenf izolace vodi¢li omezovala?

5. 44 — Vysekévani plechii zafizenim Trumatic je z hlediska zm&ny parametrii plechi nevhodné?

5. 45 — Pro¢ je v praci fedeno ovlivnéni odporu vinutf nedokonalym pocinovénim vyvod(? Déle je pak totiz
uvedeno, Ze se ani nevyplatf pouZivat pfesn&jsi 4-vodi¢ovou metodu méfeni odpori, protoze vliv chybné
stanoveného odporu vinutf je maly.

s. 47 — Byl vyvozeny zavér kapitoly 4.1.1 n&jak verifikovan? Podle m& se jednd o tvrzeni velmi odvézné.

Z prace totiZ nevyplyvé, zda bylo provéFeno, Ze se nejednd o dalsi vlivy a jejich kombinace. Byly vSechny
vzorky opravdu magneticky stejné?

s. 51 — Prog je chybny pocet zavitil tak ¢asty? Navijeci stroje jsou vybaveny obvykle pogitdnim zavitd.

5. 61 — posl. odst.: Rez vodnim paprskem byl provadén po jednom plechu nebo najednou na svazku nékolika
plechi? Bylo po Fezu provedeno vysusen{?

s. 81 — nahofe: ,,Mé&Feni v kalorimetrické komofte by bylo zatiZzeno pravd&podobné velkou chybou.” Z toho lze
usoudit, Ze toto méfeni nedoporudujete. Nicméné v zévéru prace na s. 89 dole uvadite, Ze ,.... by bylo vhodné
v méfenich v kalorimetrické komofe pokradovat®. Pro¢ jste se takto nakonec rozhodl?

9. Doporuéeni k obhajobé
Price spliiuje pozadavky stanovené pro odbornou trovefi disertadnich praci. Na zaklade i daldich vy3e
uvedenych skutegnosti disertadni praci Ing. Toma§ Bulin -  Analyza ztrat v elektrickych strojich pfi
nestandardnich podminkach
doporucuji k obhajobé.
Po (isp&iné obhajob& doporuuji udélit védecko-akademicky titul ,,doktor™ v oboru Silnoprouda elektrotechnika
a elektroenergetika.

V Plzni dne 22.07.2019

Doc. Ing, Bohumil Skala, Ph.D.

oponent
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