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Abstrakt

Cilem této prace je vytvorit novou seznamovaci aplikaci, ktera napravuje nedostatky stava-
jicich feseni. Jako hlavni nedostatky se ukédzaly neosobni seznamovani a souzeni na zédkladé
vnéjsiho vzhledu. Ty jsou napraveny uzitim geolokacnich néastroju pro vyhledani spojeni
v blizkém okoli, psychologického modelu MBTT a omezenim casu, po ktery si uzivatelé mo-
hou psat. V praci je postupné rozebrana problematika soucasnych aplikaci, navrh feseni
dil¢ich problému a poté popis implementace samotné aplikace. Ta se skladd z multiplat-
formni mobilni aplikace a API. Samotnd multiplatformni aplikace byla implementovina
jako mobilni nativni aplikace pouzitim React Native. API bylo implementovano jako REST
API. Aplikace vyuziva sluzeb Firebase pro uchovavani dat, zasilani notifikaci a autentizaci
uzivateli. Pro vyhledavani vhodnych spojeni v okoli je pouzito lokalizacni API zafizeni.

Abstract

The aim of this thesis is to create a new dating app that corrects the shortcomings of
existing solutions. It turned out that the main shortcomings are impersonal dating and
judging based on appearance. These are corrected by using the psychological model called
MBTI and limiting the amount of time that users can chat. The thesis gradually discusses
the issue of current applications, the design of solutions for partial problems and lastly the
description of the implementation itself. The implementation consists of a cross-platform
mobile application and an API. The cross-platform application itself was implemented as
a mobile native app using React Native. The API was implemented as a REST API. The
app uses Firebase services for data storage, sending notifications and user authentication.
The localization API of the device is used to search for suitable connections in the vicinity.
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Node.js, Koa
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Kapitola 1

Uvod

Zijeme v digitalni dobé. Kazdym dnem vzniké na svété spousta aplikaci, které ndm usnad-
nuji kazdodenni zZivot tim, ze ndm pomahaji napriklad organizovat Cas, ovladat domacnost,
vyhledavat informace nebo organizovat osobni finance. Celosvétové rovnéz vznika velka
spousta aplikaci, které maji za kol sblizovat lidi — seznamky. Tyto aplikace vyuzivaji mili-
ony uzivatell, ovsem ne vsichni jsou s nimi spokojeni a ¢ast uzivateli si stézuje na nevhodné
a ofenzivni chovani, ¢ na ignoraci ze strany protéjsku. Zadné z téchto aplikaci nevede uzi-
vatele k tomu, aby se co nejrychleji sesel se svym protéjskem. Diskuze se muzou tdhnout
i tydny a ve vysledku ani nemusi dojit na osobni setkani, které ma pri seznamovani stézejni
roli. Toto, osobni zkusenost a fakt, ze lidé se mnohem vic poznaji osobné, nez po chatu, mé
inspirovalo k vymysleni konceptu aplikace. Tato aplikace by uzivatele spojovala s jinymi
uzivateli v jejich okoli, pricemz by kladla diraz na to, aby neztraceli ¢as tim, Ze si spolu
budou zbytecné dlouho psat a zaroven maximalizovala Sanci, ze si spolu budou rozumeét.

Cilem mé préce je vytvorit mobilni aplikaci pro nejpouzivanéjsi operacni systémy na te-
lefonech, kterd pomuze lidem navazat osobni kontakt pri seznamovani, ktery je dnes v téchto
aplikacich opomijen. Tato aplikace bude podporovat Myers-Briggs Type Indicator [22] pro
urceni vhodnosti protéjsku, pricemz vybér protéjsku bude mozny i zcela ndhodné. Koncept
aplikace jsem postavil na osobni zkusenosti a pruzkumu, ktery jsem udélal. Kdyz takovou
aplikaci zaCne pouzivat vétsi mnozstvi lidi a bude ve svém tmyslu tspésna, mohla by do
zna¢né miry ovlivnit zptisob, jakym se lidé z generace Z' seznamuji.

V nésledujici kapitole 2 rozeberu zakladni teorii z oblasti psychologie a filozofie sezna-
movani lidi. Rovnéz kratce popisu historii modernich prostfedkt pro seznamovani a popisu
rozdily mezi osobnim a neosobnim seznamovanim. Nasledné obecné popisu typy aplikaci
a rozeberu soucasnou situaci. V kapitole 3 zmapuji existujici mobilni aplikace a zpisob,
jakym jsou vyuzivany. Popisu, jaké vstupni data vyzaduji od uzivatele, jaké technologie vy-
uzivaji a jak funguje vyhledavani protéjsku. Poté v kapitole 4 vysvétlim zptisoby a soucasné
trendy, jakymi je mozné implementovat aplikace urc¢ené pro vice platforem. Kapitola 5 bude
rozebirat analyzu pozadavkl uzivateld a porovnani s jiz existujicimi implementacemi. Na
zékladé téchto pozadavkl poté v kapitole 6 navrhnu feSeni, které je bude splnovat a detailné
popisu implementaci v kapitole 7. Zptsob, jakym jsem vyslednou implementaci testoval,
popisu v kapitole 8.

'Lidé narozeni od roku 1995



Kapitola 2

Seznamovani lidi

2.1 Filozoficky tivod

Jiz od pravéku méli lidé potfebu se shlukovat a vytvaret spolecenstvi. Tato potieba méla
koreny pri hledani potravy. Tehdy se vytvarely skupiny loved a sbéraci, coz jsou z dnesniho
pohledu jedny z nejjedodussich spolecenstvi, které zname [9]. Prezit v tehdejsich podmin-
a Clovék musel byt neustale ve strehu. Tehdejsi tlupy spolu vyrézely na lov, béhem kterého
spolupracovaly a domlouvaly se riznymi skieky a pohnutky, pricemz mnohokrat nasazovaly
vlastni zivot. Mimo to bylo tfeba udrzovat ohen, ktery mél v pravéku zésadni roli [3].

Zvrat piiSel s objevenim zemédélstvi. Clovék piisel na to, ze mu zemédélstvi prinasi
stabilni a predvidatelny pfisun potravy. Také bylo jednodussi skladovat zrni, nez maso,
které se velice rychle zkazi. Bohuzel s tim, ze jidlo déle vydrzi, se pojil problém toho, ze
jidlo bylo tFfeba mnohem vic chranit. Lidé se tedy zacli shlukovat a stavét pribytky blizko
sebe. Zde nékdy muzeme hovorit o budovani prvnich vesnic [30]. Z téchto vesnic postupné
vznikaly mésta a z mést dnesni velkomeésta.

Zajisténi potravy a instinkt prezit ale nejsou jedinou motivaci pro ¢lovéka seznamovat se.
Kdyz se podivime na Maslowovou pyramidu lidskych pottfeb, coz je teorie péti hirearchicky
sefazenych lidskych potieb, zjistime, Ze na tretim stupni se nachazi potreba lasky, prijeti
reprodukce a zachovani rodu [27]. D4 se Fict, ze tyto potfeby z velké ¢asti ovliviiuji chovani
clovéka a mohou byt uspokojeny pravé vztahy, rodinou, pratelstvim, ale i ndbozenstvim
nebo nabozenskymi uskupenimi. Vyhleddvame spolec¢nost, abychom se necitili osamoceni
a nepropadali depresim, potfebujeme lasku, abychom se citili milovani a obklopujeme se
prateli, kteri nas pochopi.

2.2 Historie seznamovani

Lidstvo se v pribéhu svého vyvoje seznamovalo mnoha zpiisoby. Jednoduse je muzeme roz-
deélit na osobni a neosobni (rozvedené v sekcich 2.2.1 a 2.2.2). Obé tyto kategorie maji sva
pro i proti, ovSem ¢lovéku prirozenéjsi je z historického hlediska osobni seznamovani. Ne
vzdy byly totiz dostupné technologie, které umoznovaly dvéma libovolné vzdalenym lidem
spolu komunikovat. Nez lidstvo doslo k online seznamovani tak, jak ho znadme dnes, vymys-
lelo mnoho jinych zpusobi zalozenych na osobnim i na neosobnim seznamovani. Mimo jiné
se ma za to, ze k vyhledavani novych cest k seznameni prispély také souc¢asné moderni pri-



stupy k manzelstvi, které maji za nasledek i to, ze se mladi lidé berou pozdéji, nebo omezeni
moznosti seznamit se na pracovisti jako dusledek sexudlniho obtézovani [12]. MuzZeme tedy
predpokladat, ze budoucnost seznamovani bude opét ovlivnéna soucasnymi trendy.

Jak jsem jiz zminil v sekci 2.1, ¢lovék od pradavna zil v tlupach a néjaky druh sezna-
movani pro néj byl tedy naprosto prirozeny. Postupné, s vyvojem lidstva prichazely nové
zpusoby, jak se s nékym sezndmit. Pro zajimavost muzeme Fict, Ze ve stfedovéku urcovali
détem partnery prevazné rodice. Ty mnohdy nemély na vybér a ackoliv s rozhodnutim
svych rodi¢ti nesouhlasily, musely se mu podridit. Pro potieby této prace je nam historicky
nejblizsi zpisob seznamovani se pomoci inzeratu v novinach. Ty fungovaly (a do urc¢ité miry
stale funguji) tak, Ze osoba, ktera hleda sviij protéjsek, nechala vytisknout sviij seznamovaci
inzerat do novin a nasledné ¢ekala na kontaktovani od nékteré z osob, které si dany inzerat
precetly. Pokud nékoho inzerat zaujal, mél moznost pouzit napriklad postu a domluvit si
schizku. Prvni inzerdty tohoto druhu se objevovaly jiz v 17. stoleti [1]. Tehdy se v inzeré-
tech velice casto objevovaly informace o majetku a vénu. Byli to primérné muzi, kdo tyto
inzeraty umistovali do novin, jelikoz u Zen to bylo nepiipustné. Tyto inzeraty v novinach
postupné prevzaly nékteré magaziny a v urcité formeé se objevovaly naptiklad i v televizich —
u nds napiiklad v televizi O¢ko'. Pokud jste chtéli vytvofit ve vysildn{ této televize inzerat,
stacilo zaslat SMS ve specifickém tvaru s prilozenym vzkazem na ¢islo, které se divakum
v pravidelnych intervalech ukazovalo ve spodni listé vysilani.

OCKOFLIRT Mandrage
MECHANIK

, e 2 UL l.l QE A
OckoFlit PBV G -
AHOJ zena hleda muze 0

CENA JEDNE CZ SMS JE 20 K¢ VCETNE DPH

-

Obrézek 2.1: Inzerdt na televizi Oc¢ko. Zdroj: https://www.youtube.com/watch?v=
dJt0I9KDUqU

Ptiblizné ve stejné dobé se v Cesku podobné inzeraty rozmohly na internetu. Samotny
napad, ze by se lidé mohli seznamovat online implementoval jako jeden z prvnich Terrence
,Lee“ Zehrer, kdyZ v roce 1994 vymyslel server Kiss.com?. O par let pozdéji, v roce 1998,

Thttps://ocko.tv/
2www.kiss.com
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vznikla éeské internetova seznamka Seznamka.cz®. Na této seznamce si lidé jednoduse vy-
tvorili profil a prochézeli podobné sestavené profily naptic¢ celou siti. Poté se mohli kontak-
tovat, domluvit se na schiizce a sejit se. Jedna se o jednu z prvnich seznamek, které v Cesku
vznikly. Kratce na to v roce 2000 ve svété vznikla seznamka eharmony”. Nejpodstatnéjsi
véci, kterou se od vSech ostatnich seznamek lisila, byl zpiisob, jakym se lidé na platformé
mohli seznamit. Jednd se o prvni aplikaci, ktera uzivatelim nabidla vybér protéjsku na
zékladé algoritmu. Po registraci na siti byl uzivatel vyzvan k vyplnéni dotazniku, ktery
mél za cil ziskat o uzivateli dostatek informaci. Poté na zakladé vysledku téchto dotaznikt
vytvarel propojeni s jinymi uzivateli sité a nabizel moznost zacit si chatovat.

Mimo online prostor pfisel v roce 1998 americky rabin Yaacov Deyo s revolu¢nim napa-
dem — speed dating [8], kterym chtél zvysit mnozstvi zidovskych svateb. Ten spociva v tom,
ze k zenam, které jsou rozesazeny kazdé k vlastnimu stolu postupné prichazi muzi. Po tom,
co se usadi, maji zpravidla 3-8 minut na to, aby se poznali s protéjskem. Po uplynuti této
doby se muzi presunou k jinému stolu. Poté, co se vsichni vystridaji, daji organizatoram
védeét, ktery z protéjsku mu byl sympaticky. Organizatori nasledné daji tém, u kterych doslo
k vzdjemné shodé, kontakt na proté&jsek [8].

Od doby, kdy se mezi mladymi lidmi rozvinul trend online technologii, se objevovaly
néznaky, ze by se lidé jednou mohli seznamovat po internetu. Jedna z prvnich aplikaci,
kterd se v Cesku pro tyto tcely pouzivala byla napiiklad ICQ°. Svou roli hral i Skype®,
ktery oproti ICQ umoznoval i videochat. Tyto dva néstroje byly delsi dobu pouzivany
jako jedny z hlavnich — nez prisel Facebook’. Ten mél v sobé zabudovany chat a jelikoz se
jednalo o nejrychleji rostouci socialni sit, mnoho mladych lidi pouzivalo pravé jej. Pouzivani
modernich technologii pomahala i situace s vyvojem HW. Zacaly vznikat chytré telefony
a tablety. Clovék tedy mohl mit chat se svou vysnénou partnerkou/partnerem v podstaté
vsude s sebou. Dalsi podstatnd zména pfisla s nastupem GPS technologii v mobilnich
telefonech. Od té doby bylo mozné zaroven vytvaret spojeni a psat si s lidmi ve vasem
okoli.

2.2.1 Osobni seznamovani

Pokud se bavime o osobnim seznamovani, v prubéhu let se do spole¢nosti adaptovaly mnohé
zpusoby — seznamovani se na diskotékach, seznamovani se na riznych spolecenskych, ¢i
kulturnich udalostech, seznamovani se na jiz zminéném speed dating a nebo v barech, ¢i
restauracich. Tento typ seznamovani umoznuje pozorovat re¢ téla. Jiz vime, ze z Teci téla
se da vy¢ist o ¢lovéku opravdu mnoho [7]. Dalo by se Fict, ze z Tec¢i téla pozndme, v jaké
néaladé se ¢lovék aktualné nachazi, jestli je priklonény k diskuzi s nami, nebo dokonce, zda
k ndm m4 né&jaké sympatie. Pro mnohé lidi mize byt samotna fe¢ téla atraktivni [7]. Ackoliv
neverbalni komunikace sama o sobé vypovida o ¢lovéku mnoho, jejim doplitkem je verbalni
komunikace. I tu ale mtizeme pozorovat vyhody osobniho kontaktu. Kdyz slysime nékoho
mluvit, mizeme z tonu a intonace jeho hlasu poznat napiiklad, zda je sebevédomy, nebo zda
véci, které rikd, mysli vazné [28]. Z hlasového projevu muzeme dokonce odhadnout mentalni
kapacitu daného clovéka [26]. Tento zpusob seznamovani ndm piijde prirozené lepsi, jelikoz
se s nim lidé setkavali od praddvna.

3https://www.seznamka.cz/
“https://www.charmony.co.uk/
Shttps://icq.com/
Shttps://www.skype.com/cs/
"https:/ /www.facebook.com



Mezi nejdulezitéjsi faktory reci téla patri:
e o¢ni kontakt,

e postaveni téla,

e vyraz tvafe,

e gestikulace rukou

Vsechny vyse zminéné faktory ovliviuji to, jakym zptisobem na nés ¢lovék pisobi. Pokud
k nam naptiklad nékdo piijde, ma ramena vysunutd dopredu a hlavu zklopenou doli, vime,
ze tento ¢lovék nejspis nebude sebevédomy. Nemusi ndm byt prijemné, kdyz se s nami nékdo
bavi a prilis mava rukama. Pokud se s nékym bavime a on se misto na nas diva do zemé,
miize nam pripadat lhostejny.

2.2.2 Neosobni seznamovani

Naproti tomu neosobni seznamovani tyto dulezité faktory postrada. Béhem toho, co si
s nékym dopisujeme, sice mame k dispozici jeho nepsany projev, ten je ale oproti mluvenému
slovu, ¢i gestikulaci, relativné nevypovidajici. Presvédcit se o tom miizeme napiiklad ve
studii, kterd vznikla v roce 2003 na Iowské statni univerzité [16]. V této studii vybrali 64
studentu, ktefi se do té doby neznali, ze kterych utvorili dvojice. Témto dvojicim bylo poté
nédhodné urceno, zda spolu maji komunikovat pres internet, nebo z o¢i do oc¢i. Vysledkem
bylo, ze pary, které mély za kol se seznamovat offline, byly celkové spokojenéjsi s jejich
interakci, méné se hadaly a pripadaly si vice propojeni.

Bohuzel ne vzdy mame pro osobni seznamovani prostor. Muze se stat, ze lidé, kteri
jsou velmi vytizeni, preferuji neosobni typ seznamovani pred tim, nez se s nékym sejdou.
Duvodem mtze byt, ze Cas, ktery stravi s ¢lovékem, kterého neznaji, povazuji za zbytecéné
ztraceny. Rovnéz lidé, kteri jsou spisSe introverti nez extroverti, mohou upfednostiiovat tento
typ seznamovani, jelikoz se mohou pred protéjskem stydét a dopisovani jim muze byt pri-
jemnéjsi. Dalsi dualezitou véci je, Ze pri dopisovani mame vice prostoru premyslet nad tim,
co chceme napsat a muzeme se tim vyvarovat nékterym zbyteénym konfliktim, které velice
¢asto muzou vzniknout pravé diky tomu, Ze psany projev postrada emoce. Césteéné tyto
emoce mohou nahradit tzv. emotikony®. Z téch ale neni vzdy ziejmé nélada autora, jelikoz
ruzné emotikony muzou byt chédpény odlisné. Napiiklad emotikona ,;:)¢ muze byt kromé
svého zamysleného vyjadieni radosti vnimana také jako emotikona pro vyjadieni ironie.

8Vyjadreni nalady znaky, které svym seskupenim p¥ipominaji vyraz tvaie



2.3 Typy aplikaci

Na trhu se postupem c¢asu objevila velkad spousta aplikaci. Nékteré z nich se zachovaly, jiné
zanikly v disledku toho, ze je konkurencni aplikace ,,prevalcovaly“, nebo protoze o né nebyl
dostatecné velky zdjem. Zajimavé je ale zaméreni téchto aplikaci a samotna cilova skupina
uzivatelt. Samotné aplikace muzeme rozdélit do ¢tyt typu [23]. Jednotlivé aplikace mizou
spadat i do vice, nez jednoho typu. Zminénymi typy jsou:

1. Geolokacni aplikace — aplikace vyuzivajici polohu uzivatele pro urceni shody.

2. Aplikace zaloZené na algoritmu pro vyhledavani shody — vyuzivaji jako vstupni
data uzivatele dotazniky.

3. Tradicni aplikace — jednd se o mobilni verze jiz zabéhlych seznamek.

4. Aplikace zamérené na urcité skupiny — vyznacuji se tim, zZe cili pouze na urcity
segment zakaznikda.

Do typu 4 spadaji napriklad aplikace, které jsou urc¢ené primarné pro homosexualy. Je-
likoz seznamovani na standardnich aplikacich by pro né mohlo byt slozité, presli na tento
typ platforem. Typickym zéstupcem této skupiny je aplikace Grindr”. Existuje také druh
seznamovacich aplikaci, které berou ohled na politicky nizor uzivatele a nabizi mu pro-
téjsky s podobnym politickym piesvédéenim — napiiklad MapleMatch'?. Ta rovnéz spada
do typu 4. Déale tu jsou aplikace, které maji za cil jednoduse najit partnera na jednu noc,
nebo kamarada/ku s vyhodami. Jako piiklad miizeme uvést aplikaci Pure'!'. Touto aplikaci
se také (pondkud nechténé) stal Tinder'? — zde je ovsem na viné komunita. Rovnéz existuji
aplikace pro muze, ktefi se stydi a ocenili by, kdyby jim zena napsala prvni. Nejznaméjsim
zéstupcem z této skupiny je aplikace Bumble'”?. Regenf je i pro lidi, jejichz kamaradi nejsou
spokojeni s opakovanym $patnym vybérem partnera. Ship'* jednoduse umoziuje vasim pié-
teliim vybrat idealniho partnera pro vas podle jejich predstav — slogan aplikace je ,,Randéte
s nékym, koho Vasi pratele jiz maji radi“. Pure, Tinder, Bumble i Ship jsou zdstupci typu 1,
jelikoz vsechny vyuzivaji technologie pro uréeni polohy'® jako hlavni parametr k nalezeni
shody.

Velice specifickou skupinou aplikaci jsou aplikace zamérené na vyhledavani tzv. sugar
daddy. Ptes tyto aplikace hledaji muzi primarné mladsi divky, které jim nabizeji ,,randéni®
Chodi s nimi do kina, nakupovat, na vecefe a nebo do baru na sklenicku. Jednoduse jim
délaji spole¢nost. Sugar baby'® by méla mit dobré vychovani, znat etiketu, umét se chovat na
vefejnosti, pficemz se pocita i s urc¢itou drovni inteligence. Sugar daddy se poté kazdy meésic
odvdeéci své sugar baby pénézitou odménou, jejiz vyse je na domluvé. Obdobné aplikace
existuji i pro muze. T1i si hledaji své sugar mummy, které jim nasledné pomahaji se studiem

https://www.grindr.com/

Ohttps: //www.maplematch.com/

"https://pure.app

2https://tinder.com

B3https://bumble.com/

Mhttps://getship.co/

15Mize se jednat o GPS, WiFi sité, nebo technologie po&itani vzdalenosti zaiizeni na zikladé sily signélu
mezi vysilaci

$Divka, kterou sugar daddy na platformé hled



a kupuji pékné véci. Zastupci této skupiny jsou napiiklad aplikace Suger'”, nebo Sugar
momma dating cougar'®,

Mezi aplikace zalozené na algoritmu (typ ¢islo 2), které byly vytvoreny jako dodatek jiz
existujici, funkéni platformy (typ ¢islo 3), patii eHarmony'”. Ta uvadi, ze pouziva sviij 20
let provéreny algoritmus pro nalezeni idealni shody.

Co se tyce miry informaci, které musime seznamkam poskytnout a které seznamky
poskytnou nasemu protéjsku, jedna se velice Casto o ty samé. Zakladnimi informacemi,

které musime seznamce vétsinou poskytnout jsou:

e jméno (nemusime nutné sdélovat pfijmeni),
e datum narozeni,
e pohlavi,

e sexudlni orientace

Nékteré od nas navic vyzaduji vyplnit seznam nasich konickil, preference co se tyce
naseho idedlniho partnera a nebo dotaznik (obvykle typ ¢islo 2), ktery mé seznamce pomoct
odkryt nase potreby tak, jak si je sami neuvédomujeme.

Ackoliv existuji i seznamky, které nutné nevyzaduji fotku, drtivd vétsina z nich ji po-
vazuje za nutnost a neni mozné na nich vytvorit profil bez fotky. Rovnéz vétsina aplikaci
umoznuje uzivateli napsat kratky popis sebe sama. Existuji ovSem i aplikace, které vyza-
duji, aby jim uzivatel sdélil, na kolik priblizné odhaduje sviij majetek. Tyto aplikace slouzi
prevazné velmi bohatym lidem, ktefi si zakladaji na tom, aby Clovék, se kterym randi, byl
bohaty a samostatny. Jednou z téchto aplikaci je tfeba Luxy?’.

Vétsina aplikaci vyuziva technologie sledovani zarizeni pro urceni uzivatelovy polohy
a zpresnéni vysledka tak, aby uzivateli byly nabizeny protéjsky z jeho okoli. V dobé, kdy
se ve svété rozsiroval virus SARS-CoV-2 zpusobujici nemoc covid-19, nékteré ze zabéhlych
seznamek od tohoto upustily a povolily uzivateli se ,presunout® do jakéhokoliv mista na
svété — konkrétné to zavedl napiiklad Tinder. Uzivatel tak dostal moznost bavit se s lidmi
z opacného konce svéta. Existuji i implementace, které na polohu uzivatele neberou ohled,
ty ale ve vysledku ptisobi spise jako telefonni seznamy, nez jako aplikace, pres které bychom
meéli najit svého idedlniho partnera.

Co se tyce kalkulace vhodnosti protéjsku, tak zde se aplikace lisi podstatné vice. Né-
které moderni aplikace maji jako jedina kritéria pro vybér partnera vék (pozadovany vék
protéjsku si uzivatel sam nastavi) a polohu, jiné pocitaji, zda se k sobé dva lidi hodi na za-
kladé shody v dotaznikach. Vybér idedlniho partnera mize byt ovSsem i naprosto nahodny.
Algoritmizace problému seznamovani a hledéni idedlniho protéjsku je velice slozita. Jedna
se totiz o proces, ktery obsahuje velkou spoustu proménnych. Existuji i aplikace, které
pocitaji vhodnost protéjsku na zakladé Myers-Briggs Type Indicator, ktery je podrobnéji
vysvétlen v sekci 2.5. Takové aplikace ur¢i uzivateli na zakladé jeho odpovédi v kratkém
dotazniku jeden z 16 typu osobnosti. Na zdkladé tohoto typu osobnosti poté urci idealni
typy osobnosti pro jeho protéjsek a nabizi mu uzivatele, ktef{ tento typ osobnosti maji.

"https://play.google.com /store/apps/details?id=com.dating.suger&hl=en_US&gl=US
8https://play.google.com /store/apps/details?id=com.hookup.hookup.hookup&hl=es GT
Yhttps://www.charmony.co.uk/

2Ohttps://www.onluxy.com/



2.4 Charakteristiky soucasnych aplikaci

V soucasnosti vétsina aplikaci, které vznikaji za ticelem sezndmeni dvou lidi tézi z vyhod
pouziti lokac¢nich technologii. Vétsina z nich pracuje s myslenkou prizptisobeni vybéru pro-
téjskn na zakladé nasi soucasné polohy. Pouzit{ téchto technologii s sebou ovsem nese velké
mnozstvi natizeni at uz od samotné Evropské unie nebo jinych subjektii, které mohou bo-
jovat za prava uzivatell a ochranu uzivatelskych tidaji. Neni napiiklad povolené uchovavat
v databézich historii polohy uzivatele. Pro nds nejvétsi zmény ve zpusobu uchovavani infor-
maci o uzivateli prinesla v roce 2016 Evropska unie schvialenim obecného natizeni o ochrané
osobnich tidaji dnes zndmého spise pod zkratkou GDPR?!.

Mezi nejpopularnéjsi aplikace, které dnes vyuzivaji lokac¢nich technologii patif Tinder®?,
Badoo?® a nebo OkCupid?*. Vétsina téchto aplikaci rovnéZ pouziva témét totozny zptisob
vybéru protéjsku — takzvané , svajpovdni®. Jednd se o zplisob vybéru protéjsku. Nazev je
odvozen od anglického slova swipe. Jedné se o tah prstem doleva, ¢i doprava na zidkladé
toho, zda se ndm nabizeny protéjsek libi. Zpravidla svajpnuti doleva znamend, ze nelibi,
svajpnuti doprava, ze libi.

Vsechny znaméjsi aplikace maji nastaveny urcity systém monetizace®”. Uzivatel, ktery
si zaplati néjakou uroven predplatného (vétsina aplikaci nabiz{ moznosti mési¢niho pred-
platného) dostane typicky vyhody v podobé zobrazeni protéjski, které mu daly ,,lajk“°,
zvétseni dosahu svého profilu, moznost neomezéno svajpovdni, na nékterych platformach
moznost super lajki’’ a nebo zruseni reklam. Na nékterych platforméch jsou tyto systémy
ponékud nevyvazené, jelikoz uzivatelé, kteri si je predplati, jsou znacné zvyhodnéni oproti
neplaticim uzivatelfim, coz z téchto sluzeb déla takzvané pay-to-win’® sluzby.

Soucasné aplikace s sebou nesou také fadu rtiznych rizik. Tim, ze mnohé z nich pouzivaji
polohu, se mizou stat nastrojem pro rizné kriminalni ¢iny. Ponékud nebezpecény miize byt
i fakt, Zze nevime, s kym si piSeme. Tuto hrozbu dokazal dobfe odkryt ¢esky dokumentarni
film V siti?’ reziséri Vita Klusdka a Barbory Chalupové, ktery ukézal, jak se na dnes
jiz zaniklé socidlni siti Lidé.cz®” predéatoii nebali oslovovat mladé, mnohdy nezletilé divky
a lakat je na osobni setkani. Na vysSe zminénych aplikacich se také velice Casto objevuji
profily, které ve skutecnosti nejsou pravé a na kterych se osoba pouze za nékoho vydava.
Nemilé mtzou byt i zjisténi, ze se za nas nékdo vydava na seznamovaci aplikaci, kterou
jsme v zivoté nepouzili.

Je ovsem dilezité Tict, ze seznamky tak, jak funguji dnes, maji i velkou spoustu vyhod.
Jedna z vyhod se napiiklad ukazala v dobé celostétniho lockdownu v Ceské republice. Lidé
méli okamzitou moznost psat si s lidmi z jejich okoli a zachovat néjakou troven socialni
interakce, byt jen minimalni. Dalsi vyhodou online seznamovani miize byt, zZe neztracime
zbytecny ¢as konverzovanim s lidmi, se kterymi si zfejmé nerozumime (ne kazdy ma odvahu
se na schuzce jednoduse zvednout ze zidle a odejit pryc). Online seznamovani s lidmi muze

https://www.gdpr.cz/gdpr/

*https://tinder.com/

*3https://badoo.com/cs/

Zhttps: //www.okcupid.com/

ZProces zpenézeni aplikace

26yyjadieni zalibeni

2TUnikatni typ lajku, ktery zdiraziuje zalibeni a vétsinou je protéjsku zobrazen zvlddnimi grafickymi
prvky

28GQluzba, ve které uzivatel ziskdva znaéné vyhody zakoupenim piedplatného, nebo jednotlivych nabizenjch
balicku.

https:/ /www.csfd.cz/film/720753-v-siti/prehled /

3%https://www.lide.cz/
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byt také prijemnéjsi pro ty z nés, kdo se trochu vice stydime. V samotné diskuzi jsou pak
lidé otevreni i co se tyce toho, co od vztahu ocekavaji a to plati nejen pro stydlivé lidi.
Obrovskou vyhodu dnesnich seznamovacich aplikaci mizeme pozorovat, kdyz se ocitneme
ve mésté, kde nikoho nezndme. Na vétsiné téchto platforem se mtizeme velice rychle sezndmit
napriklad s mistnimi obyvateli, ktefi nds mizou provést nam neznamym meéstem a ukazat
mistni zvyklosti.

Kazdopadné muzeme Tict, Ze seznamovaci aplikace se staly nedilnou soucasti seznamo-
vani. To se promita i do predpokladu vyvoje hodnoty trhu online seznamovani, u kterého
se v roce 2025 predpokladéd s hodnotou piiblizné 3.5 miliardy dolara [24]. Toto podtrhuje i
razance, se kterou se ve svété vyvijeji nové seznamovaci aplikace.

2.5 Myers-briggs indikator

Myers-briggs indikator typt je osobnostni test na urceni toho, jak lidé vnimaji svét kolem
sebe a reaguji na néj. Vytvorila jej Katharine Briggsova spolu s Isabel Myersovou a je
zalozeny na studii Carla Junga, ktery ve své préci definoval zdkladni typy osobnosti [11].
Autorky poté praci rozsitily a definovaly 4 zdkladni klice k urceni osobnostniho typu. Na
zakladé tohoto osobnostniho typu poté lze obecné definovat chovani, které by mél testovany
clovék vykazovat. Zminénymi zakladnimi kli¢i jsou:

1. vniméni okolniho prostiedi — extraverze (E) , introverze (I),
2. ziskdvani informaci — smysly (S), intuice (N),

3. zpracovani informaci — mysleni (T), citéni (F),

4. zivotni styl — usuzovani (J), vniméni (P)

Osobnostni typ se poté vytvaii kombinaci téchto kli¢ti, kdy z kazdého klice vybereme
jednu moznost a sefadime je za sebe presné ve vyse naznaceném poradi. Vznikne tak 16
moznych kombinaci — tedy 16 osobnostnich typt. Jednotlivym osobnostnim typim jsou
pridéleny nazvy, které reflektuji vyznam daného typu. Napiiklad:

e Velitel ENTJ — nezavisly, efektivni a strategicky typ clovéka. Jsou to dobii, efektivni
organizatori.
e Obhdjce ESFJ — kamaradsky a spolehlivy typ. Snazi se pomahat druhym.

o Advokat INFJ — idealisticky, organizovany a nezavisly typ. M& rad spolupraci a
vyhledava intelektualni konverzace.

e Kutil ISTP — analyticky, spontanni a akéni typ. Ma rad dobrodruzstvi.

Existuji studie, ve kterych nalezneme pravdépodobnost kompatibility dvou osobnostnich
typt. Na obrazku 2.2 jsou tyto pravdépodobnosti doplnény o barevnou signalizaci. Cim vyssi
¢islo, tim vétsi pravdépodobnost vytvoreni spojeni. Mizeme napriklad rict, ze je daleko vétsi
pravdépodobnost, Ze si spolu budou rozumét ENTJ a INFJ, nez ENTJ a ISTP [21]. Ackoliv
je Myers-Briggs indikator typu casto zpochybnovan z duvodt, Ze je vagni a obecny, dnes se
pouziva v pedagogice, kariérnim poradentstvim ale i v managementu [19, 18].
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ESTP  ISFP ISTP ESFP  EST) ESF) IST) ISFJ ENFJ  INFJ ENFP INFP  ENTJ INTJ ENTP INTP

0,506 0,506 0,506 0,506 0,506 0,506
0,506

0,506 0,506 0,506
0,506 0,506 0,506 0,506
0,506 0,460 0,506 0,506 0,506 0,506
0,506

0,506 0,506 0,506
0506/ 0506 0,506 0,506

0,506 0,506 0,506

0,506 | 0,506 0,506 0,506 0,506

0,506
0,506 0,506
. 0,506 0,506 0,506

0,506 0,506
0,506 0,506 0,506

Obrazek 2.2: Graficky znazornéna pravdépodobnost vytvoreni spojeni v socidlni siti [21]
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Kapitola 3
Existujici mobilni aplikace

Jak jiz bylo zminéno v kapitole 2, na svété vznikd velkd spousta aplikaci. O vétsiné téchto
aplikaci se s nejvétsi pravdépodobnosti nikdy nedozvime. Duvody jsou ritizné. Mize to
byt slaby marketing, prevalcovani giganty, Spatny navrh a nebo celkové Spatna myslenka
aplikace. V této kapitole postupné analyzuji dnes nejpouzivanéjsi mobilni aplikace, které
jsou pouzivany pro seznamovani lidi.

U kazdé z aplikaci uvadim, jaké informace od uzivatele vyzaduje pro vytvoreni profilu,
jak vypada zakladni pouziti dané aplikace a jak funguje vyhledavani protéjsku z uzivatel-
ské perspektivy. Dale zhodnocuji privétivost a intuitivnost uzivatelského rozhrani. Veskery
popis aplikaci bude zalozen na produkéni verzi aplikace dostupné v obchodé App Store' na
zatizeni iPhone X s verzi operac¢niho systému iOS 14.4. Diléi ¢asti uzivatelského rozhrani
se muzou pro jiné operacni systémy a mobilni zarizeni lisit.

3.1 Tinder

Zacneme s dnes nejpouzivanéjsi aplikaci pro seznamovéni v USA [29] dostupnou pro plat-
formy iOS a Android. Tato aplikace spada do typu 1 — tedy vyuzivd polohu zafizeni pro
vyhledani shody. Je ptistupna pro lidi starsi 18 let a pro vytvoreni profilu na této seznamce
je potfeba vyplnit své telefonni ¢islo, datum narozeni, jméno, pohlavi, nahrat fotku a vybrat,
co na platformé hleda. Uzivatel ma moznost si v aplikaci vytvorit tcet tfemi zpiisoby:

e prihlaSeni prostiednictvim Apple ID,
e prihlaseni pres Facebook,

e prihlaseni prostirednictvim telefonniho ¢isla

Pri zadavani data narozeni je tieba mit se na pozoru. Pokud totiz uzivatel zada, ze
nedovrsil plnoletosti, Tinder automaticky zablokuje vytvareni profilu z daného telefonniho
¢isla, dokud uzivatel nedovrsi plnoletosti (obrazek 3.4). Tato blokace i¢tu se nedd zvratit.

Po registraci aplikace nabidne uzivateli svou hlavni obrazovku 3.1. Na této strance se
uzivateli zobrazuji protéjsky z jeho okoli. Pokud chceme vidét dalsi nebo predchazejici fotku
uzivatele, musime kliknout do levé, ¢i pravé ¢asti aktualné zobrazované fotky. Pro zobrazeni
profilu musime kliknout na fotku ptiblizné nékam doprostied. Uzivatel mtze zobrazeny
protéjsek ohodnotit celkem tremi zptisoby:

Thttps://www.apple.com/cz/ios/app-store/

13



16:53 9 il LTE@ ) 18:117 il s @) 18:114 il s @)
< Hledat < Hledat

) L
Q Prohledat 2 moznych propojeni 60 Iajkﬁ

Nové shody
Upgraduj na Gold. Uvidis lidi,

/‘o ktefi ti uz dali sviij lajk.

v
Lajky  Barbora@
Zpravy
Klara
< Ahoj @ Jsem programétor. N...

= éfu .

&-Nedavio aktivni

® Nedavno aktivni ® Nedavno aktivni

Biochemie &}

Sushi, 'gin&tonicycoffee lover.

Collect moments,not things.
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Obrazek 3.1: Hlavni stranka  Obrazek 3.2: Chaty na Tin- Obrazek 3.3: Ukazka zpo-
tinderu. Obrazek byl anony-  deru. Obrazek byl anonymi-  platnéné funkcionality na
mizovan. ZOVan. Tinderu

e Libi se mi*“ — potdhnuti prstem z levé strany do pravé,
e _Nelibi se mi“ — potahnuti prstem z pravé strany do levé,

e Super lajk“ — potahnuti prstem ze spodni strany nahoru

Pokud uzivatel zvoli, Ze se mu vybrany protéjsek libi a zaroven protéjsek uzivateli jiz
v minulosti dal lajk, vytvori se spojeni. V takovém pripadé lze poté zahajit s potencidlnim
partnerem /partnerkou chat, jak muzeme vidét na obrazku 3.2 v horni listé ,Nové shody*.
V pripadé, ze protéjsek zatim nedal lajk uzivateli, aplikace ndm bude dal ukazovat vybrané
potencidlni partnery/partnerky. Pokud se uzivatel rozhodne dat nékomu super lajk, musi
brat na védomi, ze super lajkt maji vSichni uzivatelé pouze pridéleny pocet. Ti, co si neplati
zadnou variantu predplatného, maji dostupny pouze jeden super lajk za den. Oproti tomu
predplatitelé maji dostupnych az 5 super lajkt kazdy den. Super lajk je oproti klasickému
lajku graficky zvyraznén. Navic super lajk je viditelny uzivateli pii prochézeni potencial-
nich partneri na hlavni obrazovce (obrazek 3.1. Timto zpusobem na sebe tedy muzeme
upozornit.

Ve stejné listé, kde se nachéazi ,Nové shody“ vidime na prvnim misté poutac¢ na protéjsky;,
které nas lajkly. Tento poutac¢ ovSem vede pouze na stranku s rozmazanymi fotkami 3.3.
Zde vidime priklad zpoplatnéni Tinderu. Uzivatelé, kteti si predplaci néktery z programu
Tinderu vyuzivaji kromé neomezeného poctu lajki a viditelnosti lidi, kterym se libi, také
benefity v podobé neomezeného poctu lajki nebo upfednostnéni ve fronté.
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o

Vékové omezeni

Omlouvame se, abys mohl/a zacit pouzivat
Tinder, musi ti byt minimaliné 18 let. | kdyz
se zatim k nasi party nemuzes pripojit,
budeme radi, kdyz se znovu zastavis za

DNU

Ber prosim na védomi, ze pokud sis v App Store
predplatil/a nékteré prémiové sluzby, musis u
piislugného poskytovatele zrusit své predplatné.

Precti si nase Podminky uZiti sluzby a Zasady ochrany
soukromi

Obréazek 3.4: Zablokovany uzivatelsky profil na priblizné 12 let

Jak jiz bylo zminéno na zac¢atku této sekce, Tinder vyuziva technologii pro urceni polohy
zalizeni, aby vybral vhodné protéjsky v okoli. Kromé této metriky pouziva také vék a
pohlavi. Uzivatel ma v nastaveni svého profilu moznost vybrat si okruh, ve kterém ma
Tinder hledat a idedlni vék partnera/partnerky. Zbytek je ndhodny.

3.2 Bumble

Jedn4 se o druhou nejpouzivanéjsi aplikaci [29]. Lisi se predevsim konceptem chatovani a
udrzovani propojeni.

Pri registraci je uzivatel pozadan o jméno, nahrani fotky, datum narozeni, vybér pohlavi,
vybér pohlavi protéjsku a vybér mdédu, ve kterém aplikaci bude pouzivat. Kromé médu
,2Date* jsou zde i médy ,,BFF“ — zamétené na vyhledavani novych pratel a ,,Bizz“ — pro
hledani pracovnich prilezitost.

Zpusob, jakym uzivatel interaguje s hlavni obrazovkou (obrazek 3.5) je totozny s aplikaci
Tinder 3.1. Zasadni zménou je, ze v ptipadé shody muze a Zeny, musi udélat prvni krok
Zena a napsat muzi. Nesmi ale se zpravou dlouho otélet, jelikoz po vytvoreni shody méa
pouze 24 hodin na tvodni zpravu. Po uplynuti této doby chat bez tivodni zpravy zmizi a
jiz nikdy nebude mozné opétovné vytvorit toto spojeni.

V kontextu typu, jez byly definovany v sekci 2.3 spadd Bumble do typu 1. Rovnéz
tedy pouziva lokaci zafizeni pro urceni vhodnych protéjskii. Narozdil od Tinderu zde ale
najdeme uzivatele z celé zemé a nékdy se ndm dokonce objevi zahrani¢ni uzivatelé. Poloha
tedy neni pouzitd tak, ze by filtrovala vysledky v urc¢itém okruhu. Jde spis o néjaké urceni
priblizné lokace. Do algoritmu na Bumble navic vstupuji proménné ve filtru. Uzivatel ma
moznost nastavit si urcité vlastnosti, které u protéjsku ocekava, jako napiiklad vzdélani,
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vysku, zda piji, zda cvici, nebo jaké jsou znameni 3.7. Bumble nasledné nabizi uzivateli
pouze ty vysledky, které tomuto filtru odpovidaji.

181124 all = @) 18:13 4 all = @)
181179 all = @)
5 e % Q
X Advanced Filters
’ \ Match Queue (1)

2 free filters left

Add up to 2 filters you would like your
potential Date matches to have

Have they verified themselves? What's this?

Conversations (Recent)
Verified profiles only

Marie
What is their height?
Add this filter
Anna
Jak se mas?
o Do they exercise?
Liliana Add this filter
What's their education?
Add this filter
Do they drink?
Kristynaq, 25 Add this filter
Auxiliary sciences of history 2021
Do they smoke?
o . "
® Add this filter

Do they have pets?

Obrazek 3.5: Hlavni stranka  Obrazek 3.6: Chaty na Bum-
aplikace Bumble. Obréazek  ble. Obrazek byl anonymizo-
byl anonymizovan. van.

Obrézek 3.7: Filtrovani vy-
sledkil

3.3 Grindr

Jednad se o nejrozsirenéjsi seznamku pro homosexualy, mizeme tedy fict, ze spada do typu 4.
K vytvoreni profilu na seznamce staci zadat jméno, datum narozeni, nahrat profilovou fotku
a vybrat pohlavi. Poté se zobrazi hlavni stranka aplikace Grindr. Na té nalezneme miizku
sestavenou z profili uzivateld, ktefi jsou v nasem okoli 3.8 — aplikace tedy spadd také do
typu 1. Pokud uzivatel nechce zobrazovat vysledky z jeho okoli, mize prepnout z rezimu
,hearby* do rezimu manudalniho nastaveni polohy a prozkoumat uzivatele v jiném mésté. Na
rozdil od aplikaci jako Tinder 3.1 nebo Bumble 3.2 Grindr nefunguje na principu svajpovani.
Uzivatel mtize kdykoliv napsat jinym uzivatelim, ktef{ se nachazi v jeho blizkosti a jsou
zobrazeni na hlavni strance. Pocet potencialnich partnert, které uzivatel vidi na hlavni
strance je limitovan na 102. Zptsob, jakym miZeme na Grinderu nékomu vyjadrit zalibend,
jsou plaminky. Tyto plaminky mutzeme rozdat vSem uzivatelim, které mame na hlavni
strance. Ovsem jednomu konkrétnimu uzivateli mizeme dat pouze jeden plaminek za 24
hodin. Uzivatel se mze kdykoliv podivat na plaminky, které dostal od ostatnich uzivateli
v zalozce ,, Taps“, kterou vidime na obrazku 3.9. Navic se mu uzivatelé od kterych dostal
plaminek zobrazi se zlutym rameckem kolem profilové fotky 3.8.
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©® 60 Searchm Age
O petr190 2h agc Looking For
Cau, copak bys rad?
Tribes

@ sex ted?

O M&V
F Juj, diky sympataku @
L]

® lookinforfun
maybe nezletily Ahoj, co hledas
Photos Only
See only people with photos
® Zavora 7?7
Pokecame
O Roadak
Haven’t Chatted Toi
O Petr =
Diky fesaku.

Ondranj

R

v

Weight

O Addiferm Height

To je tézko

Obrazek 3.8: Hlavni stranka  Obrazek 3.9: Chaty na  Obrazek 3.10: Filtrovani vy-
aplikace Grindr. Obrézek  Grindr. Obrazek byl anony-  sledkti. Obrazek byl anony-
byl anonymizovan. mizovan. mizovan.

Pocet profilu, které se uzivateli zobrazuji na hlavni strance, lze navysit zakoupenim
predplatného. Zpoplatnéné jsou i funkce umoznujici vidét, kteri uzivatelé si zobrazili nas
profil, nebo filtrovani vysledki na hlavni strance (obrazek 3.10).

3.4 Badoo

Ptiblizné stejné popularni aplikaci, jako je Tinder, je Badoo. Tato aplikace se rozsitila
prevazné v Evropé a kromé toho, Ze se muzete spojovat se svymi protéjsky, nabizi také
moznost napsat uzivatelim v okoli, ktef{ si chtéji povidat (jednd se o typ 1).

Pro registraci na této seznamce je potreba zadat jméno, nahrat profilovou fotku a zvolit
datum narozeni. V dal$im kroce si uzivatel vybere svou sexudlni orientaci a zaliby, ¢imz se
znatelné odlisuje od ostatnich vyse zminénych aplikaci. Tyto zaliby a zajmy poté uzivatel
vidi na profilu protéjsku (obrazek 3.11) a muze tak snadnéji navazat konverzaci. Kromeé
zalib a zajmu muze uzivatel specifikovat i svou vysku, jakou skolu navstévoval, kde pracuje
a nebo své nazory na tri otazky, které Badoo predem nabidne.

Jak jsem jiz zminil, uzivatel ma kromé moznosti spojovat se s jinymi uzivateli tak, jak
je to na jinych seznamkach, také moznost napsat primo uzivatelim v jeho okoli - aniz by
se s nékym musel spojovat. Tuto funkci muze uzivatel pouzit ovsem pouze trikrat, poté je
po uzivateli vyzadovano dobiti kreditu.

17



alLTEC )

® %

Mam zajem o...

)
% #vareni

#poprock  #tetovani
#pratelstvi
p—— 8 - - - o

e e m——— - -
Ovéreni

° Maarushkka je
ovérena fotkou

1

Obréazek 3.11: Zajmy na pro-
filu protéjsku. Obrazek byl
anonymizovan.

18:06 7

< Safari

all = @)

badoo %

F e

Hemi, 21 ¢ Denisa, 19 * Edith, 18 *
Kyra, 21 Nikola, 21 ¢ Anet, 21

i
Petra, 23 ¢ Zuzka, 18 Bika, 20 »

*-A

@ 5,000,000 Welcome Bonus! @
W s

Obrazek 3.12: Moznost psat
uzivatelim v okoli na Ba-
doo. Obrazek byl anonymi-
ZOVan.

18

18:08 7 —

- all = @)
<« safari
c badoo Q
1SYMPATIE
Zalibeni Verunka
Zpravy Aktivita

% Novéjsi jako prvni

Je jen otazka Casu, nez se
zalibite nékomu novémul!

Kacka
Kacka si chce povidat...

>
Velvet sofa seat
&
| " cover cush... (2 ey

Obrazek 3.13: Vzhled vy-
béru chatu na Badoo. Obra-
zek byl anonymizovén.



Kapitola 4

Vyvoj multiplatformnich aplikaci
pro mobilni zarizeni

Tato kapitola pojednéva o soucasnjch moznostech vyvoje multiplatformni aplikaci'. Po-
stupné jsou zde rozebrany jednotlivé typy multiplatformnich aplikaci. U kazdého typu jsou
vysvétleny vyhody a nevyhody pouziti daného pristupu a motivace pro vyvoj v dané archi-
tekture.

Pred samotnym vyvojem multiplatformni aplikace je nutné zvazit, zda architektura a
zpusob vyvoje, ktery volime je skutecné vhodny pro nase pouziti. Tyto aplikace se mohou
tvorit mnoha zpisoby. Muzeme napiiklad vyvijet nativni aplikace, progresivni webové apli-
kace, nebo multiplatformni nativni aplikace. Kazdy z téchto pristup mé sva pro i proti.
Mezi klicové ukazatele, zda dany pristup vyhovuje nasim pozadavkum patii:

e doba vyvoje,

e cena vyvoje,

e liské zdroje,

e cena udrzby,

e vykon aplikace,

e dostupnost aplikacnich rozhrani,

e knihovny tfetich stran.

V podsekcich této kapitoly je popséna zakladni charakteristika kazdého z pristup,
uvedeny jednotlivé piiklady moznych frameworkti?, ¢i ndstroji pro vyvoj a vztah vzhledem
k pozadavkim zminenych vyse.

4.1 Nativni aplikace

Prvni ze zptisobd, jak miizeme vytvorit multiplatformni aplikaci, je vytvorit danou aplikaci
vicekrat — pro kazdou platformu vytvorime jednu aplikaci. Pro vyvoj nativnich aplikaci

! Aplikace spustitelnd na vice platformach
2Softwarova, struktura, kterd definuje pomocné néstroje, knihovny, nebo postupy pro vyvoj software
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jsou typicky pouzivany nastroje vydané primo vyvojarem dané platformy. Pro platformu
Android vyviji spole¢nost Google IDE? Android SDK*, kde programujeme v jazyce Kotlin,
nebo Java. Vyvoj pro veskeré platformy od Apple (tvOS, iOS, MacOS) je mozny z prostiedi
xCode”, kde programujeme v jazyce Objective C, nebo Swift. Takto vytvorené aplikace jsou
jednoduse publikovatelné v obchodech Google Play a App store.

Zvolenim tohoto pfistupu mame k dispozici nativni prvky uzivatelského rozhrani (tla-
¢itko, kldvesnice, komponenta pro vybér datumu a casu) a veskeré prvky aplika¢niho roz-
hrani (notifikace, geolokace, stav baterie, vibrace apod.), které dané platforma zpiistupnuje.
Vyhodou je, ze pokud jednotlivé prvky UI’ pouzijeme ve své aplikaci a vyvojai dané plat-
formy aktualizuje vzhled uzivatelského rozhrani (stalo se napiiklad pii prechodu z iOS 13
na i0OS 14 [10]), sta¢i nas stavajici kéd pouze prekompilovat pro novéjsi verzi platformy.
Timto se veskeré komponenty aktualizuji a ziskaji novy vzhled. Tento zpiisob aktualizace
aplikace pro novéjsi verzi je mozny diky tomu, ze vyvojari platforem s novou verzi typicky
vydavaji také aktualizace pro vyvojarské nastroje. Dalsi vyhodou je vykon aplikace. Jeli-
koz aplikace vyuziva primo prvky a knihovny vydané vyvojarem, méa piimou podporu na
zatizenich, tudiz je rychlejsi. Rovnéz ndm vyvoj pro jednu specifickou platformu umoznuje
predchazet tézko identifikovatelnym chybam aplikace.

Nevyhody, které s sebou vyvoj nativnich aplikaci prinési, jsou velice ¢asto spojeny s fi-
nancemi, které jsou potieba pro jejich vyvoj, rozvoj ¢i udrzbu. Vyvijet jednu aplikaci pro
vice platforem nativné je velmi draha zalezitost vzhledem k lidskym zdrojim. Zjednodu-
sené feceno, pokud bychom chtéli vytvorit aplikaci pro iOS a Android zaroven a stacilo by
najmout jednoho vyvojare pro kazdou platformu na jeden rok, ndklady na vyvojaie by byly
piiblizné 200 000 dolart — podle dat ze serveru PayScale” pro rok 2021 je primérns mzda
vyvojare iOS aplikaci v USA 104 624 dolart rocné a mzda vyvojafe Android aplikaci 94
365 dolarti ro¢né. Vzhledem k tomu, ze musime mit jednu aplikaci pro kazdou platformu,
se prodrazuje také udrzba. Pokud naptiklad chceme vyvinout novou vlastnost aplikace,
musime ji implementovat zvlast pro kazdou z cilovych platforem. Dalsi nevyhodou je cas.
Vyvoj a udrzba téchto aplikaci trva typicky delsi dobu — pravé proto, ze je tfeba vyvoj a
udrzba zvlast pro kazdou z cilovych platforem.

4.2 Progresivni webové aplikace

Zjednodusené se d4 Fict, ze progresivni webové aplikace (zkracené PWA) jsou webové apli-
kace, které jsou uzplisobeny k tomu, aby byly spustény lokalné na zarizeni uzivatele ve
webovém prohlize¢i. PWA obsahuji tzv. service worker, ktery pro aplikaci zajistuje ca-
ching®, synchronizaci na pozadi a naslouchani notifikacim. PWA se daji naprogramovat se
stejnymi nastroji jako klasické webové stranky — pouzivame tedy HTML, CSS a JavaScript.
Publikovat je miizeme na Microsoft Store a Google Play. Nikoliv vSak na App store. Plat-
forma iOS nezptistupnuje tomuto typu aplikaci své aplikac¢ni rozhrani, tudiz nedava smysl
takové aplikace publikovat v obchodech (coz samotny Apple v kone¢ném dusledku nedovo-
luje) [31].

3Integrované vyvojové prostiedi
*https://developer.android.com/studio
Shttps://developer.apple.com/xcode/

6Zkrécené User interface — uzivatelské rozhrani

"https:/ /payscale.com

8Uchovavani dat na zafizeni uzivatele pro rychlejsi a offline pfistup
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Vyhodou je, ze pravé diky service worker jsou tyto aplikace spustitelné offline. Diky
tomu, ze vyuzivaji stejnych technologii, jako weby, mizeme pii vyvoji usetiit na lidskych
zdrojich. Nemusime totiz programovat aplikaci pro jednotlivé platformy, ale stac¢i aplikaci
napsat jednou. Dalsi vyhodou je ¢as potfebny pro vyvoj aplikace. Takto vyvinutou aplikaci
miizeme spustit na vSech cilovych platformach, které maji webovy prohlizec. Mtzeme tedy
Fict, Ze pro samotny vyvoj aplikace ze sekce 4.1 staéi jeden webovy vyvojar (podle dat ze
serveru PayScale je mzda vyvojare webovych aplikaci v USA pro rok 2021 primeérné 83 425
dolarti roéné). Pro tvorbu PWA existuje nékolik frameworku. Mezi nejpouzivanéjsimi jsou
React” a Angular'’. Déle se pouzivaji Vue'!, Ionic'? nebo Polymer'?. Co se tdrzby takové
aplikace tyce, je snazsi nez u nativnich aplikaci, jelikoz spravujeme pouze jednu kédovou
zékladnu.

Nevyhodou je, Ze se musi naprogramovat veskeré komponenty, které jsou v aplikaci
pouzity. V pripadé, ze dojde ke zméne uzivatelského rozhrani na cilové platformé, musi se
prepisovat také komponenty aplikace. Dalsi nevyhodou je pristupnost aplikac¢nich rozhrani
cilovych platforem. Jelikoz se nejednd o nativni aplikaci, neni dostupné aplikac¢ni rozhrani
napriklad pro ovladani vibraci, ziskani stavu baterie, rozsifenou realitu, nebo geofencing.
Samotné odezva aplikace je potom pomalejsi, nez v pripadé nativniho reseni.

4.3 Multiplatformni nativni aplikace

Jedna se o nativni aplikace, které maji stejnou kédovou zakladnu, ale jsou prelozitelné
do vicero platforem. K tvorbé takovych aplikaci se pouzivaji zejména frameworky React
Native!? (od Facebooku), Xamarin'® (od Microsoftu) a relativné novy framework Flutter'®
od Googlu. Pokud si vybereme vyvijet aplikaci v React Native, budeme vyvijet v jazyce
Javascript. U Xamarinu je to C# a u Flutteru relativné novy jazyk Dart'”, ktery stejné
jako Flutter vyviji Google. Tyto aplikace jsou publikovatelné v Google Play, App store i
Microsoft store.

Jelikoz muzeme vyvijet jednu kédovu zékladnu a kompilovat ji pro vsechny podporované
platformy, je vyvoj aplikace rychly. To stejné plati i v pripadé udrzby kédu, ¢i vytvareni
novych funkci aplikace. Aplikace maji k dispozici nativni komponenty cilovych platforem,
které lze pouzit. Zde je nutno dodat, ze ne vzdy jsou vsechny komponenty plné podporované.
Existuji komponenty — napriklad DatePicker, u kterych jsou potreba malé tpravy, aby
kopirovaly nativni vzhled. Vyhodou je i rychlost takto vytvorené aplikace. Jelikoz je aplikace
prelozena jako nativni aplikace, je rychlost srovnatelna s aplikacemi ze sekce 4.1. Dalsi
vyhodou je, Ze oproti PWA (ze sekce 4.2) nabizeji vyvojari plnou podporu aplika¢nich
rozhrani. Vyvojai mé tedy dostupné API'® pro stav baterie, vibrace nebo rozsifenou realitu.

Co se nevyhod tyce, muze se zdat, ze se jedna o idedlni feSeni. PTi vyvoji multiplat-
formni aplikace timto zplusobem ovSem muzeme narazit na problémy spojené s odliSnym
zobrazenim jednotlivych komponent napri¢ platformami. Takové chovani neni vzdy zadané

“https:/ /reactjs.org/
https://angular.io/
"https://vuejs.org/
2https://ionicframework.com/
3https://www.polymer-project.org/
“https://reactnative.dev/
Shttps://dotnet.microsoft.com/apps/xamarin
Shttps://flutter.dev/
"https://dart.dev/
187kracené , Application programming interface“ — tedy aplika¢ni rozhrani
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— napriklad u tlacitek se muze jednat o spravné chovani, u zobrazovani vlastnich definova-
nych komponent tomu tak jiz byt nemusi.

4.4 Zivotni cyklus vyvoje aplikace

4.4.1 Analyza

Prvnim krokem pii vyvoji multiplatformnich aplikaci je analyza. Analyza ma za cil ana-
lyzovat trh, identifikovat cilovou skupinu, zjistit pozadavky uzivateli a na zdkladé téch
definovat perséony. Rovnéz by méla obsahovat, zda je dany problém resitelny. V kontextu
analyzy je persona fiktivni osoba, kterd vznikla agregaci vysledku dotaznikového Setreni,
¢i jiného typu pruzkumu [5]. Diky perséndm lze definovat pozadavky na danou aplikaci
z pohledu jednotlivych persén. Témito pozadavky mohou byt:

e Cilové platformy — ma potencialni uzivatel telefon s iOS, nebo Android?
e Definice potreb — jaké funkce by aplikace méla spliovat?

e Pozadavky na soukromi — vyzaduje po mé aplikace data, které nepotiebuje ke své
funkénosti?

e Pozadavky na design — je aplikace intuitivni, je prace s ni jednoducha?
e Pozadavky na lokalizaci — je aplikace lokalizovana do jazyka, kterému rozumim?

e Pozadavky na narocnost aplikace — je aplikace jednoduse spustitelnd na mém
zatizeni bez jakychkoliv znatelnych problémi s vykonem?

4.4.2 Navrh

Na zékladé persén vytvorenych v podsekci 4.4.1 muzeme navrhnout feSeni, které splnuje
pozadavky jednotlivych perséon. Soucasti navrhu je definice samotné funkcionality aplikace,
navrh grafického uzivatelského rozhrani a zpétna validace navrzeného Teseni vuci poza-
davkam, které vznikly analyzou. Navrzend aplikace by méla byt pokud mozno co nejvice
skalovatelna s ohledem na mozné ¢asto ménici se potieby koncovych uzivatelt.

Pri ndvrhu se pouzivaji néstroje jako entity relationship diagram, data flow diagram nebo
use case diagram. Entity relationship diagram (zkrdcené ERD) je nastroj pro charakteris-
tiku struktury dat (entit) a zavislosti mezi nimi [14]. Pouziva se naptiklad pro zndzornéni
struktury dat v databazi. Data flow diagram (diagram datovych toki) je ndstroj, ktery se
pouziva pro popis funkce systému, ktery zachycuje transformace dat a vstupy, ¢i vystupy
jednotlivych ¢asti systému [13]. Kromé popisu funkce systému se pouziva napriklad i jako
néstroj pro strategické planovani. Use case diagram (diagram pripadu uziti) je nastroj, jenz
zobrazuje funkce systému z aktérovy perspektivy [2]. Aktérem muze byt samotny uzivatel, ¢i
jiny prvek systému. Pro navrh jednotlivych algoritmickych problému je typické pouziti vy-
vojovych diagramt. Ty zndzornuji jakym zpusobem se algoritmus v jednotlivych pripadech
rozhoduje a jaké vykondva diléi ulohy [20].

4.4.3 Implementace

Dalsim krokem je samotné implementace navrhu z podsekce 4.4.2. P¥i implementaci se Tesi
konkrétni problémy jak z ndvrhu udélat funkcni, spustitelnou aplikaci. V této fazi vybirame
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vhodné programovaci jazyky a implementujeme navrzenou architekturu. Pfi implementaci
by se mélo kromé verifikace, zda aplikace splnuje vSechny pozadavky navrhu, dbat i na
rozsititelnost aplikace a jeji naslednou udrzbu.

V zésadé existuji dva zpisoby implementace. Aplikace lze implementovat zdola-nahoru,
¢i shora-dolu [25]. Pfi implementaci zdola-nahoru jsou nejdiive implementovany diléi éasti
aplikace na nizsi urovni. Tyto ¢asti postupné napojujeme na sebe, ¢imz vznikd systém.
U pristupu shora-dolti nejdrive implementujeme komponenty a moduly na vyssich vrst-
vach aplikace, pricemz postupné implementujeme dil¢i ¢asti aplikace na nizsich vrstvach.
Mezi typické problémy, které je nutné pti implementaci resit, patii napriklad integrita dat,
bezpecnost, prenos dat ¢i dostupnost zdroji.

4.4.4 Testovani

Zavérem celého cyklu vyvoje aplikace je testovani. Testovani mé za cil odhalit chyby v pro-
gramu, které nebylo mozné identifikovat v prubéhu vyvoje. Zaroven ma za cil ovérit, ze
vysledny program funguje tak, jak byl navrzen. Je vhodné vyslednou aplikaci testovat na
vicero zarizeni s riznymi parametry. Zaroven je vhodné implementovat testy na urovni
aplikace tak, abychom ptipadné chyby ve funkcionalité byli schopni odhalit dfive, nez se
aplikace dostane do produkéniho prostredi.

Na trovni aplikace miizeme implementovat t¥i typy testi: unit tests (jednotkové testy),
integration tests (integracni testy) a end-to-end tests [15]. Jednotkové testy se implementuji
na urovni jednotlivych funkci. Mtuzeme tak ovérit, ze napriklad funkce, kterd slouzi pro vy-
pocet obsahu obdelniku, generuje korektni vysledky. Pro implementaci jednotkovych testt
se pouzivaji napiiklad frameworky Mocha.js'? nebo Jest?. Ulohou integracnich testi je
zjistit, zda kombinace jednotlivych ¢asti kédu funguje korektné. Muze se jednat napriklad
o dotazovani na koncovych bodech REST API. Integracni testy lze rovnéz psit pomoci
frameworki Jest a Mocha.js. End-to-end tests slouzi pro testovani funkcionality aplikace
z pohledu uzivatele. Pro takovy typ testovani se u webovych aplikaci pouziva napriklad

Cypress”!, nebo Puppeteer®”.

9https: //mochajs.org/
2Ohttps://jestjs.io/
https: //www.cypress.io/
https://pptr.dev/
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Kapitola 5

Analyza problému

V této kapitole je obsazena analyza cilové skupiny uzivateli, jejich potfeb a pozadavki.
Samotna analyza byla provedena na vysledcich dotaznikového Setfeni ze vzorku 484 respon-
dentti. Vysledky anonymniho dotaznikového Setieni jsou k dispozici na prilozeném médiu.
V kapitole je postupné detailné rozebran vzorek respondentti, vytvoreni persén na zakladé
dotaznikového setfeni, identifikace styé¢nych bodu aplikace a definice problému.

5.1 Dotaznikové Setreni

7 484 respondentl bylo 482 sad odpovédi validnich. Zbylé dvé byly vylouceny z divodu,
ze respondenti uvedli vék, ktery neodpovidal horni hranici lidského zivota. Analyzovan je
tedy vzorek 482 respondentii.

20-24 let
15-19 let

— 227%] — >30 let

25-29 let

Obréazek 5.1: Kolacovy graf znazornujici vék respondentt
V kolacovém grafu 5.1 je vyobrazeno vékové rozloZeni respondentu. Témér 92% re-

spondentit bylo ve ve€ku 20-30 let. Dale muzeme z vysledkti dotazniku vycist néasledujici
informace:

24



e Podil respondentt s telefony obsahujici operaéni systém iOS: Android je 33,1 % ku
66,9 %,

e 53,9 % respondentt jsou muzi, 46,1 % jsou Zeny,

e 84,9 % respondentii nenavstévuje internetovou seznamku, ani nepouziva aplikace
jako Tinder 3.1, nebo Badoo 3.4,

Dotaznik poté obsahoval otdzky ,Preferujete osobni setkdni pred komunikaci na in-
ternetu?“ a ,Bavi vas pred smluvenou schuzkou chatovat?* (grafické znazornéni odpovédi
nalezneme na obrazku 5.2). Zde se v odpovédich dostavame do sporu. Tento spor je vhodné
detailné rozebrat.

Preferuje osobni setkani Radi chatuji pfed smluvenou schiizkou
{
88%
|
|
Preferuje internetovou komunikaci Vyhybaji se chatovani pred schuzkou

Obrazek 5.2: Kolacové grafy znazornujici preferenci respondentt v osobnim seznamovani
oproti seznamovani na internetu

7 detailni analyzy dat vyplyva, ze z celkového poctu 482 respondenttt jich 308 pre-
feruje osobni setkdni, pficemz radi chatuji pred smluvenou schiizkou. Pouze 44 (14.2 %)
z nich vsak pouziva néjaky typ seznamovaci aplikace. Z tohoto mizeme vyvodit, Ze zbylych
85.8 % pouzivaji piilezitostné jiné rozsifené platformy, jako napifklad Instagram', nebo
Messenger?.

Respondenti méli moznost vyjadrit se slovné a dodat komentar k jejich odpovédim.
Zajimavé jsou komentate respondentu, kteri odpoveédéli, ze uprednostnuji osobni kontakt a
nevyuzivaji zadné seznamovaci aplikace. Respondenti velice ¢asto jako divod zminuji, ze
uzivatelé soucCasnych seznamek se velice ¢asto pretvaruji. Rovnéz svou volbu zdivodnuji
tim, zZe seznamovani pfes seznamky je neprirozené, ¢i neosobni. , Je to jako se vystavovat
ve vjloze.“, ,,Clovek je jak zboZi v obchodé.“ — Anonymni respondenti. Z komentait pfimo
vyplyva, ze lidem muze vadit souzeni na zdkladé vnéjstho vzhledu. Toto se tyka vsech
aplikacich zminénych v kapitole 3. Respondenti muzského pohlavi rovnéz zminili, Ze pokud
je zena atraktivni, mize mit i nékolik set zaddosti o zpravy. V takovém pripadé je velice mala
pravdépodobnost, ze odpovi vsem. Tento konkrétni problém je obvykly na platformach 3.1
a 3.4. Jeden konkrétni uzivatel se muze ztratit v ,,mori“ ostatnich zadosti o zpravy. To mize
mit zasadni vliv na konverzi chat = schuizka.

Dalsim casto zminénym problémem je velké zmozstvi zpoplatnénych funkci. Responden-
tam velice Casto vadi, ze zakoupenim predplatného uzivatelé nabydou podstatné vyhody,

"https://instagram.com
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kterd mtze byt naptiklad v pfipadé aplikace Tinder 3.1 rozhodujici. Rovnéz urcité podmno-
ziné respondentii vadi sexualni podtext a pomér uzivatell, kteri vyhleddvaji sexudlni sluzby
— toto se da opét Fict obecné o vsech aplikacich z kapitoly 3. Cést respondentil zminuje,
Ze pri pouzivani téchto aplikaci postradaji pravé faktory zminéné v podsekci 2.2.1 a to sice
usmeévy, emoce nebo intonaci hlasu.

5.2 Persény

Na zakladé agregace vysledka byly vytvoreny persény. Tyto persény reprezentuji jednot-
livce z cilové skupiny. Terminem cilova skupina uzivatelil se rozumi podmnozina vetrejnosti,
na kterou bude produkt cilit [6]. V tomto pripadé jsou cilovou skupinou uzivateli pri-
marné osoby ve véku 18-35 let, kterym vadi neosobni seznamovaci aplikace. MzZe se jednat
o studenty, pracujici lidi, nebo rodice. Cilovy zakaznik musi mit k dispoziti mobilni telefon
s operacnim systémem Android nebo i0OS. Obréazky vytvorenych persén byly vygenerovany
pomoci ThisPersonDoesNotExist.com?.

o vék: 26 let,
e pracujici muz,

e nepouziva seznamovaci aplikace, protoze radéji nékoho po-
tka osobné,

e vadi mu povrchnost a pretvarujici se uzivatelé

Obrazek 5.3: Perséna — Tomas

o vék: 24 let,
e studentka,

e rida pouziva seznamovaci aplikace, ale vadi ji sexudlni
podtext v konverzacich

e je stydliva, ale uvitala by moznost potkat protéjsek osobné

Obrazek 5.4: Persona — Natalie

5.3 Zavér analyzy

Voeev

respondentt dotaznikového Setfeni nevyuziva tyto sluzby pravé kvili neosobnimu kontaktu.
Uzivatelim seznamovacich aplikaci rovnéz vadi, Ze hodnoceni protéjsku v soucasné existu-
jicich aplikaci je zaloZeno na vnéjsi krase. Ackoliv napiiklad Badoo 3.4 a Bumble 3.2 nabizi
uzivateli moznost vlozit na profil detaily o svych zdjmech a koniccich, nejevi se to jako
dostacujici. Vznika zde potifeba sofistikované vytvaret spojeni s dirazem na vnitini krasu.
Nabizi se tedy moznost vyuziti testd pro zjisténi osobnostnich typu.

Ukézalo se, ze respondenti by se radi seznamovali osobné, ale soucasné aplikace jim
to nenabizi. Rovnéz se ukazalo, ze respondenti si radi pisou pfed domluvenou schiizkou,

3https:/ /thispersondoesnotexist.com/
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pricemz ale neradi travi psanim prili§ mnoho ¢asu. Také by ocenili, kdyby jejich pritom-
nost v nabizenych shodach byla hodnotnéjsi. Zduraznime-li tento fakt, mizeme fict, Ze na
soucCasnych platforméch je pritomnost uzivatele v nabizenych shodach zanedbatelna, coz
uzivatele mnohdy odrazuje od dalstho pouzivani aplikace.
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Kapitola 6
Navrh reseni

Obsahem této kapitoly je navrh reseni, které napravi nedostatky soucasné dostupnych apli-
kaci, které vyplynuly z kapitoly 5. Navrhovanym feSenim je vytvorit novou mobilni mul-
tiplatformni aplikaci. Postupné je zde rozebrana navrhovana funkcionalita, samotny tech-
nologicky navrh a nastinéni vhodné architektury. Obsazen je rovnéz diagram pripadi uziti,
navrh grafického uzivatelského rozhrani a nadvrh datového modelu.

6.1 Navrh funkcionality

V diagramu piipadu uziti (obrazek 6.1) je vyobrazen zpusob, jakym bude uzivatel s aplikaci
interagovat. Je potieba, aby uzivatel mél na platformeé vlastni profil. Tudiz musi mit moznost
se zaregistrovat a prihlasit. Rovnéz je vhodné, aby uzivatel mél moznost upravit profil
v pripadé, ze dojde k omylu pii jeho vyplnovani. Pokud je uzivateli nabidnuta shoda,
musi mit moznost ji odmitnout, ¢i pfijmout. Pokud se rozhodne shodu ptijmout, bude
mu umoznéno chatovat s protéjskem. Rovnéz se miizou vyskytnout ptripady, kdy uzivatel
nebude mit zdjem o vyhleddvani novych spojeni. Uzivateli tedy musi byt zpristupnéna
moznost vypnout vyhledavani.

Zapnoutvypnout
vyhledavani

VytvoFit profil Odmitnout shodu

(=~)—2

Uzivatel

Pfijmout shodu

Upravit profil Chatovat se shodou

Obréazek 6.1: Diagram pripadu uziti

28



Na tivodnim pohledu aplikace (obréazek 6.2) se uzivatel ma moznost registrovat a prihla-
sit. Prihlaseni je mozné prostiednictvim e-mailu, nebo facebooku. Pri registraci je uzivatel
vyzvan k zadani svého pohlavi, jména a data narozeni. Nasleduje vybér pohlavi, o které
mé zajem a nahrani fotografie. Poté se uzivateli zobrazi hlavni pohled, na kterém uvidi
v pripadé shody chat (obrézek 6.3).

Po tspésné registraci je tedy aplikace okamzité pouzitelna. Pokud ovSsem uzivatel chce
zpresnit vysledky, které mu algoritmus nabidne a dostavat tak relevantnéjsi nabidku poten-
ciadlnich partnert, muze zadat typ své osobnosti podle Myers-Briggs type indicator, ktery
byl popsan v sekci 2.5. Ten je nésledné bran v potaz pti vyhledavani. Timto aplikace docili
naplnéni pozadavku o sofistikovanéjsim vyhledavani spojeni ze sekce 5.3. K urceni typu
osobnosti miize uzivatel vyuzit napiiklad webovou aplikaci 16personalities'. Samotna apli-
kace zadani osobnostniho typu nevyzaduje a funguje i bez néj.

a Jan o)

Ariana 10 mins .
g Morbi aliquet at nisi id accumsan. Sed nec antesd..
Ariana 32 mins
Morbi aliguet at nisi id accumsan. Sed nec antesd...
Email

Password Enabled o
<

or

Login with Facebook

Jan

Obrazek 6.2: Prihlasovaci  Obréazek 6.3: Hlavni stranka  Obréazek 6.4: Nastaveni pro-
stranka aplikace aplikace s chaty filu v aplikaci

Jelikoz by se respondenti z kapitoly 5 radi seznamovali osobné, bylo vhodné navrhnout
aplikaci tak, aby na ni uzivatelé netravili prili§ mnoho ¢asu chatovanim a co nejdiive se sesli.
Navrzena aplikace tedy funguje tak, ze po vyplnéni vstupnich informaci vyuziva technologii
urceni polohy zafizeni k vyhledani potencidlnich partnert v okoli. Partnefi jsou vyhledavani
v okruhu 1000 metria. V piipadé, Ze je partner v okoli nalezen (tedy vyhovuje kritériim),
zobrazi se uzivateli notifikace, kterd odkaze oba ucastniky na pohled s novou shodou (ob-
razek 6.5). Na tomto pohledu musi oba z tcastniku svolit k tomu, Ze spolu chtéji chatovat.
V tomto bodé je obéma ucastnikim ukazana pouze fotografie protéjsku, se kterym maji
moznost se setkat. Diky tomu se budou muset uzivatelé v pripadé shody sami predstavit a
predpoklada se, ze diskuze bude ptirozené;jsi.

Aby se zamezilo nadmérnému poctu moznych propojeni a uzivatel se tak neztratil ve
velkém mnozstvi uzivateli, aplikace generuje propojeni s minimalnim odstupem 4 hodin.

Thttps://www.16personalities.com/
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New match New match Congratulations

Poke her ta open 2-hour chat Yes! Let’s see if it is both ways! Open chat and keep in mind

that you have just 2 hours!

m VJaiU“q bl m

Obrézek 6.5: Pohled s novou  Obrézek 6.6: Cekani na po-  Obrazek 6.7: Nabidka chato-
shodou tvrzeni shody protéjskem vani po vzajemné shodé

Po vstupu do chatu maji uzivatele dvé hodiny na to, aby si spolu psali. Samotny chat by
mél co nejrychleji vyeskalovat k pozvani na schtizku. Jelikoz by v momenté shody méli byt
oba uzivatelé relativné blizko u sebe, miize ke schtizce dojit okamzité. Zde aplikace fesi pro-
blém neosobniho seznamovani, ktery byl zduraznén v kapitole 5. Po uplynuti dvou hodin se
chat nendvratné vymaze z uzivatelovy hlavni obrazovky 6.3 a nelze jiz nikdy vytvorit stej-
nou shodu. Pokud uzivatel nechce vyhledavat spojeni a nechce byt zahrnut do vyhledédvani
spojeni jinych uzivatelii, miuze vypnout vyhledavani v menu aplikace (obrazek 6.4).

Takto navrzena aplikace vyhovuje personam ze sekce 5.2. Aplikace navadi uzivatele
k tomu, aby se seznamovali osobné, ¢imz zaroven ¢astecné eliminuje povrchnost a pretva-
fovani se.

6.2 Technologicky navrh

Protoze ma dnes u sebe témér kazdy svij chytry mobilni telefon, je vhodné, aby byla vytvo-
fena mobilni aplikace, kterd bude dostupnd pro nejpouzivangjsi platformy — v soucasnosti
iOS a Android. Po zvazeni vSech klicovych kritérii z kapitoly 4 byl jako nejvhodnéjsi zpu-
sob tvorby multiplatformni aplikace pro tento ucel zvolen vyvoj multiplatformni nativni
aplikace 4.3.

Jelikoz aplikace bude multiplatformni a je pravdépodobné, Ze by v budoucnu mohlo
vzniknout webové rozhrani, dava smysl co nejvice separovat samotnou logiku aplikace od
zobrazovaci vrstvy. Nejvhodnéjsi architekturou pro takovy typ aplikace je tiivrstva archi-
tektura’. Diky ni bude mozné vytvorit vice implementaci prezentaéni vrstvy, které budou

2 Architektura oddélujici 3 zakladni vrstvy aplikace — prezentaéni vrstvu, aplikaéni vrstvu a datovou
vrstvu. Zodpovédnosti prezentacni vrstvy je zobrazovat data z aplika¢ni vrstvy. Aplikacni vrstva, kde probi-
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pouzivat stejnou aplikacni vrstvu (obrazek 6.8). Tedy bude mozné vytvorit jak samotnou
aplikaci, tak i pozdéji webové rozhrani.

_
- Databaze

Pozadavek
+ data

U
Zarizeni EI Zarizeni

Obrazek 6.8: Navrh architektury aplikace

Jak jiz bylo zminéno v sekci 6.1, spojeni, které v aplikaci vzniknou, budou po urcitém
casovém intervalu zanikat. Toho lze docilit vice zptisoby. Lze vytvorit skript, jehoz Gcelem
by bylo mazat expirované propojeni. Tento zplusob ovSsem muze byt vypocetné narocny.
Skript by musel kazdou minutu iterovat skrz vSechny uzivatele a ovérovat, zda jsou pro-
pojeni stdle validni. PTi vétsim poctu uzivatelt by tedy mohlo dojit k vyrazné delsi dobé
vypoctu, kterd by ve vysledku mohla byt vétsi, nez samotny interval mezi jednotlivymi
spusténimi skriptu. Jako druhé feseni takového problému se nabizi volani metod aplikac-
niho rozhrani v momenté, kdy uzivatel chce interagovat s propojenim. Timto zptsobem
nedojde k zbyteénému vytizeni serveru a k ovéreni, zda je propojeni platné, dojde vzdy
pouze kdyz to bude potreba.

6.2.1 Model dat
Uzivatel

Pro spravnou funkcénost aplikace musi aplikace uchovavat o uzivateli dostatecné mnozstvi
dat. Mezi tyto data patii kromé zakladnich informaci, jako je jméno uzivatele, e-mail, heslo

haji samotné vypocty a hlavni logika aplikace, poté komunikuje s datovou vrstvou, kterd uchovava samotna
data a muze implementovat urcité operace nad nimi [4]

31



a datum narozeni také informace o posledni znamé poloze, token, ktery bude pouzit pro
zasilani notifikaci a zdznam jiz uskute¢nénych propojeni.
Jednotlivé atributy modelu a jejich vyznam:

accepted matches — spojeni, které uzivatel prijal,
avatar URL — adresa vedouci k profilovému obrazku uzivatele,
birthday — datum narozeni uzivatele,

conversations — konverzace, ve kterych uzivatel je (jedna se o konverzace s aktivnimi
spojenimi),

coordinates — aktualni poloha uzivatele,

deleted — informace, zda byl uzivatelim profil smazan,

id — unikatni identifikator uzivatele,

interested in — udrzuje informaci o pohlavi protéjsku, o které ma uzivatel zajem,
legal agreement — informace, zda uzivatel prijal podminky uziti aplikace,

matches — seznam identifikatort protéjsku, se kterymi jiz byla vytvorena shoda ne-
zavisle na tom, zda byla prijata,

name — jméno uzivatele,

sex — pohlavi uzivatele,

token — token pro zasilani notifikaci,
e-mail — e-mail uzivatele,

password — heslo k uzivatelskému uctu

6.2.2 Zprava

Data, které bude treba uchovavat v pripadé odeslané zprévy jsou o poznani jednodussi.
Atributy modelu pro zpravu a jejich vyznam:

date — Datum odeslani zpravy,
message — Samotny obsah zpravy,
from — ID uzivatele, jez zpravu odeslal,

to — ID uzivatele, jemuz byla zprava odeslana
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Kapitola 7

Implementace

Tato kapitola pojednava o zptsobu, jakym byla docilena realizace samotného navrhu z kapi-
toly 6. Postupné do detailu rozebird naimplementovanou architekturu aplikace, implemen-
taci backendu a implementaci frontendu. Obsazen je i popis algoritmu, jenz vybira vhodné
protéjsky. Backend i aplikace byly implementovany cestou shora-doli, kterd byla zminéna
v podsekci 4.4.3.

7.1 Architektura aplikace

Architekturu aplikace, kterd byla navrzena v sekci 6.2 bylo tfeba upravit tak, aby podporo-
vala zasilani notifikaci. P prizkumu, kolik tsili je tfeba vynalozit pro vytvoreni vlastniho
serveru, jehoz odpovédnosti by bylo zasilat notifikace, jsem usoudil, ze bude mnohem lepsi
pouzit jiz existujici feseni. V soucasnosti jsou nejpouzivanéjsi tyto tii feseni: AWS', Parse’
a Firebase®. Z dtivodu nizsich vychozich zkusenosti, a tudiz strméjsi ucici kiivky, jsem se
rozhodl, Ze AWS nebude vhodné TeSeni. Parse je self-hosted, tudiz by bylo tieba vlastnich
servertl. Zvolil jsem tedy, Ze pouziji feseni od Google — Firebase. Jedna se o BaaS®, ktery po-
skytuje vyvojari nastroje naptiklad pro autentizaci uzivateli (kromé e-mailové autentizace
podporuje také autentizaci pomoci socialnich sit{), Cloud messaging” a nerela¢ni databézi.
Rovnéz pro néj existuje velmi dobie udrzovani a zdokumentové knihovna RNFirebase®,
kterd muze byt pouzita pro implementaci aplikace. Aplikaéni vrstva z obrazku 6.8 byla
tedy rozsirena o nastroje, které poskytuje Firebase. Koncové zarizeni ovsem stale komuni-
kuje primarné se serverem, na kterém bézi aplikacni rozhrani. Vyjimkou je, kdyz uzivatel
vyuziva autentizaci, naslouchd notifikacim, nebo nahravéa profilovou fotku.

Namisto samostatné databazové vrstvy (obrézek 7.1) byla pouzita sluzba Cloud Fires-
tore. Pouziti DaaS” m4 fadu vyhod — nejpodstatnéjsi z nich je oviem skalovatelnost Fesend.
Implementace databéze je detailné popsdana v podsekci 7.2.2.

"https://aws.amazon.com/

https:/ /parseplatform.org/

3https:/ /firebase.google.com/
“Backend as a service

5Zasilani zprav a notifikaci v aplikaci
Shttps://rnfirebase.io/

" Database as a service
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Obrazek 7.1: Architektura implementované aplikace

7.2 Backend

Pro implementaci samotného backendu jsem zvolil Node.js®, coZ je runtime prostiedi pro
JavaScript. Vyuziva asynchronni I/O operace, diky ¢emuz jsou feSeni vytvofena v ném
skalovatelna. Samotny Node.js obsahuje knihovny, které umoznuji aplikaci v ném napsané,
vytvorit HTTP? server. Takovy HTTP server poté muize zpracovivat HTTP pozadavky a
odpovidat na né.

JavaScript je dynamicky typovany jazyk. Pro vétsi projekty (které nejsou vyvijeny jako
prototyp) je tedy vhodné zvazit, zda neni vhodnéjsi vyuzit statického typovani. Diky sta-
tickému typovani lze predejit mnohym runtime chybam a vyvoj aplikace je pohodInéjsi.
V takovyjch piipadech se nabizi moznost vyuzit nadstavbu pro JavaScript — TypeScript'".

Shttps://nodejs.org/en/

 Hypertext transfer protocol — je protokol na aplikaéni vrstvé, jenz je navrzen pro komunikaci mezi
webovym prohlizecem a serverem.

Ohttps: //www.typescriptlang.org/
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Koéd napsany v jazyce TypeScript se poté kompiluje do JavaScriptu a néasledné spousti
v Node.js. Typova kontrola probiha pri kompilaci do JavaScriptu. V pripadé této prace
bylo vhodné pouzit nadstavbu TypeScript, jelikoz se jedna o pomérné komplexni aplikaci,
ve které je zvysSené riziko moznych runtime chyb.

Soucasny trend je implementovat aplikacni vrstvu jako REST API, nebo GraphQL.
Vyhodou implementace pomoci GraphQL je automaticky generovana dokumentace, nebo
moznost zadat pouze o data, ktera skutecéné potrebujeme. GraphQL zpristunuje pouze jeden
koncovy bod rozhrani, ve kterém klient specifikuje dotaz (Query). Naproti tomu REST API
zpiistupniuje sadu koncovych bodt, které implementuji CRUD'!. Miizeme Fict, ze zasadni
rozdil mezi GraphQL a REST API je, ze u GraphQL specifikuje podobu odpovédi ten, kdo
zéd4a o data. Naproti tomu u REST API nemé klient moznost ovlivnit strukturu odpovédi
serveru. Nevyhodou GraphQL ale je, ze takto navrzené API vraci pokazdé HTTP stavovy
kéd HTTP 200 a nékteré implementace déla az prilis slozité.

Po zvazeni vsech kladnych a zapornych faktort jsem se rozhodl, zZe pro potieby této apli-
kace bude vhodnéjsi implementovat REST API. Implementace REST API pouze s HT'TP
knihovnou, ktera je obsazena v Node.js, by ale byla zdlouhava. Bylo tedy vhodné pouzit
komplexnéjsi feseni. Pokud uvazime frameworky, které se dnes bézné vyuzivaji pro tvorbu
takovych API, nabizi se 2 moznosti. Express.js'> a Koa.js'®. Oba frameworky byly vytvo-
feny stejnym tymem, ovsem Koa.js je leh¢i nez Express.js a klade duraz na nahrazovani
callbacki za async-await, coz déla kdd znatelné citelnéjsim. Pro implementaci jsem tedy
zvolil Koa.js. Samotny framework funguje na bazi middleware. Jednotlivé middlewares jsou
volany postupné za sebou, pricemz aktualni middleware vzdy spousti nasledujici middleware
a muze mu predavat data.

app.use(logMiddleware)
app.use(koaCompress())

app . use (koaCors())

app.use (koaBody())
app.use(errorMiddleware)
app.use (routes)
app.use(notFoundMiddleware)

Vypis 7.1: Ukdzka pfiddvani jednotlivych middlewares do aplikace — backend/src/app.ts

Prichozi pozadavek tedy postupné prochézi rouru middlewares z vypisu 7.1. Nejdrive
dojde k logovdni pozadavku a poté ke komprimaci dat, pokud je potieba. Nasledné se musi
ovétit, zda pozadavek vyhovuje cross-origin resource sharing'* restrikcim. Poté se zanaly-
zuje télo pozadavku. Dalsi v route middlewares je errorMiddleware. Jedna se o try-catch
blok, ktery obaluje cely zbytek aplikace. Tento middleware zjistuje, zda pri vyhodnocovani
pozadavku nenastala chyba. Pokud ano, odpovi klientovi se zpracovanou chybovou hlaskou.
Pak uz zbyva pouze routes a notFoundMiddleware. Routes zajistuje routovani pozadavku
v ramci aplikace. Pokud by nebyla nalezena zadna cesta, kterd by vyhovovala pozadavku,
tak notFoundMiddleware vytvori odpovéd ve forméatu chybové hlasky. Graficky znazornény
postup zpravy mezi middleware je zndzornény na obrazku 7.2

H74kladn{ operace nad daty — create, read, update, delete

2https://expressjs.com/

Bhttps://koajs.com/

MMechanizmus, diky kterému je mozné povolit piistup ke zdrojim pouze specifickym Zadateltim.
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Obrazek 7.2: Postup zpravy skrz middleware

Jakmile je nalezena cesta v routeru, mtze dojit k autentizaci pozadavku, pokud je k dané
cesté prirazen autentizacni middleware. Ta spociva v ovéreni, zda pozadavek prichdzi od
prihlaseného uzivatele. Nasledné se volaji metody prislusného controller. Controller je poté
zodpovédny za ziskani dat z pozadavku a jejich validaci. Je tedy tifeba validovat, zda data
obsazend v pozadavku odpovidaji struktuie, kterou API na daném koncovém bodé ocekava.
Toho lze docilit nasledujicimi zptisoby:

1. validace jednotlivych parametri,
2. validace schématem,
3. validace prikladem

Validovat jednotlivé parametry jeden po druhém by nebylo tolik efektivni a pii zméné
byt jen jednoho parametru by to mohlo znamenat zmény na mnoha mistech v kodu. Efektiv-
néjsimi variantami jsou tedy 2 a 3. Pti validaci prikladem je potteba vytvorit priklad dat,
ktery vyhovuje pozadovanému schématu. Z takového exemplaie se poté vyvodi schéma,
které se pouzije pri validaci dat. Takovy pristup mi prisel ovSsem ponékud neformalni a
vagni. Navic by mohly vzniknout problémy s vlastnimi datovymi typy, které by validator
nemusel podporovat. Rozhodl jsem tedy, Ze nejvhodnéjsi zptisob validace prichozich dat
je 2. Nejznaméjsi definovanou specifikaci, pomoci které je mozné urcit, jakou strukturu ma
mit objekt, je JSON Schema'®. Existuje sirokéa skala knihoven, které tuto specifikaci imple-
mentuji'®. Pro prostfedi Node.js je implementovan bali¢ek jsonschema'”. Z dat pozadavku
se tedy vytvori JSON, ktery se nésledné validuje za pomoci definovaného schématu. Ukazku
kontroleru véetné validace vstupnich dat mizeme vidét ve vypisu 7.2.

export const acceptMatch = async (ctx: Context) => {
const data: TRequestAcceptMatch = {
userld: ctx.params.id,
...ctx.request.body
}

validate(data, JSONRequestAcceptMatch)
ctx.body = await usersOperations.acceptMatch(data)

}
Vypis 7.2: Kontrolér pozadavku o prijeti shody — backend/src/controllers/users.ts

https://json-schema.org/
https://json-schema.org/implementations.html
"https://www.npmjs.com/package/jsonschema,
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Jelikoz je pouzit TypeScript, je vhodné validovana data otypovat. Validace dat probiha
v momenté, kdy je aplikace spusténa a zpracovava pozadavek. Urceni datového typu je
ovSem potieba pired samotnou kompilaci. Je tedy nutné vytvorit datové typy z definovanych
schémat. Po vytvoreni takovych typt a validaci vstupnich dat lze tict, ze validovana data
vyhovuji danému typu a lze jej tedy vstupnim datim priradit.

S validovanymi daty se poté volaji metody prislusného operation. V téchto metodach
se nachazi business logika. Operation jsou napiiklad zodpovédné za zjisteni, zda uzivatel,
o jehoz data zddame, existuje. Pokud je potfeba, manipuluji s daty. Také jsou zodpovédné
za vyvolani chyb v pripadé, ze je zddano o data, které neexistuji. Dil¢i metody operation zis-
kévaji data z repository, které implementuji metody pro pristup do perzistentniho tlozisté.
V nasem pripadé tedy do Firestore, jak jiz bylo zminéno v sekci 7.1. Repository vytvateji
z pohledu operation rozhrani databédze. Takovy pristup je vhodny, jelikoz umoznuje jed-
noduchou migraci na jinou databézi. V pripadé, ze by vznikla potieba nahradit stavajici
databézi, stacilo by pouze znovu implementovat metody v repository.

7.2.1 Algoritmus vypoctu shody

Pozadavek vybéru
shody

Uplynulo 4 hodiny od
posledni shody

hce uzivatel pfijimat spojeni
a neni zablokovany

Seradit uzivatele dle
pravdépodobnosti

shody s vypInénym
MBTI a ponechat
pouze ty s p >=0.7

Vratit prvniho
uzivatele v
sefazeném poli

Ziskani dat

Mame
vypliieny
MBTI

ratit ndhodného
uzivatele

UzZivatelé, ktefi splfiuji:
- jsou v okruhu 1000m
- maji vékovy rozdil 5 let
- deleted == false ) .
- enabled == true »|  V¥filtrovani jiz
- interestedIn odpovida nasemu pohlavi vytvofenych shod
- sex odpovida nami vybranému pohlavi,
o které mame zajem

Obrazek 7.3: Vyvojovy diagram algoritmu vypoctu shody
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Pri vytvareni nové shody je potreba zohlednit nékteré parametry, které jsou klicové pro
vyhledani odpovidajiciho spojeni. Na obrazku 6.1 je zobrazen vyvojovy diagram pouzitého
algoritmu.

P1i prichozim pozadavku o nalezeni nové shody je potreba zkontrolovat, zda od po-
sledniho propojeni uplynuly alespon 4 hodiny, jak bylo navrzeno v sekci 6.1. Pokud ano,
tak se pokracuje kontrolou, zda uzivatel nemé zablokovany profil a zda chce prijimat nové
shody. Poté je potfeba ziskat data z databaze. Data, kterd vrati databaze, by méla obsaho-
vat pouze relevantni uzivatele v nasem okoli. ReZie zpracovani dat by na strané API méla
byt co nejménsi, tudiz databéze jiz musi vracet relevantni vysledky co se tyce polohy a
zakladnich vlastnosti uzivateli. Nad takovymi daty se provede vyfiltrovani jiz vytvorenych
spojeni (tudiZ nebude mozno vytvofit jednu shodu dvakrat) a nasledné se bere v potaz
uzivateliv MBTI typ, pokud je vyplnén. Poslednim krokem je vraceni idealniho spojeni
zpét programu.

7.2.2 Databaze

V névrhu architektury (obrazek 6.8) byla znézornéna databazova vrstva. Po analyze mo-
delu dat (podsekce 6.2.1) a pruzkumu moznych FeSeni, jsem dosel k zavéru, Ze je vhodné
implementovat NoSQL databazi. K takovému rozhodnuti vedl fakt, ze data, ktera je treba
uchovavat v databazi, nemaji slozitou strukturu a zaroven bylo potieba vyhledavat v data-
bazi uzivatele na zékladé polohy. Bylo tedy zapotiebi zvolit prostorovou databézi (spatial
database). Jelikoz jsem se jiz rozhodl, ze pouziji nékteré sluzby, které nabizi Firebase, zvazo-
val jsem vyuzit také Firestore. V tivahu prichdzela i moznost implementovat databazi jako
MongoDB. Ta by se ovsem musela hostovat a vzhledem k ostatnim vyuzitym sluzbam by
se obtiznéji skalovala. Po zvazeni vSech moznosti byl nakonec vybran Firestore.

Samotny Firestore neimplementuje funkce nad datovym typem Geopoint. Pro spravnou
funkcionalitu aplikace je ale nutné vyhledavat nejblizsi uzivatele. Této funkcionality lze
docilit pouzitim nadstavby Geofirestore'®. Ta vyuziva geohashii pro vypocet vzdalenosti
mezi dvémi body a v databézi je nutné zaznamenavat strukturu ,,g“, kterd je obalkou pro
geohash a geopoint.

Bhttps://www.npmjs.com/package/geofirestore
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Vysledné schéma databaze vypadd nasledovneé:
/
| _users
| {userId}
Map[] acceptedMatches
Timestamp date
String userld
String avatarUrl
Timestamp birthday
String[] conversations
Geopoint coordinates
Boolean deleted
Map g
String geohash
Geopoint geopoint
String id
String interestedIn
Boolean legalAgreement
Map[] matches
Timestamp date
String userId
String name
String sex
String token

. chat
| {chat1d}

Timestamp started

messages

LA,{messageId}
Timestamp date
String from
String message
String to

7.3 Mobilni aplikace

Jak jiz bylo zminéno v sekci 6.2, nejvhodnéjsi zptisob implementace navrzené aplikace je
multiplatformni nativni aplikace 4.3. Ze vSech moznosti feseni uvedenych v podsekci 4.3 se
jako nejlepsi volba jevil s ohledem na podporu komunity React Native. Jelikoz je komunita
okolo React Native velka, vznika Siroka skéla uzitecnych balicki, které lze pouzit pii tvorbé
aplikace. Existuji balicky pro smérovani v aplikaci, rtizné pomocné knihovny, nebo celé
preddefinované komponenty — potazmo headless komponenty'”.

Pri vyvoji aplikace pomoci React Native existuji 2 zplisoby, jak aplikace vyvijet. Lze
pouzit bud prostfedi Expo CLI?’, nebo React Native CLI. Prostfedi Expo obsahuje pied-
definované funkce a knihovny pro praci s API zafizeni a usnadnuje sestavovaci proces.

9Komponenty, jenz definuji chovani, ovéem nedefinuji vzhled.
Ohttps://expo.io/
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Vyvojar ma moznost vyuzit aplikaci Expo App, diky které muze testovat aplikaci nezavisle
na platformé. Nevyhodou ovsem je, Ze nelze pouzit knihovny, které jsou napsané v nativnim
kédu platformy a nelze pridavat nativni moduly. Naproti tomu React Native CLI obsahuje
pouze zakladni sadu knihoven (,, Hello world“ v prostiedi Expo mé ptiblizné 25MB, jelikoz
obsahuje celou sadu preddefinovanych knihoven a funkci) a lze pfiddvat nativni moduly.
Nevyhodou je, Ze je tieba aplikaci sestavovat pomoci XCode’! a Android Studio®’, coz
s sebou nese problémy s podepisovanim aplikace kli¢i. Zaroven nelze vyvijet aplikaci pro
iOS bez pristupu k pocitaci se systémem macOS. Vzhledem k charakteristice aplikace jsem
zvolil pouziti React Native CLI. K tomuto rozhodnuti vedla predevsim potfeba vyuzivat
polohu zarizeni na pozadi.

Samotnou aplikaci tvori sada vytvorenych pohledi, komponent, kontexti, funkci pro
praci s backendem popsanym v podsekci 7.2, funkci pro praci s API zafizen{ a knihoven. Jak
jiz bylo zminéno v podsekci 7.1, rozhodl jsem se pro pouziti Firebase. K samotné komunikaci
s Firebase jsem pouzil knihovnu RNFirebase, kterd byla rovnéz zminéna v podsekeci 7.1.
Knihovna byla pouzita pro autentizaci uzivatele prostfednictvim socidlnich siti (Facebook)
a e-mailu, prijimani zprav z Cloud messaging a nahravani obrazka do Cloud storage.

Pro smérovani mezi jednotlivymi pohledy v aplikaci existuji dva typy balickt. Nativni a
balicky zalozené na jazyce JavaScript, které emuluji navigaci. Nejpouzivanéjsim balickem,
ktery zprostiedkovava nativni navigaci je ,react-native-navigation“?? (ddle RNN). U feSe-
nich zaloZenych na Javascriptu to je ,react-navigation“?* (déle React Navigation). Zde jsem
se rozhodoval na zakladé tii klicovych faktorti — vykon, integrace s jinymi balicky a mira
pouziti v komunité. Co se vykonu tyce, nativni feSeni dosahuje lepsich vysledki. Ovsem
integrace s jinymi balicky mize byt obtiznéjsi. Casteéné je to zpiisobeno tim, ze RNN se
chova ke kazdému pohledu, jako by to byla samostatnd React aplikace. Obaleni aplikace
do kontextu, ¢i stavového manageru, miize v tomto ohledu pisobit problémy s navigaci. Co
se pouziti pti tvorbé aplikaci tyce, React Navigation je podstatné pouzivanéjsi, nez RNN
(pro porovnani — pocet stazeni React Navigation za uplynuly tyden je k datu 21.4 roven
158 364, naproti tomu RNN m4 stazeni pouze 56 781). Po zvazeni vSech klicovych faktora
jsem se rozhodl pouzit feseni zaloZené na JavaScript — React Navigation.

Se smérovanim také tizce souvisi problém deep linking. Jedna se o technologii, ktera
umoznuje otevienim odkazu v zafizeni spustit aplikaci a presmérovat uzivatele na konkrétni
misto v aplikaci. Pokud je jiz spusténa, dojde k presunuti aplikace do popredi a presmé-
rovani. Deep linking ma podporu v balicku React Native a je velmi dobfe zdokumentovén.
Vyuziti deep linking v aplikaci je predevsim pii otevirani notifikaci, které oznamuji novou
ptichozi zpravu nebo novou shodu.

Veskeré komponenty v aplikaci jsem implementoval tak, aby bylo vzdy mozné jedno-
duse komponentu prestylovat, rozsitit, ¢i jinak modifikovat. Zaklad vSech komponent je
v nativnich komponentach. Vyjimecné bylo potifeba implementovat chovani komponenty
rozdilné pro iOS a Android. Pro tyto pripady existuje v React Native moznost vytvorit
komponenty se stejnym jménem, ale jinou priponou nazvu souboru. Napriklad komponenta
Loader.tsz tedy muze mit rozdilné implementace pro kazdou z platforem — Loader.ios.tsz a
Loader.android.tsz.

2https://developer.apple.com/xcode/
Zhttps://developer.android.com/studio
Zhttps://www.npmjs.com/package/react-native-navigation
2 https: //www.npmjs.com /package/react-navigation
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Kazda React aplikace potfebuje uchovavat aktualni stav. Pii implementaci webové apli-
kace je typické pouziti balickl Redux?’ & Flux?°. Od verze 16.3.0 React podporuje novou
Context API. Tuto API lze vyuzit jako ndhradu za zminéné balicky. Redux je komplexni
nastroj, ktery vyvojari umoznuje centralné spravovat stav aplikace. Navic ale umoznuje vy-
tvareni akci, na zakladé kterych mtze dojit k dpravé dat na vicero mistech. Naproti tomu
Context API pouze obali vybranou ¢ast aplikace a metody ¢i data, které jsou v ramci ta-
kového Contextu dostupné, definuje vyvojar. Po zvazeni slozitosti aplikace jsem usoudil,
ze nebude potieba vyuzit komplexnich feseni. Aplikace bude slouzit co se dat tyce pouze
jako zobrazovaci vrstva. Nepredpoklada se tedy, ze by bylo potfeba komplexniho stavového
manageru. Vyuzil jsem tedy jednoduchého Context API, kterym jsem obalil celou aplikaci.

Komunikace s backendem, jehoz implementace byla popsana v sekci 7.2, je zajisténa pro-
stfednictvim jednoduché Fetch API??. Pomoci Fetch API je implementovana sada funkef,
které se dotazuji na data na prislusnych koncovych bodech, které backend zptistupnuje. Na-
vratova hodnota samotnych metod je vzdy otypovana, tudiz pti vyvoji je prace s backendem
pohodInéjsi.

7.3.1 Prace s API zarizeni

Pro korektni funkcionalitu je tfeba vyuzivat nékteré API zarizeni. Jedna se o geolokaci a
notifikace.

Aby tyto API fungovaly korektné na vSech cilovych platforméch, je potfeba se nejdrive
dotazat uzivatele, zda poskytne aplikaci prislusna opravnéni pro pristup k API. Vétsina
balicku, které implementuji komunikaci se samotnym rozhranim obvykle nabizi moznost
dotazat se na prislusna opravnéni. To ovSem znamend, ze pokud pouzivame vice rozhrani
zalizeni a o udéleni opravnéni zadame prostfednictvim dilé¢ich bali¢ki, miZeme narazit na
nekonzistenci chovani. Pro ticely eliminace inkonzistentniho chovani existuje balicek ,react-
native-permissions“*®. Ten nabizi sjednocené funkce pro dotazovani na opravnéni.

ReactNativeForegroundService.add_task(
O ={
ensurelocationPermission(() => {
RNLocation.subscribeToLocationUpdates (
([ locatiomns 1) => {
userUpdatePosition({
id: auth().currentUser!.uid,
latitude: locations.latitude,
longitude: locations.longitude

1D)
}
)
1))
}, { delay: 1000, onLoop: false, taskId: ’background_location_sniff’,
onError: (e: any) => comnsole.log(’Error logging:’, e),

}:
)

Vypis 7.3: Registrace naslouchace geolokace pro Android — frontend/src/helpers/location.ts

#https://www.npmjs.com/package/redux

Z6https: //www.npmjs.com /package/flux

*Thttps:/ /reactnative.dev/docs/network

Zhttps: //www.npmjs.com/package/react-native-permissions
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Jak jiz bylo navrzeno v sekci 6.1, aplikace ma vyuzivat sledovani telefonu pro urceni
vhodnych shod. Jelikoz se ale nepredpokladd, ze uzivatel bude mit vzdy aplikaci zapnutou
a na popredi, je nutné, aby aplikace odesilala informace o poloze uzivatele také na pozadi,
nebo kdyz je vypla. Takového chovani Ize docilit, kdyz budeme ziskavat pouze vyznamné
zmény v poloze. Aplikace tak nebude spotirebovavat znacné mnozstvi baterie a operac¢ni sys-
tém cilové platformy aplikaci neukonci. U zafizeni se systémem Android je navic potfeba
spustit foreground service. Ta zobrazuje ve stavovém radku permanentni notifikaci, ktera
informuje uzivatele o vyuziti polohy. V pripadé, ze dojde ke znacné zméné polohy, odesle
se pozadavek na backend, ktery vyhodnoti, zda existuje mozné spojeni. Pokud spojeni bylo
nalezeno, odesle se notifikace obéma tucastnikiim. Samotné naslouchani zménam polohy
je mozné prostfednictvim balick. Vhodné rozhrani poskytuji ,react-native-location“?,
»Q@react-native-community /geolocation“*’ nebo ,react-native-geolocation-service“*!. Inte-
grace s foreground service byla ovsem tspésna pouze s balickem ,react-native-location“,
ktery jsem nakonec pouzil. Registrace naslouchace pro systém Android je popsana ve vy-
pisu 7.3.

Zpracovani notifikaci je v aplikaci implementovano pomoci jiz zminéné knihovny RNFi-
rebase. Aby bylo mozné zaslat zarizeni notifikaci, je tfeba vygenerovat token. Tento token
je vygenerovan zafizenim a ndasledné odeslan do backendu. Priklad vygenerovani tokenu je
ve vypisu 7.4. Token je nasledné vyuzit v backendu pro zasilani notifikaci.

console.log(’NOTIFICATION: Authorized...’)
const token = await messaging().getToken()
await userSetNotificationToken({ id: user.uid, token })
console.log(’NOTIFICATION: Notification token request send to API’)
return messaging() .onTokenRefresh(async refreshedToken => {
await userSetNotificationToken({
id: user.uid,
token: refreshedToken,
b
b

Vypis 7.4: Ziskani tokenu pro zarizeni, odeslani tokenu na API a zaregistrovani naslouchace
v pripadé, Ze by doslo k expiraci tokenu — frontend/src/routes/index.tsx

U samotného zpracovavani tokenu je nutné osettit tii stavy:
1. Stav, kdy je aplikace v popredi
2. Stav, kdy je aplikace v pozadi

3. Stav, kdy je aplikace vypnuta

Ke kazdému jednotlivému ptipadu je nutné implementovat vlastni metodu, kterda bude
takovy typ zpravy zpracovavat. Napriklad ve vypisu 7.5 lze vidét zpracovani zpravy o novém
propojeni. Samotna notifikace s sebou nemusi nést pouze objekt notifikace, ale muze byt

https: //www.npmjs.com/package/react-native-location
3%https://github.com/react-native-geolocation /react-native-geolocation
3https://github.com/Agontuk/react-native-geolocation-service
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rovnéz nositelem dat. Jedna se o volné 4KB, které mohou obsahovat informace pro deep-
linking, nebo napriklad informace o prichozi zpravé od jiného uzivatele.

if (!luser && !l!userData) {
messaging() .onMessage (async remoteMessage => {

if (remoteMessage?.data?.type === ’acceptedMatch’) {
setNotification! (’You have a new match!’)
userGetConversations({ id: user.uid }).then(data => {
setConversations! (data)
1)
}

b
}

Vypis 7.5: Zpracovani ptichozi zpravy o novém spojeni — frontend/src/routes/index.tsx
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Kapitola 8

Testovani

Aplikaci, kterd vznikla v kapitole 7 bylo potfeba radné otestovat. Testovani této aplikace
probihalo v pribéhu vyvoje, poté na jednotlivych platformach a nakonec samotnym pouzi-
tim aplikace dvéma dobrovolniky.

8.1 Testovani API

Pri vyvoji byla aplikace kontinualné testovana. Bylo potreba zajistit, aby jednotlivé zmény
v API nezapficinily jeji nefunkénost, tudiz bylo vhodné implementovat alespon zakladni
integracni testy. Tyto testy jsou v aplikaci implementovany predevsim pro operace nad
uzivatelem, kde je potieba zvlast dbat na funkcénost systému. Jednotlivé testy byly imple-
mentovany pomoci frameworku Mocha.js, ktery byl zminén v sekci 4.4.4.

Navic k integra¢nim test@im byla API neustéle testovana za pomoci programu Postman',
ktery umoznuje zasilat pozadavky na API se specifikaci HT'TP metody. Tyto testy byly
provadény predevsim za tcelem zjisténi, zda data ziskané z API vhodné reflektuji provedené
zmény.

8.2 Testovani na cilovych platformach

Aplikace byla testovana na zafizeni s i0S 14.4.2 (iPhone X) a Android 10 (Samsung Ga-
laxy A12). Na obou platforméch byla otestovana fada tkont, které jsou popsany spole¢né
s vysledky v tabulce 8.1. Prvni oblasi testovani byla samotna tvorba uzivatelského profilu.
Nasledné bylo sledovano, zda aplikace spravné odesild polohu zafizeni pti zaznamenani vy-
znamych zmén polohy. Rovnéz bylo otestovano, zda aplikace korektné prijimé notifikace jak
na popredi aplikace, tak na pozadi. Notifikace s sebou mohou nést informaci o deep linking.
Dalsim bodem testovani tedy bylo, zda po otevieni notifikace dojde k otevreni aplikace na
spravném pohledu se spravnymi daty. Posledni oblasti testovani na cilovych platforméach
bylo testovani chatu.

Pfi testovani na jinych Android zafizeni se ukézalo, Ze mohou nastat problémy s Fo-
reground service, kterd odesila polohu zarizeni na API. Tu néktera zafizeni ukoncuji po
nespecifikované dobé. Pri¢inou muze byt optimalizace vyuziti baterie ze strany vyrobce za-
fizeni, nebo jiné omezeni viuci aplikacim. Na testovacim zafizeni Samsung Galaxy A12 byla
Foreground service spusténa bez komplikaci po celou dobu pozorovani (3 dny).

Thttps://www.postman.com/

44



Popis testu Android | iOS
1. | Instalace aplikace ANO ANO
2. | Vytvoreni u¢tu pomoci e-mailu ANO ANO
3. | Vytvoreni i¢tu pomoci Facebooku ANO ANO

Poznamka: Uzivateltiv Facebook profil musi byt prifazen k apli-

kaci jako ,tester®.
4. | Prihlaseni do Gc¢tu pomoci e-mailu ANO ANO
5. | Vyplnéni profilu ANO ANO
6. | Vytvoreni spojeni pri priblizeni ke shodé ANO ANO
7. | Notifikace je odeslana v pripadé nové shody ANO ANO
8. | Otevreni notifikace odkaze uzivatele na pohled se sho- ANO ANO

dou
9. | Uzivatel muze prijimout shodu ANO ANO
10. | Vytvoreni spojeni odesle ucastniktim notifikaci ANO ANO
11. | Uzivatelé mohou chatovat po dobu 2 hodin od vytvoreni ANO ANO

spojeni

Tabulka 8.1: Testovani na cilovych platformach

8.3 Uzivatelské testovani

Aplikace byla rovnéz otestovana simulaci redlné situace. Subjekty pro testovani byli muz
a zena. Oba z dvojice jsou zastupci cilové skupiny, kterd byla definovana v sekci 5.2. Muz
disponoval zarizenim se systémem Android 10, Zena zafizenim se systémem iOS 14.4. Nize
jsou popsany dil¢i kroky pribéhu testovani.

1.

7.

Zena se nachézela na zastavce ,Moravské namésti“ integrovaného dopravniho systému
v Brné. Muz se nachazel na zastavce ,,Semilasso* — rovnéz v Brné.

. Oba z Gcastnikil se v aplikaci zaregistrovali a vytvorili své uzivatelské profily.

. Muz nastoupil do tramvaje, kterd jela smérem k zastavce ,,Moravské namésti“.

. Priblizné u zastavky , Antoninska“ prisla obéma ucastnikim notifikace o vytvoreni.
. Oba 1castnici spojeni ptijali.

. Ucastnikiim bylo umoznéno chatovat po dobu 2 hodin.

Po uplynuti intervalu 2 hodin jiz nenalezli svou shodu na hlavnim pohledu aplikace.

Soucasné s testovanim samotné funkcionality aplikace bylo provedeno pozorovani, zda
néktery z tcastnikd nemd problémy s pouzivanim aplikace z pohledu UX. Zde nebyly vy-
pozorovany zadné nepresnosti a oba z tcastniki se v aplikaci orientovali s prehledem.

45



Kapitola 9
Zaver

Cilem mé préace bylo vytvorit multiplatformni aplikaci pro netradi¢ni seznamovani lidi,
kterd opravuje problémy soucasnych aplikaci. Aby bylo mozné takovou aplikaci vytvorit,
nastudoval jsem potrebné materialy tykajici se seznamovani lidi a analyzoval jsem soucasné
Teseni.

Na zékladé védomosti nabytych ze studovani problematiky jsem udélal prizkum trhu
metodou dotaznikového Setieni. Vysledky dotaznikového Setfeni jsem zanalyzoval a na za-
kladé této analyzy jsem vytvoril design aplikace z funkcionalni a vzhledové stranky. Dotaz-
nikové Setfeni ukazalo na problém neosobniho seznamovéani, které soucasné aplikace podpo-
ruji. Navrh jsem poté implementoval za pouziti vybranych technologii. Vyslednou aplikaci
jsem uspésné otestoval na cilovych platformach. Soucasti testovani byla rovnéz simulace
realného uziti aplikace.

Vysledna aplikace vyuziva geolokacnich nastroji pro vyhledani moznych spojeni v okoli
uzivatele. Pro urceni, zda nalezené spojeni je vhodné, je pouzit psychologicky model MBTI.
Po vytvoreni spojeni a nasledném akceptovani obéma ucastniky, je uzivatelim umoznéno
po dobu 2 hodin chatovat. Cilem je, aby se uzivatelé co nejdrive domluvili na osobni schiizce
a netravili chatovinim nadmérné mnozstvi ¢asu. Po dvou hodinach jiz chat nelze dohledat.
Jednotlivé shody je mozné vytvorit v ¢asovych rozestupech 4 hodin.

Aplikace je Skalovatelné a do budoucna budu v jejim vyvoji uréité pokracovat. Nabizi se
zde moznost vytvorit neuronovou sit, kterd by uzivatelim nabizela shody. Takova neuronova
sit by mohla byt zalozena na pozorovani, zda se uzivatelé skutecné setkaji. Déle je zde
prostor pro zlepseni bezpecnosti aplikace. Lze naptiklad Sifrovat zpravy, které jsou ulozeny
v databéazi pomoci asymetrického sifrovani (implementovalo by se tedy end-to-end Sifrovani).
Také by se dalo omezit mnozstvi informaci, které je obsazeno v odpovédich z API.

Aby aplikace korektné fungovala, je potieba, aby ji pouzivalo dostatetné mnozstvi lidi,
ktefi se pohybuji predevsim v ramci jednoho mésta. Aplikaci tedy nelze bez dostacujici
marketingové kampané spustit. V piipadé, ze by aplikace byla spusténa na misté, kde ji
pouziva malo lidi, nemuselo by nikdy dojit k vytvoreni propojeni. Tudiz by uzivatelé aplikaci
postupné odinstalovali. Planuji tedy aplikaci nasadit ve vétsim mésté, kterym je napriklad
Praha.
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