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Bylo mi cti byt pozadan o vypracovani posudku na odbornou praci ing. Ladislava
Chladila, ,Studium jevu limitujicich Zivotnost sekundarnich ¢lankd Ni-zZn.“ Tato prace je
predloZena jakozto dizertadni prace k obhajeni doktorského titulu. Uprava, vazba a
celkovy vzhled pfi prolistovani plsobi velmi dobrym profesionalnim dojmem a bez
pochyb autor vynaloZzil nutny ¢as k tomu, aby prace do tohoto stadia dospéla.

Prace je rozdélena do nékolika kapitol, které vysvétluji a shrnuji vysledky
experimentl a jejich vyhodnoceni, jez mély za ukol pfispét k objasnéni jednotlivych cill
této dizertaCni prace. Obecny problém dlouhodobé Zivotnosti sekundarnich &lanku je
fyzické naruseni pevnych elektrod. Zde muze dojit k uvolnéni a rozpadu aktivni hmoty,
k rozpousténi aktivni hmoty v elektrolytu, ke sniZeni aktivniho povrchu rekrystalizaci a
ztratou porozity, coz jsou jevy vedouci Kk postupnému snizovani kapacity. PFi
opakovaném vybijeji a nabijeni je také mozné, Ze kov elektrody se znovu deponuje
v podobé dendritli, jejichz vodivost, pokud rostou ve sméru protielektrody, muze
zpusobit elektricky zkrat a katastrofické znehodnoceni ¢lanku.

Pokud se ve €lanku oxid zine€naty rozpousti, pak tento proces vede ke ztraté
zinkové aktivni hmoty. Proto je vhodné studovat aditiva, ktera by rozpousténi
potlaCovala. V této praci byl pro tuto roli zkouman fluorid draselny, fosforeCnan draselny
a uhli¢itan draselny. Pfi vyhodnocovani vysledku byla méfena jak rozpustnost oxidu
zine€natého, tak vodivost roztokl pred a po pfidani aditiv a rovnéz vliv aditiv na hustotu
roztokd a na jejich dynamickou viskozitu. V3echna tato aditiva vedla k jistému snizeni
rozpustnosti oxidu zine¢natého. Proto byl dale studovan vliv téchto aditiv na
dekompozi¢ni kinetiku supernasycenych roztokd zineCnatanovych iontd. Tato Cast
prace je dobfe popsana a vysledky a jejich vyhodnoceni odpovidaji o¢ekavanému
standardu. Jedna otazka, tykajici se této €asti, souvisi s hodnotami vysledkd uvedenymi
v Tabulce 5-1. Kupfikladu hustota pro prvni zkoumany roztok je uvedena jako
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1.1199 g/cm®. Jaka je experimentalni chyba tohoto méfeni a kolik platnych cifer,
vzhledem k chybé experimentalniho méfeni, je opravnéné mozno uvést?

V nasledujici kapitole je sledovan vliv elektrolytd a jejich aditiv na cyklovatelnost
kladné aktivni hmoty, jiz je budto hydroxid nikelnaty a nebo smés hydroxidl nikelnatého
a kobaltnatého. V této podkapitole bych vytknul nékolik stylistickych problému. Na
zacCatku kapitoly 5.2.1 se nejprve hovofi o redukénich reakcich dusi¢nanovych iontl bez
toho, ze by byla zfejma souvislost. Cela tato diskuse by méla byt uvedena strucnou
vétou, Ze oxidy/hydroxidy niklu a kobaltu jsou deponovany ze svych dusi¢nanovych soli.
Druhy nedostatek je, ze k uvadénym rovnicim 19 a 20 neni poskytnuta nalezita citace
zdroje. Treti uvaha je ponékud filosoficka. | kdyz jsou rovnice 19 a 20 spravné, jejich
informace neni nikterak pouzita v nasledujicim textu. Pozitivni v této kapitole jsou
nejenom vlastni vysledky, ale i to, Ze autor pouzil nékteré neelektrochemické analytické
metody, k nimz mél pfistup a s nimiZ se tedy mél moznost seznamit (kupfikladu prvkova
analyza).

Autor provedl fadu experimentu, jejichz uc€el byl studovat efekt kobaltace na
stabilitu elektrodové hmoty. Dva pfistupy, primarni a sekundarni kobaltace, byly pouzity.
Pfi primarni kobaltaci dochazi k zabudovani atomd kobaltu do krystalové mfizky na
misto atomu niklu, zatimco pfi sekundarni kobaltaci se povrch niklové aktivni hmoty
pokryva vrstvou hydroxidu kobaltnatého. Kontrolni pokusy bez dopovanych materialu
byly provedeny a vilastnosti téchto materiald byly adekvatné porovnany s vlastnostmi
materialll dopovanych.

Autor dale pouzil nékolik aditiv (8 uvedenych v tabulce) k tomu, aby studoval
jejich vliv, pokud mozno prospésny, na potlacovani rlstu dendriti, které mohou vést
k eventualnimu zkratu elektrochemického Clanku. Tato aditiva jsou rozdélena na dvé
skupiny, na aditiva pouzivana jako povrchové aktivni latky a na aditiva pouzivana
v galvanickém prumyslu. Toto rozdéleni je podle mé& nevhodné a zbyte¢né, protoze i ta
aditiva pro galvanicky pramysl patfi do kategorie povrchové aktivnich latek. V textu
popisujicim dosazené vysledky je ur€ita nedlslednost. Jeden odstavec je vénovan
ucinku aditiva Spolapon 252/0, jez v tabulce materialt uvedené neni.

Rozsahla pod-kapitola je vénovana studiu vyluCovani zinku na zaporné
elektrodé, coz je velmi dullezity proces pfi nabijeni Ni-Zn ¢&lankd. Morfologie
vylou€eného zinku je potom velmi dulezita pfi nasledném vybijeni takového &lanku.
Autor se zde naucil pracovat s mikroskopem a pfedvedl velmi pékné a vyznamné
obrazky.
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DalSi série pokusU byla provedena v zajmu objasnéni vlivu jiz dfive studovanych
aditiv na korozi zinkové elektrody a s tim souvisejici vyvin vodiku. Vyvin vodiku byl
v této praci sledovan elektrochemicky. Z redukéniho proudu v systému Cisty zinek
/elektroda v roztoku KOH bylo usuzovano, Ze méfeny proud odpovida redukci
hydroniovych iontl. V principu je tento pfedpoklad jisté spravny, ale vhledem k pribéhu
experimentu bych se rad otazal autora jak je zajisténo, Zze nékdy béhem anodické
polarizace a nebo béhem stani zinkové elektrody v roztoku pfed zahajenim pokusu,
nedos$lo k ur€itému spontannimu rozpousténi zinku, ktery by se pak béhem redukce
mohl rovnéz deponovat, sou€asné s vyvojem vodiku, a ovlivhovat tak méfeny proud a
tim padem interpretaci tohoto proudu.

V podkapitolach odstavce 5.5 se Casto piSe o potenciodynamickych kfivkach a
jsou také nékolikrat uvadény. Zde postradam informaci o tom, jak rychle byla polarizace
provadéna. Mam pocit, Ze to bylo provedeno podle postupu korozniho méfeni ocele,
coz je jisté dobry pfistup, ale neni z popisu patrné, jaké modifikace bylo potfeba
provést, aby byl tento pokus aplikovatelny na korozi zinku. V tomto ohledu bych pfi
obhajobé& chtél polozit kandidatovi nasledujici otazky: Pro€ je Tafelova kfivka na
,obvyklém* Tafelové digramu linearni a jaky by byl jeji tvar na grafu proud-napéti; jak si
Ize pocCinat, kdyz Tafelova kfivka neni linearni; a jak je tfeba upravit vypocet rychlosti
koroze pro zinek, vychazime-li z rovnice odvozené pro korozi oceli (zeleza).

V posledni &asti autor studuje moznosti prubéhu nabijeni (specificky pulzni
proud), pro potlaceni mechovitého depozitu. Pfinos téchto pokusl pro pochopeni jevu
pfiznivé (Ci nepfiznivé) ovliviujici cyklovatelnost Ni-Zn ¢lankd je opét znacny.
S pfihlédnutim k témto vysledkim a ostatnim vysledkim této prace, bych chtél
doporucit, Zze po obhajobé by se mél autor soustfedit na sepsani téchto vysledku do
formy rukopisu (nebo rukopist) do odbornych Casopisu. Vysledky se zatim objevily
v ECS Transactions, coz je chvalyhodné. Nicméné, v této praci je tolik uziteCnych
vysledku, ze by bylo vhodné, aby byly dostupné S$irSi odborné verejnosti i v béznych
Casopisech.

Nemohu zanechat bez kritiky CeStinu prace, nebot gramatickych chyb je tam
k nalezeni mnozstvi vétsi nez malé. Nejsem si zcela jist, Zze chyby byly zplsobeny
samotnou neznalosti jazyka. Kupfikladu na jedné strance najdeme ,,...aditiva zvysily...,"
aC by mélo byt ,...aditiva zvysila...,” a je docela dost mozné, Ze se autor nékdy ztratil ve
slozitosti vét, spiSe, nez Ze by neznal princip shody podmétu a pfisudku. DalSi ¢astou
chybou v praci jsou bud chybéjici interpunkéni ¢arky a nebo, pfekvapivé, ¢arky navic.
Zminuji tyto chyby proto, ze podle mého nazoru spravné pouZiti jazyka je Casto vizitka
pracovnika nebo firmy. A pravé jazykové chyby v popisu odborné prace mohou byt tim
prvnim, co mize budouciho zakaznika zviklat.
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Rad bych zde zminil, jak se dizertaCni prace obhajuji ve Spojenych statech. Tam
se oponentlim prace nepredklada svazana. Kandidat ma potom po obhajobé prilezitost,
ponékud casové omezenou, béhem které mlze opravit drobné chyby, které jeho
komise nasla. Pokud je tedy v americkych dizertacich, jez jsou k dispozici v knihovnach,
méné chyb, neni to nezbytné proto, ze tamni kandidati by uméli Iépe psat.

V zaveéru bych rad shrnul, Ze pfedioZzena prace je vysoké kvality a ze ing. Chiadil
prokazal nejenom schopnost systematicky, samostatné a kvalithé pracovat. Z jeho
diskusi vysledkll je rovnéz patrné, Ze o problémech dokaze premyslet. Rovnéz pak je
patrné, ze ho véda zajima a je jisté na dobrém pocatku védecké kariery. Ing. Chladil
splnil v8echny ukoly své doktorské prace a proto doporu€uji, aby tato prace byla
predlozena k obhajobé&. Zaroven navrhuji, aby mu po uspésné obhajobé této prace byl
udélen akademicky titul doktor filozofie (PhD.).
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V Brn&, 13. listopadu 2014 prof. RNDr., Petr Vanysek, CSc., FECS



