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Abstrakt
Cilem diplomové prace je vyhotoveni mapy okoli jeekVypustek tak, aby bylo mozné

doplnit jiz existujici mapové dokumenty vypracovastédenty VUT v Bra a spojit je
do jednoho celku pokryvajici terén nad jeskyni.cBra&ala vybudovanim vlastniho
bodového pole v lokalitpomoci polygonovych gadi s naslednym podrobnymétienim.
Vystupem je polohopisné a vySkopisné 2#eni zadané lokality vyjadné jakciselnymi
hodnotami, tak grafickym znazamim. DalSim Okolem bylo zafteni a vykresleni
nékolika profilt v hlavnich chodbdch a domech jeskga Eelem znazoréni vztahli mezi
podzemim a povrchem. K dfeni byla vyuZita jiz ive vybudovana #ticka st uvnitt
jeskyre.

Kli ¢ova slova
jeskyre  Vypustek, reliéf, polygonovy pad, ngtické body, polohopis, vyskopis,
vrstevnice, digitalni model, profily, tachymetri@PS

Abstract

The aim of this thesis is to create map of cave Ugfgk surrounding enviroment. It is

going to be complementary map documentation totiagisnap documentation made by
the other students of VUT Brno. These documentatisiti be joined together and create
one relief covering terain above the cave. The vwa@gan with building our own traverse
and measuring detailed points. The result is togugcal and hypsographical

determination of the locality expressed numericaty topographically too. Another task
was to measure and represent some profiles of mmalis and passages of the cave.
Intention is to connect underground space withsimdace. Surveying network of points

built previously inside the cave was used for measents.

Keywords
cave Vypustek, relief, traverse, measuring poiptanimetry, altimetry, contour lines,
digital model, profiles, tacheometry, GPS



Bibliografickéa citace VSKP

SANTHOVA, Zuzana.Mapa okoli jesky# Vypustek - severnfast. Brno, 2013. 53s.,
97s. @il. Diplomova prace. Vysokééeni technické v Bry Fakulta stavebni, Ustav
geodézie. Vedouci prace doc. Ing. Josef Weigel,.CSc



Prohlaseni:

ProhlaSuiji, Ze jsem diplomovou préaci zpracovalassat a Ze jsem uvedla vSechny
pouzité informani zdroje.

V Brné dne 24.5.2013

podpis aato
Zuzana Santhov



Podékovani:

Timto bych chila podtkovat vedoucimu prace doc. Ing. Josefovi WeigelG8¢.
za jeho cenné radyipvypracovani diplomové prace a za poskytnutigiatych podklail
Také akuji Ing. Michalu Kurucovi za radyitpméieni a pomoc se zpracovanim dat GPS.
Dale pracovnitm provozujicich areal jeskynza jejich pohostinny ifistup k nam a za
pomoc i feSeni @iznych technickych probléimbéhem naSeho #ieni. Chéla bych
poctkovat také spoluz@e Bc. Aler Stiskalové za spolupraci a dalSim spoluibak
zejména Bc. Michalu Kow@vi, Bc. Lence Sasikové a Bc. Janu Cvengro3ovi, Kt@am

asistovali pi zanmerovani lokality.



UV OD et enne 9
JESKYNE VYPUSTEK ..ottt sessee s 10
2.1, LOKAITA ceeeeeeeeeeeee e e e 10
2.2, HISIOr@ JESKYR ... 11
2.2.1. Vybrané publikace a zpravy 0 VYPUStKU.........cccevverieeieeieiiiiiiiinns 15.
2.2.2. Nekteré pidorysné plany VYPUSEKU............uuvviiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeecee, 16
2.3, SOWEASNE VYUZILE JESKYL...evviiiiiiieieeieee e e e e 19
TEORIE VYHOTOVENI MAPY oot 20
ZAM ERENT LOKALITY 1ottt ssss et 22
4.1, REKOGNOSKACE .....uuuuiiiiiiiieeeiiieiiiee e eeeeeee et e e e e e e e e e e eeeeeeeeeennnnannes 22
4.1.1. RekognosKace teréNU............ccoeiiiiiiiiriiiiiiieiieeeeieesssssseeseeeneeeeeeees 22
4.1.2. Rekognoskace bodoveho pale........ccccuuvviiiiiiiiiiiiiiiieee e 24
4.2, POAKIQAY ... e e e e e e bbb ———————_ 24
4.3, MEFICKY NE& ..o e e e e e e e e e e e e e e e e e aaaaans 5.2
A4, MEFCKA ST ..t 25.
4.5,  PEISIrOJOVE VYDAVENT ....cceveeiiiiiiiiiie e s e e e e e e e e e e e e eeeeeannees 28
4.6.  POArODNG MIENT ....ooiiiiiiiiiiiiie ettt 30
MAPA POVRCHU — ZPRACOVANI DAT ..ottt 31
5.1, DIUZICOVA MEIENI .....eeiiiiie ettt e e e e e e e 32
5.2. Program pro f8nos dat — GEOMAN ..........cevviiiiiiuiiiiimmmmmmme e e e eeeeeeeeiiineees 35
5.3, VYPOCet ZAPISNTHL. ... 36
5.4. Grafické zpracovani vyskopisu — Atlas DMT ...cccccceiiiiiiiiiiiiiiiiiiiceeeeeeeen 36
5.5. Grafické zpracovani vysSkopisu — Microstation ..............cccoeeeeeevvvvvvnnnnne. 40
5.5.1. Prace ze satadnicemi — MGEQ............coooiiiiiiiiiiiiiiiiiie e 40
JESKYNE VYPUSTEK — MERICKA CAST....cccoovvirirnicnnnceennn 4l
6.1. REKOGNOSKACE ......evvviiiiiiiiiiii et e e e e e e e e e e e e aeeenes 41

6.1.1. Rekognoskace chodeh............ccccceieiiiiiiiiiiiiiieeeeee 41



6.1.2. Rekognoskace bodovEho pale..........ccvuvviviiiiiiiiiiiiiieeee i, 42

B.2. METICKA ST e e 42.
6.3.  PHIStrOjOVE VYDAVENI ....evvviiiiiiiiiiiicc et B2
6.4. Podrobné reni Profill .........cccccviiiiiiiii e 43
7. JESKYNE VYPUSTEK — ZPRACOVANI DAT ..ottt 43
7.1. Vypocet Profili — GrOMa@ .........uuuuiiiiieeiii e eeeeee e e e e e e e e aeeeees 44
7.2. Grafické znazorEni — MICroStation ........ceuveeeeeee e 44
8. 4 \VA O] = USRS 46
SEZNAM POUZITE LITERATURY A ZDROJ U oovoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 47
SEZNAM POUZITYCH SYMBOL U A ZKRATEK .coveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeennn A9
SEZNAM OBRAZK U A TABULEK ...ooe oot ee et eee e 50

SEZNAM PRILOH ..o et e e et et e e e e e e e e e eee e e e e eanes 52



1. UvVOD

Cilem této diplomové prace bylo vyhotoveni pololsogi a vyskopisné mapy okoli
jeskyre Vypustek, ktera se nachazi véesini casti Chrasné krajinné oblasti Moravsky
Kras (CHKO MK) v blizkosti nistyse Ktiny cca 1,5 km ve siinu na Adamov. Ukolem
bylo don¥fit ¢ast Uzemi zapadra severozapadrod byvalého vojenského arealuéidni
probihalo ve spolupraci s Bc. Alenou Stiskalovawaslednym roztlenim lokality podle
rozsahlosti a natmosti praci. Jak je uvedeno v nazvu diplomové pratsahem této
prace je severriast zamrovaného tuzemi.

Pro vyhotoveni mapy je nutno z&fit podrobné body vystihujici pbéh terénu
s dostaténou hustotou. Jako stanoviska pro podrobréeni se voli déasré nebo trvale
stabilizované body #fické sit. V této praci jsou vyuZzita stanoviska worzantiené
pomoci metody GPS a polygonovychradi, tak i rekteré body jiz dive vybudované sit

DalSim uUkolem bylo vyhotoveni ékolika profilai. Cilem tohoto rieni je
znazorgni pribéhu jeskynniho systému s povrchem. Pomoci této ptame mozné
vyhodnotit souvislost jeskynnich utwarv mistech vyhotovenych praiil s atvary na
povrchu a téZ se samotnymipéhem terénu.

Vysledna mapa v #titku 1:500 a souvisejiciiselné vyjadeni spolu s péebnymi
piilohami budou pedany Sprav chrargné krajinni oblasti Moravsky kras, Sp&geskyni
Ceské republikyCeské speleologické spotmsti a Ledm Ceské republiky s. p. k dal$imu

uzivani.



2. JESKYNE VYPUSTEK
2.1. Lokalita

CHKO MK pati mezi @t nejvyznamgijSich krasovych oblasti veistini Evrog.
Za chragnou krajinnou oblast byla prohlaSena roku 1956k@ead Uzemi se rozprostira na
94 knt. Je to nejrozsahlejsi a nejlépe vyvinuté krasoxémi v celéCeské republice.
Vzacna fauna a fléra této oblasti jgegmétem ochrany ve 1l4fipodnich rezervacich.
Nalezneme zdeizné druhy neohiejnych rostlin a Zivéichi. Nag. pouze na dhpropasti
Macocha nalezneme vzacnou kruhatku Matthioliho.kyles slouzi jako zimovi&t
: ' ' j : netopyfi (obrg.1). Na celém Uzemi CHKO
MK se nachazi Siroka skalatigppdnich
krasovych jeu, jako nap. propadani,
propasti a jeskyy) ze kterych je &
zpistuprénych veejnosti. Jsou to Punkevni

jeskyre, Kateinskd jeskyd, jeskyre

19] a jeskyr Vypustek.
Jeskyrt Vypustek se nachazi veatinicasti CHKO MK v udoli Ktinského potoka

Balcarka, Sloupsko-Sogské jeskys

v nadmdské vysce cca 374 m (Frodl 1923). Vstup do jesKgii cca 1,5 km od éstyse
Kitiny po levé straf silnice ve smru do Adamova. Labyrinty chodeb ol
nékolikapatrovy jeskynni systém se rozprostiraji ziipaod silnice na vice nez 18 ha.
Patra jeskynnich chodeb jsou spojena vertikalnimir Sirokymi kominy a puklinovymi
propastmi. Spodnim patrem protéka vodtiriského potoka. [3], [9]

Na obr.¢. 2 je umistni lokality a na obr¢. 3 blizsi okoli jesky& Vypustek.

Habrivka
ADAMOV

S
ey = \L Krtiny
N
&

Babice
nad Svitavou

Brezina
&

Obr.¢. 2: UmisEni mapované lokality [20] (upraveno)
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2.2. Historie jeskyr

Je pravdpodobné, Ze pojmenovani jeskypochazi podle nadzvu mistni trat
Toponymické nazvy byly vtehdejsi dbb(19. stoleti) velmi variabilni. Ne§sSi
a nejdilezitéjSi jeskyré nesly ne jeden, ale dva aZ tizné nazvy. Mistni pojmenovani
Vypustku v roce 1892 byl deskych obyvatel Vejpustek, Otiadira, Diranice, Diravka,
u Némci Kitinska jeskys. Vypustek je nejstarSi publikovanou jeskyni nejévioravském
krasu ale i v krasovych oblastecteské republiky. Proslula svym labyrintem navzajem
spojenych chodeb a sini. Existuje psly Ze jesky# byla spojena chodbou s Bmskym
Spilberkem a gaky vézei touto chodbou uprchnul.

Jeskyr byla vytvaena ponorovowinnosti Kitinského potoka, ale podilely se
na vzniku jeskya i vody z Babické ploSiny a patfn z oblast Ve SkrejSnach. Prvni
pisemna zprdva o Vypustku je z roku 1608. Podlenaaz jeskyni nav&tvovali jiz
na pa&atku 17. stoleti maskari. Byly zde jimi objeveny kosti praké zvieny. V té dob
se \&filo na existenci a @vé inky rohu jednorozce. Lidé povazovali jeskyni Vyfrls
za nejvyznamgsSi a jedinou lokalitu nejen u nas, ale i v Sir@koli z hlediska moznosti
ziskani tohoto drahocenného nalezu. iReetileté valce hledali lidé ve Vypustku udajn
zakopané poklady. To &i¢i o tom, Ze byla jeskynjiz v doke pied 400 lety porrné silng
prokopavana. Prvni ucekgai popis chodeb a ddhudava deny mnich Martin Alexander
Vigsius, profesor a kanovnildu premonstrat Roku 1669 popisuje ve svém dilartaro
— Mastix MoravieJan Ferdinand Hertold dvory a propasti, které s gim nikdo
neodvazil prozkoumat. Ve véleych dobach Vypustek slouzil jako Ukryt pro obylate
Kitin. Nag. za pruskych valek se tady schovavaliinsti obyvatelé spolu se vSemi

domacimi zuiaty.
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V druhé polovig 18. stoleti a na zatku 19. stoleti nav&toval jeskyni starohrab
a badatel Hugo FrantiSek ze SalrRrovadl zde intenzivni pizkum a snazil se prostoupit
vSemi dostupnymi prostorami. Aby nezabloudil nelpalmvar neprochazel dkterymi
prostorami, zn&l si cestu sypanim plev. Udajmpro3el asi 7 km chodeb bez toho, aniz by
doSel do konce. Podle jeho naslednjikale k #mto udafim treba pistupovat opatréy mgl
totiz tendenci ve svych spisech Zn& pieharét. Nekteré ¢asti jesky® oznail za velmi
nebezpé&né, proto pistupové chodby d@thto partii zazdil a zamaskoval. Udajma konci
17. stoleti zahynulo ve Vypustku 14 osob z Olomolteré jeskyni navstivily, ale nikdy

se nevratily. Dodnes neni znamo, jestli byly objgveSechny chodby, které Salm poznal.

Jeskyné Vypustek
[ pehledny plan]
1:1000

0 10 20 30 40 50m

KniZe Liechtenstein se snazil vyuzit Vypustek ekoinky a zgistupnit jej vSem
navstévnikam. Za tim wdelem nechal provézt rozsahlou Upraviedevsim pedni casti
Vypustku. ZtSil pristupovou chodbu do jesk§ra v rekterych chodbach snizil Groive
sedimeni az o p@l metru. Vchod do jeskyn opatil dvefmi. Tyto Upravy stély
Liechtensteina celkem 6 558 zlatych. Dale€l ma planu zaidit stalou péivodcovskou
sluzbu s moznosti vstupu do Vypustku po cely tydeento plan mu nevysel, a proto
prodal jeskyni Spolku dmeckych turisi. Ten byl schopen zaji@vat pouze okasné
navseévy a to po pedchozim objednani.

V 19. stoleti se jeskyniénovalatada badatél Mezi ¢ pati nag. Dr. Jindich
Wankel a Dr. Martin Kiz. V disledku jejich prace byly zhotoveny podrobné mapy

a provadla serada speleologickych a paleontologickych vyzkum
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Ve 20. letech 20. stoleti, po prvniéswé vélce bylo zji&#no velké mnoZstvi
cetné a porusily &Sinu povrchovych vrstev. Neda se to ale srovrtéahsco nastalo i
tézbe fosfatovych hlin, které tehdy sahaly n&kierych mistech skoro az ke stropu. Zanikla
pii tom fada skalnichigpazek a profily chodeb se sniZily &alik metri. Pred zahajenim
t¢Zby musela byt sintrovd deska tam, kde ¢eSyla odstelenim odstratna. Tzba
fosfatovych hlin vedla skoro k uplnému vyklizendseenti mnohdy az na skalni dno.
Prace probihala v letech 1920-1922 pod vedéniiitele lesniho zavodu v Adamgwdoc.
Ing. A. Kubie. VytZeno bylo asi 5000 Zeleznich vagod sedimeni, ztoho
fosfatovych hlin bylo pouze 1 500 vagorDenré to znamenalo dva a#i tvagony cisté
fosfatové hliny. Sedimenty byly kopany kronipa motykami. RInici nekopali pouze
fosfatové hliny, ale vSechny hlinité sedimenty, r&tese v chodbach nachéazely.
Pro usnadéni vyvozu z jeskyé byla do mista&by zavedena uUzkokolejna drdhaedP
jeskyni se nachazely susarny a skl&di¥o vyezeny sediment, kancé|dnostni vaha ait
pece na paleni vapna. VytaZzena fosfatova hlina pytalavana a vyuZzivala se jako
hnojivo. Ritomny fosforénan vapenaty se totiz rychle udé rozklada, takze je
pro rostliny snadnoifstupny. EBzbou doSlo ke zstSeni givodnich prostor a k definitivni
ztragé vSech nalek a informaci obsazenych ve vrstvach sedifnedediny vyznam byl
pouze v tom, Ze dnem tZby byly objeveny nové prostory. V roce 1921 bylgevena
v Medwdi sini dalSi propast (a to pata), ktera byla hikdbkolem 40 m. V roce 1922 byly
objeveny nové prostory na &ku Babické chodby a to po jeji levé straiupodivu
nebyly vy€Zeny vSechny chodby Vypustku. V Nizké chgdktera je asi 150 m dlouha
a asi 5 m Siroka, jsou dodnes netknuté sedimeiigdp®klada se, Ze v roce 1928talo
v jeskyni jes¢ cca 500 vagdh nedokopanych fosfat Vyswtlenim je, Ze pizkumné
sondy ukazaly jen malé mnozstvi fosfat

V roce 1939 v SalmavVypustku (dnes Babicka chodba) byl pry objevensfono
o délce pes pl kilometri s obrovskym jezerem. Po valce se ale prostor reg@a@novu
objevit. DalSim pinosem &Zby byl paleontologicky nélez kosterésitici o tom, Ze jeskyh
byla osidlena fedevsim pratkym jeskynnim medtdem a jeskynnim Ivem. Sest koster
jeskynnich medddii a jedna kompletni kostra Iva jeskynniho jsou wasné dob
vystaveny v Moravském zemském muzeu véBarv zemském muzeu ve Vidni.

NejvazrgjSi zasahy do ifrodniho stavu jeskynnich prostor provedly armady

Ceskoslovenska adecka. BFed druhou sstovou valkou jeskyni obsadila armada prvni

13



republiky, coz nejvice poznamenalo podstatdést prostor. Jiz v roce 1931 existovaly
plany na vyuZziti jeskyhjako skladidt pro bojové chemické latky. Vojenska spravaata

s Upravami v roce 1938. O#senim mnoha skalnichigkdZzek na mist prirozenych
podzemnich atvar vznikly nevlidné tunelové prostory. Byly odstéay vSechny skalni
sloupy a misto spleti chodeb mezi Babickou chodboakEma vchody vznikly velké
prostorné sih U odbaky KniZzeci chodby ve Sntge byl vystilen dalSi velky vchod
do jeskyr, ktery do ni umoznil viezd i nakladnim amt. Zarovnanim povrchu sedimént
a zazdnim vchod do ba&nich chodeb byla topografie jeskyncela zninéna.

Za 2. s¢tové valky byl Vypustek obsazenédeckou armadou, ktera v niidila
podzemni tovarnu na letecké motory s krycim o¢enan Dinar. Adaptace jeskyn
na velkou tovarnu byla zapata v Ié¢ 1943. Odselenim stn chodeb a jejich strdp
vznikly Siroké chodby a prostorné haly fi@ jeden celek. Podlaha byla vyrovnana a
pokryta az 1 m silnou vrstvou betonu. Pod nim kafigtoveny horizontalni pkopy pro
topeni, vodovod a $to. Z chodeb byly prorazenyétraci kominy na povrch. Postranni
chodby byly zazéhy, propasti byly zasypany nebdegryty betonovou deskou. V dén
pracovalo 120@eskych obani v negetrzitétm provozu ve dvou 12 hodinovych&rach.
Pred opu&tnim jeskyr v roce 1945 Mmci pozarem a vybuSninami zii vyrobni stroje.

Z nékdejsi tovarny tstaly jen pobiené zdi, zprohybané Zelezné konstrukce, zbytkyistro
barely, tye, draty, plechy, strhané vedeni a vapnem na ktiemé stny. Podzemni
prostory Zistaly znéené a v podstatvolné pristupneé.

Po druhé sitové valce se ap objevuje zajem o speleologicky vyzkum Vypustku.
Byla to zasluhaifedevsim Dr. R. Burkhardta a amatérskych jaékiyze Speleologického
klubu, ktgi systematicky pracovali vitinském udoli. Jednalo se o dodnes nedé&tgn
pokus o komplexni vyzkum z hlediska mnoha dbor

V 60. letech vybudoval&@eskoslovenska lidova armada veéemych podzemnich
prostorach mohutny objekt, ktery plnil profigad valky funkci krytu a zéloZzniho
velitelského stanovi§taz pro 250 distojnika. Sidlilo zde z&loZni vojenské velitelstvi pro
oblast jizni Moravy. Kryt mil svij vlastni energeticky zdroj, polni nemocnici, cheké
zachody, dekontamigai komoru, z#&zeni pro obnovu vzduchu, zasoby preéezti
a telefonni i dalnopisné spojeniiell rokem 1989 se uvazovalo tepudovani objektu na
protiatomovy kryt pro nejvyssitedstavitele Usedniho vyboru K8. Objekt byl gisns
utajovan a sezen az do konce roku 2001, kdy ho armada defigitopustila. Poté byla

jeskyre zpristupréna nepravidelkdtiikrat formou otevenych dvé.
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Obr.¢. 5: Protiatomovy kryt [22]

Koncem roku 2006 byla jeskynVypustek pedana Sprav jeskyni Ceské republiky.
Prokéhla rekonstrukce provozni budovy, Uprava arealljudpvani parkovigt a dne
10.3.2008 byla oficiakhotewena pro viejnost. [3], [10], [11], [12], [13], [14]

2.2.1. Vybrané publikace a zpravy o Vypustku

Oswald Croll (Crollinus) — 1608
Ve Vypustku se kopalo zatélem nélei rohu jednorozce, ktery byl povazovany za Iék.

Croll ve své publikaci uvadi pleistocenni nalezgtkoNalezl zuby, které &y byt zrovna
tak dobré, jako roh jednorozce. Jedna se o nejstalS8Zzenou navétu Vypustku a prvni

pisemnou zpravu odm a jeskynich u nasibec.

Anselmus Boétius de Boodt — 1609
Jeho publikace je jednou z nejstarSich zprav ookkasvyzdol a vzniku krapnik, a to

ve Vypustku. Do literatury zaved| a pouziva jiznén stalaktit a stalagmit. Popisuje jejich
vznik a girovnava jej ke vzniku ledovych rampouclv zime. Jesky® Vypustek byla
mistem, kde doSlo k formulaci prvni spravné teorieniku krapnik. Vyswtloval i vznik

sintrovych povlak na s&nach jeskynnich chodeb a rozeznawiatik jejich druh.

Martin Alexander Vigsius — 1663

Napsal knihy,Vallis Baptismi Alias Kyriteinensis seu Diversoii honorem, memoriam et
gloriam Magnae Dei Matris“(Udoli Kitu neboli Kitinské ¢ili Utulku na pamatku a
ke slaw Matky boZzi). Vigsius poprvé dava udoli nazev Vakptismi tj. Udoli ktu neboli
Kitinské. Jedna se o prvni dilo od moravského spistieskteré bylo také prvnim popisem
krasovych jeu v adoli Kitinského potoka a labyrintu Vypustek. Jednd setergicky
popis. Vigsius Vypustek nejménjednou, pravépodobré vSak vicekrat navstivil.
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Pravdpodobré proSel celowast oznaovanou jako labyrint. U ého se poprvé objevuje
zprava o pouzivani plev ke ztmi cesty z§t. Délka Vypustku rla byt pil mile. Poprvé
byla uvadna existence propasti v jeskyni. Vigsius jako pryapisoval i ponor a
vyvéracku vody Kitinského potoka. Velmi spragrhodnoti vznik stalagmita beek (je
autorem nazvu bko). Podivuje se nad obrovskym mnoZstvim lidskyckviééecich kosti
nachadzenych ve Vypustku. Vigsius popsal geograficky krajiny tak dote, Ze ho
muzeme povazovat za prvniho geografa Moravského kras@cEl i casta kopani
ve Vypustku. Jeho publikace je prvni historicka&xar o tom, Ze mistni lidé se nejen

nebdli do Vypustku 1ézt, ale opakowgeskyni navaivovali.

Tomas Jan Pesina £echorodu - 1677

Napsal jednu z nejstarSich zprav oitilském udoli a jeskyni Vypustku. Vedle
pohadkovych fibéha, které byly charakteristické pro tuto dobuekteré casti jeho
publikace se dotykaji krasovych jeyeskyni, tvorby krapnika paleontologickych naléz
Bylo mu znamé i propadaniiihského potoka. Je jisté, Zze se dostatjakym mistnim
znalcem do Vypustku, a to dosti daleko. V da#sti se zamyslel nad moznymiaspbem
tvorby ®chto jeskynnich bludiS DoSel k nazoru, Ze jeskynni chodby bylydbu
vyhloubeny silou podzemnichitvi, nebo se jedna o pégtatky povodni. Je prvni, kdo
se snazil vysétlit genezi jeskynnich chodeb. Ve svém dile dady idalSim navévnikim
a dava si otadzku, pkovlastre lidé do jeskys lezou. Hned si sdm také odpoviga:éjiny

uci, Ze lidem neni nic sladSiho, nez vSe sezia}."

2.2.2. Nekteré pidorysné plany Vypustku

Ve Vypustku se nachazeji ¢lzcela rozkné ¢asti, z nichz prvni se nachazi blizko
vchodu. Je sloZena ze shluku chodebzaxr velkych sini a vyznauje secetnymi kominy a
propastmi. Tatotast je popisovana jako labyrint nebo blugid¥ druhé ¢asti se jedna
pouze o chodbu. Ret komiri je podstatéy mensi. Je pra¥gpodobné, Ze vyvoj obotasti

byl rozdilny.

Padorysné plany Vypustku vyhotovili:
Antonin Lola — 1807
Byl inZenyrem a zagstnancem kniZete Liechtensteina. Na jehidkgz vyhotovil

pudorysny plan Vypustku. Jedna se o prvni plan téskyré. Byl velmi precizni a stal
se zakladematSiny dalSich plain
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Martin K ¥iz — 1867, 1893, 1902

Vyhotovil pidorys Vypustku giselnym a alfabetickym ozdenim vSech chodeb a sini

(ozn&uje je pismeny & mskymi ¢islicemi). Na fdorysu se nachazi i lokalizace vSech

K#izovych sond.

Jind¥ich Wankel (A. Spefek) — 1871

Na planu jsou zaznamenanyyii propasti. Z fidorysu je jasné, ZeétSina chodeb

Vypustku byla v této dabjiz znama. Plan byl publikovan az roku 1882. Jetdtitko bylo

v metrech. Plan neni orientovan k severu¢ @ichodby jsou oziany velkymi pismeny.

Josef Szombathy — 1881

Doplnil drivéjSi padorys Antonina Loly. Redevsim prvnéast jeskyi se od Lolova planu

porekud odliSovala, nebyly tam zakreslengkteré mensSi vedlejSi chodby a nizké
vyklenky. Novy plan byl zhotoven v &fitku 1:100. Je to prvnitglorys, ktery ma orientaci
sever-jih. Byly na #m zakresleny vSechny tehdy zndmé propasti, vSedimdby
s kominy a horni patro. Ve Lvi sini a pobliZ Heowy siré jsou ozn&eny zasypané
propasti. Jsou zde oztemy i pfizkumné Sachty. Jednotlivé chodby maji éareé své
tehdejSi vysky. V fdorysu je vyznéené |iz dive vybudované schod&t Je to
nejpodrob#jsi padorys Vypustku, ktery nebyl dlouhdgkonan. Josef Szombathy zhotovil
rovnéz podélny profil jeskyé a WtSi paet pricnych profili v meritku 1:200. Publikovan
byl vSak jenom fidorys, profily ne. J. Szombathy opomenul nazvy elffod sini, které

publikoval jiz dive M. KtiZz a pojmenoval je n@v

Pl

HouLe VypusTex

g e e L s i WY
= s

Obr.¢. 6: Fadorys jeskyg od Szombathyho z roku 1880 [3]
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Hermann Bock — 1902-1907
Zhotovil padorys Vypustku v r&itku 1:1 000. Jednalo se o doghi planu, ktery zhotovil

A. Lola. Zakreslil kkteré no¥¢ prokopané chodby iednicasti jeskys. Byl prvni kdo
nepopisoval jenom chodby, ale vSimal si i geologiskavby a jejiho vlivu na utiéni

Vypustku.

Antonin Boéek — 1922

Na pidorysu Vypustku zachycuje i propadaritiKského potoka v udoli a #iaeni spojené
s €Zbou fosfatovych hlin.Rlorys byl dopl&n novymi nazvy skterych chodeb. Plan neni
orientovan k severu, &titko je v metrech. Séh a chodby jsou ozgeny cislicemi.
A. Bocek prebira Szombathyho pojmenovani chodeb a siteklgula je daestiny. Tato
pojmenovani jsou pouzivana vsemi dalSimi autorytoAim Batek zavadi i skteré nove
nazvy (nap. Babicka chodba) a lokalizuje vSechny tehdy jiAmmé propasti a propasti
now objevené. Je jich celkem 12, sdeduji se do Labyrintu, coZ 8uci o jejich vzniku
predevsim vodami Kinského potoka.

Z Bockova . Mor Krasu" z v 1621

Obr.¢. 7: Radorys jeskyr z publikace A. Boka z roku 1921 [3]

Josef Urbanek — 1939

Nejednalo se oipsreé zantieny mdorys, ale pouze o Bd jeho spodnich pater, ktera

J. Urbanek udapnobjevil. Vystihuje pouze vzajemnou polohu jednagttih chodeb, sam
udava, Ze délky chodeb nemusigbdpovidat skutanosti. Mefitko n&rtu a sever nejsou
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zakresleny. Délka vSech chodeb ma byt 530 m, jexer®odnim dému ma byt dlouhé
128 m.

Karel Sebela — 1943

Zmapovalcast vyssich pater Vypustku. [3]

2.3. Souwasné vyuziti jeskyh

V souwasnosti znamacast ftipatrového jeskynniho systému ma délkiesp
2 kilometry a vySkovy rozsah 55 métiSpodni arovni protékai{nsky potok. Asitetina
prostor je zpistupréna veejnosti. Navtvniky c¢eka 600 m dlouhd kompletn
bezbariérova prohlidkova trasa, kterou Ize shlétlooa za 75 minut. Sklada se ze 170 m
dlouhého komplexu byvalého armadniho velitelskélamm/ist a z vlastnich jeskynnich
chodeb. Vojenskowdst tvdi loznice, jednaci mistnosti, ifaeni nacisteni vzduchu a
technika na vyrobu elekhy. Pt Upravach prohlidkové trasy se odatraaly zazdivky z II.
swtove valky, gi ¢emz byla objevena mnoha krapnikova vyzdoba arelgse propasti
smerujici do spodniho patra jeskyn

Expozice ,VyuZivani jeskyhélovékem — Vypustek, jeskynstarych rituél” byla
oteena v roce 2010. Pomoci diordmat a pamélvstvnik ziskavd komplexni informace,
jako by kr&el jednotlivymi érami vyuziti jeskyncélovékem. Pomoci sitelné show je
navstvnik prenesen 600 000 let zpatky do obdobi jeskynnich guéda Iva, které jsou
vizualizované i s modely v Zivotni velikosti.

Konaji se zde i mnohé akce, mapostymové scénky z historie jeskynakce
pro ctti, nebo diky vyborné akustice koncerty. [11]

Obr.¢. 8: Expozice v jeskyni [23]
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3. TEORIE VYHOTOVENI MAPY

Mapa (dle CSN 73 0402) je ,zmen3eny generalizovany kokwérobraz Zen,
kosmickych ¢les, kosmu a jejichcasti gevedeny do roviny pomoci matematicky
definovanych vztaln (kartografické zobrazeni) ukazujici pi@stnictvim metod
kartografického znazaovani polohu, stav a vztahyipdnich, sociala ekonomickych a

technickych objekt a jeva.”

Déleni map:
+ Podle obsahu

= Za&kladni mapy'R velkého nifitka

= Ucgelové mapy velkych ititek
o Zakladni @gelové mapy
o0 Mapy podzemnich prostor, s vyjimkouldich map
0 ostatni

* Podle zpisobu tvory mapy
» tvoii se gimym mapovanim
= tvori se grepracovanim fvodni mapy

= tvori se kombinaci obou #pohi

Souradnicovy a vySkovy systém map

Mapy se vyhotovuji v sdadnicovém systému JTSK a vySkovém systému Bpv —
v odivodrenych gipadech ve vySkovém systému Jadranskénieldvé mapy Ize
vyhotovit i v jinych systémech. Pouzity sadnicovy a vySkovy systém musi byt uveden

na mag.

Presnost telovych map

Mapy se vyhotovuji vifdach pgesnosti 1 az 5 tak, aby vSechny podrobné body na
mag mely stejnou fidu presnosti. Vyskopis ize byt vyhotoven v jin&iidé presnosti nez
polohopis. Stanovenéidy presnosti musi byt vyzdany v mag. Presnost vyslednych
soudadnic a vySek podrobnych hibdnapy je dana esnosti jejich weni a pesnosti
soudadnic a vysSek pouzitych bédgeometrického zakladu. Charakteristikotegmosti

uréeni sotiadnic podrobnych bddje stedni soadnicova chyba, ktera sec¢uwvztahem:
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Myy = \/O,S(m,% +m2) , kdemcam, jsou stedni chyby sotadnicx, y. Relativni

piesnost ufeni sowadnic X, y dvojice podrobnych bddtéze fidy presnosti se duje na
zaklad stedni chybymy délky d piimé spojnice bai této dvojice vypoétené z jejich

souadnic. my nesmi pesahnout hodnotuy, uvedené v tabulce Iny nesmi pekrctit

hodnotuuy kterase vypdte podle vzorcer; = 1,5 %uxy.

Charakteristikou fesnosti zobrazeni podrobnych koehapy v grafické form je
zakladni gtedni soéadnicova chybanm,, dana vyse uvedenym vztahem, kde m, jsou
zakladni siedni chyby zobrazeni bodu na podkigeho vyslednych sdadnic.m,, nesmi
piesahnout hodnotu 0,16 mm na mggripadré jinou hodnotu podle danéhgelu.

Presnost ufeni vySekH podrobnych bodl vySkopisu je dana zakladnifedini
vySkovou chyboumy, ktera nesmiigkratit hodnotuuy uvedenou v tabulce 1, nebo u bod
terénniho reliéfu na nezpeimém povrchu kritérium 8. [4]

Tabulkag. 1 - Kritéria fesnosti [4]

Trida gesnosti Uxy[M] Uy [m]
1 0,04 0,03
2 0,08 0,07
3 0,14 0,12
4 0,26 0,18
5 0,50 0,35

Na zéklad dostupnych podkladmizeme stanovit i@snost vyhotoveni mapy na
3. tfidu presnosti, coZz znamena, Ze podrobné body budemé&aaah s pesnosti 14 mm a
vySkow je ukime s pesnosti 12 mm.
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4. ZAM ERENI LOKALITY
4.1. Rekognoskace

Dulezitym krokem ped zahajenim vlastniho &teni je rekognoskace, nebo-li
prohlidka zajmového Gzemiglem které se tifi¢ seznami s mapovanou lokalitou. Sleduje
charakter terénu, zjisje druh a hustotu zastavby a porostu asmp vyuZziti pozemk
leZzicich na dané lokatit analyzuje sklonitost terénu, viditelnost atd. lBagichto aspekt
se voli metoda gteni a uéeni novych botl. Rekognoskaci terénu a stavajiciho bodového
pole jsme provedli dne 14.6.2012. [5]

4.1.1. Rekognoskace terénu

Pti rekognoskaci bylo vedoucim prace doc. Ing. Josaféeigelem, CSc.ijblizné
vymezeno Uzemi pigbné k zaeni. Resné vymezeni i mapované oblasti s&ld
na zaklad dodanych podklad tak, aby vysledna mapa pokryvatasti jeskys, nad
kterymi dosud terén zaffen nebyl.

Oblast nad arealem obklopujici vstupy do jeskpakryva po celé e listnaty les
zéasti s hustSi a &sti 1idSi nebo Zadnou bmou. Na tSine Uzemi je ale dobra
viditelnost mezi stromy. Terén je svazity s vyskyteyraznych terénnich hran, skal a
kameri riznych velikosti. Na zakladprovedené rekognoskace Ize konstatovat, Zes p
to, Ze se tady nachazeji skdly, terén je spi&.léhdobrou fipravenosti a rozvaznosti by

meéteni nenglo délat problém v Zzadném éaim obdobi.

Obr.¢. 9: Ukazka terénu v letnim obdobi



Obr.¢. 10: Lokalita v podzimni mlze

¢. 11: Uzemi v zimnim obdobi

Obr.
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4.1.2. Rekognoskace bodového pole

Nedaleko vstupu do arealu jeskyypustek se nachazi nivétd bod s ozngenim
Kj4-41.1 zroku 2001, ktery stabilizoval Zeémeticky Ufad. Sousedni nivalai body
podél silnice spojujici Kiny a Adamov jsou od tohoto bodu vzdalarzgluSnowaroucca
200 a 470 metr NejblizSi trigonometricky bod s oz¢enim TB 1 na TL 4416izeny v
roce 2006, jehoz seadnice byly ukeny statickou metodou GPS v systému ETRS, lezi od
vstupu do jesky# priblizné 900 m severy) coZ znamena, Zze od mapovaneho Uzemi je to
pres 1 km.

Proto jsme se s kolegyni Bc. Alenou Stiskalovou uyvdzeni moznosti shodly
na vyuziti gkterych bod zachovanych zipdchozich réreni v této lokali. V arealu ped
provozni budovou na parkovisti a vedle jednoho lrodd do jesky’ se nachazitit
metické body oznéenécisly 4001, 4002 a 4003 stabilizovanétiokymi hieby. Tyto body
ztidila firma Geodis Brno, s.r.o. v roce 2008.

Podél silnice mezi Adamovem artihami umistily roku 2010 Kotyzova Klara a
Zachova Lucie &hem vypracovani své diplomové prace dalSi bodygKie po provedeni
kontroly také pouzit. N¥ické body jsou stabilizovany v sitmi komunikaci pomoci
nastelovacich kehl a oznaenycisly 4015 a 4016.

4.2. Podklady
Podklady pro mapovaginnosti mizeme rozdlit do dvou skupin, a to do skupiny

¢iselnych podklatl a do skupiny grafickych podkladMezi ¢iselné pai geodetické Udaje
o bodech, tj. polohopisné sadlnice slouzici jako polohopisny zaklad (vyuzZisgibody
zakladniho a podrobného polohového bodového pate)dandskeé vysky jako vySkopisny
zaklad (bodyeské statni nivetai sit). Skupinu grafickych podklaidtvori riznd mapova
dila a nérty z pedchozich réeni. Pro delové mapovani se r@stji vyuziva
katastralnich map. [6]

Vedoucim prace nam byly poskytnuty diplomové prét&y Kotyzové a Lucie
Zachové, které v roce 2011 vyhotovily mapu are&fpistek. Obdrzeli jsme jakiselné
Gdaje (nap seznamy saadnic), tak i grafické podklady (mapu arealu, ndhhesiické
sit, atd.).
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4.3. Mgficky n&rt

Meéficky n&rt se vyhotovuje ndisty papir gimo v terénu. Je vhodné si docria
zakreslit Bhem rekognoskace prvky polohopisu a vyznamné térbremy (ltbetnice,
udolnice, sedla, apod.) dtko n&rtu se voli podle uvazenidfice tak, aby do & bylo
mozné vSechnditelné vyznait, obecré vSak plati, Ze giitko n&rtu by nenglo byt mensi,
nez nefitko vysledné mapy. iédevsSim @ kresleni slozitého polohopisu vznikéasto
problém @i vyznaovani hust umisénych bod. V takovém pipact se vykresli detall
danécasti, ktery se ozra pismenem a misto detailu spoi& s jeho oznéenim se vyznd
i v n&rtu. U rozsahlejSich izemi se vyhotovujémy na vice papir a je poteba vytvdit
piehledku nérta. Pri kresleni nértu je dilezité dodrzet soulad s terénem a sledovat shodu
¢islovani bod v n&rtu a v zapisnicich {padre pii registraci do totalni stanice,

v pristroji). Podrobné body s#ésluji od jednéky postupi. [6]

4.4, Méricka st’

Pro podrobné gteni se PBPP musi doplnit pomocnymi body v hdstzbytné
pro zangteni podrobnych bad Méficka st se buduje ve vySkovém systému Bpv a
soudadnicovém systéemu JTSK. Je mozné i vyuziti mistofasinicovou soustavu, pak je
ale poteba s pripojit do S-JTSK. Budovani #iické sit se provadi geodetickymi
metodami:

* pomocny polygonovy gad — nejastjSi metoda

e stanteni na mndfickych pimkach mezi body polohového bodového pole a
pomocnymi body

* rajony

* protinani ze sira nebo délek

» volné polarni stanovisko

* metody GNSS [7], [8]

Jelikoz mezi silnici a nami zaffovanoucasti lokality lezi areal s vice budovami a
zarizenimi, coz zabraije piimé viditelnosti mezi znamymi body a zajmovou otilas
nabizely se dvmoZznosti vybudovani #tickeé sit:

- vychazet z jiz existujicich bédezicich podél silnice a obejit areal uEwm

polygonovym peadem, nebo
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- pomoci metody GPSit nové body na louce nachazejici se rebbnu kopce

jizné od zangiovaného Gzemi.

Po zvazeni obou moznosti jsme se shodli na vybudda@dového pole s vyuzitim
kombinaci oboué&chto variant. Red zahdjenim podrobnéhograni byly zandieny dva
polygonové peady. Prvni s pgatenim bodem na b@d4001 s orientaci na body 4002 a
4010 byl veden i@s body 4025.1, 6001, 6002, 6003, 6004, 6005, @0@B07 z jizni
strany byvalého vojenského arealu s ularim na bo#& 6008 a orientaci na body 6009 a
6010. Druhy ptad vychazel z bodu 6008 se stejnou orientacistonientaci na body 6009
a 6010 a pokrsoval z¢asti s vyuzitim stejnych bdd jako polygon prvnigili byl veden
pies body 6007, 6006 a 6005. Tentdgubobchazi aredl z druhé strarggpbody 6011,
6012, 6013, 6014, 6015, 6016 #ppjuje se na body stabilizované podél silnice ng.
body 6017 a 4016. Koncovym bodem je bod 4011 s\@@ na body 4002 a 4010eHem
podrobného r¥eni bylo zjiSéno, Ze je pdeba doplnit takto vybudované bodové pole
dalSimi pomocnymi body. Zidodu vySSi pesnosti a lepSi kontroly byla snaha provést
zhusSeéni pomoci dalSich polygonovych faaii pripojujicich se na prvni dva uvedeneé.
V piipact kde to nebylo mozné zidoda viditelnosti nebo stalo piidat jenom jeden bod,
byly pouZzity rajony. DalSi dva polygonové ipdy se fipojuji v bodech 6005 - 6015 a
6016 - 6012 a «wji dophujici metické body 6019, 6020, 6021, 6022, 6023 a 6024.
Z bodi 6003 a 6004 byl den bod 6018 metodou volného stanoviska a 21160d.3 a 6014
bod 6025.
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Obr.¢. 12: Schéma #ftické sit
o 6009

Body stabilizované na louce¢ssly 6008, 6009 a 6010 byly z&eny statickou
metodou GPS. Z Ustavu geodézie FAST nam byla poskytstarsi aparatura Leica GPS
Systém 300, ktera se nad jednotlivymi body vzdynroevala a zhorizontovala. Anténa se
orientovala tak, aby sfrovala na sever, ijpojil se senzor a baterie a po nastaveni
pottebnych parameir se zahajilo réfeni. Na kazdém be@dse ngfilo cca 30 minut
v 10 sekundovych intervalech s nastavenim e¢l@vanasky 10°. Pro zvySenitrgsnosti
vyslednych sotadnic a z dvodu kontroly byl kazdy bod zatifen dvakrat viiznych
dnech (12.3. a 16.3.2013).

Vyskow byla metickd st pripojena na nivekni body stabilizované v blizkosti
vstupu do arealu jeskyru silnice vedouci z Adamova datia. Nivelatni bod Kj4-40 byl
ovéten na body Kj4-39 a Kj4-38 technickou nivelaci tampét. Z bodu Kj4-40 jsme
ovetili bod Kj4-41.1. Na bod Kj4-40 byl ipojen neficky bod 4016a na bod
Kj4-41.1stanovisko 4001.
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Obr.¢. 13: Owiovani vySek boidl technickou nivelaci

4.5.  Pristrojové vybaveni

VSechny pistroje a pomicky, které byly pi méieni pro diplomovou praci pouzity,

byly poskytnuty Ustavem geodézie Fakulty staveddT™w Brng. Beshem netickych praci

byly me¢teny uhly a délky, byla pouzita technicka nivelacaetoda GPS.

Pro mefeni uhh a délek byla pouzita totalni stanice.
Topcon GPT 3003 N

Pristroj se vyuzil pi zamgtfovani polygonovych pgadi a i podrobném réteni. Parametry

pristroje jsou nasledujici:
ZvétSeni dalekohledu:30x
Zorné pole dalekohledu: 1°30°

RozliSeni dalekohledu: 2,87

Presnost nsreni délek: * (3 mm +2 ppm)
Presnost nireni Uhti: 3”7 =1,0 mgon
Kompenzator: kapalinovy, dvouosy [15]

Pri méteni byly pouzity dalSi poficky: stativ, hranol Topcon

s drzdkem a tyi, pasmo.
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K méteni GPS jsme vyuZiliifstroj:
Leica GPS Systém 300

Souadnice spokného koncového bodu s orietrdmi

body polygonovych p@adi byly ureny aparaturou Leica
GPS Systém 300 gippmacem SR399 a kontrolorem GPS
Wild CR233. Technické parametry aparatury:

Typ prijimace: dvou frekvetni, geodeticky

Metody neteni: staticka, rychla staticka, stop and ga
kinematicka, on the fly

M¢éteni na L1: 9 kanéd| fazovéa néreni C/A-kodu,
korelace P-kodu

Méieni na L2: 9 kandl fazova msteni P, podpora  Obr-¢. 15: Leica GPS

System 300

reSeni P-kodl pri AS

Standardni anténa:  stst senzoru SR399

Polohova pesnost: 5—10 mm + 1 ppm (rychla staticka metgaiass processingem)

[16]

Pro technickou nivelaci byl zvolertiptroj:
SOKKIA C41

VySkové gripojeni nerické sit bylo provedeno technickou nivelaciigtroj SOKKIA C41
ma niZze uvedené parametry.

ZvétSeni dalekohledu: 20x

Clona objektivu: 30 mm

Minimalni zaostovaci vzdalenost: 0,9 m

RozliSovaci schopnost: 4,5"

Zorné pole: 1°30"

Rozsah kompenzatoru: 12"

Citlivost krabicové libely: 10'/2mm17] OP"& 16: SOKKIA €Al [24]

Déle byly pouzity mifické pomiicky: stativ Zeiss nivelmi, la’ nivelani teleskopicka

laminatova 4m, nivetmi podlozka
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4.6. Podrobné r&reni

K zamgieni polohopisu a vySkopisu byla pouzita metoda yaehrie. Hustota
podrobnych bodl byla volena podleilenitosti terénu a také tak, aby vzdalenost mezi
jednotlivymi body nebyla &Si, nez 15 m. Z jednotlivych stanovisek vybudovawéické
sit se na podrobné body - po orientaci na sousedny B - nmefila Sikma délka,
vodorovny Uhel a zenitovy Uhel nebtepysSeni. B méieni byla snaha zachytit terén tak,
aby z vysledné mapy bykgmy pfibéh terénu, ohradeni udolnic a skal,heti a lomi
reliéfu. Pra¢ kvali tomu, Ze se mapovalo Uzemi nad jeskyni, je @adét¢dét, kudy
vedou skalnaté &by a prohloubeniny, aby séigkoumani podzemi mohly spojit poznatky
zterénu nad jeskyni sjevy v jeskyni. Kladl sérax také na spravné zarani
polohopisnych prvik vybudovanych lidmi. Jednalo sé&epdevsim o silnici a ohrareni
vojenského aredlu. Jelik@ast Uzemi (vninhi ¢ast arealu) byla jizZ zmapované\e, bylo
nutné zajistit propojeni na existujici mapovy padkl

Obr.¢. 17: Podrobné steni vySkopisu

Pt méteni byly podrobné bod§islovany postuphipatinaje cislem jedna. | festo
Ze se nirilo elektronickym pistrojem s moznosti registrace, se po celou dobtemh
kontroloval souladislovani bod v n&rtu a v fFistroji. Vyznam této shody vynika hlagn
pii vykreslovani polohopisnych eleména @i zadavani terénnich hran pro generovani
vrstevnic.
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5. MAPA POVRCHU — ZPRACOVANI DAT

Namétena data z terénu se zpracovala pomodit@oveé techniky s vyuzitim

raiznych vypdetnich a grafickych softwar jako byly: Groma, Leica Geo office,
Microstation a Atlas DMT.

Klasicky byl vypaitan nivel&ni zapisnik z o¥fovaciho ndireni mezi nivelanimi

body a pro vyskové fjpojeni bodi merické si€ do systému Bpv. Mezni odchylka

pro technickou nivelaci je dana vztahenx 20 .+L, kdeL je délka nivelaniho pdadu

v km. Zadné z mreni mezni odchylku népkraiuje (viz. Tabc.2). Ri ovéiovani se

posuzoval rozdil fevySeni vypéteného z vySek uvedenych v geodetickych Gdajichi laod

prevySeni ndmi ziteného. Nej¥tSi rozdil dané a nivelované vysky je 3 mm (viz.

Tab¢.3), proto nizeme prohlasit, Ze nivalai body |ze pro naSedfeni pouzit.[1], [2]

Tabulka¢. 2 — Vysledky nivelace

Mezi body PrevySeni | PrevySeni | Rozdil délka Mezni odchylka
tam [m] zpst [m] [mm] | pofadu [km] [mm]
Kj4-40 — Kj4-39 -8,902 8,903 1 0,367 12
Kj4-39 — Kj4-38 -1,201 1,203 2 0,156 8
Kj4-40 — Kj4-41.1 3,252 -3,248 4 0,306 11
Tabulka¢. 3 — Owteni nivel&nich bod
Bod Nivelovana vyska Dana vyska Rozdil [mm]
[mn.m.] [mn.m.]
Kj4-38 368,129 368,132 3
Kj4-39 369,331 369,333
Kj4-41.1 381,483 381,485 2
Tabulkac¢. 4 — Posouzeni vySek biodheticke sit
Bod Nivelovana vyska [m n.m.] Dana vySka [m n.m.] Rozdil [m]
4001 385,21 385,20 0,01
4016 379,60 379,66 0,06
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VySky bodi 4001 a 4016 znamé z dodanych sezhaouadnic byly také uteny
technickou nivelaci z @é¥enych nivelanich bodi. Jak dokladaji hodnoty v Tabul¢e 3,
na bod 4001 byl zjis¢n rozdil nivelované a dané vysky 0,01 m. Naddd16 je tento
rozdil 0,06 m, coz ale pravplodobrg zpasobil fakt, Ze na bod nebylo moznéegpre
poloZzit nivel&ni la’ kvili jeho poloze. Porovname-li vdak vysku trigonorieddy uréenou
tohoto bodu (379,65 m n.m.) a vySku danou, roadlilrja tomto bo#lpouze 0,01 m. Proto

jsme dospli k zaweru, Ze pro vyhotoveni mapy v 3idé presnosti Ize tyto body vyuZzit.

5.1. Druzicova ng&ieni

Program Leica Geo Office v.8.2 byl pouzit ppracovani dat z &éeni GPS. Timto
programem byly ufeny sowiadnice celkem it bodi zfizenych na louce cca 350 m
jihozapads od arealu jeskyhVypustek.

Po staZzeni naghenych dat do pfitace a zaloZeni nového projektu s nastavenim
souadnicového systéemu CZ_JT13 byitelia vybrat a nidst data z reni.

20 21x]
General | Coordinates | Dictionary | Background Image | CAD Files | Codelist Template | General Coordinates | Dictionary | Backaround Image | CAD Files | Codelist Template |
Project Name: Ivypustek Coordinate System: ICZ_JT13 j View... |

Location IT:"-.Studenti'-sardhova"-dipl"-.GPS"-.Wpustek J Transformation: CZJT10

Residuals: No distribution

Local ellipsoid: Bessel Geoid model: CZ_Bpv10
Automatic Coordinate Averaging: Projection: Czech JTSK CSCS model: CZ JT13
Max. Distance between different solutions (Position): ID-DT5 m

™ Compute modfied grid coordinates:

Max. Distance between different solutions (Height): ID-DT5 m Averags combined Factor: I]—
Averaging Method: IWeigHted - Morthing shift: I:.: m
Easting shift: Ii 0 m
Time Zone: I'I _Ij h ID _Ij min
oK | Stoma | 0K I Stomo |
Obr.¢. 18: ZaloZeni projektu Obr.¢. 19: Volba sotadnicového systému

Nacitani dat se provedeigazemlmport -> Raw Data.,. kde se v ok& vyberou

Z&dané udaje z &reni. V naSemippad byl vybran forméat souboru RINEX.
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Lookin: [/} 1303165B_RINEX x| & @ ek

Path: IT:\Studerm\santhova\d\pl\GF‘S\T3031GSE7F{INEX

File name: I"BDDSDTH 13N" "60080711.130" "tubo071i20.13n" "tut Import I

Files of type: [RINExfiles =l cancel |
™ Includs subfolders Gettings |

VA

Obr.¢. 18: Vyker nangfenych dat pro zpracovani

Po n&teni dat z mreni je v programu pti#ba nastavit referéni a rover stanice
Kliknutim pravim tl&itkem mySi na zakres intervalu jednotlivycteéieni v okt GPS-

Proc. Referekini stanice se vykrestervenou a rover zelenou barvu. [Ofarl8]

File Import Edit View Tools GPS-Proc Export Window Help

Lz &R & & | | 8 |[eoi & v TREADY i | d fa K2 ||| 5s ¢ It [
BT oo )
@ Point1d | Point Cl.. | Start | 1210:00 1214:00 121200 1213:00
TuBO Cor 03/12/2013 09:19:45 0371

NGOOZ  Ave 03/12/201309:2245 0341 [-{-E
NGD09  Av 03/12/2013 101835 0371 |=1-"""7 || Boves
03/12/2013 11:08:05 0371 |-

03/12/201312:2615  03/1
03/16/2013 16:09:45 03/1
03/16/2013 16:09:45  03/1
raged  03/16/2013 16:12:15 03/1
ed 03/16/2013 16:54:15 0371
ed 03/16/201317:4215 03417

PP
Deselect

Zoom to Interval
Zoom 100%

N6010

Satellite Windows...
Edit Window...
Activate Windows b

Remove Windows »

Exportto RINEX...

‘ i v < [m
Management “ng.ew/aun % GPSProc| [ TPSProc | B LevelProc | f® Adustment | 9 Points | 2 Antennas | [B), Resuts | % Codelist

Ready Disabled Sats.: - Time: 03/12/2013 02:27:32 Coord, Sys.: WGS 1984 NUM

Obr.¢. 19: Nastaveni typu stanic

Jako referetgni stanice byla # prvnim meteni (dne 12.3.2013) vyuZita
permanentni GNSS stanice TUBO provozovana VUT ¥ Bmistna na seSe budovy B.
Od zamtovanych bod je referegni stanice vzdalena 13 km vzduSnoéarou, coz
umoznilo vyuzivat tento bod. Pro druh&iemi (dne 16.3.2013) bylo nutné vygenerovat
virtualni stanici kwli nedostatku kvalitnich dat ziskanych z druzic pydeSeni ambiguit
na tak vzdalenou permanentni stanici. Abychom meylzivat i pro toto r¥eni stanici
TUBO, bylo nutné niit na ugovanych bodech vice epoch pro ziskatsio mnozstvi
dat potebnych k vypeétam.
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Bod TUBO (zkratka Technical University BrnO) vzniklroce 1994. Je soésti
sitt DOPNUL, zaazen do Geodynamické &i€R i do regionalni geodynamické &it
MORAVA, pro oblast Brna je bod TUBO istinim bodem tzv. Bumské si¢ GPS.
Od 14.¢ervna 2001 je na bédr'UBO v permanentniinnosti druzicova réricka aparatura
GNSS. Stanice byla #azena od 21.9.2001 do mezinarodné giermanentnich stanic
EUREF. Od 15.12.2005 je stanice TUBO &&sti si¢ permanentnich stanic CZEPOS.

Souradnice TUBO:
Zemépisné geodetické satadnice v ETRF-89 na elipsoidu GRS-80
B =49°12'21,21004" N L =16° 35'34,20399" E H(el) = 324.252 m

Rovinné souwadnice JTSK v Kfovakowe zobrazeni
Y =599131,597 m X =1159442,044 m

VySka v systému Balt po vyrovnani (Bpv) H=279,584 m [18]

Pro ziskéni kvalitgSich vysledk méteni se ped samotnym vyptem deaktivuji
Udaje ze satelits kratkym trvanim rireni, s peruSovanym signélem nebo s daty s velkym
rozptylem. Vylodeni méteni se provadi v oknSatellite window ktery se oteke pravym

tlacitkem mysi kliknutim na intervaly jednotlivychéteni.

Satellite Windows R ==

General

16555 17:00 1705 17:10 1715 17:20
dose T : :

-

Interval

i ; ; ; ; : [
[ : : ! ! : |

03/1672013 16:54:15 [Gndscale: 5 Minutes [Time: | 0371672013 172415

Obr.¢. 20: Vyloweni nezadoucich &eni

Po provedeni vSech zng¢imych nastaveni seithe provést vliastni vyget soutadnic
bodi. Vypocet se poustiiikazemData Processing -> Procesgestli byl vypdet Usgsny,
se snadno zjisti na karResultspodle stavu,Ambiguity Status" Body s hodnocenim

.yes" v tomto sloupci se vypetly spravé a vysledky je mozné ulozit. Kdyby bylo
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ve sloupci uvedengno“, znamenda to, Ze ambiguty iegeny nebyly, tj. vypget se
neprovedl.

Vysledkem vypéta v programu LEICA Geo Office jsou stadnice
v geocentrickém systému ETRS .8Bro vyhotoveni mapy je vSak pozadovano mit
souadnice v sotadnicovém systému JTSK a vySkovém systému Bpv.oPset musi
provést transformace siadnic. V LEICA Geo Office std po vypd@tu v nastavenich

projektu zvolit systém CZ_JT13 a ve sloXdeordinate Formatvolit Grid.

5.2. Program pro fenos dat — Geoman

Pri méfeni polygonovych padi a podrobnych badse data registrovala v totalni
stanici. Ped zpracovani dat se musela stahnout z totalnicetato pe@itace. Na tento
pienos soubdrdat jsme vyuzili na Ustavu dostupny software, Gaom.3.06.

Po spudini programu si vybereme slozku, do které chcemgesta data ulozit.
Vyhodou vyuziti programu Geoman je moznost zavaklorekce z kartografického
zobrazeni jiz v této fazi zpracovani dat. Ve sloBoeekcestai zadat piblizné prtamérné
soudadnice a vySku bad pokryvajicich zajmové Uzemi. Po kliknuti ditka Vypaiet se
objevi hodnota redukce na nulovy horizont, redukloe zobrazeni S-JTSK a celkova
redukce délek, kterd se zavedé gtahovani dat. V naSentipad se hodnoty korekce

pohybovaly kolem -170 mm/km.

] Geodeticky manazer GEOMANW

=E [_sy_stem] =l !

Efiimout data | Testowi editor
| geoman exe
GEOMAMN.INI —
BEDman nk &Y Poslat data | 2} Davks

GEOMAM. zip

GWFROT.EXE 3 _
GWTRANS.DAT |F Korwerze | & GretMini |
GWTRANS EXE
MESSPNC. EXE

pohludek SOT WityEavact protokal ¢ Tesk Ghld

355_COM.EXE
WORDPAD. EXE

ZAPISHIK.EXE ﬂli_aviék_y | o Fomekoe
Wodaravne délky | ﬁ Hastaveni prenosu
Freklad zoubonu | fL Exit |
I\u"éechn}l twpy i 'l
iﬁEDMAN w205 [06.08.05] 1Eé_] D'ndl‘éi'-SIa{;_l;l"DD-Uﬁ- A

Obr.¢. 21: Zakladni okno programu GEOMANW [25]

Z pristroje se data posilaji viflem moznosti v MENUPan¥rovy manazér ->

Poslat data -> Miena data -> Format GT,Svybere se soubor Kenosu a potvrdi se
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pienos. Data se uloZzi do zadaného adeesée formatu *.SDT (surova data) a také
ve formatu *.ZAP, ktery je mozné otiél jako textovy soubor.

5.3.  Vypocet zapisnik

Pro vypadet soudadnic bod merické sit a pro vypdet soudtadnic a vysek
podrobnych bod@l byl pouzit program Groma v. 7.0.59. V prvnim krole naetly
soudadnice znamych bdgd tj. bodi urcenych metodou GPS - 6008, 6009 a 6010, a
soudadnice pevzatych bod z predchazejicich gfeni — body 4001, 4002, 4010, 4011 a
4016. Poté se otesl stazeny zapisnik zfireného polygonu. Vyget byl spusin prikazem
Vypaity -> Polygonovy pgad... V objevujicim se okh se zadal p@ateini bod
s orientacemi, koncovy bod s orientacemi, &@ma data a provedl se vlastni vyeb
Stejny postup se opakoval u kazdého polygonovéhiadpo Pro ufeni sodadnic
podrobnych botl se ve vypétech vybrala polozk&olarni metoda davkou,.kde stailo
definovat vstupni soubor a vystupni soubor. O pilené vypd@tu se ulozil protokol, ktery
je uveden v filohache. 7.

Popsanym zjsobem se provedl vypet sodtadnic 21 bod tfi polygonovych
poradi a 1301podrobnych bo@l Seznamy saadnic jsou uloZeny ve formatu *.txt.

B T B
® ' Poldmi metoda davkou | =1 X

J por 2 _
f# Polygonovy pofad = i3 Stubony:
Positednibod | Koncovjbod  M&Fend data | Vysledicy | Vatupy/iatupy | Vstup: [Nepajmenavany 2
Stanovisko: Méfeni zpét: Méfeni vpied: Wistup: {NEDDimenovan_l;l 3
Ffedt.: Smér: |336.9466 Smér: |102.3027 \;D'"j},: =
Bislo: [6004 Déka: [76.526 Délka: [63678 W | positpaise oamesere koo
Yitka ’— Z:|108.8813 Z: |75.76E3 I~ Editovat arientace
shroje: 1.145 aH: ’— aH: ’— ¥ Potitat volng stanoviska v dévoe
Piidat Lbrat Signal: [1.580 Signal [1.550 || [ Okamity stav vipodhu:
Stanovisko:  BO003
Bod: 204
Metoda: Polami
Protokol Movy poirad | Wipotet | Celkowj stav vipoctu:
_ ypodteno: B stanovizek
, 236 podrobrgich bod
v . ~ G aE
Obr.¢. 22: Vypaet polygonu (|| Mepouste 0 maen
| Protokal Wipodet
— — —

Obr.¢. 23: Vypaet podrobnych bad

5.4. Grafické zpracovani vyskopisu — Atlas DMT

Znazorrgni vySkopisu vrstevnicemi se realizovalo v prograitias DMT v.4.70.4.

V prvnim kroku jsme si zaloZili novy projekt volb@MT -> Ulohy na DMT -> Operace
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s modelem -> Generace modelu terévwokng ,,Generace modetuwlo vstupnich dat bad
byly zadany textové dokumenty obsahujiciiaolmice a vySky podrobnych bindAby se
model vygeneroval spra¥n bylo poteba zkontrolovat nastaveni formatu vstupniho
souboru. \¥tSinou se vyuziva uspadani dat v p@di: ¢islo bodu, sotadnice Y, X a
vySka. Program Atlas ale umafe nastaveni jakéhokoli padi Gdaj vidadku pomoci
tlacitka Fmt  Kromg bodi ze spoléné lokality s Bc. Alenou Stiskalovou se nahralyétak
body z ngteni Bc. Klary Kotyzové a Bc. Lucie Zachove, kterapavaly uzemi byvalého
vojenského arealu. iipojily se také podrobné body Bc. Vi&gha HanuSe pokryvajici
Uzemi zapadhod naSi lokality. Dvod nahrani vSech stadnic a vySek v okoli zadaného
Gzemi byl ten, aby se dala vyhotovit ucelend magzasok ve vrstevnicich. V programu
Atlas se tedy vygenerovaly s@anice pro celé mapované Uzemi spiadea casti neiené
ostatnimi studenty se vymazaly dodate

Po nahrani podrobnych bibdylo poteba vypgitat model s ikazemDMT ->
Vlozit model terénu -> Zalozit i sidorysem Atlas DMT zobrazi vygenerovany model
vrstevnic. Jestlize maji vrstevnice &kterych oblastech podidy pribéh, mize to
zpusobovat nespravna vyskakterych bod. Moznost opravy je hilzcela novou generaci
modelu jiz se spravnymi vySkami bigd nebo Ize také w#mit vySky bodi v jiz
vygenerovaném modelu. Na to slouZzi skupitiagzi v DMT -> Body Pomoci vybru ze
zde nachazejicich seikazi miZzeme ziskat informace o bodu, vyhledat, vioZit,Sitru

piemistit bod, nebo zé&énit jeho vySkwi prioritu.

[ JSLIES]
[ soary sl
(D=
[EEmFmsmms 55 2 Addl e nns
[f /B EOAASGHD GRG0 &S &5

YEr Pl
MR LB o MR ¢k

Eie oSk 1158
Lrsan| | @ | @ormtscean atescocx-.. | (2] B @ ) ates | ) [ Atias o1 - e Jos BEQ P E s nom

Obr.¢&. 24: Generace modelu terénu
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Po nahrani podrobnych biboch jejich kontrole 2|

— Typ povinhé spajhice

spravnosti bylo nutno nadefinovat hrany. Pro spajiv

VioZeni ostrovadhranice :

" Povinna
" Dstrovni
o s s i 3 P
bodi se ve vlastnostech modelu zapnulo vykreslovani * =™ " Dstrovni pfima
" Ffima " Hianice pro objem

bodi. Pro vykresleni silnice, ffkopd a znmén sklonu

— Pricrita [Eizelné oznadeni] spojnice [0-255)

2 M 413 L AI
terénu se zvolila hrana ,lomova“, na ohkami skal se [ o

vybrala hrana ,ostrovni“. Nad lomovymi hranami se‘F'“;‘j'eé"'wSh"m”’i
+ HE

terén vyhlazuje ve s&tnu podélném, v oblasti C spavimymi € e e

ohrantené ostrovni hranou se vrstevnice nevykresluiji. staro | [ ok |

Pro zobrazeni prohlubni, byla pouzita hrana povimaa Obr.&. 25: Vyksr typu hran
které k vyhlazeni nedochazi ani v jednomésm Hrany

se nemohou veést obalovymi hranami. Jestlize chogrkeeslit caru mezi body fes obal,
musime obal modelurppcitat, coz se ¢la prikazemDMT -> Trojuhelniky -> Fepaiitat
obal. Program po iepcaitu vygeneruje noy model jiz s vrstevnicemi i v krajnich
oblastech. Musime vSak zvazit vyuZziti tohottikpzu, vrstevnice se totiz vykresli i

v mistech, kde nejsou dané body znamych vySek,noiize vést k jejich negsnému

ZNAazoreni.

SETES]
laix

Objekty Pidorys DMT Rezy Okno Napovéda
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Obr.¢&. 26: Vkladani hran

HT - [Nepojmi...

Pred exportem byly je8tvrstevnice doplény vhodré rozmistnymi kétami tak,
aby @i pohledu na kteroukoliwast mapy byla vyska jasncitelna. Program Atlas

umoziuje hromadné nebo také jednotlivé vkladani poprstevnic. V naSemifpad bylo
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zvoleno vkladani jednotl&s Postéuje si zvolit gikaz DMT -> Vrstevnice -> Vlozit
popisy...a kliknout na misto na vrstevnici, kde kétu chcemig¢. Ot&i se automaticky
ve snéru stoupani.

Aby mély vrstevnice hladky pibéh a nebyly hranaté, nastavi se vyhlazeni
ve vlastnostech modeluCim wtsi ¢&islo nastavime, tim budou vrstevnice vice
vyhlazovany, na druhou stranu al&3im ¢islem stoupd zatizeni programu. Obvykle se
voli hodnota vyhlazeni mezi 10 — 20. V nasi pragig nastavili vyhlazeni vrstevnic 20.

Ve vlastnostech modelu je mozné také nastavit hatlou¥’ku a styl car
normalnich, hlavnich a dagtovych vrstevnic a jejich krok. Stejrtak u hran je mozné
zvolit si vlastnostitar a zapnout nebo vypnout jejich znazmirpodle jednotlivych tyf.

Po nadefinovani hran a okoétovani vrstevnic byl nhopigpraven k exportu.
Ve vlastnostech vrstevnic bylo zvoleno kreslenitensic ze souboru, vyplo se kresleni
bodi a jejich symbal a provedl se export pomo&oubory -> Export -> Export
DXFR12... Vyexportované vrstevnice bylo poté mozné titew programu Microstatio pro
dalSi praci s nimi.

Pro lepSi pedstavu o pitbéhu terénu lze model znazornit pomoci ko8 —
Pohledy na modely terénbjevi se okno s 3D pohledem, kteryizeme z¥tSovat,
zmen3Sovat nebo atét podle paeb. Aby bylo lépe vi&k vysSkové pondry, byla
v hastavenich zobrazeni zapnuta plynula hypsom#tyigkove intervaly hypsometrie byly
nastaveny rén¢ volbou vhodnych barev a krokntervali. Dale bylo nastaveno vyhlazeni

a os¥tleni modelu. Pohled byl exportovan do souboru plamasledhdoplnén popisem.
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5.5. Grafické zpracovani vySkopisu — Microstation

Soubor *.dxf se po zaloZzeni nového vykresu v pnograMicroStation verze
05.07.00.41 oteel importem volbouSoubor -> Import -> DWG nebo DXRPo n&teni
vykresu bylo mozZzné opravit vrstevnice¢cmi na mistech, kde je program Atlas DMT
vykreslil negresré. Dale se vykres napojil na vrstevnice Klary KotygplLucie Zachoveé a
Vojtécha HanusSe, kigje meli jiz vykreslené. Nastavily se také vrstvy a bajeginotlivych
prvki podle stavajicich praci, aby byly stejné pro vegcRPomoci programu MicroStation
byly pfidany potebné nalezitosti vykresu, jako jsou mapové ¢kga legenda,
hektometrova $i popisné informace, severka, popisové pole, atd.

5.5.1. Préace se sotadnicemi — MGEO

Na na&itani sodadnic n&frické sit a podrobnych baddo vykresu byla pouzita
nastavba programu MicroStation, MDL aplikace namavdVIGEO485 verze 5.0.1.
Ve volke Soubor -> Vstup babla kddované kresby byl vybran textovy soubor obsahujici
souadnice vlastnich podrobnych higckteré byly pi nacitani viozené do Zadanych hladin.
Timto zpisobem né&ené body se neobjevuiji jen v grafickéisti vykresu, ale vytud se
také databaze bade sotadnicemi, v které lzefwlavat, mazat nebo opravovat sminice
jednotlivé. Pomoci nastavby MGEO Ize také spustit kontroksky a botl, kde se zjisti
piipadné duplicity¢arovych a jinych prvik kresby, duplicity bo@l nebo chyby v kresb
jako jsou nap nedotazeni, ipsah, apod. Jednotlivé kontroly se spousti fdaictvim
Nastroje kde Ize zvolitkontrolu a zrénu atributu prvk, Kontrolu a opravuwarové kresby
nebo takéKontrolu a opravu duplicitni kresby?o provedeni kontroly a opravach mame

vykres topologickyisty.
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6. JESKYNE VYPUSTEK — MERICKA CAST
6.1. Rekognoskace
6.1.1. Rekognoskace chodeb

Podzemim nas provedl dne 12.3.2013 pracovnik jéskigpustek. Do chodeb
jsme vstoupili vchodend. 1, ktery se nachazi asi upi@st parkovidt arealu jeskyé a je
uzawen Zeleznymi bezgaostnimi vraty. Po vstupu seaa nami objevil prostor se
zietelre poznatelnymi stopami dlouhodobého vyuZivani lidBwo chodeb je zpe¥no
betonovymi chodniky a ze stropu&mvaji misty Zelezné haky a draty. Uzké chodby
piechazeji do rozsahlych a prostornych dokteré jsou spojeny zase uzsimi nebo SirSimi
chodbami. Podél zpewného dna je umi&bo vice natnych tabulek a model nag.
jeskynniho Iva nebo medda. Misty jsou vybudovany schody nebo rampy pragamiky
k jednodusSimu pohybu v prostorach. Chodby, kterymachazeji nav8tnici beéhem
prohlidky, jsou osviceny stty se senzorem pohybu. Na stéopidime vysoké kominy,
které jsme seipzanerovani profili snazili téZz zachytit. Po vstupu vchodéml jsme se
ubirali jihozdpadnim sénem, prosli jsme kolem Jitidhova salu a kotelnyimz jsme se
dostali az do Medddiho salu. Na vzdal€jsim konci této si# je vchod oddlujici ¢ast

jeskyre nami zmapované &st, ktera bylaigsta¥na pro del protiatomového krytu.

Obr.¢. 28: Schody vybudované v jeskyni
Obr.¢. 29: Jedna z chodeb

Navsgvnici jsou vedeni nejiv po prostorech tohoto krytu, az pak se dostdiag

Medwdi sal do zachovalejSich chodeb. Vchtad3 lezi severh od Medvdiho salu.
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Chodba vedouci ke vstuptigehazi do prostor vytveného jako hangar s Sirokou branou.
Pres tento vchod se vstupovaldhem mobilniho mapovani jeskymprovedeného v roce
2010 firmou Geodis Brno. Hlavnim ukolem bylo vyheagai profiki praw v mistech, kde

bylo toto mapovani provedeno.

6.1.2. Rekognoskace bodového pole

Uvniti jeskyré se nachazidkolik trvale stabilizovanych bddmgticke sit jiz diive
vybudované. K réreni profili I1ze tyto body vyuZzit jako stanoviska nebo jakoentace.
Body jsou stabilizovany ocelovymi trny nebo neregav hieby v podlaze, dalSi body
plechem ve straf nebo jinym zpsobem. Nap bod 4005 (1) je vyzrgan dirou v prahu
vrat vchodw. 3. K identifikaci jednotlivych bail jsou gimo na zn&kach vyryta pislusna
¢isla. Jako podklad nam byligdan seznam stadnic €chto bodi vyhotoveny
dne 26.5.2010 hlavnimathim meticem Mgr. Vratislavem Ouhrabkou. Sadnice jsou
uréeny v systému JTSK a vyskbyripojeny do systému Bpv. Body 32, 33 a 34 jsmie p
rekognoskaci nenasli. Body 32 a 3%Ilynbyt nedaleko betonového chodniku, ale byly
pravdEpodobré zasypany zeminouiplpravach terénu.

Na stnach chodeb jsou rozmdsy dale odrazné t&iky, které byly pouzity
pii mobilnim mapovani. # méeni profili byla z nasSi strany snaha d@&ieni zahrnout i
tyto body. Viditelnostni podminky (naptma) ale nebyly vhodné proéieni na odrazné

terciky totalni stanici.

6.2. Méricka st

Stavajici ngficka st” ma celkem 40 bad z kterych bylo fi zamefovani profifx
vyuzito 13. Jedna se o body 1,2 3, 4, 5, 22, 31536321, 341, 342 a 344. Body 2 a 5
byly pouZzity jako stanoviska, ostatni slouzily jemgako orientace. Stanoviska 7001 az

7014 byly ugeny jako volna stanoviska ze stavajict.sit

6.3.  Pristrojové vybaveni

K zamefeni profili byla pouZzita stejna totalni stanice, jako tremi na povrchu,
tj. pristroj Topcon GPT 3003 N. Parametry elektronickéleodolitu jsou uvedeny
v kapitole 4.3. na str&r28.
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6.4. Podrobné r&eni profila

Méteni v jeskyni probihalo ve dnech 12.3.2013 a 632@&alo se od jizniho
konce Med¥diho salu ze stanoviska na Batslo 5. Profily byly zamrovany postupé
od tohoto bodu cca po 10 metrech. Celkem bylo wot®io 16 profii, 6 z nich
v Medwdim sale, 3 v Jintthow sale a zbylych 7 rozmistych v okolnich chodbéch. Dva
z profila byly zangfeny ze stavajicich bédd2 a 5), ostatni stanoviska se vyjala jako
volna z orientaci na znamé body.édni se provaHdo ve spolupraci s Bc. Alenou
Stiskalovou. Z 16-ti za#éienych profiti se nachazi 8 pod uzemim, které bytedometem
jejiho zpracovéani. Tato diplomova prace obsahujdyzh 8 profila, které jsou situovany
pii vchodu¢. 3 a smrem k vchodw. 1 od Med¥di sirg. Orientovalo se vzdy minimain
na dva body stavajici #fické sit v klasickém maédu s &ienim na hranol. Pro zaitovani
podrobnych botl samotnych profil byl pristroj grepnut do bezhranolového médu a
vyuZila se technologie viditelného laseru jako tasg ukazatel pro sledovani stopy
meéreni. Profily se zamtovaly piblizné kolmo na chodby s postupnym prigaim
dalekohledu fistroje ve vertikalnim semu z jedné strany chodbygs strop az k pr&Si
straré. ZhorSené podminkyitpméieni v jeskyni zfisobovala hlavé vihkost prostedi a
tma (i cileni na orienténi body. Kuili zjednoduSeni ovladanitigtroje bylo gi méreni

zapnuto osviceni displeje.
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JESKYNE VYPUSTEK — ZPRACOVANI DAT
7.1.  Vypocet profili — Groma

Vypocet podrobnych bad se provedl stefh jak u zpracovani dat povrchu
v programu Groma. Otéel se seznam stadnic stavajici sitjeskyré a gipojil se soubor
meieni. Jako prvni se &ity souradnice a vySky stanovisek 7007 az 7014 pomoci &typo
volného stanoviska s orientaci na jednotlivé bddgté se davkovou polarni metodou
vypcXitaly sodadnice a vySky podrobnych bibgrofili. Protokoly o vypétech byly
uloZzeny a jsou uvedeny Vifozec. 8.

7.2. Grafické znazorni — Microstation

V Microstationu se ve vykresu obsahujicim vrstegnomoci nastavby Mgeo
natetly body stavajici sitjeskyre, stanoviska a podrobné body. Reférense také ppojil
vykres s planem podzemi pro hrubou kontrolu &mi a spravnosti nasledného vypo
profili podle jejich polohy. Jeden profil se skladaidedsti. V jedné je vykreslentigny
praiez jesky® pomoci zarsrenych podrobnych bddv jeskyni. V druh&asti je znazorn
terén probihajici nad profilem v jeskyni. Stamii vynesenych bdde stejné jako u profil
v jeskyni, vysky se interpolovaly z vrstevnic vekwysu. Veteti ¢asti je znazorn
spole&né prifez jesky® v jednotlivych profilech a terén nad nim. Podl&ky terénu nad
podzemnimi prostorami je ponechano stejn&fitho ve vertikalnim srru i
v horizontalnim, nebo u velkych vy3Skovych roddilje mefitko vySek zmenseno
o polovinu. Vysledné profily maji éiitko podle velikosti chodby 1:100 nebo 1:200 tak,
aby bylo mozné vSechno vhagdmnazornit. B zmenSeném vertikalnim gfitku je metitko
profild 1:100/200 nebo 1:200/400 &ppodle jeho velikosti. Jako Zatek starieni se
u profila volilo prislusné stanovisko. Srovnavaci rovina se volilask&upod urovni
stanoviska. Jednotlivé profily obsahuji vynesené&kyy bodi jeskyre nebo terénu
od srovnavaci roviny a staeni bodi od p@isluSného stanoviska. Tat®isla jsou
orientovana svisle a atena podle toho, zda se nachazeji nalevo nebo rapchy&atku
stanteni. V rekterych gipadech nebylo mozné v daném iitlei vyzn&it stanteni a
vySku vSech podrobnych bid Vyhotovila se proto tabulka obsahujici tyto Gdaje
V profilech jeskyr jsou dal uvedenyifslusn&isla podrobnych bad Pribéh terénu resp.

fez jesky® se vykreslil hrubou plnotgarou kvali zdurazreni. Ostatni prvky vykresu jsou
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kresleny tenkoucarou, flicemz srovnavaci rovingarkovar, osa profilu prochazejici
stanoviskenterchovag a kolmice jednotlivych badteckovare.

Pfi spol&ném znazorni pribéhu terénu a jeskyn byly zakétovany twzné
hodnoty, jako jsou vySka terénu nad srovnavacinay; vyska dna jesky¢mad srovnavaci
rovinou, rozdil vysky terénu a dna jeskymebo rozdil vysky terénu a nejvy3siho bodu
profilu jeskyre, atd. VySka srovnavaci roviny jednotlivych préfije vztazena k systému
Bpv. Ve vykresu je uveden také obsah plotégu jeskyd a obsah plochyezu terénem a

je dal doplgn popisovym polem.
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8. ZAVER

Cilem této diplomové prace bylo vyhotoveni mapovébodkladu sevegn
od byvalého vojenského arealu nad jeskyni Vypustaihazejici se veistdnic¢asti CHKO
MK a také vyhotovit Bkolik profila v jeskyni.

Pfi budovani bodového pole bylo vyuZitékolik bodi ztizenych firmou Geodis
Brno p@i mapovani arealu Vypustku a dalSi bodyeme Lucii Zachovou a Klarou
Kotyzovou i jejich diplomovych pracich. Viastnidhcka st se budovala pomoci dvou
oboustran# piipojenych a orientovanych polygonovychiadi. Sodadnice spoléného
koncového bodu s orieritaimi byly uceny rychlou statickou metodou GPS. Zakladni dva
polygonové peady byly lEhem n€feni doplgné jes¢ dvéma vetknutymi polygonovymi
porady a déma rajony. Mtické body se stabilizovalyrdvénymi koliky nebo zeleznymi
hieby.

Podrobné r&eni se provato od podzimu roku 2012 az do jara 2013. Pouzila se
metoda elektronické tachymetrie s rozmmsin podrobnych bad tak, aby vystihovaly
priabéh terénu a byly od sebe vzdaleny maximidld m. Mereni bylo provadno spoléné
s Bc. Alenou Stiskalovou a Uzemi se r@itd nasledr.

Pri mereni profili v jeskyni byla vyuZita $i stdvajiciho bodového pole jeskyn
Zmgiilo se celkem 16 profil vzZdy kolmo na danou chodbu. 8¢ztito profili je uvedeno
v této praci.

Na ukeni sodadnic bod zantienych metodou GPS byl pouzit software Leica Geo
Office. Vypatet vSech terestrickych dfeni, tj. uteni sotdiadnic a vySek wgfickych i
podrobnych boil jak terénu, tak v jeskyni, se provedl pomoci pangu Groma. Grafické
zpracovani dat probihalo v programech Atlas DMTiarbktation.

Vystupem vSech praci je mapa terénu &itku 1:500 v S-JTSK a vySkovém
systému Bpv a profily v gfitku 1:100, 1:200 nebo 1:100/200 a 1:200/400. Brofi
znézofiuji nejen picné pihirezy chodeb jeskynale také vztah podzemnich prostor a terénu

nad nimi.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOL U A ZKRATEK

GPS globalni polohovy systém

DMT digitalni model terénu

CHKO MK  Chréarena krajinné oblast Moravsky kras
KSC Komunisticka stran@esko-Slovenska
CSN Ceska statni norma

CR Ceska republika

PBPP podrobné bodové polohové pole

Bpv Balt po vyrovnani

JTSK Jednotna trigonometrickd &atastralni
S-JTSK St jednotné trigonometrické 8ikatastralni
TL triangulani list

ETRS Evropsky terestricky referar systém
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SEZNAM OBRAZK U A TABULEK

Obrazky
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2: Umisé&ni mapované lokality [24] (upraveno)
3: Lokalizace jeskynhVypustek [24] (upraveno)
4: Fehledny plan jeskynVypustek [25]

5: Protiatomovy kryt [26]

6: Ridorys jeskys od Szombathyho z roku 1880 [10]
7: Fadorys jeskys z publikace A. Boka z roku 1921 [10]
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