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Abstrakt

Predmetom bakalarskej prace je navrh doskového mostu o jednom poli. Most sa nachadza na komunikacii
1. triedy a kolmo krizuje rieku Kufimka. Nosna konstrukcia je z predpdtého betonu a jej dizka je 19,33 m.
Pre vypocet je pouzity program SCIA Engineer 16.1. Konstrukcia bola posudena na medzny stav
pouzitel'nosti a medzny stav inostnosti.

KIacové slova

Doskovy most, predpéty beton, load model 1, load model 3, kratkodobé straty predpitia, dlhodobé straty
predpétia, medzny stav pouzitel'nosti, medzny stav inostnosti

Abstract

The subject of this bachelor’s thesis is to design a one field slab bridge. The bridge is situaded on the Ist
class road and is leading upright over the brook Kutfimka. Structure is from prestressed concrete with the
lenght of 19,33 m. The load effects is calculated by Scia Engineer 16.1. The supporting structure is
assessed for the ultimate limit state and serviceability limit state.

Keywords

Slab bridge, prestressed concrete, load model LM 1, load model LM3, short-term losses of prestress,
long-term losses of prestress, ultimate limit state, serviceability limit state
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Miriama Vidova
1 UVOD

Ciel'om tejto bakalarskej prace je navrh predpédtého doskového mostu o jednom poli, ktory prevadza
cestni komunikaciu S 7,5 cez potok Kuiimka. Lokalita nebola presne uréena preto pre zjednodusenie
prace bolo miesto , terén a hladiny vodného toku zvolené. Su vypracované 2 varianty z ktorych bude
jedna vybratd pre vypocet a postidenie. Mostnakonstrukcia bude zatazena zostavami zat'azeni podl'a
platnych eurépskych noriem CSN EN 1992-2: Zatizeni mostl dopravou. Vnttorné sily su ziskané
pomocou program SCIA Engineer 16.1 a ru¢nnym vypoctom pomocou metddy vzdorujtcej Sirky
overené. Dimenzovanie bude prevedené podla platnej eurépskej normy CSN EN 1992-2: Navrh
betonovych konstrukci. Tato textova Cast’ prace ma za tilohu previest” postupom navrhu konstrukcie.
Podrobné vypocty su v prilohe P.3 - Staticky vypocet.
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Miriama Vidova

2 NAVRH STUDI NOSNEJ KONSTRUKCIE

2.1 Varianta A

Prvii variantu tvori obdiZnikové predpita doska, ktord prevadza komunikaciu kategorie S 7,5 cez potok
Kufimka. Nosna konstrukcia o Sirke 9,5 m ma kéli spadovému odvodneniu premennu vysku. Zvolena
vyska je 790 mm. Chodniky st navrhnuté obojstranne o Sirke 0,5 m. DiZka nosnej konstrukcie je 19,33 m.
Doska je ulozend na masivnych operach leziacich na ploSnom zaklade.
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Obr. 2 - Priecny rez - varianta A
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2.2 Varianta B

Miriama Vidova

Druht variantu tvori most z prefabrikovanych dielov. Doska je tvorend otvorenym betonovym prierezom
s malou Sirkou. Horna doska ma Sirku 400 mm a spodna 200 mm. Nosna konstrukcia je podopreta
masivnymi operami. T4to varianta sa nezvykne pouZzivat’ pre mosty o jednom poli.
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Obr. 4 - Priecny rez - varianta B
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Miriama Vidova

3 MOSTNY ZVRSOK

3.1 Vozovka

Navrhnuta netuh4 vozovka podl'a normy CSN 73-6242:

— ACO 11 (ABSII) hr.40 mm

— SPOJOVACI POSTREK

— ACL 11 (ABH II) hr. 40 mm

~ SPOJOVACI POSTREK

= MA 111V (LAS IV) hr. 25 mm

- IZOLACNE SUVRSTVIE hr.5 mm
CELKOM hr.110 mm

25%

Obr. 5 - vrstvy vozovky

3.2Rimsy

Na moste st navrhnuté zelezobetonové prefabrikované rimsy z beténu triedy C 30/37 a prostredia XD1.
Rimsy st na oboch stranach rovnaké a majt Sirku 1300 mm. Pre¢nievajuci koniec je Siroky 300 mm a
vysoky 700 mm. Rimsy su vyspadované v sklone 4% a su v nich zakotvené zachytné systémy.

~ MONOLITICKA ZB RIMSA C 30/37; XD1
- IZOLACNE SUVRSTVIE; hr. 5 mm
L NOSNA KONSTRUKCIA

1300

Fl rd

250 " "
L7 s00 L s00 500 gy 1200

T 1T 1 M

(]
4% |
4% 8
[~/
L300
Cd

Obr. 6 - detajl rimsy
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Miriama Vidova

3.3 Zachytné systémy

Na oboch stranach mostu su umiestnené zabradlové zvodidla typu ZSNH4/H2 vysky 1200 mm a ocel'ové
mostné zabradlie vysky 1100 mm, ktoré zaist'uji bezpecnostni medzeru medzi premavkou na moste a
chodcami.

1300

rd

N
a
o

N N

3000 500 |, 500 , 500 199 1/200

1T 17

ZVODIDLO ZSNH4/H2—‘ r OCEL'OVE ZABRADLIE
o =i
o
- S
=] -
S8
2,5% ™~ g
. _ o
2,5% B [
R, -~

Obr. 7 - detajl zachytnych systémov

4 GEOMETRIA NOSNEJ KONSTRUKCIE

Pre vypocet sa uvazuje priemerna vyska nosnej konstrukcie.

H=750 mm

10100

Fa r g
‘| 1300 7500 o 1300 ’|,

o’ V)

250, 500 '|, 500 , 500 199 '|,200
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@

500 |, 500 250, 3000 3000
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DZ\
o}
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=2
. ] n . .
L |
hato
‘ r
|r.n
¥
"
| = —
T
|2
I
700 |,

703

Obr. 8§ - priecny rez mostnej konstrukcie

16



Miriama Vidova

5 ZATAZENIE

5.1 Vlastna tiaha

Generované programom SCIA Engineer 16.1.

Obr. 9 - zatazovaci model

5.2 Ostatné stale zat’aZenie

Rimsy a vozovka st prepocitané na plosné zat'azenie a vlozené do
programu SCIA Engineer 16.1.Zabradlie a zvodidla st do programu vlozené ako liniové zat'azenie.

J

1,0 kN/m 1,0 kN/m 1,0 kN/m 1,0 kN/m
10,825 kN/m? 10,825 kN/m?

2,627 kKN/m? =

PR VN 2N PR PN VRN VRN PR PR PN J L L L b

(=

ey et et e et Mt ey e Ciemmech e, e by iy mmr| pme e mmyl et ol iy (e ey [ (e ety il w3 — m

[

Obr. 10 - rozlozenie ostatného staleho zatazenia

5.2 Premenné zat’azenie

Pri navrhu nosnej konstrukcie uvazujem so ststavou zatazeni grla ako zatazovaci model LM1, ktory
simuluje G¢inky od dopravy osobnymi a ndkladnymi vozidlami a sustavou zat'azeni gr5 ako zatazovaci
model LM3, ktory simuluje G¢inky od zvlastneho vozidla pohybujiceho sa v idedlnej stope vsetkych
pruhov vozovky. TaktieZ uvazujem so zataZenim chodnikov plo§nym zatazenim 3kN/m?”. Pre hodnoty
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Miriama Vidova
regulacnych sucinitelov a; yCR, uvazujeme komunikéciu skupiny 1.

Sirka VOZOVKY......ccoveveeereeenenn. 7,5 m
Sirka pruhu.........cccoveeeeveeeenn. 3m
Pocet jazdnych pruhow............... 2
Zbytkovy pruh.........ccccvveeennennnne. 1.5m

5.2.1 Load model 1

Dvojnaprava TS je roznesena do konstrukcie vozovky pod uhlom 45° do strednice dosky a nasledne st
roznosy pouzité ako zatazovacie plochy v programe SCIA Engineer 16.1.

Rovnomerné zat'azenie UDL je roznesené do konstrukcie vozovky kolmo ku strednici dosky a nésledne
su roznosy pouzité ako zat'azovacie plochy v programe SCIA Engineer 16.1. Do rovnomerného zat'azenia
je zapo&itané aj zat'aZenie chodnikov 3kN/m?.

Dvojnaprava TS— v polovici rozpétia nosnej konstrukcie

pruh 1 pruh 2 zhytkovy pruh
3000 3000 1500
1,5:1:: L 2000 ,SGGT_SCIEJ B 2000 _sno‘[, 1500 ‘|
T 1 1 1 T 1 |
2 % 150kN 2% 150kH| 2 x 100kN 2 x 100kN

Hiil Jm

A A, G N N

110

&

7560

T30

o, 1387, 387 ., 13T

10| | ol E
ol oo T

300+200 KM 300+200 KM

st s a4 Wi

i \ / \ /

83,492 kN/m* 56,995 kN/m*

Obr. 11 - rozndSacie plochy TS - max. ohyb
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Rovnomerné zat'aZenie UDL— po celej diZke nosnej konstrukcie

Miriama Vidova

chodnik pruh 1 pruh 2 zbytkovy pruh chodnik
200 , T 3000 " 3000 1500 1 S00 ,
|-9 khfm* |
T 3
3 kNI | — CIKNIE| 3
1 I
iE Voo [N
]
e i i o e o i S i o mmiemier o e e i 1__4 8
-
& 3000
110 750 @ 3000
© 1500

3 ki

Obr. 12 - roznasacie plochy UDL

5.2.2L.oad model 3

Podra normy sa uvazuje pre pozemn komunikéciu 1.triedy mimoriadne vozidlo 1800/200 - 9 naprav po

200 kN. Vozidlo sa pohybuje normalnou rychlostou do 70 km/h. Dynamicky sucinitel’ sa uvazuje 1,25.
Os vozidla je umiestnena 0,5 m od osi komunikacie. Model LM3 je rozneseny do konstrukcie vozovky
pod uhlom 45° do strednice dosky a nasledne st roznosy pouzité ako zat'azovacie plochy v programe

SCIA Engineer 16.1.

19



Miriama Vidova

zhydk ovny pruh
1500

4250

2600
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00k
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33250
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Obr. 13 - roznasacie plochy LM3-max.ohyb



Miriama Vidova
5.2.3 Overenie ru¢nym vypoctom

Pomocou metddy vzdorujuce;j Sirky.
Podrobne v prilohe P.3 Staticky vypocet.

5.2.3.1 Load model 1

Dvojnaprava TS — v polovici rozpétia nosnej konstrukcie

— pri ru¢nom vypocte som kombinovala pruh 1 a pruh 1 pre maximalny ohyb
—roznos do spodného lica dosky

prubi 1 pruh 2 zhytkowy pruh
., 3000 B 3000 1500
],snn ) 2000 ,snn.[snu L 2000 _sun.[ 1500 |
11 T 11 T 1
2¥150 kN 2x150 kN 2x100 kN 2x100 kN
e 400
| :

750

i K
k1.2='-EEm=3055mm———‘\~——— - - - - =% - ———-\———--———

—_ k=443 | | br=4114 z K2=3055

30 k2 I k1=3055 ] br=4114

1943 |

i
1]

300+ 200kM 3UU+]UU|‘:N
334
=250
|
||:
I|
I|
I|
I|
I|
I|
I|
L
:|
|
I|
I|
I|
I|
I|
o
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Obr. 14 - roznasacie plochy TS pre rucny vypocet

Rovnomerné zat’aZzenie UDL — po celej dizke nosnej konstrukcie
— pri ru¢nom vypocte som kombinovala pruh 1 a pruh 1 pre maximalny ohyb

— z dovodu zjednodusenia som si komunikaciu rozdelila na pruh 1 a pruh 2, ktoré som nésledne
spriemerovala so zat'azenim chodniku 3kN/m? uvazovanom po celej sirke rimsy

— roznos do spodného lica dosky
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Obr. 15 - roznasacie plochy UDL pre rucny vypocet

5.2.3.2 Load model 3
Zvlastne vozidlo — v polovici rozpitia nosnej konstrukcie
—roznos do spodného lica dosky
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5.2.4 Porovnanie vysledkov maximalnych ohybovych momentom

Tab. 1 - porovnanie vysledkov

Rucny vypocet | SCIA Engineer 16.1
vlastn4 tiaha 787,47 797,42 | kNm
ostatné stile 191,66 198,04 | KNm
TS 493,78 473,9 | kKNm
UDL+Chodniky 274,28 244,53 | kKNm
LM3 674,93 706,58 | KNm

Vysledky sa lisia o + 30 kNm. Najviac sa liSia ohybové momenty od TS a UDL. Pri UDL je to
pravdepodobne spdsobené zjednodusovanim plosného zat'azenia pre vypocet, da sa vSak vo vysledku
povedat, ze 30kNm je zanedbateI'nych.

Pre d’alSie vypocty budem uvazovat’ s vysledkami z programu SCIA Engineer 16.1.

6 KOMBINACIE

Konstrukcia sa posudzuje na medzny stav pouzitel'nosti a inostnosti.

Pre SLSboli spocitané kombinacie - charakteristickd,casta, kvazistala.

Pre ULS boli spocitané kombinacie podl'a STR a GEO tzn. kombinacie 6.10a, 6.10b.
Podrobne v prilohe P.3 Staticky vypocet

6.2 Medzny stav pouzit'e’nosti

SLS - kombinaéné sucinitel’'e pre medzny stav pouzitelnosti
- pre SLS je rozhodujlca zostava zat'azeni grla

TS V1= o= 0,75; y,=0
UDL Vi=yo=04;,¥,=0
ZVLASTNE VOZIDLO Yi=yo=y2=0

Charakteristicka kombinacia

Mekz Mo 1t Mgi xt Mrs ™ Myppit Mep,i=1713,89 KNm

Casta kombinacia

M w= Mgo ikt Mgt Wits ™ Mrs it Wi upr.cn * Mupr,cnx =1448,7 KNm
Kvazistala kombinacia

My v:= Mgo k™ Mgi xt Wars ™ Mrs it Wo upr.cn ™ Mupr.cnx =995,46 kNm

6.3 Medzny stav anostnosti

UDL - kombinac¢né sucinitel’e pre medzny stav inostnosti
- pre UDL je rozhodujuca zostava zat'azeni grla a kombinacia 6.10b

YG,sup =1,35
vo=1,35
£=0,85

Med =& * Y6,sup” Mgox™ Mgi1 1) T Yo" Mrs,it Myprcuk ) =2112,17 KNm
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7 NAVRH PREDPATIA

Névrh predpinacej sily vychadza z podmienok pre obmedzenie napétia v betdne v Case zakotvenia
predpinacej vystuze t, a v ¢ase zivotnosti mostu too. Rozhodujice pre stanovenie predpinace;j sily je
zabranenie tahovych napiti v betone v Case too pri Castej kombinacii. Maximalne povolené napitie
odpoveda napitiu pevnosti betonu v tahu cc1 ferm= 2,9 MPa, ktorym sa zamedzi potrhaniu betonu.
Predpétie sa navrhuje pre plny prierez.

Podrobne v prilohe P.3 Staticky vypocet.

61 = dolné vldkna

62 = horné vlakna

Cast,,. Iap=1,1

cas too Tinf= 0,9

7.1Podmienky v ¢ase t,
Vlastna tiaha - tahané horné vlakno

0-1 2 _0,6 fck
P,y *T P,o*Te, € M
_ k,0 sup k,0 sup p + g0,k > _0;6fck
Ac Wy 1241
M 103
~0,6 fu = =2 —0,6-30-10° — 2=
1 )
Peo*Toup = ——5—=, = — o < 8106,32kN
Ac wy 0,75 0,0938
- tlacenédolné vlakno
) < fctm
_ Pk,O * Tsup n Pk,O *Tsup " €p n MgO,k < fctm
Ac W w;
M 103
ferm + =25 2,9-100 + 2
Pro*Toup S —5—,- <——1 —oms = 6,106,57kN
Ac wa 0,75 0,0938
7.2 Podmienky v ¢ase to
Charakteristicka kombinacia
oy 2 —0,6 fck
Prow Pio-e, M
T
Ac w; w;
. 3
—0,6 foe + =2 —0,6-30-10° + o0
2 )
Py oo * Ting = _i+ o < — 1, o8 < 236,15 kN
Ac wa 0,75 0,0938

Pro = Pro-1,1=23615-11=262,39kN
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Casta kombinacia

01 < fetm
Pew Prw €p Mgrys
- A - + < fctm
¢ wy 41
MEg, 1448,7-103
~ferm + I =29-10°+ =
1 )

Py * Ting = T— < I 0,245 < 353294 kN

A_c wy 0,75 0,0938
Peo = Py 1,1 = 3532,94- 1,1 = 3925,49KkN

Kvazistala kombinacia

() = _0,45 ka
Peow Pro-e, M
e
A; Wy Wy
M 103
—0,45 fo + 2 —0,45-30-10° + %
Py o * Ting = e < i < —2509,17 kN
T A w, " 075 ' 0,0938

Peo = Py 1,1 =—-2509,17 -1,1 = —2787,97kN

Z podmienok obmedzenia napitia v betone som ziskala interval pre navrh predpinace;j sily.

7.3 Navrhnuta predpinacia vystuz

Plocha jedného lana .................... A, = 140mm?
Pocet navrhnutych lan.................. 24 1an po 500 mm (2 kéble po 12 lan)
Plocha vystuze........cccccevvvevennnne. Approy =24-1,4-107* = 3,36 -107°m? = Ay 1¢q = 3,12 1073m?

7.4 Trasovanie kablov

Vychédza sa z podmienok obmedzenia napétia.

Podrobne v prilohe P.3 Staticky vypocet.

Obr. 17 trasovanie kablov po celej ploche dosky
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Obr. 18podrobné trasovanie kablov

8 STRATY PREDPATIA

8.1 Kratkodobé straty

Miriama Vidova

Vyratané v polovici rozpitia nosnej konstrukcie. Straty vzniknuté pri predpinani a zakotveni predpinace;j
vystuze. Strata trenim, pokluzom a kratkodobou relaxaciou boli zistené pomocou programu SCIA

Engineer 16.1.

Stcinitel’ trenia medzi vystuzou a kandlikom u=0,19
Stcinitel’ nezamyslanych uhlovych zmien k =0,005

Pokluz v kotve

0,d= 6 mm

Hodnoty uvazované podl'a CSN EN 1992-2 a podl'a vyrobcu.

Jméno kabelu: KBL19
Typ historie napinanic 3

Wypodet ztraty tTenim, pokluzem a dlouhodobou relaxaci z poéateténiho kotewniho napéti
Kabel napinany z potatku

Pokluz se projevi po celé délce kabelu
Teoretické prodlouZeni kabelu pfed pfenosem 0,133 [m]
Teoretické prodlouZeni kabelu po pfenosu 0,127 [m]

Ztrata pokluzem
[MPa]

Relaxace probehla
MPa]

Relaxace
probehne
[MPa]

rStusentnEl uErTe TSR

= Ztraty trenim
[m] [MPa]
Scentsil wevret MSserntsi wevnet
0, 000 0,00
0,516 -125
1,833 -251
2,745 -853
3,666 -14,00
4, 582 21,44
5,489 -2318
6,415 -24.42
7,332 -2585
8,248 -2688
9, 165 -2811
10,081 2834
10,858 -30,57
11,914 -31,79
12,831 -33,02
13,747 -3475

118,22
~115,81
-113,41
-105,86
91,23
76,81
73,40
71,00
58,60
56,19
563,79
51,39
58,98
56,58
5418
50,77

Obr. 19kratkodobé straty

Kratkodoba relaxace Map. po zakotveni /| po wneseni predpeti
MPa] [M Pa]
mShumentmi verret "Stusenmid LerTe “Stumeatn Lerre! TSRucentn Lmrret CSfucent Lerret CStusene mrne CStumenes ierne ' CSfusenemie perne
0,00 132173
0,00 132293
0,00 1324,09
0,00 1327 81
0,00 133475
0,00 134176
0,00 134341
0,00 1344 58
0,00 134575
0,00 1346,93
0,00 134810
0,00 134927
0,00 1350 45
0,00 135163
0,00 1352 20
0,00 1354 47

558
549
-5,43
57
Y.
454
447
44
437
430
477
47
417
412
408
Am

45 45
_49,71
-45,56
-50,78
52,30
53,84
54,20
54 45
5472
-54,97
-55,23
55,49
_55,75
56,01
56,27
_55,54
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Opep(ty) = —12,89 MPa......... Strata postupnym napinanim

Celkové kratkodobé straty

Opm,to = OPo,max + AOp, + AOpw + Aop ep + Adp
Opmt, = 1440 — 28,11 — 63,79 — 12,84 — 4,27
GPm,to = 1330;1 MPa

OPo.max — OPmo 1440 — 1330 1
10 =< )-100=7,63%

0_PO,max 1440
Vypocditané straty Odhadnuté straty
Opm,to = 1330,1 MPa(7,63%) < Spmo = 1296 MPa (10 %)
8.2 Dlhodobé straty

Straty po celej dobe zivotnosti konstrukcie.

Casové intervaly:

te =7 AT ceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeen, oSetrovanie betonu

to=28dni .ccooevveeiiieiiee, vyzretie betonu a predopnutie
ty1 = 6 mesiacov = 180 dni ... zat'aZenie zvrSkom mostu

ty = 8 mesiacov = 240 dni .....zat'aZenie dopravou

t. = 57 rokov = 20805 dni ....... koncovy okamih pre relaxaciu
t = 100 rokov = 36500 dni ....Zivotnost’ mostu

Zmrstovanie betonu

PruzZné pretvorenie betonu

Dotvarovanie betonu

Dlhodob4 relaxicia vystuZe - z programu SCIA Engineer 16.1

Celkové dlhodobé straty

Miriama Vidova

Aop s(to, t,,) = 38,37MPa Strata zmr$tovanim betonu

Aop (ty, t,) = —86,0MPa Strata dotvarovanim betonu v intervale(ty, t.,)

Aop . (tgl, too) = —11,41 MPa Strata dotvarovanim betéonu v intervale(tgl, tw)

Aop 11 (to, t,) = —55,23 MPa Strata dlhodobou relaxaciou vystuze

Aoperg1 = 8,11 MPa Strata pruznym pretvorenim betonu v Casetyq

Aoperq = 29,41 MPa Strata pruznym pretvorenim v Caset, —charakteristicka kombinacia
A0perqy1 = 18,56 MPa Strata pruznym pretvorenim v Case t,- Castakombinacia

AO-P,c+r+s (t0: too) =

_ AO_P,s(tOJtOO) +0,8- AO-P,r,lt(tOr tm) + AO-P,(:(tOr too)

Aop c(tg1, too)

1 + l)bC,T ! [1 + 0'8 ’ (p0(t01 too)]
_ —38,37+0,8- (—55,23) + (—86,0)

1+¢.,-[1+08- (Po(tg' tOO)]

= —136,5MP
1+ 0,064-[1+0,8-1,68] 1+ 0,064-[1+0,8-1,44] a
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Urcenie predpinacej sily v Zivotnosti mostu
Kvazistala kombinacia

OPm,t, = OPm,t, T Aopciris(to,ts) + Aop e1,91 = 1330,1 + (—136,5) + 8,11 =1201,71MPa

(cspm,to - GPm,tw> 100 — <133o,1 —1201,71

. — 0
1330,1 ) 100 = 9,65 %

GPm,tO

Vypocitané straty Odhadnuté straty
Opmt, = 1201,71 MPa(9,65 %) < 0pm,, = 1166,4 MPa( 10 %)

Charakteristicka kombinacia

6'pmt, = Opmt, + APp g, = 1201,71 + 29,41 = 1231,12 MPa
P'mt, =4, 0'pmt, =3,36-1073-1231,12- 10° = 4037, 75kN

Casta kombinacia
OPmt,y1 = OPmt, + A0p g1 qy1 = 1201,71 + 18,56 = 1220,27 MPa
Pm,tm,\l,l = Ap - OpPmt,y, =3,36" 1073-1220,27 - 10° = 4100,11kN

9 MEDZNY STAV POUZITELNOSTI

9.10bmedzenie napitia v predpinacej vystuzi

Opm,to < 0,75f

Opmt, = 1330,1 < 0,75-1860 = 1395 MPa VYHOVUJE

9.2 Obmedzenie napitia betonu v tlaku

V polovici rozpétia nosnej konstrukcie na oslabenom priereze.
Podrobne prilohe P.3 Staticky vypocet.

cas t,
Vlastna tiaha
Mo = 797,42 kNm; Pk to sup = 4966,8 kN

6:=-2,03 MPa  [62|¢fam=2,9 MPa

—,

Mago.k

Zr
0372

PKlo,sup

— N
Epr
10,248 l
Z1r |
0.378
I

6:=-11,47 MPa |61|<0,6fx=18 MPa
<0,45f=13,5 MPa

Obr. 20obmedzenie napdtia v betone - vi. tiaha
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Cas t,

Kvazistala kombinacia

Mgy, = 3633,98 kNm; Pkt inf = 995,46 kN

Mewz o
S
g
o
-3
o ™ 00
PKloo,inI o Bl
— ™
\ N
o

Obr. 21obmedzenie napdtia v betone - kvazisdla k.

9.30bmedzenie napiitia betonu v ahu

Charakteristicka kombinacia

P’k too,inf

6= -5,93 MPa

6= -3,88 MPa

Miriama Vidova

|6:21€0,45f=13,5 MPa

Mgy = 1713,89 kNm; Pr,t.,inf = 3722,9 kKN

"

Z2 1
0,372

epr
248

FAN
0,378

Po

61= 3,63 MPa

Obr. 220bmedzenie napdtia v betone - charakteristicka k.

Casta kombinacia

Mehqﬂ

P toow1,int

©62=-13,56 MPa

61 «feter=2,9 MPa

|624<0,6f+=18 MPa

—

My = 1448,7 kNm; Prtoo, w1 inf = 3690,1 kN

4

Zar
0,372

epr
0,248

N
Zir
0,378

Obr. 230bmedzenie napdtia v betone - casta k.

62=-13,56 MPa

A

61= 3,63 MPa

=4

|61|<0,45f4=13,5 MPa

VZNIK OHYBOVYCH
TRHLIN

|6:l<0,6f=18 MPa

61 €fa =29 MPa

30



Miriama Vidova

10 MEDZNY STAV UNOSTNSTI
10.1 Ohyb

Krytie betonarskej vystuze: ¢ = 50 mm
10.1.1 PozdiZny smer
Posudenie v Case t,, v polovici rozpétia nosnej konstrukcie.

Pri vypocte sa uvazuju charakteristické hodnoty vntitornych sil a z nich zistime zékladné napiétie.

Predpinaci sucinitel’ sa uvazuje 1,0.

Zakladné napiitie 6°pt = 1227,15 MPa
Zakladna predpinacia sila P°, = 4123,21kN
Navrhova predpinacia sila P°qt,, = 4123,21kN

Vypocet inostnosti
AG, = frq — Gg,t =1391,3-10° — 1227,15- 10° = 164,15 MPa

Ao,  164,15-10°
Ae, = =

P E,  195-10°

=8,420-107*

- urcenie neutralnej osi a vySky tlaceného betéonu

AFp = AAp Ay, = 3,36-1073-164,15-10° = 551,54 kN
Z podmienky N4 = N4 vypocitdme x
Npq + AFp B 4123,21-10% + 551,54 - 103

= = 0,2597 m?
« fed 18- 106 m
A.=Lr-x"b Aec _ 02597 0,325
— . . - o = =
ce TATRIDTEE R T 081 o™
- overenie zapocitatel'nosti vystuze
Xpal _ d d- Ecus _ 0,62 ' 3,5 ' 10_3

= X = = = 0,5
o Ew +h, "% s +Ae, 35-103 +8420-10° m

Xy = 0,5m > x = 0,347 m - PLNEVYUZITIEVYZTUZE

Posudenie

Mrd = Med
M,, = 1269,34 kNm > M,; = 1090,15 kNm

Navrhnuta kon$trukéna pozdizna betonarska vystuz
016mmpo200mmA?, , = 10,05 - 10~*m?

s,po
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10.1.2 PrieCny smer

Posudenie v Case t,, v polovici rozpédtia nosnej konstrukcie.
Maximalny ohyb v priecnom smere vyvodzuje kombinécia gr5 6.10b.

Podrobne v prilohe P.3 Staticky vypocet.
Mgq = 254,67 kN

85,492 kNfm* 56,995 kNim®

gsl,prieé 0,016
d=h—c—0s, — O poa — =0,75-0,05-0,01 - 0,016 — — = 0,666 m
fea 2 Mg
A =b-d-—-|1- [1——F-5—
e fra b d® foq
Ty 18-10° 2-254,67-103 823 10-*m?
I 478,26 - 106 1-0,6662-18-108 | m
Navrhnuta priecna betonarska vystuz
016mmpo200mmAY ... = 10,05 - 10~*m?
10.2 Smyk
Dvojnéaprava TS a LM3 st umiestnené pri okraj nosnej konstrukcie.
pruh 1 pruh 2 Zhwtkowy pruh
2000 3000 1500
::500 2000 5uu‘| 500 2000 500, 1500
‘ 2 x 150kMN 2% 15le¥~1 2 x 100kN 2 x 100kN |
. ';}_. L 2= A -
i e e - — -t == - A - - ]
"
| 1367 1367 , | 1367 1367 |
] R s i 1
=z f 4 - r
g O\ 2817 R JE
I | T e o[ [HR
of © E Lt B e mi?fﬂ.-_','D , H
== 1] | OlO ]
|_ .
|
|
|
|

Obr. 24roznasacie Sirky TS - max.posuvajuca sila
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Maximalna postvajuca sila bola zistend zo ststavy zat'azenia grla 6.10b.
Posudzovalo sa v niekol'ych rezoch. Pomocou napétia bolo zistené miesto vzniku trhlin.
Postdenie bolo zvlast pre oblast’ bez Smykovych trhlin a zv1ast’ pre oblast’ s trhlinami.

PredpokladVzy = Vg
VEd = Vfd + Vpd

_ 0
Vpa = Pg te

- tga
P, =412321kN
tga - uhol vyslednice predpinacej silyod horizontalyv danom priereze

Tab. 2 vysledné posuvajuce sily v rezoch

Miriama Vidova

Rez x [m] e(x) [m] Mfd [kNm] Vid [kN] a [°] Vpd [kN] Ved [kN]
0/8 L 0,000 0,045 130,22 943,05 3,319 -239.11 694 94
d 0,620 0,081 418,27 892 54 3,319 -239.11 653,43
1/8 L 2,21 0,178 991,16 722,97 3,319 -239.11 483,86
2/8 L 4 583 0,248 1561,57 449 28 0,000 0,000 449 28
x (miesto vzniku trhlin) 5111 0,248 1652,77 390,68 0,000 0,000 390,68
3/8 L 6,874 0,248 1957,09 219 36 0,000 0,000 21936
4/8 L 9,165 0,248 2112147 6,010 0,000 0,000 6,010
Tab. 3 napdtia v hornych a dolnych vidknach v jednotlivych rezoch
Rez e(x) [m] Mfd [KNm] 61 [kPa] | 62 [kPa]
X 0,248 1652,77 1333 -12367
0 0,085 130,22 -7985 -3197
d 0,116 418,27 -6230 -4925
1/8 L 0,190 991,16 -3296 -7812
2/8 L 0,248 1561,57 334 -11384
3/8L 0,248 1957,09 4667 -15649
4/8 L 0,248 2112,17 6366 -17321

Posudenie plnéh prierezu

I

-b
cr " Pw 2
VRae = S_ \/fctd + @ 0cq * feta
y

kde

b, =b, —12-@duct=1—1,2- 0,08 = 0,904
S=A-a=0372+* 0,186 = 0,069 m®

~0,0345-0,904

42

Rd,c —

Veae = 137111 kN > Vggeqy = 653,43 kN
Vpaci/s) = 483,86 ktNVYHOVUJE

0,069

3

VYHOVUJEVg, . = 1371,11 kN >

Veae = 137111 kN > Vigp/g) = 449,28 kNVYHOVUJE
Vrae = 1371,11 kN > Vgy= 390,68 kN VYHOVUJE

Navrhnuta konStrukéna vystuz
Posudenie oslabeného prierezu

J(—) +10+1,0-5,57-1,33-10° = 1371,11 kN
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1
Vrac = [CRd,c k- (100-p - fex)3 +ky - ch] by, - d

kde
0,18
Rd,c =

=0,12
Cc

Ag  336-1073

= = — . -3
R R Y 7 R

2000\%° 2000\%°
) 1 + (@) = 1,568 < 2

Miriama Vidova

1
Vgae =[0,12-1,568 - (100-5,42-1073-30-10°)3 4+ 0,15-5,42 - 10°]- 10,62 = 630,35 kN

Vrae = 630,35 kN > Vige3/g) = 219,36 kN
VRd,C = 630,35kN > VEd(4/8) = 6,01 kN

Unostnost’ tla¢enej diagonaly

VYHOVUJE
VYHOVUJE

Ao Vi fea by 2z  1,25-0,528-0,558- 18- 1,0

VRd,max -

ew = 1,25pre 0,25 foq <05 < 0,5 feq

30
v, =0,6-<1— fc") =0,6-(1——> = 0,528

250
Viamax = 3314,52 kN

250

Veamax = 3314,52 kN > Vig(a) = 653,42 kN

Navrh Smykovej vystuZe Sachovnicovo rozmiestnenej.

min. 9ks na 1m’

11 KOTVIACA OBLAST

Zvolena kotva typu VSL — EC 6-12.

Kotviaca oblast’ bola posudend a vyhovela na sustredny tlak a oblast’ pod kotvou.

Navrh Spiraly so 6 zavitmid14mm.

Pri postdeni oblasti u povrchu kotvy bola navrhnutd vystuz .
Posudzovala sa globdlna a lokalna oblast’ a bola navrhnuta vystuz.

Navrh 4 x $tvorstrihové mrezed16mm.

cotgl + tgb cotg45 + tg45
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12 ZAVER

Ulohou tejtobakalarskej prace bol navrh pozemnej komunikécie 1. triedy, ktora premost'uje
potokKufimka. Boli vypracované 2 varianty, z ktorych bola vybrata optimalnejsia varianta predpétého
doskového mostu.

Ciel'om bolo navrhnut’ a posudit’ dosku na medzny stav pouzitel'nosti a medzny stav unostnosti. Pre
zatazenie dopravou bol vybraty zatazovaci model LM1 a LM3 podla CSN EN 1991-2.Pre vypodet
vnutornych sil bol pouzity program SCIA Engineer 16.1 a vysledky boli nésledne prepocitané ru¢nym
vypoctom pomocou metddy spoluposobiacej Sirky, kde sme zistili, ze vysledky sa liSia miniméalne.
Predpinacia sila bola navrhnuta pomocou vyrovnavania napitia anaslednenavrhnutd adekvatna
predpinacia vystuz. Kratkodobé straty predpitia boli vypocitané v programe SCIA Engineer
16.1.Dlhodobé straty predpitia boli vypocitané ru¢nym vypoctom. Pri medznom stave inostnosti
konstrukcia vyhovela na pozdizny aprie¢ny ohyb, pretobola navrhnuté iba konstrukéna vystuz.
Priposudeni na Smyk konstrukcia taktiez vyhovela a navrhlasa iba konstruk¢na vystuz.

Na zaver sa posudila kotviaca oblast’ a adekvatne sa vystuZzila. Pri vypocte neboli zahrnuté vSetky
zatazovacie stavy ako zat'azenie vetrom, snehom. Zanedbané boli aj brzdné, rozjazdové a odstredivé sily.
Prilohou préace je vykresova dokumentécia spracovana v programe AutoCAD a vizualizécia spracovana v
programe Sketchup.
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