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ABSTRAKT

Diplomova prace se zabyva navrhem rekonstrukce pohyblivé tabulové jezové konstrukce
Prizfenice na fece Svratce na pohyblivou Jezovou konstrukci. Prvni ¢ast obsahuje teoreticky
uvod a zpracovava udaje o zdjmovém uzemi a vybér vhodného konstrukéniho feSeni pro
rekonstrukci jezu, kdy bylo popsano nékolik typt pohyblivych uzavéra. Soucasti feSeni bude i
navrh malé vodni elektrarny. Dale byl popsan stavajici stav objektii a koryta toku Svratky v
zdjmovém uzemi. V dalsi ¢asti se bakalafska prace zabyva navrhem a naslednym posouzenim
navrzené¢ pohyblivé jezové konstrukce. Nejprve byla navrzena a posouzena pevnd spodni
stavba a vySka hradici konstrukce. Déle pak ndvrh a posouzeni podjezi a celkové stability
navrzené konstrukce.

KLICOVA SLOVA

Jez, Manipulace, Ri¢ni koryto, Rybi prechod, Pohybliva hradici konstrukce, Posouzeni, Mala
vodni elektrarna

ABSTRACT

The Diploma Thesis deals with the design of rekonstruction of the controlled weir
""Prizrenice” on the river Svratka to a new gate weir structure. The first part focuses on
teoretical intro and the processing of data on the area of interest and the selection of
appropriate design solution for the reconstruction of the weir, where there are described
several types of movable gate. As a part of sollution, there will be design of small hydro
power station. At the end of this part the current condition of the buildings and the channel of
the Svratka river in the area of interest is evaluated. In the second part, the Thesis deals with
the design of the gate weir structure and its subsequent assessment. At first, the solid
substructure and the height of the gate is designed and assessed. Subsequently, the stilling
basin is designed and in conclusion, the overall stability of the designed structure is assessed.

KEYWORDS

Weir, Manipulation, Riverbed, Fish pass, Gate weir structure, Assessment, Small hydro
power station
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1 UVOD

Tématem diplomové prace bylo vypracovani nové varianty pohyblivé konstrukce misto
stavajiciho stavidlového jezu Prizfenice na fece Svratce v fi¢nim kilometru 40,840km. Tato
varianta byla zadéna z divodu planu na prestavbu jezli na Svratce z pevnych na pohyblivé
konstrukce.[8]

Zajmové tizemi se tyka prilehlého okoli Jezu Piizienice. Stolety pritok Qioo = 285 m3st byl
zvolen jako névrhovy, protoze se objekt nachazi v blizkosti méstské ¢asti Brno — Ptizienice,
obchodniho centra Olympia a modfické Cistirny odpadnich vod pro mésto Brno. Hodnota
prutoku Qoo byla pfevzata z manipula¢niho fadu jezu Ptizfenice [1]. [9].

Pro ptestavbu na pohyblivou konstrukci byl zvolen klapkovy uzavér. Parametry objektu byly
navrzeny tak, aby mohl byt vyuzit energeticky potencial vody pomoci malé vodni elektrarny.
[8] Soucasti projektu je i zjednoduseny navrh malé vodni elektrarny a jeji umisténi a dale
rybiho pfechodu, ktery umozni migraci zivocichti na fece.

1.1 CIL DIPLOMOVE PRACE

Cilem Bakalaiské prace je navrhnout pohyblivou jezovou konstrukci na fece Svratce
Vv lokalité¢ Ptizienice. V této lokalité bude popséan stavajici stav a navrzeny parametry nové
jezové konstrukce tak, aby byly zajiStény stdvajici funkce konstrukce (protipovodiova
ochrana, vyuziti vodni energie (MVE)) a aby byly zlep$ena kapacita jezové konstrukce.

Navrh bude zahrnovat popis stavu stavajici konstrukce, ndvrh uUpravy konstrukce vcetné
vhodnych pohyblivych hradicich prvka a pfilehlych objektd. Ideové bude proveden i
zjednoduSeny navrh malé vodni elektrarny a opatfeni z hlediska migracni prostupnosti (rybi
ptechod).

Vystupem budou hydrotechnické vypocty a vykresové ptilohy.

12
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2

TEORETICKY UVOD

2.1 JEZOVA KONSTRUKCE

Jez je vzdouvaci zafizeni vybudované v koryté toku, které v ném trvale, nebo docasn¢
vzdouva vodu k riznym vodohospodaiskym ucelim[2]:

Jezy plni tyto funkce:

Zajisténi potiebné hloubky k odbéru vody pro vodérenské, primyslové, zemédélske,
protipozarni ucely,

Jsou nezbytnou soucésti splaveni vodnich tokt, zajist'uji potiebnou plavebni hloubku,

Umoziuji gravitacni odbér vody, vytvafi spad vyuzitelny pro energetické ucely,

Reguluji vysku hladiny podzemni vody v pfilehlém fi¢nim udoli v souladu s potfebou
vody zeméd¢€lskych plodin a lesnich kultur,

Plni funkci spadového stupné, vyrovnavaji spadové poméry, umoznuji vypousténi vod
do podjezi,

Maji vyznam esteticky, vytvaii vodni plochu vyuzitelnou k rekrea¢nim uceltim.

2.2 DELENI JEZU

2.2.1 Dle konstrukce

Dle konstrukce se jezy déli na[2]:

Pevné - tvoii je stabilni hradici jezova konstrukce ze dfeva, kamene, betonu apod.
Vyska vzduti hladiny nad jezem zavisi na pratoku v fece

Pohyblivé — skladaji se z pevné spodni Casti jezu a pohyblivych hradicich jezovych
uzaveérl rizného konstrukéniho uspotadani. Horni ¢éast spodni stavby jezu byva bud’
na urovni dna, nebo mirn¢ vyvysena nad dnem. Pohybliva ¢ast jezu umoznuje regulaci
vySky hladiny nad jezem. Pfi priichodu velkych vod se hradici konstrukce bud’
vysune, nebo sklopi, tim umozni priichod velkych vod

Kombinované — skladaji se z vice ¢asti, kdy jedna ¢ast tvoii pevny jez a zbylé Casti
jsou pohyblivé.
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2.2.2 Dle tvaru prelivné hrany
Tvar pirelivné hrany zavisi na konstrukci jezu. D¢Eli se na piim¢, lomené a zakiivené viz
obr 2.1. [3]:

* Jezy ptimé: - a, kolmy, b, Sikmy, e, bo¢ni

» Jezy zakfivené: - ¢, obloukovy

* Jezy lomené: - d, lomeny

g c) d) ¢)
A —
— |
A & @, /

Obriazek 2.1: Tvary prelivnych hran
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2.3 HYDRAULIKA PRELIVU

Pro zjisténi piepadového mnozstvi pies jezové téleso je mozné pouzit nasledujicich rovnic

[3]:

Q= 0, * m* by * [2g * hy*/? (2.3.1)
by = b — (ne, + 2¢;) * hy (2.3.2)
o Soucinitel zatopeni (pro dokonaly piepad 6,= 1, pro nedokonaly 6, <1) [-]
bo Utinna $itka piepadu [m]

b Sitka prelivu [m]

n Pocet kontrakei [-]

ho Energeticka prepadova vyska [m]

m Soucinitel piepadu [-]

g Gravita¢ni zrychleni [m-s™]

€p Tvarovy soucinitel bo¢ni kontrakce navodniho pilife (viz obr. 2.2)

€k Tvarovy soucinitel kontrakce boc¢nich kiidel biehového piliie

a b c d e ' f
g,= 0,1 6p=0,045 £,=0045 ¢=0045 ,=20,04 £,=0,0

o

Obrazek 2.2: Pfedni i zadni zhlavi navodniho pilife [5]

Pro navrh piepadového soucinitele béhem manipulace hradici konstrukce m, bylo vyuzito

nasledujici tabulky [19]:
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Tabulka 1:Orienta¢ni hodnoty soucinitele pfepadu m [19]

Hodnoty prepad. soudinitele m
Pomér hy/hy,

0,0 0,1 0,5 0,7
0,10 | 0,479 | 0,479 | 0,487 | 0,487
0,20 | 0,456 | 0456 | 0,461 | 0,465
0,30 | 0,435 | 0,435 | 0,438 | 0,441
0,40 | 0,416 | 0,416 | 0,418 | 0,421
0,50 | 0,399 | 0,399 | 0,398 | 0,396
0,60 | 0,384 | 0,384 | 0,373 | 0,368
0,70 | 0,372 | 0,372 | 0,355 | 0,348
0,80 | 0,368 | 0,368 | 0,351 | 0,343
0,90 | 0,378 | 0,378 | 0,370 | 0,363
1,00 | 0,443 | 0,443 | 0,413 | 0,409

Vychzi hodnoty pro tuto tabulku jsou patrné z nésledujiciho obrazku

h, b
hy, |

Obrazek 2.3: Schéma navrhu piepadového souéinitele [19]

Dle vyse uvedenych vztahti budou nejprve navrzeny a posouzeny rozméry spodni stavby jezu.
Dale bude navrzena vhodna hradici konstrukce vcetné jejich rozmért. Na konec bude u
spodni stavby 1 hradici konstrukce bude vyhotovena mérna kiivka jak samotné spodni stavby,
tak i manipulace hradici konstrukce.
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2.4 PEVNY JEZ

Na koruné pielivu pevného jezu se neumistuji hradici uzaveéry. Vyska vzduti nad jezem tj.
vyska hladiny nad hranou ptelivu, zavisi na mnozstvi piepadajici vody pfes pevnou jezovou
konstrukci. Pevné jezy se d¢li podle pouzitého materidlu, konstrukce, ptdorysného
usporadani apod.

2.4.1 Drevéné pevné jezy

Patii k nejstarSim jezovym konstrukcim; vzhledem k malé zivotnosti stavi se dnes dievéné
jezy malo, pfevazné jako provizorni stavby, ¢astéji na bystfinadch. Srubové konstrukce jezu —
obr. 2.4 se doposud pouzivaji v lesnatych a horskych oblastech v korytech s balvanitym
podlozim. Srubova konstrukce se naplni kamenem, ¢imz se docili pozadovany staticky
ucinek. Jez je pro vodu propustny.[2].

NS
240

=%
<2 ".""; -. ¢ ’, Stérk - e
Aot S W, / =
P Bt L2 | B | % ‘A
il e
0..‘"'." ', o f{ff / - 5 s
2)0uiit. e \ ////////"'g,"“ o
v YW ANZANY, ./1\\ /»'Rw/ AN N b7 Y WA AN NN EANY
R AR A s 113
R & ’;\ /a 3 I~

Obrazek 2.5: Dfevény jez s kamennou vyplni[2]
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2.4.2 Zdéné, kamenné a betonové jezy

Pattily k nejrozsifenéjSim pevnym jezovym konstrukcim. Jezové téleso té€chto jezl tvoii jadro
z lomového kamene, betonu, zelezobetonu; pielivnd hrana se zpeviiuje kamennou dlazbou
Z opracovan¢ho kamene; kamenem se vyzdivaji obvodové plochy jezové konstrukce. Piiklad
zdéné jezové konstrukce je uveden v obrazku 2.6. Tvar pielivného télesa jezu je vyhodné
navrhovat s proudnicovou bezpodtlakovou pielivnou plochou.

Pevné jezové konstrukce neumoziuji pii riznych prutocich plynulou regulaci vysky hladiny
nad jezem a v soucasnosti se navrhuji pomérné malo.

Obrazek 2.6: Betonovy jez s proudnicovou prelivnou plochou[2]

Ptikladem pevného zdéného jezu mize byt jez Helmovského typu

Jedna se o vyssi pevny zdény a betonovy jez s plnym jezovym télesem. Lichobéznikovym
télesem, které bylo doplnéno o prohloubeny a opevnény vyvar. Vykazoval problémy a
nedostatky. Nepouziva se. Piiklad tohoto typu jezu na obr. 2.7 [4].

184,90
=R |

A5
"/

Obrazek 2.7: Zdény jez Helmovsky na iece Vitavé v Praze[5]
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2.5 POHYBLIVE JEZY
Pohyblivé jezové konstrukce umoznuji plynulou regulaci vysky hladiny v jezové zdrzi.
Pohyblivé jezy se podle konstrukei déli na jezy[2]:

e Hradidlové

e Hradlove

e Poklopové

e Stavidloveé

e Klapkové

e Segmentoveé

e Vilcové

e Hydrostatické

e Vakové

e Kombinované

e Specialni

2.5.1 Hradidlové jezy

Hradidlovy uzavér ma svislou, po vysSce Clenénou hradici sténu, kterd se skladd z tady
vodorovnych, na sebe uloZenych hradidel, opirajicich se svymi konci o stény svislych drazek
(zatezll) nebo vystupkii upravenych v bocich pilifti, do nichz se pfenasi tlak horni vody.
Hradidla se pfi manipulaci do draZek zasouvaji nebo se z nich vysouvaji svislym smérem
popi. se zaklapé&ji vystupky pilifti. Hradidla byla tvofena difevénymi tramci obdélnikového
prifezu. Aby je bylo mozno ruéné osazovat a vyjimat, hradily se jimi pritocné profily
mensich rozméri.

Hradidlové uzavéry nespliuji pozadavky kladené na regulacni jezové uzavéry, ale nasla své
uplatnéni naptiklad jako provizorni hrazeni jezovych poli [4].

2.5.2 Hradlové jezy

Hradlové jezy se velmi €asto uzivaly od 30. let 19. stoleti az do 10. let 20. stoleti. Sestavaji ze
tii zakladnich prvkd:

e Z hradel vytvafejicich po Sifce ¢lenénou hradici sténu

e Z pouchovych tyci

e A zeslupic

Hradla jsou dievéné tramce, popt. kovové nosniky riznych profilt, které se ukladaji vedle
sebe do polohy mirn¢ sklonéné po vodé (asi 8-12° od svislice) a opiraji se dolnim koncem o
zlabek vytvoreny v jezovém prahu a hornim koncem o vodorovny nosnik, tzv. Pouchovou ty¢
umisténou nad hladinou vzduté vody. Pouchova ty¢ je zpravidla feSena jako kratka ocelova
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ty¢ nebo trubka s kovanim na koncich, v nichz je pfipojena k dvéma sousednim podpéram,
tzv. slupicim. Slupice jsou kloubové ulozeny v pomérné malych vzdélenostech vedle sebe na
spodni stavb¢ jezu mezi jezovymi pilifi. Podle upravy pouchové tyce a podle zptisobu jejiho
pfipojeni k slupicim rozeznavame rizné druhy hradlovych jezi.

Vzduta voda se udrZzuje na stalé urovni jemnou regulaci pritoky jezem postupnym
vyklapénim jednotlivych hradel. Takto vzniklymi mezerami mize protékat voda [4].

2.5.3 Stavidlové jezy

Nazyvaji se podle hradici konstrukce, kterou tvoii stavidla. Hladina nad jezem se reguluje pod
1 nad stavidlem. Pfi vétSich vzdalenostech se pouziji ocelové tabule vyztuzené plnosténnymi
nebo piihradovymi nosniky. Tabule se v drazce pohybuje po valeccich, ptipadné podvozcich,
které se ovladaji mechanicky. Stavidlo muze byt vytahovano nad jezovou stavbu, ale i
zasouvano. Jemn¢jsi regulaci hladiny umozni klapka na horni ¢asti stavidla. Pro vétsi vysky
vzduti se nékdy pouziva i vice stavidlovych tabuli nad sebou, vzajemné se ptekryvajicich [2].

2.5.4 Klapkové jezy

Jedna se o celistvé poklopové uzavéry jezovych poli s poklopy otocné ulozenymi na spodni
stavbé jezu. Je to nejuzivanéj$i druh poklopti. Vzdutd hladina se udrzuje na stalé Grovni
prepadem vody pies sklapéné klapky. Zaroven lze jezem propoustét i plovouci predméty
pfinaSené tokem, ledovou tfiSt’ i kry. Pfepadovy paprsek pfitom zatéZuje podjezi mén¢, nez
vytokovy paprsek u jinych soustav jezovych uzavért.
Naproti tomu nejsou vhodné pro pohyblivé jezy budované na tocich se znacnym chodem
splavenin. V ptipad¢ pouziti musi byt jeho spodni stavba nizka a plynule napojena na dno
jezové zdrze. Splaveniny mohou i tak zanést jeho vyvar a popf. znemozZnit vztyceni a
opétovné sklopeni klapky.
Jsou-li loziska klapek trvale umisténa pod hladinou spodni vody, vyvstavaji v provozu rizné
tézkosti, jako je zvySeni jejich koroze, té¢zka udrzba apod.
Velkou vyhodou klapek je vSak to, Ze se jejich zatizeni od vodniho tlaku apod. i vlastni tiha
prenaseji z vetsi Casti lozisky ptimo do spodni stavby jezu a to rovnomérné po celé jeji délce,
a z ni déale do podlozi, které je tudizZ rovnhomérné naméhano. Zbytek sil piisobicich na tplné
nebo c¢asteCné vztyCené klapky pienaseji pohybovaci mechanismy, které umoziuji pii
manipulaci jejich otac¢ivy pohyb. Sklopené klapky dosednou na prahy zakotvené mimo osu
otaceni do spodni stavby, které potom pienaseni celé jejich zatizeni.
Klapky se podle pticného fezu déli na viz obr.2.8:

a) Deskové

b) Troubové

c) Duté
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Obrazek 2.8: Klapkové uzavéry|5]
Deskové klapky

Pivodni deskové klapky sestavaly z ocelové nosné konstrukce a z hradici stény nejcastéji
rovinné, ktera u menSich hradicich stén byla zhotovena z dievénych trdmcii nebo foSen, u
vétSich z ocelového plechu. Novéji se hradici sténa v pficném sméru vhodné zaobluje
z ditvodt jak hydraulickych, tak 1 konstrukénich. I pii zaoblené a vyztuzené hradici sténé neni
vSak konstrukce deskové klapky po délce dostateéné tuha v krouceni. Klapku je proto tieba
Vv jeji horni ¢asti po obou stranach bud’ zavésit nebo podepfit, a to pohybovacimi prvky
(Galovy fetézy, cévové tycCe, tahla, vietenové tyCe, vzpery apod.), spojenymi S pohybovacim
zafizenim, které synchronné otaci oba konce klapky.

Neni-li vsak celistva deskova klapka Sirokd, 1ze ji pfi vhodné upravé vodorovného nosniku
popt. podepfit jen v jednom misté, a to zpravidla v jejim stiedu. V jednom misté je vSak
mozno klapku podepfit pouze v ptipadé, ze je konstrukce schopna pienaset po celé délce
kroutici momenty, jak ji navrhl naptiklad J. Krukovsky [4].

Obrazek 2.9: Deskova klapka oboustranné podepiena[5]
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Troubové klapky

Vyse popsané deskové klapky nevyuzivaji podstatnych vyhod soustavy, protoze kromé
prubézného otocného uloZeni na spodni stavbé musi byt pfi hornim okraji jest¢ opatieny
vodorovnym nosnikem, podepienym nebo zavéSenym zpravidla na obou koncich a
pfenasejicim ohybové momenty, vyvozované vodnim tlakem na horni c¢asti klapky.
Zhodnocenim téchto poznatki vznikla troubova klapka tak, ze misto vysoko umisténého
vodorovného nosniku byla na jejim dolnim okraji, pfimo v ose otaceni, upravena trouba tuha
na krouceni 1 na ohyb a oto¢n¢ ulozend obvykle na fad¢ loziskovych stolicek s vlozkami
zpravidla bronzovymi pro zmirnéni tfeni. K této troubé je pfipojen hydraulicky vhodné
zaoblen hradici plech, vyztuzeny podélniky a podepirany pfi¢niky, které jsou do trouby
nasazeny jako konzoly.

U troubovych klapek se nardZzi na té€zkosti s otoénym uloZenim trouby na spodni stavbé a
s provedenim spolehlivého tésnéni dotlacovaného vodnim tlakem podél osy otaceni. Proto se
nekteré kratsi troubové klapky ukladaji jen ve dvou loziscich umisténych na koncich trub,
které vSak jsou pfitom daleko vice namdhany na ohyb a maji proto i vétsi primér nez pii
prubézném ulozeni [4].
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Obrazek 2.10: Troubova klapka s jednostrannym pohonem vietenovym pohybovym mechanismem[5]

Duté klapky

Snaha po zjednoduSeni nosné soustavy i vodorovného tésnéni klapek vedla k premisténi
trouby z osy otaceni do horni ¢asti klapek. Tim vznikla konstrukce schopna pifenaset jak
ohybova, tak i1 kroutici momenty a umoznila jednak nahradit méné vyhovujici pfitlacné
vodorovné tésnéni v ose otaceni pruhem pryze, pevné spojenym jak se spodni stavbou, tak i
s dolnim okrajem hradiciho plechu klapky, jednak zjednodusit priibézné otocné ulozeni na
spodni stavbé. Tak vznikla klapka s troubou mimo osu otdceni, kterd je na spodni stavbé
oto¢né pfipojena fadou kulisovych nebo zavésovych loZisek a méa rovnéz jednostranny pohon
jako klapka troubova. Hodi se vSak na hrazeni téz jen mensich vysek, zvlasté jsou-li svétlé
vysky jezovych poli vEtsi.
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Obrazek 2.11: Duta svaiovana klapka|5]

2.5.5 Segmentové jezy

Segmentové jezy maji jezovd pole hrazena uzavéry se segmentovymi hradicimi télesy
(segmenty). Charakteristickym znakem segmentu je jeho otacivy pohyb okolo vodorovné osy
¢epll umisténych na koncich ramen segmentu, mimo hradici sténu, kterd je nejcastéji valcova,
osa otaceni lezi pfimo v ose zakiiveni vyztuzené valcové hradici st€ény. Vodni tlak se z hradici
stény podepiené hlavni nosnou soustavou pienasi do ramen segmentu, kterd jsou na koncich
opatiena Cepy na oto¢né piipojeni bud k jezovym pilifim, nebo ke stropu vypusti, popft.
pfimo na spodni stavbu jezu. Posledni feSeni je béZné u hydrostatickych segmentt.

Segmenty jsou bud’ celistvé (jednoduché), nebo po vysce d€lené. Jednoduché segmenty jsou
bud’ zdvizné, takZe pii vyhrazovani poustéji vodu i se splaveninami vytokem nebo spustné, u
nichZ se voda 1 plovouci pfedméty a ledy propousti pfepadem. Segmenty po vySce délené se
fesi bud’ s nasazenou klapkou, nebo jako dvoudilné (dvojité). Ty slozené ze dvou ¢asti, které
se spousteji pred sebe nebo za sebe. U nich se hladina reguluje jak piepadem pies sklapénou
klapku nebo pies spusténou horni ¢ast segmentu, tak i vytokem pod zvedanym segmentem
(jeho dolni ¢asti), popt. kombinaci obou zpusobt [4].
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2.5.6 Vakové jezy (pneumatické)

Pneumatické konstrukce z plastickych hmot se osvédcily ve stavebnictvi, kde se jich pouziva
pro nejriznéjsi ucely. Jsou to tenkosténné duté konstrukce z vhodnych plastickych hmot,
plnéné médiem S urcitym pietlakem, ktery je vétsi nez jejich vnéjsi zatizeni. Jsou namahany
tahem, takze materidl je vyhodné vyuzit, Tvar pneumatického obalu ovliviiuje napinaci
médium, jimz muze byt plyn, kapalina, popt. pénova nebo sypka hmota.

Prvni pouziti vaku naplnéného vodou bylo poprvé pouzito v roce 1957 v Los Angeles. Vak
byl ve tvaru hadice.

Jezové pole se zahradi nacerpanim vody do vaku a vyhradi se jejim vypusténim. Vaky mohou
zahrazovat pole 1 40 metri Siroké a miize byt vysoky i 3 metry. Pivodné byval pouzivan
jednovrstvy plast, ale u toho dochéazelo k poskozovani. Pozdé¢ji se preslo na pouzivani
tiivrstvého plasté, ktery je mnohem odolnéjsi. Jako materialu je uzivano elastomerti, pryZe a
textilu. PInéni mize byt provadéno mechanicky pomoci Cerpadel, ale i hydrostaticky.

Vyhody pneumatickych uzavérii jsou: uspora oceli, nizké pofizovaci i udrzovaci naklady,
jednoduché a rychla vyroba, doprava i montdz, snadna obsluha i udrzba pii provozu, ktery l1ze
lehko automatizovat s piesnosti = 2cm i za povodiiovych stavi. Bezproblémovy zimni provoz
z divodu temperace vaku fi¢ni vodou. Dlouha Zivotnost (asi 20 let). Odolnost proti obrusu.
Velka odolnost proti vzniku vibraci 1 pifi piepadu vody zvySend v piipadé potieby
navulkanizovanymi rozrazeci

Nevyhodou je nutnost ziskani zkuSenosti z provozu v zim¢, moznost protrzeni plovoucimi
pifedméty a vandalismem. [4], [12].
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Obrizek 2.12: Pneumaticky jezovy uzavér pouZity na JeviSovce u Zerotic[5]
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2.6 RYBI PRECHOD

Rybi pfechod je uméla stavba na vodnim toku, kterd ma za kol zajistit rybam jejich
prirozeny pohyb pii migraci. Pfechody se stavi jako soucast jinych vodnich dél na toku (jezy,
malé vodni elektrarny, plavebni komory), které by samy a sob¢ tok ptehradily bez moznosti
prichodu ryb. Hlavnim divodem vystavby pfechodl je zachovani zivota v fekach a jeho co
mozna nejvetsi diverzita.

Jako zakladni pozadavek pro navrh ptechodu je nutno znat skladbu rybi obsadky v konkrétni
fece. Musime také znat zakonitosti jejich migraci a naroky na priichodnost toku. UZ v navrhu
se prizpusobuje hydrologickym podminkam, které jednotlivé ryby potiebuji (vyska hladiny,
rychlost proudéni, sklon).

Aby ryba, ktera plave proti sméru proudu toku a mohla zdolat piekazku, kterou tvofii rozdil
hladin dolni a horni vody, je nutno nasmérovat ji k pfechodu. K tomu se pouziva tzv. vabici
proud vytékajici z pfechodu. Aby ho ryba postiehla a plula v ném co nejdfive, je potieba, aby
tento vodni proud od ptechodu pronikal co nejdal do dolni vody. Hladina vody v piechodu
musi celoro¢né byt na urcité minimalni vysce, kterou ryby pottebuji. Vystup z prechodu do
horni vody nesmi byt nijak blokovan (napf. ceslemi, miiZzemi), aby ryby nebyly
dezorientovany a mohly pokracovat ve své cesté [5].

pstruh potoéni
a7 ISR
== Finvierer u Sammier
“ Weicegarger
IS 5] zerweineser
- 9 ; - Makrophyten (D ssoer

(4

Prizpusobeni tvaru téla ryb riznym
rychlostem proudéni

a) rychle tekouci vody

b) pomalu tekouci vody

Obrazek 2.13: Rybi osadka [13]
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2.6.1 Tuanovy rybi prechod

Je prirodni RP tvofen soustavou jezirek a tiini, které umoziuji pozvolny a klidny piechod
mezi hladinami horni a dolni vody. Buduje se tak, kde je dostatek prostoru na osazeni.

Drobnou nevyhodou je, Ze se ryby mohou v tunich usadit a piestat migrovat.
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Obrazek 2.14 Tiiovy rybi pirechod [13]
2.6.2 Stérbinovy rybi piechod

Patii mezi primyslové rybi pfechody zhotovené z betonu. Principem RP je soustava komor,
které jsou spojeny svislou Sté€rbinou. Hodi se pro vétsi toky.

Obrazek 2.15: Stérbinovy rybi piechod [13]
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2.6.3 Komirkovy rybi pirechod
Dalsi z primyslovych RP z betonu. Tentokrat misto svislé Stérbiny je pritok vody zajiStén

skrze otvory vurovni hladiny. Tato konstrukce je urCena pro toky S mensim pruto¢nym
mnozstvim.

VYREZ U HLADINY

VYREZ U HLADINY ‘ VIREZ U HLADINY
P S |
Sy, ' 72 2 B2
%% e ] vone  VZOREK PROUDENI
% PRECHOIDU

POHLED MA TYPICKE pRgpkzky 'VREZY A OTVORY v PODELNE
OSE RYBIHO PRECHOOU

N iR o
—u\‘—M

PUDORYS

POOELNY PROFIL

A
A,
@, ,

Obrazek 2.16: Komiirkovy rybi prechod [13]
2.6.4 Kartacovy rybi prechod

Dalsi z primyslovych RP, kde je zabrana tvofena pomoci lamelovych kartact o vysce 0,6m.
Tyto kartdCe se maji chovat na principu vysoké vodni traviny. Kartd¢e mohou byt osazeny do
ruznych sestav.

Vyhodou je fakt, ze tento typ RP miize slouzit ke splavovani diky pruznosti kartaci a
naslednym pfiddvanim a ubirdnim mohou byt regulovany prato¢na rychlost a pritocné
mnoZzstvi.
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Obrazek 2.17: Kartacovy rybi prechod [14]

2.7 MALA VODNI ELEKTRARNA

Ziskavani energie z vody patfi mezi nejstarsi zptisoby vibec. Vodni elektrarny jsou zalozeny
na pfeméné potencidlni nebo kinetické energie uloZené ve vodnich tocich v podobé¢ proudéni.
Velikost ziskané energie je pak zavisla na rychlosti proudéni, resp. na spadu toku. Energie
toku totiz odpovida soucinu dvou veli¢in[28]:

e Vyuzitelného spadu
e Pritoku

Zatimco prutok je veliCina proménnd a zavisla na pocasi, spad je mozné povazovat za
konstantu danou tvarem terénu a typem hradici konstrukce. U vodnich dél s akumulaci vody
je vzdy zapotiebi pouzit co mozna nejvetsi spad. Tim se snizi mnozstvi vody, jenz je tieba
nashromazdit a nadrz je mensi. [28]

Vyhody vodni elektrarny[28]:
e CasteCnd nebo Uplna energeticka nezavislost
e proti vétrnym a slune¢nym elektrarndm dodavaji vyssi vykon
e proti vétrné a solarni energii je vodni energie asi nejstabilnéjsi zdroj energie
e jen malo zatéZuje Zivotni prostiedi
Nevyhody[28]:
e slozitd vystavba a instalace
e pouziti jen na mistech s optimalnim priitokem a spadem

e vys§i investicni ndklady

2.7.1 Clenéni malych vodnich elektraren

Za malou vodni elektrarnu (dale MVE) je povazovana kazda s vykonem do 10MW.
Podrobnéji se MVE déli podle vykonu na[29]:

e Prumyslové (od 1 do 10MW)
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Zavodni, nebo veiejné (od 100 do 1000kW)
Drobné, nebo minielektrarny (od 35 do 100kW)
Mikrozdroje, nebo také mobilni zdroje (pod 35kW)

2.7.2 Vybér vhodného turbosoustroji

Zakladni charakteristika typt turbin dle prutoku a spadu je znazornéna formou pracovniho
diagramu na obrazku 2.18. Teorie vodnich turbin je v soucasnosti jiz na takovém stupni
vyvoje, ze nelze pro bézné prutoky o spady ocekavat vyraznéj$i zdokonaleni a zvySeni
ucinnosti. Vyvoj smeétfuje k prefabrikaci jednotlivych c¢asti MVE, zejména v konstrukci
kompaktnich soustroji, ¢imz se podstatné omezi rozsadhlé a nakladné montaze piimo na
vodnim dile. Firmy zabyvajici se vyrobou obvykle nabizeji ucelené fady turbin, z nichz se

pochopitelné vybira ta, ktera vyhovi nejvice parametriim zvolené lokality.

Q [m3/s]

Obrazek 2.18: Vykonnostni pokryti jednotlivych typt turbin[29]
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Obrazek 2.19: Typy nékterych pouzivanych turbin [29]

Na vyse uvedeném obrazku 2.19 jsou znadzornény nékteré typy turbin pouzivanych u malych
vodnich elektraren. Jejich rozsah pouziti je ddn pomérem mozného pievedeného pritocného

mnozstvi Q a vyuzitelného spadu vody H, ¢ili rozdilu hladin nad a pod vodnim dilem viz
obrazek 2.18. Z toho je patrné, ze nékteré turbiny lze pouzit pouze na nadrzich, kde je

v v

zpravidla vyssi spad hladin a nizsi pratok a nékteré lze pouzit pouze na fekach, kde byva nizsi

rozdil hladin a vy$si prito¢né mnozstvi vody.
Rozdéleni turbin dle mista pouZiti:
e Vysoky spad a nizké prito¢né mnozstvi
o Peltonova
e Stfedni spad a stfedni prito¢né mnoZzstvi
o Francisova
o Reiffensteinova
e Nizky spad a vysoké pratocné mnozstvi
o Kaplanova
o Bankiho

S ptihlédnutim k malému spadu hladin a stfednim pritokiim v koryté Svratky bylo
rozhodnuto pouZit pro navrh MVE Kaplanovu turbinu.
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3  VSTUPNIi UDAJE

3.1 IDENTIFIKACNI UDAJE

Udaje z4jmového tzemi:

e Nazev toku:

e Riéni kilometr:

e Katastralni uzemi:

o Kiraj:

e Spravce:

e C(islo hydrologického pofadi:

feka Svratka

40,840

Brno — Ptizienice

Jihomoravsky

povodi Moravy s. p.; Dfevatska 11, Brno, 601 75
4-15-01- 157

3.2 POPIS ZAJMOVE LOKALITY

Zajmové Uzemi se nachazi na tzemi jihomoravského Kkraje v katastru mésta Brna a to
Vv Méstské casti Brno — Pfizienice. Pfesnéji v blizkosti obchodniho centra Olympia, na ficnim
kilometru 40,840 v blizkosti soutoku feky Svratky a Svitavy. Brno se nachazi na jihovychod¢
Ceské republiky na soutoku fek Svratky a Svitavy. Poloha objektu je upfesnéna na obrazcich

3.1-3.4. [5]
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Obrazek 3.1: Brno [6]
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Obrazek 3.2: Poloha jezu P¥izit‘enice[1]
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Obrazek 3.3: Situace jezu Piizienice [6]
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MLYNSKY NAHON PRO
MVE MODRICE

OTEVRENE
ZAVLAZOVACI KORYTO

SVRATKA

SVITAVA

Obrazek 3.4: Situace jezu Prizienice[6]

3.2.1 Popis koryta nad a pod jezem

Zajmové uzemi zacina v kKm 42,125 cestnim mostem (IKEA a TESCO) a kon¢i v km 40,445
hospodaiskym mostem Ptizienice.

Reka Svratka je v sledovaném tiseku prevazné upraveny tok, i kdyz v n&kterych usecich jiz
koryto dostalo ptirozeny vzhled.

V nadjezi je koryto feky nedostate¢né kapacitni pro navrhovy pritok. Inundacni Gzemi je
ohrani¢eno soubéznymi komunikacemi. Pravy bieh ma kapacitu Qs-Qso a levy bfeh ma
kapacitu Qs-Quoo. V podjezi je koryto dostate¢né kapacitni. Déle se v podjezi nachazi soutok
Svratky se Svitavou.[7], [8].

Pro vypocet stavajiciho i navrhovaného stavu koryta byl pouzit prittok Q100=285 m3-s't a Q1o
neoviiv=395 m3s?! (pritok neovlivnén nadrzemi v povodi). Bylo rozhodnuto, Ze se
protipovodiiova opatfeni na fece Svratce budou navrhovat na Q1oo,neoviiv.. Dlivodem je moZnost
opakovani povodiiovych scénaiti v CR z let 1997,2002 a 2006 [8].

Nadjezi mezi jezy Komin a Kamenny mlyn a pfilehlé podjezi je upraveno a stabilizovano.

3.2.2 Popis vodniho dila

Ukolem jezu je stabilizace koryta toku Svratky a vzduti hladiny pro zajisténi povolenych
odbért povrchové vody pro velkoplo$né zavlahy pod Brnem a provoz MVE Modfice na
pravobieznim nahong.
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3.2.3 Opravy provedené na vodnim dile

V fijnu a listopadu 2015 byla provedena oprava stavidlovych uzavért na jezu Ptizienice.

Oprava spocivala v ocisténi stavidlovych uzavéri, demontdzi dosedacich ¢asti vodicich ploch,
brouseni ocelovych c¢asti a natéru stavidlovych uzavéri natérovym systémem na bazi
zinku.[30]

3.3 HYDROLOGICKE POMERY

Reka Svratka je nejvétsi ptitok feky Dyje a hlavni tok prochazejici méstem Brnem. Spada do
kompetence povodi Moravy s.p., oblast povodi Dyje. Tok je dlouhy 173,9 km a plocha
povodi ¢ini 7112,79 km?. Na vysoé¢iné mezi Cikh4ji a Jimramovem tvofi feka nebo jeji bichy
&asti historické zemské hranice Cech a Moravy, i kdyZ na fadé mist se zde zemska hranice od
fi¢niho koryta drobné odchyluje [5], [9].

Svratka prameni na bo¢i Kiivého javoru ve Zd'arskych vrdich, druhy vyznamny pramen
vznikd u hajovny Blatky (n¢kdy znacen jako Biimovka). Tece pak zhruba jihojihovychodnim
smérem, skrze Hornosvrateckou vrchovinu, kde je na ni vybudovana soustava piehrad Vir I a
Vir II. Nad TiSnovem pfijima Loucku a u Veverské BitySky pietind Boskovickou brazdu.
Nasleduje Brnénska prehrada a kotlina mésta Brna. Zde Svratka méni smér na jizni a u
Ptizfenic pfijima sviij nejvétsi levy pritok Svitavu. Pokracuje napfimenym korytem rovinou
Dyjsko-svrateckého tivalu a v Zidlochovicich se do ni vléva Litava. Tésné pied deltovym
vyusténim do stfedni nddrze vodniho dila Nové Mlyny na Dyji se Svratka stéka s Jihlavou,
ktera je technicky vzato jejim nejvétsim piitokem, ale Casto se bere za rovnocenny pritok Dyje

[6].
Na fece Svratce se nachazi hlasné profily[10]:
e Veverska Bityska
o Ti¢ni kilometr 66,70
o Plocha Povodi — 1480,09km?
o Cislo hydrologického poradi 4 —15—01— 141
e VDBrmo
o fiéni kilometr 57,70
o Plocha Povodi — 1586,23km?
e Brno — Porici
o fi¢ni kilometr 46,80
o Plocha Povodi — 1637,16km?
o Cislo hydrologického potadi 4 — 15— 01 — 153
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Hlasné profily udavaji naméfené N — leté pratoky hodnoty[1],[10]:

Tabulka 2: Hodnoty N-letych priatoki na fece Svratce[1][10]

Hodnoty N-letych pritokii na fece Svratce [m*s™]

Podklad Profil Q; Q> Qs Q1o Q2 Qso Q100
[1] VD Vir 50.5 72.5 108.6 141 177.5 233 280
[10] Veverska Bityska 60 - 126 159 - 241 280
[1] VD Brno 82 104 141.5 176.5 217 280 335
[10] Hlas. Prof. Brno-Poti¢i [ 51.1 - 110 142 - 235 283
[1] Jez Prizienice 51.3 73.7 110.4 143.4 180.7 237 285
[1] Svratka pod Svitavou 102 138 189 230 274 324 382
[10] |Hlas. Prof. Zidlochovice | 117 - 208 250 - 353 400

M-denni pratoky ovlivnéné (1931-1980)[1]:

Tabulka 3: Hodnoty M-dennich pritoka Prizienice [1]

Hodnoty m-dennich priitokii na fece Svratce [m*s™]

Podklad Profil Q3o Qgo Q150 Q270 Q3s5 Q330 Q364
[1] Jez Ptizfenice 19.6 8.96 4.65 3.18 2.56 1.95 1.02

M-denni priitoky na Svratce v profilu jezu Pfizfenice byly aktualizovany podle obdobi 1987-
2010, coz je obdobi pozorovani ve stanici Brno-Pofi¢i. Dle CHMU Brno, ze 7.4.2011. [1]

Hodnoty navrhovych pritokid byly pfevzaty 2z manipulaéniho fadu jezu Pfizfenice
Q100 = 285m*-s’t. Hodnoty viz tabulka 2.

Tabulka 4: Rozdéleni pritoki Feky Svratky mezi prilehlé objekty jezu P¥izienice

Rozdéleni pritokt feky Svratky mezi prilehlé objekty jezu Ptizienice
Objekt Prito¢né mnozstvi Q [m>s™]
Odbér pro zablahy pod Brnem 0.2
Mlynsky nahon 1
Rybi prechod 0.4

Vyse uvedené hodnoty v tabulce 4 jsou rozvedeny v kapitole 4.3.3 a bude s nimi uvazovano
pfi navrhu turbin pro MVE.
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Obriazek 3.5: Graf historickych pritoki Quoo [7]

3.4 ROZSAH ZAPLAVOVEHO UZEMI
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Obriazek 3.6: Mapa zaplavovych uzemi [31]
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3.5 GEOMORFOLOGIE

Brno je ze tii stran obehnano kopci Brnénské vrchoviny a od jihozapadu pak zacinaji niziny
Dyjsko-svrateckého uvalu. Nadmotska vyska mésta se pohybuje v rozmezi 190 — 425 m n.m..
V katastralnim tizemi Brna se nachazeji vyvySeniny jako Petrov, Kamenny vrch, Kravi hora
Medlanské kopce, Mnisi hora, Palackého vrch, Stranska skala, Zluty kopec a Strom.
Nejvyssim vrcholem je Kopecek, jehoz vrchol lezi ve vysce 479,41 m n.m.) [5], [9].

3.6 GEOLOGICKE POMERY

Zajmova oblast se nachazi v mist¢ s vyskytem fluvidlnich pis¢itych sedimentl, misty
Stérkovist’ (svétle modra oblast na obrazku 3.7). Dale se zde vyskytuji sprase a spraSové hliny
(svétle zluta oblast) a Sedé vapnité hliny (zluta oblast).

Dalsi informace o geologickém podlozi:

o Okres: Brno — mésto

e Obec: Brno

e Region: Null

e Stafi-utvar: Kvartér

e Cislo ZM25: 24-342

e Oblast: kvartér extraglacialnich oblasti
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Obrazek 3.7: Geologické poméry Brno - Prizi‘enice [11]

Z ptiloh manipulaéniho tadu jezu Pfizfenice byla ziskdna informace, ze v blizkosti spodni
stavby jezu byl proveden geologicky vrt. Z n¢j je patrné, ze se po spodni stavbou jezu nachazi
pfiblizné 16m mocné vrstva Stérku a Sté€rkopisku a pod ni se nachdzi jilové podlozi. Tato
jilova vrstva bude povazovana za nepropustné podloZzi. Ptiloha P.10
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3.7 POPIS STAVAJICIHO POHYBLIVEHO JEZU

Reseny smiSeny jez se nachéazi na fece Svratce v km 40,840 a je ve vlastnictvi povodi Moravy
s. p.[1].

Vzdouvacim objektem je pohyblivy stavidlovy jez, situovany Sikmo k ose toku. Jez tvori
pevna spodni stavba a tfi jezova pole s pohyblivou hradici konstrukci.[1]

3.7.1 Spodni stavba jezu

Spodni stavbu tvoii srubokamenna konstrukce stiechovitého tvaru, s Sikmou pielivnou
zelezobetonovou deskou. Jezové pilife a nabiezni zdi. Jezové téleso je v pravém a stiednim
poli vyplnéno kamennou rovnaninou mezi dievéné §tétové stény. V levém poli je vypli
Z betonu, navazujici na pivodni kamennou rovnaninu a dfevéné Stétovnice.[1]

Tabulka 5: Zakladni parametry spodni stavby[1]

Koéta prepadové hrany pevného jezu (dosedaci prah stavidel) [ 191,94 m n.m.

Kéta dna pod jezem 188,50 mn.m.
Vysika pevného jezu nade dnem podjezi 344m

Délka jezové desky (skluzu) v pravém a stiednim poli 8.18m
Podélny sklon desky v pravém a stiednim poli 1:47

Délka jezové desky v levém poli f2m
Podélny sklon desky v levém poli 1:36

Délky betonové jezove desky na ndvodni strané (pied stavidly) (2 55 m

Kota konce skluzu v pravém a stfednim poli 190.18 m
Kota konce skluzu v levém poli 189.71 m

3.7.2 Pohybliva ¢ast jezu

Pohyblivou ¢ast jezu tvofi tii tabulové uzavéry, které jsou ovladany elektromotory i ru¢né
z ocelové manipulacni lavky nad jezem. Stavidla se pohybuji v ocelovych profilech U300
pomoci cévovych ty¢i. Jejich ovlddaci mechanismy jsou umistény na ocelové konstrukci
S pficné vedenymi profily U200.[1]

Tabulka 6: Zakladni parametry pohyblivé ¢asti[1]

Pocet jezovych poli 3

10,35 m pravé jezové pole (I)

Svétlost jezovych poli 10.69 m stiedni jezové pole (IT)

11.13 m levé jezové pole (III)

Celkova pruto¢na sitka jezu 32.17m
Hradici konstrukce stavidla
Vyika hradici konstrukce 0,96 m

Kéta horni hrany spusténych stavidel 192,86 m n.m.
Koata dosedaciho prahu stavidel 191,90 m n.m.

Kdta spodni hrany vyhrazenych stavidel 193,96 m n.m.
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3.7.3 Odbérna zarizeni

Nahon

Odbér vody pro nahon je na pravém bichu Svratky, v km 40868, tj. 18m nad jezem. Vtok do
nahonu je nehrazeny. Pivodné timto nahonem byla pfivadéna voda k mlyniim v Ptizfenicich a
Modficich. Dnes mé nahon dvoji tcel.

Z hlediska vodohospodaiského slouzi ndhon pro hydroenergetické vyuziti MVE Modfice.
Z hlediska environmentalniho vytvaii kostru piirozen¢ho biokoridoru, umoznujici rozvoj
spoleCenstev na vodu vazanych zivocichli a rovnéz slouzi jako migra¢ni zéna dnovych
organismil pii stresovych klimatickych jevech.

Koryto je nezpevnéné, pii¢ny profil je nepravidelny. [1]

Zékladni parametry:[1]
Celkova délka 3197m
Spad nahonu 0,00007%

Sitka profilu v hlading 6 - 8m

S

Obrizek 3.8: Natokovy objekt pro byvaly mlynsky nahon

Odbérny objekt pro zavlahy pod Brnem

Odbérny objekt je umistén na levém biehu Svratky v km 40,880 (cca 40m nad jezem).
Pro zavlahy he povoleno odebirat ze Svratky max. 0,200m?s™, roéné max. 3110400 m*-rok™.

Vtokovy betonovy objekt tvotfi bo¢ni stény, dva vtokové otvory a stfedni pilif. Tento pilif
rozdéluje vtokovy profil na dva otvory, o rozmérech 70 x 140cm, se samostatnymi drazkami
provizorniho hrazeni, ocelovymi ¢eslemi, nornou sténou a zasuvnymi stavidly.
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Stavidla jsou shora opatiena dubovym trdmcem, ktery spolu s trdmcem v norné sténé tvori
tésnici prvek. Pro manipulaci se stavidly slouzi manipula¢ni lavka s ochrannym zabradlim.

Na vtokovy objekt navazuje usazovaci nadrz 0 rozmérech 10 x 5 x 2,05m, kterd slouZzi je
zpomaleni pritoku a usazovani splavenin.

Usazovaci nadrz pfechazi do otevieného profilu zavlahového kanalu K1 zidkou, ktera na
konci usazovaci nadrze prechazi do tvaru lichobézniku. Ve vzdalenosti 10m za vtokem do
oteviené¢ho profilu je osazen limnigraf (km 0,0328). Otevieny kanal K1 pak ptechazi do
shybky kruhového profilu o priméru 150cm, kterd prevadi odebranou vodu pod fekou
Svitavou do zbyvajici ¢asti otevieného kanalu.[1]

Zakladni parametry:[1]

Kota vtokového prahu 191,16m n.m.

Délka otevieného kanalu 53,40m

Spad otevieného kanalu 0,01% (191,10 —191,05 m n.m.)

Délka shybky 58,3m

Spad shybky 0,073%

Kapacita oteviené¢ho kanalu 2,32 m®s? (pii vyhrazeni jednoho stavidla

0 56cm, event. obou po 28cm)

Obrazek 3.9: Odbérny objekt pro zavlahy pod Brnem

3.8 DALSI VYUZITI

S pfihlédnutim k vySce hladiny stalého vzduti a tim vzniklého spadu spolu s pomérné
vysokymi prutoky je nasnad¢ vyuziti energetického potencialu vody a vybudovani malé vodni
elektrarny ptilehlé ke konstrukcei jezu Ptizienice.
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4 NAVRH KONSTRUKCE (UROVEN NADPISU)

4.1 HODNOCENI PODKLADU

Pti navrhu konstrukce jezu byly pouzity podklady poskytnuté na Zadost povodim Moravy.

Tyto podklady obsahovaly manipula¢ni fad jezu Pfizienice i se vSemi pfilohami, v¢etné
podélného a piicného zameéteni koryta Svratky v okoli jezu a dokonce i geologicky vrt
Vv blizkosti konstrukce jezu.

Pfi podrobné&j$im rozboru byly nalezeny nepfesnosti a nedostatky, které ovlivnily cely navrh
rekonstrukce.

V podkladech byl nalezen zasadni problém, a to rozdilnd absolutni vyska dna podjezi.
V piicném fezu konstrukcei jezu je uvedena kota podjezi 187,70m n.m., ale z geodetického
zaméteni provedeného v roce 1999 je patrné, Ze skute¢na kota dna je 188,77m n.m (viz.
ptiloha P.10). V pii¢ném fezu je sice uvedeno u koéty v nadjezi i podjezi, ze se jedna o
teoretickou niveletu dna, ale v nadjezi je odchylka od této nivelety pouhych 0,1-0,2 m. Tato
odchylka je zcela pochopitelna vlivem usazovani nadnosi V nadjezi, ale odchylka vice nez 1m
tvoti zcela zasadni rozdil v nadmotské vysce dna podjezi Hg, rozdilu vysky nadjezi a podjezi
Ah a také ve vysledné vysce konstrukce S. Tato zména vyrazné ovlivni cely navrh konstrukce
jezu a nasledny navrh manipulace jezovych uzavéra. Tato odchylka vysek podjezi mohla byt
zpusobena ¢asovym rozdilem obdobi zhotovenim vykrest a také ptipadnou rekonstrukci dna
podjezi, ale hlavnim problémem ziistdva, Ze nebyla tato zména vysky nikde tadné
zaznamenana. Proto byla vySka dna podjezi zvolena na kété 188,50m n.m. z divodl
uvedenych niZe.

Dalsi velice dilezitou vadu tvofi prato¢né kiivky Svratky v profilu nad a pod jezem.
V nadjezi je totiz dle priito¢né kiivky koryto tak nekapacitni, Ze by podle ni plivodni jez pfi
navrhovém prutoku vzdouval hladinu 1,9m nad uroven koryta v nadjezi (viz ptiloha P.3).
Dale je zde zvlastni a podezield maximalni vySka h = 5,4m, protoZe nebyl nalezen zadny
profil ani v pfiéném zaméfeni Svratky na useku od jezu po soutok Svratky a Svitavy, ani
v geodetickém zaméteni okoli jezu Pfizfenice, ktery by dosahoval hloubky koryta 5,4m. Tyto
nejasnosti by vyrazné ovlivnily prubéhy hladin v nadjezi a v podjezi a vysledny navrh
prepadu vody pies spodni stavbu jezu a ndsledné i ndvrh manipulace. Z téchto divodi musely
byt vytvofeny nové priatoéné kiivky nadjezi a podjezi za pomoci piicného zaméfeni koryta
Svratky a Chezyho rovnice (viz. pfiloha P.3). Toto feSeni v sobé zcela jisté skyta drobné
odchylky v prutocich, ale za dané situace je to nejlepsi feseni, které bylo mozné pouzit. Tyto
nové prutoéné kiivky maji pocatecni koétu vnadjezi na tUrovni teoretické nivelety
H =190,00m n.m. a v podjezi vysku pievzatou z podkladi H = 188,50m n.m.

Zména urovné dna v podjezi se projevi i na podélném profilu koryta Svratky pod jezem, kde
je doposud zndzornéna vyskova kota 187,70m n.m. doprovdzena velkym snizenim dna
Svratky v daném mist¢ na pomérné kratké vzdalenosti. Ve fotodokumentaci v piiloze P.11 ale
neni takova zména nivelety dna Svratky patrna. Proto byl potvrzen névrh vySkové urovné dna
podjezi na kété 188,50m n.m.

Dale nebyly nalezeny zadné chyby.

Vlivem ¢asového posunu pii zhotovovani podkladi mohou vzniknout rozdily v udajich
zanesenych do podkladii, a proto je tieba se mit na pozoru pii aplikaci dat a piipadné
prezkoumat, zda jsou hodnoty uvedené v podkladech realné mozné. Dale by tyto hodnoty
mohly byt, za ptfedpokladu dostatku ¢asu, ovéreny vlastnim métenim.
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4.2 NAVRH HRADICI KONSTRUKCE

Pro zajmovou lokalitu se jevi nejvice vyhovujicimi Klapkovy a vakovy uzavér. Pii volbé mezi
témito konstrukcemi bylo piihlédnuto K vyétu jejich vyhod a nevyhod. Nize je uvedeno
porovnani téchto uzavera

4.2.1 Volba pohyblivého uzavéru

Klapkovy uzaver

Vyhody:
e Piepadovy paprsek méné zatézuje vyvar a podjezi
e Je mozné propoustét i plovouci predméty unasené tokem

e Jsou odolngjsi proti poskozeni pii pfevodu hrubych splavenin (kameni, $térk) béhem
proplachovani nadjezi

e Pienos vodniho plaku i vodni tihy do pevné spodni stavby rovnomérné po celé délce

e Je to pomérné lehka konstrukce

Nevyhody:
e Vhodné pro mensi hradici vysky
e Mozné zaneseni a znemoznéni ovladani konstrukce
e Néchylnost na rozkmitani

e Zavzdu$néni prostoru pod klapkou
Vakovy uzavér

Vyhody:
e NiZsi pofizovaci a provozni naklady
e Uspora oceli
e Jednoduchd udrzba a obsluha

e MozZnost plné automatizace provozu

Nevyhody:
e Kratsi doba Zivotnosti vaku
e Moznost protrZzeni vaku unaSenymi predmeéty a vandaly
e Nachylny zimni rezim (ledochod), nutnost ziskani zkuSenosti z provozu v zimé

Jako uzavér pro navrh pohyblivého jezu byla zvolena klapka. Volba byla provedena z divodu
vyse uvedenych vyhod a s pfihlédnuti k tomu, Ze se objekt nachazi blizko rusné komunikace a
je pomérné lehce pfistupny vandalim. Ovladani bylo zvoleno pomoci hydraulickych
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pfimocarych motoriti. Z divodu hydraulického ovladani bude ve spodni stavbé zbudovéna
prilezna Stola pro hydraulické rozvody.

4.2.2 Volba tvaru prelivné hrany

Puvodni stavidlovy jez je situovan Sikmo k ose koryta toku s nejvétsi pravdépodobnosti pro
zajisténi co nejdelsi délky prelivné hrany. Toto opatfeni bylo nejspi$ provedeno kviili malé
manipulacni vysce stavidlovych uzavéra a velké vysce spodni stavby jezu.

S ptihlédnutim k faktu volby klapkového uzavéru a tudiz i vétSimu manipulacnimu rozsahu
klapky bylo rozhodnuto situovat pielivnou hranu kolmo k ose toku.

4.3 NAVRH MVE

4.3.1 Volba turbin MVE

Pti volb¢ turbin pro MVE bude piihlédnuto k faktiim z teoretické Casti diplomové prace a ta
je, ze charakteristika na obr. 2.18 nazorné ukazuje, ze nejvhodnéjsi a nejcastéji pouzitou
turbinou v nasich podminkach s malymi spady od 1,5 m do 10 m je turbina typu Kaplan.

Proto budou zvoleny jako turbiny pro navrhovanou MVE turbiny typu Kaplan, které vyhovuji
nizkému spadu a vys$im prutoktim feky Svratky.

4.3.2 Volba umisténi MVE

Pii umistovani MVE podél konstrukce jezu je na vybér ze tii variant:
e Pielévany typ MVE umistény ve stfedu koryta toku
e Umisténi na levém biehu Svratky
e Umisténi na pravém biehu Svratky

Vzhledem k faktu, ze mame po obou stranach jezu dostatek prostoru pro umisténi MVE, lze
prvni moznost pielévané MVE hned z po¢atku zamitnout kvili vyrazné€ vys$sim nakladiim na
vybudovani a udrzbu (pfistupu k MVE s technikou).

Dale je tedy nutné jen rozhodnout, na jaky bieh Svratky MVE osadim. Kdyby byla MVE
osazena na levy bieh, nastala by zde cela fada komplikaci. Prvni z nich je pfistupnost. Na
levém biehu Svratky se nachazi ptitok feky Svitavy, tudiZ je z obou stran ohraniCen fekou.
Ptes feku nevede v blizkosti jezu Zadny most, coz vyrazn€ zhorSuje piistupnost. Tudiz by se
s nejvetsi pravdépodobnosti musel v blizkosti jezu zbudovat mast dostate¢né unosny pro
tézkou stavebni a strojni techniku.

Na pravém biehu je jiz zbudovana ptijezdova komunikace a je zde dostatek mista pro osazeni
MVE.

S ptihlédnutim na vySe uvedenym argumentim byl zvolen k osazeni MVE pravy bieh koryta
feky Svratky.
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4.3.3 Pritoky - manipulace

V této kapitole bude rozhodnuto, jaké M-denni pratoky budu moci pouzivat pti navrhu MVE.
Pti posuzovani hodnot M-dennich pratokli musi byt uvazovéano s né€kolika fakty:

e Odbér pro Mlynsky nahon

e Odbér pro zéavlahy pod Brnem

e Zruseny odbér UV Pisarky

V manipula¢nim fadu (dale MR) jezu Pfizienice jsou uvedeny hodnoty M-dennich pritokd
viz. tab.3. Z diivodu nedinnosti UV v Pisarkach je tento priitok jesté nalepien o minimalni
odbér 0,7m%s™. Déle je zde uvedeno, 7e Vv piipadé vysazeni UV Pisarky bude pritok rozdélen
tak, aby byl napted zajistén minimalni pratok Svratky pod jezem Pfizienice nahonu (Qmin. =
1,37m3sY), poté zavlahy ndhonu (Qmin. = 0,2m®s?) a az na konec zbytek vody vpustén do
MIlynského nahonu (Qmin. = 0,5m%s?). V soucasné dobé jsou v Mlynském nahonu méfeny
hodnoty do Qmax = 5m®s™. Z toho je patrné, Ze ve Svratce jsou dostate¢né pritoky i pro navrh
MVE.

S pfihlédnutim na potadi rozd€lovani pritokd, kde je na prvnim misté jez Ptizienice, bude
uvazovano S fadou M-dennich prutokd uvedenych v tabulce 3 umensené o minimalni odbér
pro zavlahy (Qmin. = 0,2m%s?), S ptihlédnutim na existenci MVE Modfice na mlynském
ndhonu bude nalep$en minimdlni odbér pro nihon (Qmin. = 0,5m%*s?) na Q = 1m3s?t a
minimalni odbér pro rybi pfechod (Qmin. = 0,4m3s?).

Minimalni pratok v fece Svratce miize byt prevadén i ptes MVE a RP. Minimalni pritok, pti
kterém je turbina kaplanova typu schopna provozu je Qmax*0,25 = 0,825m3 s,

Vysledné rozdéleni pritokt je nasledujici:
e Do Q =1,225m*s? bude vsechen priitok veden pies RP a jez P¥izfenice.
e Po dosazeni 1,225m* st bude 0,825m3 s vedeno ptes MVE a 0,4m3s™? pies RP
e Dalsi pritok navic bude rozdélen mezi ptilehlé objekty v tomto poradi:
o Mlynsky nahon do Q = 0,5m3s!
o Odbér pro zavlahy pod Brnem do Q = 0,2m3-s!
e Dalsi navySeni pratoku bude rozdélovano mezi MVE Piizifenice a Mlynsky ndhon

Nétokovy objekt do mlynského nahonu bude muset byt opatfen uzavérem, ktery bude
schopen regulovat prutok, napt. stavidlovy uzaver.

4.4 NAVRH RYBIHO PRECHODU
Volba umisténi rybiho pfechodu je v tomto pfipadé pomérmné dilezitd. Mame na vybér hned
z nékolika moZznosti:
e Pfirodni nebo priimyslovy RP?
e Levy nebo pravy bieh?
e Vést RP piimo u jezu nebo ho vést delsi trasou okolo jezu?
Zamé&fme se na posledni rozhodnuti z vySe uvedené¢ho seznamu. Pfi pohledu na zdjmovou

oblast na map¢ je patrné, ze jako RP by mohl slouzit mlynsky nahon, ktery je na mapé
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zaznacen jako rameno Svratky. V popisu nahonu je uvedeno, ze k tomuto ucelu jiz slouzi.
Jenomze je vtok do tohoto potencialniho RP vzdalen necelé 2 kilometry pod jezem, coz je
pomérn¢ daleko. Tudiz bude navrhnut dal$i RP ptfimo ptes jez Ptizienice.

Nyni se podivejme na dalsi 2 volby z vySe uvedeného vyétu. Z téchto 2 voleb byly vybrany
jako nejlepsi mozné:

e Pfirodni tiniovy RP na levém biehu Svratky
e Primyslovy RP na pravém biehu Svratky

Tyto varianty byly stanoveny na zakladé¢ normy pro ndvrh rybiho piechodu, kde stoji, ze
maximalni povoleny podélny sklon trasy RP pro cejnové rybi pasmo je 1:20 (S pouzitim
kartacového nebo $térbinového RP az 1:15) Minimdlni rozdil hladin pfi udrzeni hladiny
stalého vzduti a minimalni hladiny v podjezi ¢ini 3,76m. Z toho vypliva, ze minimalni délka
RP ¢ini 75,2m(56,4m kartacovy RP).

Tanovy RP byl zvolen kvili parkové upravé levého biehu Svratky a tudiZz by se zde RP
vyborn¢ hodil a v mezi stromy by ho nebylo v podstat¢ vidét. Problém ale nastava s
vytvofenim dostatecného ldkavého proudu pro rybi obsddku. Navic dle zasad navrhu se RP
osazuje hlavné tam, kde je proud nejsilngjsi. Po rekonstrukci jezu se o dostate¢né silny lakavy
proud zasadi MVE.

Kvili tomuto faktu byl zvolen pramyslovy rybi pfechod na pravém biehu feky Svratky.
Potad vyvstava otazka problému délky RP. V tomto pfipadé¢ mame pouze 2 moznosti:
e Ponechat vyssi podélny sklon a priitoéné rychlosti regulovat pomoci kartaci

e Prodlouzit natokovy a vytokovy objekt MVE aby bylo dosazeno délky 76m a mohl byt
pouzit RP ke konstrukci MVE

Druhd moznost se jevi jako méné pravdépodobnd, vlivem vzniku zvySenych nakladd
vzniklych s prodlouzenim natokovych a vytokovych objekti MVE.

Strmé&j$i podélny sklon RP neni pfili§ zavazny problém, jelikoz u transportu ryb v RP je
nejdulezitéjs$i dodrzet pritocnou rychlost vody RP a té 1ze dosahnout pfidavanim ¢i ubiranim
jednotlivych kartact v RP.

Konstrukce RP bude kopirovat tvar MVE a bude opfen o vnéjSi sténu néatokového a
vytokového objektu a o samotnou stavbu MVE.

Karta€ova konstrukce je vhodna pro cejnové pasmo, které se nachéazi v rybarském reviru této
lokality [15]. Dale je nasnad¢ jednoducha oprava a vyména kartac¢l. Dale je v pripadé
nevyhovujicich pratokovych podminek mozno regulovat prutok ptidavanim nebo ubiranim
kartact nebo redukovani pratoku pomoci hrazeni RP, jak bylo uvedeno vyse[22].

Na nize uvedeném obrazku je vidét, Ze je mozné budovat kartacovy RP i v oblouku.
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Obrazek 4.1: Rybi piechod [32]

441 ReSenilakavého proudu RP

Jelikoz bude prakticky vSechna voda za vétSiny prutokovych stavii protékat pres MVE,
nebude problém naldkat ryby k pravému biehu koryta Svratky. Hlavni problém vSak nastava
s presvédcenim rybi obsadky aby vplouvaly do RP a ne do vytokového objektu MVE.

To lze vyftesit zfejmé 3 zpisoby:

e Zkusit naldkat ryby do RP padem vody kuptikladu na zpevnéné dno Svratky opatiené
vystupujicimi balvany, které by zptsobily rozstiik vodniho paprsku

e Spojit vytok MVE a RP do jednoho objektu, kde by byl vytok MVE opatfen jemnymi
Ceslemi a u té€chto Cesli by se nachazel vstup do RP. Tudiz by vznikla vysoka
pravdépodobnost, Ze ryby, které se zastavi na Ceslich rozhodnou vplout do RP.

¢ Situovat vytok MVE do jezového vyvaru a vést RP niZe po proudu Svratky

Prvni varianta se zd4d byt malo pravdépodobnd, protoze rozstfik vody nedokaZe nahradit
mnozstvi vody vytékajici z MVE.

Druhé varianta je pravdépodobné&;jsi pro uspéch, ale byla zatim feSena pouze na urovni studie.

Tteti varianta jiz byla v praxi provedena na jinych jezech (Kunov), ale je nutné posoudit
vzniklé proudéni vody ve vyvaru; nejlépe fyzickym modelem.
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45 VARIANTY REKONSTRUKCE (DISPOZICNI RESENTI)

V kapitolach 4.2-4.4 bylo zvoleno nejidedIn€j$i umisténi navrhovanych prvkl jezu. V této
kapitole budou navrZzeny 4 moznosti rozvrzeni jednotlivych konstrukci, aby se zabranilo
zbytecnému piedimenzovani jezu z hlediska kapacity a tim i zbytenému zvySovani naklada
na vystavbu.

4.5.1 Varianty rekonstrukce

A, Zachovani pivodniho stavidlového ovldadani se 3 poly

U této varianty bude zachovano puvodni stavidlové ovladani pouze 1 pole na pravém bichu
toku bude ptebudovano na klapkovy uzavér z davodu jemnéjsi manipulace, kde kota koruny
ptelivu bude sniZena na kotu 190,90m n.m. Manipulace 2 nedotéenych jezovych poli (stfedni
a levé) bude ptfevzata z manipulacniho fadu jezu. Manipulace pravého pole o celkova kapacita
jezu bude piepocitana. MVE by byla zbudovdna na pravém biehu jezové konstrukce.
Vypoctena kapacita bude zahrnovat pouze piepad ptes pevny prah jezu, nikoliv manipulaci
z ditvodu nedostatku dat pro vypocet manipulace stavidlového jezu.

B, Zachovani pitvodniho stavidlového ovladani se 2 poly

V této varianté by se 1 ptvodni jezové pole prebudovano na MVE a rybi pfechod. Touto
variantou by byla sniZzena kapacita jezové konstrukce za cenu uspory nakladi na odkup
pozemku pro MVE. Manipulace zachovanych poli bude pfevzata z manipulaé¢niho fadu jezu.
Celkova kapacita jezu bude prepocitana.

C, Rekonstrukce jezu na klapkovy uzavér se 3 poly a MVE na pravém biehu
Tato varianta je nejvice kapacitni, ale také se jevi jako nejnakladnéjsi z divodu nejvétSiho

mnozstvi rekonstruovanych ¢asti jezu. Bude zde spocitdna manipulace klapkovych uzavéru a
celkova kapacita jezu.

D, Rekonstrukce jezu na klapkovy uzdavér se 2 poly a MVE v koryté toku
V této variant€ se prostor jednoho jezového pole na pravém biehu toku nahradilo konstrukci

MVE a rybiho ptechodu. Touto variantou by byla sniZena kapacita jezové konstrukce varianty
C za cenu tspory nakladii na odkup pozemku pro MVE.
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45.2 Posouzeni varianty A

Obrazek 4.2: Varianta rekonstrukce A

U této varianty dojde k mirnému zlepSeni kapacity a naslednému sniZeni prito¢né hladiny pfi
navrhovém prutoku.

Predstavuje rozumny pomér vynaloZenych nakladi a vysledného sniZeni maximalni hladiny.

Nize uvedend hladina varianty A pii ndvrhovém pritoku bude béhem manipulace nejspis
mirné zvySena vlivem rozdilnych piepadovych soucinitelii pfi pfepadu vody pies vyhrazeny
klapkovy uzavér.

Porovnani puvodniho stavu jezu a varianty A
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Obrazek 4.3: Porovnani ptiivodniho stavu jezu a varianty A
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4.5.3 Posouzeni varianty B

Obrazek 4.4: Varianta rekonstrukce B

Vyhodou této varianty jsou stavebni ndklady snizené o nezbytnost vykupu pozemku pro
vybudovani MVE. Na druhou stranu bude nejspi§ vy$s$i naklady na vystavbu MVE ve
ztizenych podminkdach.

U této varianty by musel byt zcela jisté pouZit jiny typ RP.
Nevyhodou je vyrazné sniZeni kapacity jezové konstrukce, coz je za danych podminek
nepripustne.

4.5.4 Posouzeni varianty C

Situace varianty C je stejna jako na obr. 4.2 s tim rozdilem, Ze bude zrekonstruovan cely jez.
Tato varianta nabizi nejlepsi kapacitni vlastnosti a nejvetsi sniZzeni hladiny.

Nevyhodou jsou vysoké naklady vynalozené na vystavbu.

4.5.5 Posouzeni varianty D
Situace varianty D je stejna jako na obr. 4.4, ale budou zrekonstruovany ob¢ zbyvajici jezova
pole.
Tato varianta ma ziejmeé nejhorsi pomér vynalozenych néklada a prato¢nych vlastnosti.
Opct je kapacita jezu nedostatecna.
Po vy¢tu hodnoceni jednotlivych variant zGstavaji jako nejvhodnéjsi feSeni varianty A a C.

Z hlediska vynalozenych nakladti a kapacity jezu je nejvhodnéj$i variantou varianta A.
Jelikoz ale tato studie fesi rekonstrukci vyhradné protipovodiiové opatfeni, byla nakonec
zvolena varianta C, ¢ili Gplna rekonstrukce jezu. Situovani jezu viz piiloha P.1.
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5 HYDROTECHNICKE VYPOCTY

51 HYDROLOGICKA DATA

Ve vypoctu byly pouzity navrhové pritoky z tabulek 2 a 3. Pro N-leté pritoky byly zvoleny
hodnoty pfevzaty z manipula¢niho fadu jezu Pfizfenice:

Tabulka 7:Hodnoty m-dennich pritokii jezu PFizienice[1]

mM-denni pritoky | Qzo | Qoo | Quso | Q270 | Qsz30 | Q355 | Qs64
m3-s1 196 | 894 | 466 | 298 | 1,92 | 1,37 | 1,02

Tabulka 8:Hodnoty N-letych priitokii jezu Prizi‘enice[1]

N-leté pritoky | Q1 Q2 Qs Q1o Q20 Qso | Qoo
m3-s1 51,3 | 73,7 | 110,4 | 143,4 | 180,7 | 237 285

V nadjezi se nachazi natoky do mlynského ndhonu a pro zavlazovéni jizniho Brna popsané
v kapitole 3.7.3. Tyto natoky jsou uzaviratelné a regulovatelné, proto s nimi pii navrhu
konstrukce nebude uvazovano.

Protoze se dana lokalita nachazi v zastavéné oblasti, byl zvolen navrhovy pritok Qn = Qioo =
285 m3/s.

5.2 HLADINA STALEHO VZDUTI

Uroveti hladiny stalého vzduti byla pfevzata z projektu ptivodniho jezu Ptizfenice.
Prevzata uroven hladiny stalého vzduti Hsv = 192,86 m n.m.

Povolené ptekroceni hladiny stalého vzduti je +30 cm na kotu 193,16m n.m.. Poté se zacina
s vyhrazovanim stavidlovych uzavéri.

Pfi bézném provozu na jezu je pozadovany minimalni pritok (MQ = 1,37m%/s) zajistén,
pokud kota provozni hladiny dosahuje urovné 192,96m n.m. To znamend, Ze pfi této hladiné
pies stavidla pfepada paprsek vody 10 cm.[1]

5.3 NAVRH SPODNIi STAVBY

Pro névrh spodni stavby jezu byl zvolen Jamboriv prah kvili jeho dobrym hydraulickym
vlastnostem. Dale netvofi pfekazku pfi priichodu splavenin a umoziiuje jednoduché provedeni
spodni stavby.

Jednotlivé konstrukéni rozméry a vypoctové parametry jsou uvedeny na obr.5.1.
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Obrazek 5.1: Schéma spodni stavby jezu

Konstrukéni rozméry:

e hh=38m Hloubka horni vody pii Qn

e hg=45m Hloubka dolni vody pfi Qn

e Ah=15m Vyskovy rozdil horniho a dolniho dna

e ha=196m Vyska hradici konstrukce (klapky)

e p=09m Vyska spodni stavby nad hornim dnem

e H=08m Spad hladin pfi Qn

e h=29m Prepadova vyska pti Qn

e h,=21m Vyska dolni hladiny nad ptelivnou hranou

e S=24m Vyska spodni stavby nad dolnim dnem
Vyskové koty:

e Kota horniho dna 190,00 m n.m.

e Kota dolniho dna 188,50 m n.m.

e Kota hladiny stalého vzduti 192,86 m n.m.

e Kota prelivné hrany pevného prahu 190,90 m n.m.

e Kota urovné hladiny pfi Qn Vv nadjezi 193,80 m n.m.

e Kota tirovné hladiny pii Qn V podjezi 193,00 m n.m.

54 NAVRH PEVNEHO PRAHU

Vyska prahu p byla navrzena v zavislosti na hloubce vody nad korunou prahu pii Qn h. Je
vhodné, aby byl dodrZzen pomér p/h — 0,1-0,3.

Hodnoty soucinitele pfepadu m se pohybuji v intervalu 0,42-0,53. Soucinitel pfepadu se pfi
navrhu ur¢il dle Skali¢ky a Laca s kontrakci u biehu s bifehovymi pilifi.
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Navrhové parametry:
e p=09m Navrhova vyska prahu nad hornim dnem
e h=33m Ptepadova vyska nad korunou pii Qn
Ovéteni navrhu vysky prahu:
p/h=0,1-0,3
p/h =0,272 Navrh vysky 0,9m Jamborova prahu vyhovuje
Stanoveni hodnoty soucinitele piepadu:

h h
m=0,36273 + 0,05616 — — 0,009213 (E)Z
Dle J. Skalicky [19]: P (5.4.1)

Lze pouzit v rozmezi 0,5<h/p<28
0,5<3,29<2,8 =>Nevyhovuje
Dle Laca [19]: ‘

m=2| 006
3 (p~JO.O9
Lze pouzit v rozmezi h)
0,08 <h/p<0,6
0,08<0,272<0,6 =>Vyhovuje
m = 0,446

Stanoveni dle Skalicky nevyhovuje. Pro navrh byla pouZita hodnota soucinitele pfepadu dle
Laca. Nejvyssi hodnota soucinitele pfepadu je stanovena 0,446.

5.5 VYPOCET POTREBNE SIRKY PRELIVU PRO Qx

Pomoci vypoctu byla zjisténa potiebna minimalni §ifka ptelivu pro Qn.

Navrhové parametry:
e p=09m Navrhova vyska prahu nad hornim dnem
e h=29m Ptepadova vySka nad korunou prahu pii Qn
e Qn=285mds Névrhovy pritok
e m=0,446 Soucinitel piepadu
b — Qn (5.4.2)

m*v.Z*g* R3/2
b=29,83m Potfebna minimalni $itka ptelivu

Pfi navrh je nutné vzit v potaz fakt, Ze je snaha o co nejvétsi zachovani rozmérd ptivodniho
pevného jezu. Proto byla ve vypoctu pouzita Sifka prelivné hrany 31,5 m viz. kapitola 5.6.
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56 NAVRH HRADICI KONSTRUKCE A OVERENI KAPACITY

Pro navrh se vychazelo z vysky stavby nad hornim dnem a trovné hladiny stalého vzduti.
Celkova sitka konstrukce