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Oponentsky posudek na disertaéni praci
Ing. Bohuslava Reznika

»Geopolymery na bazi elektrarenskych popilk( a cihelného stfepu”

Ve studijnim programu: Stavebni inZenyrstvi studijniho oboru
3911V 006 FyzikaIni a stavebné materidlové inZenyrstvi

Vypracovanim posudku na disertaéni préci Ing. Bohuslava Reznika jsem byla povéfena
dékanem Fakulty stavebni Vysokého uéeni technického vBrné prof. Ing. Rostislavem
Drochytkou, CSc., MBA dopisem ze dne 25. 7. 2014.

Predlozena disertacni prace je &lenéna do dvou hlavnich Casti — ¢asti teoretické a &asti
praktické a md celkem 184 stran textu, tabulek, grafii a obrazové dokumentace provadénych
praci a vyhodnocovini ziskanych poznatkd.

a) Aktualnost tématu disertadni prace

V dvodu disertaéni prace Ing. Bohuslav Reznik struéné uvadi hlavni dGvody, které nés vedou
kvyuzivani  odpadnich latek jako vhodnych sekundarnich surovinovych zdroji
ve stavebnictvi.

Tato disertalni price je bezesporu zaméfena na velmi aktudlni problematiku, protofe
se zabyva vyuZitim vedlejSich energetickych produktl a cihelného stfepu pro vyrobu
geopolymernich latek. Aktudlnost tak lze hodnotit ze dvou pohledd: prvnim je materialové
vyuZiti vznikajicich odpad( a druhym vyzkum v oblasti geopolymerd. Jak ukazuji soutasné
poznatky, problematika regulace akontroly geopolymerizaéni reakce je velmi néaro¢na
a po pocatecni euforii z vyroby polymerd na konci 20. stoleti se touto problematikou v Ceské
republice dlouhodobé zabyva jen nékolik pracovist. | pfes celosvétové probihajici vyzkum
z(stava v oblasti geopolymer( spousta nedofeenych otazek.

b) Splnéni stanoveného cile disertaéni prace

Cile prace jsou popsény ve 3. kapitole a mezi hlavni cile prace patfilo nalezeni vhodnych
surovin  pro alkalickou aktivaci, identifikace faktord ovliviujicich geopolymeraci
a optimalizace geopolymerace, sledovani vlastnosti vyrobenych geopolymera a vyhodnoceni
vhodného zpUsobu aktivace vybranych surovin.

Po prostudovéni disertaéni prdce mohu konstatovat, ze vysledky ziskané pfi naplfiovani
jednotlivych cilt dokumentuji jejich Gspésné splnéni.



c) Postup Fedeni problému a vysledky disertace suvedenim konkrétniho p¥inosu
doktoranda

Teoreticka Cast se zabyva shrnutim stavajicich poznatk( z oblasti alkalické aktivace
aluminosilikath. Doktorand zde pracoval s velkym mnozstvim zahraniéni literatury a tato &ast
dokazuje jeho prehled o dané oblasti.

Experimentalni Cast je rozdélena do péti zakladnich etap, z nichZ prvni pfedstavuje vybér
vhodnych vstupnich surovin, jejich analyzu a pfipadné Gpravu pfed poufitim pro vyrobu
geopolymerd. Druha etapa je vénovana zadkladnimu testovani aktivace vybranych surovin
anavrhu receptur. Ve tfeti etapé bylo provedeno podrobné studium popilkovych
geopolymer(, v€etné sledovani vlastnosti v zavislosti na podminkach uloZeni (vihké, suché,
zvySend teplota), vlivu kameniva, vlivu plsobeni vysokych teplot (1000°C) a agresivnich
prostredi (kyselina chlorovodikova a siran sodny). Alkalické aktivaci cihelnych stfepd se
doktorand vénoval ve Ctvrté etapé. Posledni, patd etapa, se zabyva vyrobou geopolymeri se
smésnymi pojivy, kde byly vyrobeny geopolymery ze smési popilku a metakaolinu, popilku
a mletych cihelnych stiept a také popilku a prachu z brouseni cihel.

Hlavni pfinos této prace Ize spatiovat pfedevsim v oblasti vyuZiti hnédouhelného popilku
a cihelnych stfepd pro vyrobu geopolymerii se zajimavymi vlastnostmi, napf. pevnostmi
vtlaku vy3Simi jak 80 MPa ve stafi 360 dn(, odolnosti vi&i plGsobeni vysokych teplot
¢i koroznich prostiedi.

K disertaéni praci mam tyto pfipominky:

1. Jak bylo postupovano v pfipadé stanoveni konzistence pfipravovanych geopolymera?
Dle postupu uvedeného na str. 45 nebo dle postupu uvedeného na str. 877

2. Jedna se v grafech na str. 131 (Obr. 84) a str. 132 (Obr. 85) skuteéné o pevnosti ve
stari 180 dnu?

3. Vzavéru disertacni prace navrhuje doktorand vyuZiti vyrobeného geopolymerniho
materidlu pro opravy poskozenych keramickych prvk( atypickych tvard. Prosim
doktoranda o blizsi popis technologie.

d) Vyznam pro praxi nebo rozvoj védniho oboru

Provedené experimenty predstavuji pfispévek pro rozvoj védniho oboru, jelikoz studium
vlastnosti geopolymerniho pojiva na bazi elektrarenskych popilki a jemné mletého
cihelného stfepu pfinasi nové poznatky.

Vyznam prace pro praxi spoiva zejména v rozdifeni moZnosti efektivniho materidlového
vyuZiti popilku vzniklého vysokoteplotnim spalovanim hnédého uhli, ktery ma ve stavebni
praxi mensi miru vyuZiti pfi porovnani s popilkem &ernouhelnym. Vysledky ziskané v &asti
reSeni zabyvajici se alkalickou aktivaci cihelného stiepu pfinaseji nové poznatky pro jejich
uplatnéni pfi opravach a rekonstrukcich nap¥. historickych budov.

e) Formalni uprava disertaéni prace a jeji jazykova troveri

Disertacni prace je po formalini strance zpracovana velmi dobfe, ¢lenéni na jednotlivé &asti je
logické a pfehledné. Rovnéz jazykova droveri je velmi dobra.



Zavér
PredloZenou disertacni praci hodnotim velice kladné, jelikoZz doktorand prokazal potfebné

teoretické védomosti, znalosti z oblasti alkalické aktivace a prokazal schopnost vyuZivat
poznatki védy a vyzkumu v praxi.

Doporuduji pfijmout disertaéni praci Ing. Bohuslava Reznika k obhajobé a po Uspésném
obhajeni této prace doporucuji udéleni titulu Ph.D.

V Brné, dne 9.9. 2014




