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Hodnoceni doktorské dizertacni prace ing. Ondreje Kavalka,
VYTVARENI TENKYCH VRSTEV ELEKTROCHEMICKYMI METODAMI

Z povéreni predsedy komise pro obhajobu disertacni prace v oboru ,Mikroelektronika a technologie”, pana
prof. Ing. Vladislava Musila, CSc., jsem byl povéren, abych jako oponent prostudoval predloZzenou préci, ktera mi byla
doddana jako podklad pro fizeni pro dosazeni védecké hodnosti Ph.D. a abych ji zhodnotil zejména s ohledem ve
vztahu k nasledujicim boddm:

Odpovida namét prace oboru disertace a je aktualni z hlediska sou¢asného stavu védy?
Vykazuje prace plvodni pfinosné ¢asti? V ¢em je origindlni pfinos.

Bylo jadro disertacni prace na potfebné Urovni publikovano?

Vyplyva ze seznamu védecké Cinnosti uchazece, Ze se jedna o pracovnika s védeckou erudici?
Uvedte dalsi skutecnosti, které by dokreslily osobnost uchazece.
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V zavéru posudku jednoznacné uvedte, zda podle Vaseho nazoru disertacni prace uchazece odpovida obecné
uznavanym pozadavkdm k udéleni akademického titulu.

PfedloZena prace ma 90 &islovanych stran, je ¢lenéna na Uvod (dvé strany), v ném# se uchaze¢ pokous$i objasnit
motivaci prace, jeji zakladni vychodiska, a v zdvéru Uvodu formuluje uchaze¢ mlhavé téma préce. Planované cile
disertace jsou nicméné uvedeny na strané 6 spisku ,Pojednani o disertacni praci“, ktery vnimam jako autoreferat,
rovnéz jako pracovni program v Uvodu kapitoly 3 — Experimentdlni ¢ast. Zde se uvadi:

Cile disertace:
Vyzkum vytvdreni tenkych vrstev elektrochemickymi metodami v nékolika fdzich:

a) Priprava vrstev elektrolyzou halogenidi nebo jinych bezvodych soli v aprotickych elektrolytech. Ocekdvand
proudovd hustota 1 a7 5 mA/cm’

b) Charakterizace morfologie opticky a dostupnymi mikroskopickymi technikami

c) Analyza pomoci XRD difrakce a prvkové analyzy

d) Orientacni ovéreni pochodi v dvouelektrodové nadobce s pouZitim lithia

e) Sestrojeni testovaci elektrochemické cely

f) Cyklickd voltametrie v cele véetné vyhodnoceni mnoZstvi vstupujiciho alkalického kovu

g) Potvrzeni difuzniho fizeni procesu pomoci impedancni spektroskopie.

Na nasledujicich 11 stranach oznaenych jako Teoretickd ¢ast, je smés chaotickych informaci k problematice
Elektrochemické depozice cilovych elementl, Pb, Si, Sn a Ge a k Interkalaci. Tyto texty se odvoldvaji na velmi
omezeny pocet citaci. Obecné autor v seznamu literatury uvadi 62 citaci, v€etné svych vlastnich. Popis pouzitych
technik a pfistroji je shrnut na cca Sesti strandch. Vlastni vysledky, véetné popisu realizace a konstrukce tzv.
Meéficiho pracovisté pro realizaci méreni s aprotickymi rozpoustédly na bazi Dry-boxu Jacomex. V této Casti zcela
postradam jakékoliv informace i pouZitych materidlech, chemikaliich, solich zakladnich elektrolytd, rozpoustédlech,
procedurach a pracovnich protokolech souvisicich s timto ndro¢nym experimentdlnim prostiedim, jakoZ i i motivaci
jejich vybéru.

Jakkoliv predloZzend prace na prvni pohled velmi pozitivné, demonstruje technickou schopnost autora
pracovat s texty, obrazky, grafy a tabulkami s pomoci PC, pfi podrobnéjsim studiu se ukazuje, Ze prace je sepsdna

chaoticky, nesystematicky, nedrzi se ani formalnich ani vécnych obecnych pravidel a zvyklosti, autor nedodrzuje ani
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sva vlastni — néktera - definovana pravidla. V nékterych ¢astech prace plsobi dojmem, Ze Casti textu v¢. fyzikalnich
vztah(, jsou metodou ,copy-paste” prevzaty i z elektronickych zdroji témér bez Uprav a revize. Naopak zjevné
originalni ¢asti, zejména tzv. Cast 3. Experimentalni ¢ast, je nejen plnd mnoha zjevnych preklepd, ale také obsahuje
radu neceskych formulaci, fada technickych vyraz( je zcela oborové neobvyklych ¢i nejasnych. Popisy pripravnych
praktik, procedur a méfeni jsou nejednotné, autor je v zdsadé postuluje, aniz by uvadél jakoukoliv genezi,
zdGvodnéni & motivaci. Rada tvrzeni a popisti méfeni a vysledk( je az Usmévna. Autor si Easto protifedi.

Souhrnné, prace je podle mého nazoru zcela ¢tenafem ,,neuchopitelnd”. Vybér méreni a materiald plsobi ndhodnym
dojmem, z prezentovanych vysledk( neni jasné, zda jde o ndhodny vybér nahodnych vysledk(, postradam jakékoliv
stanovisko k opakovatelnosti a tudiz k hodnoté prezentovanych dat, z tohoto pohledu se obdvam, Ze i jen jako pilotni
prace, na niz by navazal a nékterou nadéjnéjsi ¢ast rozvedl| naslednik, je jen obtizné pouZzitelna.

Jakkoliv mohu vyjadfit nadéji, Ze pro autora ma vyznam, Ze se setkal sftadou technik elektrochemickych i
neelektrochemickych a ziskal tak jakysi instrumentdlni a metodicky prehled a zkuSenosti, celkové Uroven predlozené
prace se vzddlené blizi drovni podkladu pro magisterské fizeni a vysledkovou ¢ast bych ptirovnal k nedbale
sepisovanému ,laboratornimu deniku”.

Shrnuti:

1. Odpovida ndmét prace oboru disertace a je aktualni z hlediska soucasného stavu védy?
ANO

2. Vykazuje prace plvodni pfinosné ¢asti? V ¢em je originalni pfinos.

V predlozené podobé prdce reprezentuje pokus o demonstraci ,proveditelnosti, mozna inspiraci pro dalsi podobné
projekty, zejména elektrochemické experimenty jsou v zasadé neopakovatelné, charakterizace vzniklych struktur
podle mého nazoru za danych podminek depozi¢nich experimentl neposkytuje validni materidl pro uZite¢na
zobecnéni.

3. Bylo jadro disertacni prace na potrebné udrovni publikovano?

Je skutecnosti, Ze autor Casti svych vysledkd prezentoval na konferencich — v téchto pripadech neni jasné, zda Slo o
postery nebo Ustni pFispévky v cizim jazyce a jeden pfispévek byl publikovdn v ECS Transactions, tudiz byl podroben
oponenture, avsak neni uvedena jakakoliv standardni publikace vysledk( prace vimpaktovaném odborném casopisu,
coz je obvykle v pfipadé prace uchazece o udéleni PhD. - poZadovano.

4. Vyplyva ze seznamu védecké cinnosti uchazece, Ze se jednd o pracovnika s védeckou erudici?

Uchazec predloZenou praci sice dokladuje, Ze je schopen, pracovat s literaturou, je schopen ptipravit, realizovat a
vyhodnotit experiment a vysledky formalné reportovat, popisuje vysledky ziskané fadou elektrochemickych i
neelektrochemickych technik. Je nesporné, Ze priprava a realizace elektrochemickych experimentl v aprotickém
prostiedi je velmi ndrocné, presto viak predloZend prace oponenta nepresvédcila, Ze Uroven schopnosti doktoranda
naznacuje potencidl dosaZzeni Urovné erudovaného védeckého pracovnika.

5. Uvedte dalsi skutecnosti, které by dokreslily osobnost uchazece.

Obraz osobnosti uchazece - optikou predloZzené prace — sugeruje predstavu osobnosti bud povrchni nebo osobnosti
s prioritami jinde, neZ v kvalitni praci na svéfeném projektu a na prezentaci svych vlastnich vysledkd s cilem ziskat
védeckou hodnost. Pocet nejasnosti, nejednoznacnosti, zjevnych omyll, nepromyslenych ¢i fadné nezdokladovanych
experimentll, exponencialné presahuje miru obvyklou pfi podobnych pftileZitostech, coz nereflektuje dostatek
pozitivnich charakteristik osobnosti uchazece.



6. V zavéru posudku jednoznacné uvedte, zda podle Vaseho nazoru disertacni prace uchazece odpovida obecné
uznavanym pozadavkim k udéleni akademického titulu.

Na zakladé predloZené prace, s uvazenim i doplrujicich dodanych podkladd, tj. Pojednani o disertacni prace a
dodanych dokumentii dokladujicich , publikacni ¢innost” autora, po zralé Gvaze, jsem nucen konstatovat, Ze
disertacni prace ing. Ondreje Kavalka - v soucasné podobé, neodpovida — dle mého minéni - obecné uznavanym
pozadavkim na praci k udéleni akademického titulu Ph.D.

S ohledem na vySe uvedené skuteénosti nepfikladam obvykly vycet konkrétnich nedostatkl a vyhrad, nicméné jsem
ochoten s autorem prdci osobné diskutovat a komentovat oznacené ¢asti textu a pfiloh a své vyhrady a doporuceni.

V kazdém pripadé, podle Uvahy pana predsedy komise, bych uvital stanoviska doktoranda alespon k ndsledujicim
dotazlim:

1. Prosim o informaci kstrategii vybéru, plvodu, manipulaci s materidly kexperimentim v pouZitych
rozpoustédlech a k obsahu vody v pouzitych rozpoustédlech a jejich smésich. Komentujte své tvrzeni v kap.
3.2.1 v kontextu s nasledujicimi popisy experimentl v konkrétnich rozpoustédlech, zejména v sulfolanu a
1.9 dioxanu obecné pro vsechny sledované elementy a s ohledem na rozpustnost PbCl,, co je EC:.DMC?

2. Prosim o stanovisko ke strategii stanoveni podminek elektrochemické depozice, zejména pokud jde o
proudo-napétové charakteristiky, v nékterych experimentech se uvadi vylucovaci napéti az 30 V, jindy jde jen
o jednotky V.

3. Nebyl pfi depozicich pozorovan anodicky rozklad nékterych pouzitych rozpoustédel, nedochazelo k oxidaci
CI" v pripadé poufiti LiCl jako soucasti pouzitych roztok(?

Pro¢ na CV kfivkach neni ¢asto uvedena 1. CV kfivka, tzv. ,,panenskad“?
5. Proc nejsou vysledky prvkové analyzy deponovanych vrstev kvantitativné vyhodnoceny?
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