VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE

BRNO UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

FAKULTA STROJNIHO INZENYRSTVI

USTAV AUTOMOBILNIHO A DOPRAVNIHO
INZENYRSTVI

FACULTY OF MECHANICAL ENGINEERING
INSTITUTE OF AUTOMOTIVE ENGINEERING

KONSTRUKCNI NAVRH PRODEJNIHO AUTOMATU
NA ENERGETICKE TYCINKY

DESIGN OF VENDING MACHINE FOR ENERGY BARS

BAKALARSKA PRACE
BACHELOR'S THESIS

AUTOR PRACE MARTIN CERNOSEK

AUTHOR

VEDOUCI PRACE Ing. MICHAL VAVERKA, Ph.D.
SUPERVISOR

BRNO 2011



Vysoké uceni technicke v Brné, Fakulta strojniho inzenyrstvi

Ustav automobilniho a dopravniho inZenyrstvi
Akademicky rok: 2010/2011

ZADANI BAKALARSKE PRACE

student(ka): Martin CernoSek
ktery/ktera studuje v bakalarském studijnim programu

obor: Stavba strojl a zarizeni (2302R016)

Reditel Gstavu Vam v souladu se zakonem €.111/1998 o vysokych 3kolach a se Studijnim a
zkuSebnim fadem VUT v Brné ur€uje nasledujici téma bakalarské préace:

Konstrukéni navrh prodejniho automatu na energetické tyCinky
v anglickém jazyce:

Design of vending machine for energy bars

Stru€né charakteristika problematiky tkolu:

Cilem bakalarské prace je konstrukéni navrh automatu na 2 druhy tyCinek dle poZzadavki
zadavatele (cena do 4tis).

Cile bakalarskeé prace:

1.Uvod

2. Pfehled soucasného stavu poznani

3. Formulaci FeSeného problému a jeho technickou a vyvojovou analyzu
4. \Vymezeni cild prace

5. Navrh metodického pfistupu k FeSeni

6. Navrh variant feSeni a vybér optimalni varianty

7. Konstrukéni feSeni

8. Zavér - konstrukeni, technologicky a ekonomicky rozbor feeni
Typ préace: konstrukéni

Ucel prace: pro potieby primyslu

Forma bakalarské prace: prlivodni zprava.



Seznam odborné literatury:
Salyers, Ch. D.: Vending Machines, Mark Batty Publisher,2010, ISBN-10: 0981960014

Vedouci bakalarske prace: Ing. Michal Vaverka, Ph.D.

Termin odevzdani bakalarské prace je stanoven ¢asovym planem akademického roku 2010/2011.

V Brné, dne 24.11.2010

L.S.

prof. Ing. Véclav Pisték, DrSc. prof. RNDr. Miroslav Doupovec, CSc.
Reditel tstavu Dékan fakulty



ABSTRAKT, KLICOVA SLOVA -

ABSTRAKT

Tato bakalafskd prace se zabyva konstrukci prodejniho automatu na energetické tycCinky.
Prodejni automat je urcen k prodeji dvou druht ty€inek s moznosti vybéru pozadovaného
druhu. Je konstruovan pro potieby prumyslu podle pozadavkl zadavatele. Konstrukci
prodejniho automatu se piredpoklada, ze bude zefektivnén prodej tycinek.

V praci je proveden rozbor hlavnich ¢asti prodejnich automatl, dale jsou zde popsany
varianty feSeni, je rozebrana vlastni konstrukce prodejniho automatu, konstrukéni,
technologicky a ekonomicky rozbor.

KLiCOVA SLOVA

Prodejni automat, mincovnik, vydejni zafizeni, ty¢inka, zasobnik zbozi, konstrukce.

ABSTRACT

This bachelor thesis is focused on the construction of vending machine for energy bars.
Vending machine can sell two types of bars. It is constructed according to the client
requirements. It is assumed that construction of vending machine will make the sell more
effective.

Thesis contains the description of main parts of vending machines, and also variants of
design solutions and the final construction itself. The conclusion includes construction,
technological, and economical review.

KEYWORDS

Vending machine, coin mechanism, vending device, bar, goods ledger, design.
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UvobD

Clovék se odedavna snazi uleh¢it si praci, a tak hleda zptsoby, jak toho docilit.
V ptipadé¢ prodeje zbozi je jedna z moznosti, nechat za sebe pracovat prodejni automaty (dale
jen p.a.).

P.a. jsou stroje, pracujici na mechanickém nebo elektromechanickém principu, které
po vhozeni pfislusSného obnosu minci samy nebo pusobenim zakaznika silou na paku ¢i tahlo,
vydaji pozadované zbozi [2].

Prvni zminka o p.a. se objevila uZ ve starém Recku asi ve 2. stoleti pied n. 1., kdy
fecky matematik a fyzik Hero z Alexandrie zanechal ve svém spise Automatopojika nacrt a
popis svého vyndlezu na prodej svécené vody. Bohuzel tento vynalez nemél pfiijatelné
technické ani ekonomické podminky k jeho rozvoji a musel si na svoje vyuziti pockat [4].
Zacatkem 17. stoleti se vratila mySlenka o uplatnéni p.a. a v Anglii se kolem roku 1615
objevily jednoduché schranky na prodej dymkového tabdku. Tyto p.a. byly zalozeny spiSe na
poctivosti, jelikoz pfi vlozeni mince se schranka oteviela a zakaznik mél ptistup k celému
obsahu. Pozdé&ji se timto zplisobem prodavaly i knihy. Vyvoj p.a. pokraoval az do roku 1939,
kdy byl utlumen druhou svétovou valkou. Toto obdobi 1ze pokladat za prvni vyvojovou etapu.
Druhd vyvojova etapa zafala kolem roku 1953, kdy dochdzi krychlému rozvoji
automatizovaného prodeje s vyuzitim novych poznatkli pochazejici z elektrotechniky a fyziky
[1].

Srovname-li prodej pomoci p.a. a prodej s obsluhou, z hlediska obchodnich organizaci
dochazi k vy$si produktivité prace. Cinnosti obchodni organizace se omezi pouze na
zasobovani p.a., inkaso trzeb, kontrolu funkce a odstraiovani poruch, které jsou u
spolehlivych strojii vyjimecéné. Na druhé stran€, kdyz toto srovnani provedeme z hlediska
zakaznik, je zjisténo, Ze automatizovany prodej zvysuje naroky na kupujiciho. Kupujici musi
znat nebo se sezndmit s ndvodem na obsluhu p.a., mit u sebe dostatecny obnos minci a nékdy
je zapotiebi, aby vynalozil malou fyzickou namahu k dosazeni pozadovaného zbozi. Tyto
naroky jsou kompenzovany neomezenou prodejni dobou, zrychlenim prodeje, diskrétnosti,
zaruc¢enou kvalitou a vy$$i hygienou prodavaného zbozi. Pfi otdzce jakou formu prodeje
zvolit, je nutno posoudit, kterd z nich je vyhodné&jsi pro dané zboZzi. V praxi se tyto formy
prodeje vétsinou vzajemné dopliuji [1].

Sortiment proddvany pomoci p.a. je omezen pozadavky zhlediska kupujicich,
obchodnimi a technickymi parametry. Z toho divodu se automatizovanou cestou prodava
nejcastéji zbozi ur€ené k okamzité spotiebé, jako jsou napoje, bagety, ty€inky, zvykaci guma,
cigarety, bonbony, hygienické a drobné zbozi. Existuji vSak 1 automaty prodavajici neobvyklé
druhy zbozi, napiiklad destniky, kvétiny, Cerstva vejce, Cerstvou pizzu nebo humry.

Naroky na p.a. se stechnickym rozvojem a potiebami zakaznikl stadle zvySuji. Je
pozadovéano, aby automat dokazal uchovat zbozi v potfebné kvalité, byl schopny piesné
odmérovat zbozi a také je kladen pozadavek na ptipravu vydavaného zbozi [1].

Tato prace se zabyva konstrukénim navrhem p.a. na energetické ty¢inky odpovidajici
pozadavkiim zadanych zadavatelem. Hlavnimi pozadavky jsou neptekrocit materidlové
naklady, které jsou stanoveny do 4 000 K¢, moznost prodeje dvou druhti ty¢inek a schopnost
provozu bez ptipojeni do elektrické sit€. Dale je v praci rozebran soucasny stav konstrukce
p.a. a také celkovy konstrukéni, technologicky a ekonomicky rozbor vlastniho navrhu p.a.
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FORMULACE RESENEHO PROBLEMU A JEHO TECHNICKA A VYVOJOVA ANALYZA -

1 PREHLED SOUCASNEHO STAVU POZNANI
1.1 ROZzDELENi PRODEJNICH AUTOMATU

Prodejni automaty tvoii podskupinu vefejnych prodejnich automatii, pod kterou také spada
skupina automatt poskytujici sluzby. Prodejni automaty I1ze podle publikace [1] ¢lenit takto:

Prodejni automaty

poloautomatické plné automatizované

Publikace [2] dale podrobnéji rozdé€luje p.a. podle:

» konstruk¢niho feSeni, (jedna se o rozdé€leni podle zptisobu ulozeni zbozi, dopravy do
vydejniho prostoru a sortimentu zbozi).

» specidlniho dopliikového zatizeni, (zavisi na funkcich p.a. jako jsou mrazeni,chlazeni
nebo ohiev).

= zpisobu zakotveni (p.a. mohou byt zavésové, umisténé na stojanech nebo pojizdné).

= charakteru zbozi, (toto rozdéleni zalezi na mnozstvi prodavaného zbozi, zda je kusové
nebo davkované).

* mista instalace (zavislé na umisténi p.a., které mize byt na ulicich, ve vnitinich
prostorach nebo v dopravnich prostiedcich).

= provozniho usporadani ( tyka se mnozstvi p.a. soustfedénych do sestav)

1.1.1 PLNE AUTOMATIZOVANE PRODEJNi AUTOMATY

PIn¢ automatizovany p.a. pozaduje po kupujicim minimalni ndmahu. Zakaznik pouze
musi vlozit prislusnou c¢astku a zvolit pomoci tlacitka na ovlddacim panelu pozadovany
produkt, ktery si chce koupit. Dal§i tkony uz automat provede sam a dopravi pozadovany
produkt do wvydejniho prostoru, kde si jej zakaznik odebere. Prodej pomoci plné
automatizovanych p.a. je vyhodny pfedev$im tam, kde musi byt dodrzeny ptesné postupy.
tedy draz§im mechanismem a tim se vytvaii vétsi riziko poruch. Vznika i vyssi pozadavek na
obsluhu p.a., kterd se stard o udrzbu a opravy. Na druhou stranu jsou tyto p.a. v praxi
spolehlivéjsi diky elektromechanickému ovladani, které eliminuje moZznost zasahu a
poskozeni vnitiniho mechanismu. Kupujici mize p.a. ovladat pouze pomoci tlacitek, ktera
davaji elektrické impulzy a tim plisobi na dalsi tstroji. Jelikoz jsou plné automatizované p.a.
zavislé na elektrické energii, je potieba pii volbé stanovisté myslet 1 na tento aspekt a zajistit
ptipojeni ke zdroj energie [1].
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FORMULACE RESENEHO PROBLEMU A JEHO TECHNICKA A VYVOJOVA ANALYZA -

Obr. 1-1 Poloautomaticky p.a. [5] Obr. 1-2 PIné automatizovany p.a. [6]

1.1.2 POLOAUTOMATICKE PRODEJNi AUTOMATY

Poloautomaticky p.a. pracuje bez elektrické energie, tudiz je potfeba, aby zakaznik
vynalozil malou fyzickou nédmahu k ziskani pozadovan¢ho zbozi. Vzdy je po vlozeni
prislusné penézni ¢astky zapottebi plisobit silou na paku, tdhlo, drzadlo, vysunout uvolnénou
zasuvku nebo otocit s ovladaci ¢asti mincovniku, aby bylo zbozi uvolnéno a dopraveno do
vydejniho prostoru. Jelikoz je plsobici sila vyvoland zdkaznikem riizné velika, mize obcCas
dochazet k poskozeni zatizeni. Nékdy je toto poskozeni imyslné z divodu pokusu o ziskéani
zbozi bez vhozeni ptislusné castky nebo v piipad€, kdy zakaznik pouzije p.a., aniz by si
v§iml, Ze je nefunkéni a snazi se ziskat vhozeny obnos zpét.

Pomoci poloautomatickych p.a. Ize prodévat prevazné trvanlivé zbozi, které nevyzaduje
specidlni podminky ke skladovani a neni zapotiebi u nich pfed prodejem provadét zadné
technologické upravy jako je tomu napiiklad u prodeje teplych népoji. Nejvice prodavanym
sortimentem jsou bonbony, zvykacky, hygienické potieby a balené¢ kusové potraviny.

Hlavni vyhodou poloautomatickych p.a. je jejich jednoduchost, moznost Sir§i volby
umisténi bez nutnosti pfipojeni ke zdroji energie, jejich niz8i cena a také nenarocnost pfi
provadéni udrzby [1].
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FORMULACE RESENEHO PROBLEMU A JEHO TECHNICKA A VYVOJOVA ANALYZA -

1.2 HLAVNI CASTI PRODEJNICH AUTOMATU

=  Mincovnik

= Zasobnik zbozi

»  Vydejni zafizeni
* Vydejni prostor

=  Volici zafizeni

= Ridici systém

= Pomocna zafizeni

a c
d
b
e

Obr. 1-3 Otevieny p.a.
a-volici zarizeni; b-vydejni prostor; c-Fidici systém, d-zasobnik zbozi
e-vydejni zarizeni [7]

1.2.1 MINCOVNIK

Mincovnik méa za ukol ovéfit vhozené mince do p.a., rozpoznat hodnotu mince a
v pfipadé pad€lku s nim nalozit tak, aby nedoSlo k zablokovani p.a. Vraceni minci je
provadéno automaticky nebo je moZné pozastaveny piedmét ziskat zpét stisknutim tlacitka.
JelikozZ je mincovnik slozité a presné zafizeni, je potieba zajistit jeho ochranu pied predméty,
ucelu slouzi otvor na vhazovani minci, kde dojde k vytfidéni nevhodnych piedméti.
Vhazovaci otvor ma piesné rozméry nejvetsi akceptovatelné mince, tudiz se do mincovniku
nedostanou predméty vetsSich rozmért, které by mohly zapfi€init jeho ucpani [1].

V soucasné dobé¢ existuji mincovniky velice propracované a spolehlivé. Lze je rozdélit
do dvou skupin, a to na mechanické a elektronické. Hlavni vyhodou mechanickych
mincovnikl oproti elektronickym je, Ze k jejich provozu neni zapotiebi elektricka energie.
Podle konstrukce lze mechanické mincovniky rozdélit na mincovniky oto¢né, které mohou
byt konstruované na jednu nebo vice minci, a vysunovaci, které funguji na principu vytaZeni
tahla nebo zasuvky se zbozim. Mincovniky mohou byt také nastaveny na zetony. Misto
mincovniku Ize pouzit i jiného zafizeni k zaplaceni zbozi, jako jsou Etecky Cipovych karet,
¢tecky bankovek poptipadé platba mobilnim telefonem.
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FORMULACE RESENEHO PROBLEMU A JEHO TECHNICKA A VYVOJOVA ANALYZA -

Obr. 1-4 Mechanicky mincovnik [8] Obr. 1-5 Elektronicky
mincovnik [9]

1.2.2 ZASOBNIiK ZBOZi

Zasobnik slouzi k uskladnéni zbozi, které dale p.a. prodava. Voli se vzdy s ohledem na
prodavané zbozi. Pro zbozi v hranolovych obalech se pouzivaji sloupcové zasobniky, pro
zbozi nepravidelného tvaru se pouzivaji prihradkové nebo bubnové zasobniky, pro sypké
zboZi se uzivaji nasypniky a tekutiny jsou uchovany v uzavienych nadobach nebo obalech.
Casto se podle druhu zasobniku odvozuje nazev p.a. (napf. karuselovy p.a. obsahuje oto&ny
bubnovy zdsobnik, ptihrddkovy p.a. ma ulozené zbozi v odd€lenych piihradkéch). Na
zasobnik zbozi navazuje bud’ pfimo, nebo nepiimo vydejni prostor, kde je zbozi odebrano
zakaznikem. Pfi prodeji chlazeného nebo jinak uchovavaného zboZi je zapotfebi vybavit
zasobnik chladicim, popfipad¢ jinym zatizenim, které uchova zbozi v pozadované kvalité [1].

Obr. 1-6 P.a. se sloupcovym zasobnikem [7] Obr. 1-7 Karuselovy zasobnik[3]
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FORMULACE RESENEHO PROBLEMU A JEHO TECHNICKA A VYVOJOVA ANALYZA -

1.2.3 VYDEJNIi ZARiZENiI

Vydejni zafizeni zajistuje uvolnéni a dopraveni zbozi, které si zakaznik zakoupil, ze
zéasobniku do vydejniho prostoru, (napt. u sloupcového p.a. vysunout jednu krabicku zbozi ze
zasobniku nebo u napojového p.a. pfivést potrubim urcité mnozstvi tekutiny). NejcastejSim
zpusobem dopravy do vydejniho prostoru je realizovano pomoci skluznice, na kterou zbozi
dopadne, a sklouzne do vydejniho prostoru. Tento zptisob dopravy lze pouzit pro zbozi, které
je odolné proti mechanickému poskozeni [1].

K dopravé zbozi do vydejniho prostoru se také pouZzivaji pasové nebo spirdlové
dopravniky a novéjsim zplisobem je doprava pomoci vytahu. U automati, kde je zbozi
oddéleno v samostatnych piihradkach (napft. u prihradkovych automati) neni zapotiebi zbozi
presouvat, ale postaci zajistit pristup k tomuto zbozi pomoci uvolnénych dvirek. Za vydejni
zafizeni je tedy povazovan mechanismus, ktery zpfistupni prostor se zbozim. U automath
prodavajici sypké zbozi se pouzivaji davkovace s nasypniky. U napojovych automatl se
nejdiive dopravi do vydejniho prostoru obal, (napi. nejcastéji je kelimek uvolnén ze
zéasobniku a ptivodni drazkou propadne do vydejniho prostoru), pak davkova¢ uvolni urcité
mnozstvi tekutiny, kterd se pomoci hadic dopravi do pfipraveného obalu. Napojové automaty
jsou vzdy plné automatizované a cely proces je fizen automaticky.

Vydejni zatfizeni ke své funkci potfebuje energii, kterd je u poloautomatii dodavana
zékaznikem (oto¢enim mincovniku, pohybem péky, vytazenim zasuvky nebo stisknuti
mechanického tlacitka) a u pln¢ automatizovanych automatii ji dodava zatizeni pohénéné
elektrickou energii (servomotor, elektromagnet).

Obr. 1-8 Vydejni zarizeni se spiralou [10] Obr. 1-9 Uzaviratelné okénko
[11]

1.2.4 VYDEJNi PROSTOR

Vydejni prostor miize byt spoleény pro vSechny druhy proddvaného zboZi nebo
samostatny, jak je tomu u ptihradkového nebo zasuvkového automatu.

Spole¢ny vydejni prostor se vétSinou nachdzi ve spodni Casti automatu a muize byt
opatien uzaviratelnym okénkem. Tento zpisob se nejcastéji pouziva u napojovych automati a
také tam, kde je zapotiebi dodrZet zvySenou hygienu vydejniho prostoru. Uzaviratelné okénko
zajistuje, ze zékaznik odebere ndpoj az po jeho pripraveé. V pribéhu ptipravy je okénko
blokovéano. U zbozi, proddvaného v obalech, je mozno pouzit vydejni prostor nekryty. Ten
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zasahuje pod vSechny zasobniky a zbozi do ného pada svisle nebo je do ného dopraveno
skluzem ze zasobniku[1].

U zéasuvkovych automatll je vydejni prostor tvoren jednotlivymi zasuvkami pod
zasobniky, a tudiz je vydejni prostor pohyblivy.

1.2.5 VoOLICi ZARiZENiI

Volici zafizeni slouzi ke zvoleni pozadovaného produktu a také umoznuje volbu
ptisad (cukru, mléka do kavy apod.). Pouziva se u automatii s moznosti zakoupeni vice druhti
zbozi [1].

U poloautomatickych zatizeni se druh zbozi voli mechanicky pomoci mechanického
tladitka, vytazenim zasuvky, oto¢nou nebo posuvnou pakou. U plné automatizovanych
zatizeni si zdkaznik zvoli pouze pomoci tlacitka, které posle elektricky impulz do fidiciho
systému.

_ KAVY & NAPOJE

. Obr. 1-10 Volici zarizeni [6]
1.2.6 RIDICIi SYSTEM

Ridici systém se vét§inou pouziva u plné automatizovanych prodejnich zafizeni a je
napajen elektrickou energii. Slouzi ke sprdvnému fizeni funkci automatu pfi prodeji zbozi a
pii potiebé uchovat zbozi v pozadované kvalité idi podminky k jeho uchovani (teplotu, tlak).
U népojovych automati fidi upravu ndpoji pred vydejem. U kazdého typu automatu je fidici
systém feSen individualné a skldda se z pomérné slozitého souboru regula¢nich mechanismut

[1].

1.2.7 POMOCNA ZARIiZENi

Do této skupiny lze zatradit vSechna ostatni zafizeni, ktera se v automatu vyskytuji.
Patii sem napfiklad elektromotory, transformatory, usmérnovace, chladici nebo ohfivaci
agregaty, osvétlovaci systém atd. [1].
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2 FORMULACE RESENEHO PROBLEMU A JEHO TECHNICKA A

VYVOJOVA ANALYZA

Zastupci firmy Monkey Brothers s.r.o., ktera vyrabi energetické ty€inky, rozhodli, Ze
prodej ty€inek pomoci automatu bude pro jejich firmu pfinosem a provedli prizkum
evropského trhu s prodejnimi automaty. Bylo zjisténo, Ze Z4dny automat nevyhovuje jejich
pozadavkim. Nejc¢astéjsi divody, pro¢ automat nesplnil pozadavky zadavatele, byly, Ze cena
automatu byla pfili§ vysoka, nebyly urc¢eny k prodeji pouze dvou druhii zboZi a bylo nutné
zajistit pripojeni ke zdroji energie. Na zaklad¢ tohoto zjisténi byl zastupci firmy zadan
pozadavek pro vytvofeni prodejniho automatu, ktery by vyhovoval jejich poZzadavkim:

Prodej dvou druhti ty¢inek — pozaduje se, aby kazdy druh ty¢inek byl v automatu ulozen
zvlast a zdkaznik si mohl zvolit druh kupované ty¢inky.

Pocet ty€inek v jednom zéasobniku je stanoven na 20 kust.

Rozméry prodavaného zbozi — ty¢inka ma rozméry 140 x 65 x 15 mm.

Pouze mechanické provedeni — automat se bude nachézet 1 na mistech kde neni moznost
ptipojeni do elektrické sité.

* Dana prodejni cena tyCinky je 30 K¢ .

» Materialové naklady automatu nesmi presahnut 4000 K¢.

* Dostate¢né robustni konstrukce schopna odolavat vandalismu a pokusiim o neopravnéné
odebrani zbozi — tento pozadavek se vztahuje predevsim na material plasté s
dostatecnou pevnosti.

‘ = E.: .' il
CHIMPANZE {W

”ﬁ?

Obr. 2-1 Tycinka-orechova prichut' [12] Obr. 2-2 Tycinka-merunikova prichut' [12]
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3 VYMEZENI CiLU PRACE

Cilem této bakalaiské prace je konstrukéni ndvrh prodejniho automatu na energetické
tyCinky. Pfi navrhu automatu je zapotiebi brat v uvahu zadané pozadavky, automat by mél mit
navrzenou jednoduchou konstrukci z diivodu snadné vyroby a v neposledni fad¢ se ohlizet na
bezporuchovost. Do navrhu automatu bude uvedena volba vhodného mincovniku a také navrh
vydejniho mechanismu. Prace bude obsahovat vykresovou dokumentaci k vyrob¢ hlavnich
¢asti a konstruk¢ni, ekonomické a technologické zhodnoceni.
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4 NAVRH METODICKEHO PRiISTUPU K RESENI

Metodika pristupu k feSeni této bakalaiské prace je uvedena v nasledujicich bodech:

= seznameni se s konstrukcemi a funkcemi prodejnich automatt

* vybér a ndkup mincovniku

= navrh variant feSeni v CAD modelu a z néj vytvoreni hlavnich vykresa
» konzultace s vedoucim prace a volba nejvhodnéjsi varianty

= volba ostatnich potfebnych komponenta

* navrzeni jednotlivych sou€asti prodejniho automatu

= vytvoreni vykresové dokumentace

4.1 ROzVRZENi CASOVEHO HARMONOGRAMU VYPRACOVANIi BAKALARSKE
PRACE

Tab. 1 Casovy harmonogram

Prosinec | Leden Unor Bfezen Duben Kvéten

2010 2011 2011 2011 2011 2011

Prizkum trhu s PA
Uvod
Soucasny stav poznani

Formulace feseného problému

Vymezeni cill prace

Volba mincovniku

Navrh variant feSeni

Néavrh jednotlivych soucasti
Tvorba 3D modelu
Tvorba textové casti
Vytvofeni vykresové
dokumentace
Zaver

4.2 PROSTREDKY ZVOLENE K RESENi BAKALARSKE PRACE

K tvorbé 3D modelu prodejniho automatu je zvolen program SolidWorks 2005. V tomto
programu je vytvorena sestava a jsou zde namodelovany i jednotlivé soucasti automatu. Také
jsou z né¢ho pouzity dopliujici obrazky do textové C€asti a jsou v ném nakresleny vyrobni
vykresy. Textova cast bakalarské prace je vytvoiena v programu Microsoft Office Word
2007.

K navrhu vydejniho mechanismu je pouzit model, na kterém je ovéfena spravna funkce
vydejniho mechanismu. Pomoci modelu jsou také uréeny rozméry vydejniho ¢lenu k zajisténi
spravného vydeje ty€inek a velikost otvoru ve spodni ¢ésti zasobniku, kterou jsou ty¢inky
vysunovany.
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5 NAVRH VARIANT RESENIi A VYBER OPTIMALNI VARIANTY
5.1 VOLBA MINCOVNIKU

Pfi vybéru mincovniku bylo nutno brat v ivahu zadané pozadavky. JelikoZ byl zadan
pozadavek na schopnost automatu pracovat bez pripojeni ke zdroji energie, bylo nutno volit
mechanicky mincovnik. Po prizkumu trhu s mechanickymi mincovniky byly vybrany dva
druhy.

Prvni mincovnik je od vyrobce Norditalia a po vhozeni pfisluSné penézni ¢astky umozni
vysunout tahlo, které je dale spojeno s vydejnim mechanismem. Mincovnik kontroluje u
vhozené mince tlouStku, primér a vahu. Pfi vhozeni jiné mince nebo padélku mincovnik
neakceptuje predmét a vrati ho zpét zdkaznikovi.

Obr. 5-1 Mincovnik Norditalia [13]

Druhy zvoleny mincovnik je od firmy Laiv a funguje na oto¢ném principu. Po vlozeni
minci do mincovniku umozni oto€eni v jednom sméru o 360°. Mincovnik kontroluje u
vhozené mince tloustku a pramér. Pti vlozeni padélku z mé€kciho materialu nez ze které¢ho
jsou vyrobeny mince, se mincovnik zablokuje a zabrani vydeji zbozi. Do mincovniku se
vkladaji dvé mince a souctem jejich hodnot se udava cena za zbozi.

Obr. 5-2 Mincovnik Laiv-celni pohled Obr. 5-3 Mincovnik Laiv-zadni pohled

Po zhodnoceni vsech hledisek byl vybran a zakoupen mincovnik od vyrobce Laiv, ktery
je vhodnéjsi z divodu mensich rozmérti a nizsi ceny.
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5.2 NAVRH VYDEJNiHO MECHANISMU

Vydejni mechanismus byl navrZen tak, aby spolehlivé plnil svoji funkci a bylo moZno
ho snadno pfipojit k mincovniku.

VARIANTA A

Vysunuti tyCinky (obr. 5-4a) ze zasobniku (obr. 5-4b) je zajisténo vydejnim ¢lenem
(obr. 5-1d), ktery ¢astecné zasahuje do zasobniku a je posuvné uloZen na ¢tvercové ty¢i (obr.
5-1c), skterou kond rotacni pohyb. Ty¢ je pevné spojena s hfideli mincovniku, kterou
zakaznik otaci.

Obr. 5-4 Vydejni mechanismus-varianta A
a-tycinka; b-mincovnik; c-ctvercova tyc; d-vydejni clen

VARIANTA B

Jako vydejni ¢len byla zvolena spirdla, kterd je spojena s mincovnikem a kond rotacni
pohyb. Tyc€inky jsou vlozeny v jednotlivych zavitech spirdly a pii otoCeni spiraly dojde
k vysunuti ty€inky z posledniho zavitu.

Obr. 5-5 Vydejni mechanismus-varianta B

Jako nejvhodnéjsi byla zvolena varianta A z diivodu jednodussiho a tim i levnéjsiho
feSeni voliciho zafizeni, jak se pozd¢ji ukazalo.
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5.3 NAVRH SKRINE

VARIANTA A

Skiin ma klasicky kvadrovity tvar. Ke dnu je v zadni ¢asti ptivafen skluz, po kterém
sklouzavaji ty¢inky do vydejniho prostoru. Skiini je vyrobena z plechu tloustky 2 mm
materidlu 11 373 a povrch je chranén praskovym lakem.

VARIANTA B

Dno skiiné, na které dopadaji ty¢inky ze zasobniku, je zkoseno pod thlem 30°
z diivodu usetieni materidlu. Ke dnu skiin€ je také pfivatena na levé stran€ bocnice, kterd ma
za ukol usmérnovat tyCinky do vydejniho prostoru. Zkoseni v horni ¢asti zajistuje odvod
vody pii deSti. Skiil je vyrobena zplechu o tloustce 1,5 mm a povrchova Uprava je
provedena praskovym lakem.

Obr. 5-6 Skrin-varianta A Obr. 5-7 Skiin-varianta B

Z divodu Uspory materialu a jednodussi vyroby byla zvolena varianta B, ktera je i cenové
ptijatelnéjsi.
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6 KONSTRUKCNIi RESENI

6.1 OBECNY POPIS ZAKLADNICH CASTi AUTOMATU

Tato kapitola obsahuje popis zakladnich ¢asti a jejich funkci. Pro ptehlednost jsou
jednotlivé ¢asti barevné odliSeny.

Obr. 6-1 Popis zakladnich casti automatu
a-vydejni cast; b-volici ¢len; c-dvere; d-zasobnik; e-skiin; f-tycinky; g-ukazatel dostupnosti tycinek;
h-mincovnik, i-plastové vedeni; j-pokladnicka, k-pant

Zakladni cast celého automatu tvoii skiin (obr. 6-1a), ke které jsou pomoci pantii (obr.
6-1k) priSroubovany dvere (obr. 6-1c). Sk#in spolu s dvefmi plni ochrannou funkci. Slouzi
jako trezor, aby zabranily neopravnénému odbéru zboZi, minci nebo poskozeni vnitinich
soucasti. Ke skfini je uchycen mincovnik (obr. 6-1h), ke kterému je pfipojena vydejni ¢ast
(obr. 6-1a). Princip vysunuti ty¢inky ze zasobniku je popsan v kapitole 5.2 varianta A. Nad
vydejni ¢asti je ke skiini pfisSroubovan zasobnik (obr. 6-1d) s dvéma odd¢lenymi sloupci, ve
kterych budou zvlast uskladnéné dva druhy ty€inek. Otevirdni dvefi (obr. 6-1c) je feSeno
odklopenim smérem dold, kvili volici ¢asti, ktera pii zavieni dvefi zapadne do vydejni ¢asti
(obr. 6-2). Pfi zavirani dvefi je nutné, aby volici ¢len a vydejni €len byli v krajni pravé nebo
levé poloze, z divodu spravného zapadnuti (obr. 6-2). Volici ¢len obsahuje packu, kterou si
zakaznik voli poZadovany druh ty€inky pfesunutim do pravé nebo levé polohy (obr. 6-3).
Ptesouvanim voliciho ¢lenu dochazi i k posunu vydejniho ¢lenu.
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Obr. 6-2 Zapadnuti voliciho a vydejniho clenu  Obr. 6-3 Posun voliciho ¢lenu

Signalizace dostupnosti tyCinek je feSena pomoci ukazatele (obr. 6-1g ), ktery
signalizuje, zda je, nebo neni tyCinka v zdsobniku. Je nasunut na ¢epu (obr. 6-4b) a miize
konat pouze kyvavy pohyb. Ukazatel ma dvé polohy, spodni (obr. 6-4) a horni (obr. 6-5).
Spodni poloha signalizuje nepfitomnost tyCinky, kdy je ukazatel sklopen a okénkem ve
dvefich je vidét Cervenou plochu. V ptipadé¢ pfitomnosti tyCinky, se ukazatel opie o tyCinku
(obr. 6-4a) a je presunut do horni polohy, kdy je v okénku vidét zelend plocha. Zavazi (obr. 6-
4c) slouzi k vyvazeni ukazatele, aby se pfi neptitomnosti tyCinky ukazatel prevazil do spodni
polohy a v ptipad¢ ptfitomnosti tyCinky ji nezvedal. Kazdy sloupec v zasobniku obsahuje
jeden ukazatel a signalizace dostupnosti tyCinek jednotlivych druhli probihd nezavisle na
sob¢.

Obr. 6-4 Horni poloha ukazatele Obr. 6-5 Spodni poloha ukazatele
a-tycinka; b-Cep, c-zavazi
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6.2 POPIS KONSTRUKCE
6.2.1 SKRIN

Skt (obr. 6-6) je prisSroubovana k pevné svislé stén¢ pomoci Ctyt Sroubti M8. Otvory
pro tyto Srouby se nachazi na zadni strané skiiné. Také zde jsou pfivafeny Ctyfi navarovaci
Srouby M4 ISO 13918, které slouzi s uchyceni zasobniku. V pravé sténé je vyiiznuty otvor
pro mincovnik a na levé strané je pfivaren ocelovy krouzek, ktery slouzi jako kluzné loZisko,
ve kterém bude ulozen vydejni ¢len. Kluzné lozisko je mazano plastickym mazivem. Ke dnu
skiin€ jsou pfivafeny dvé dvojice navafovacich Sroubi M4 ISO 13918, které slouzi
k prisSroubovani pantii. Déle je ke dnu na levé strané ptivaren vodici plech, ktery usmérnuje
padajici ty€inky do vydejniho prostoru. V pravé spodni ¢asti dna je ptfivaren drzdk na
pokladni¢ku. Horni okraj, na ktery dosedaji dvefe, je opatfeny lemem a utésnén tésnénim
z diivodu ochrany pted vlhkosti. Skiin je vyrobena ohnutim a svafenim ocelového plechu
1.0036 (11 373) o tloust’ce 1,5 mm a povrchove je chranéna lakovanim.

Obr. 6-6 Ski'tn

a-dira pro sroub M8 ke spojeni skiiné se sténou, b-navarovaci Sroub M4
k upevneni zasobniku,; c-kluzné lozisko,; d-dira pro upevnéni mincovniku;
e-vodici plech; f-navarovaci sroub M4; g-drzak na pokladnicku
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6.2.2 VYDEJNi CAST

Vydejni ¢ast (obr. 6-7) se sklada ze spojky (obr. 6-7a), ctvercové tyce (obr. 6-7b) a
vydejniho Clenu (obr. 6-7¢). Pomoci spojky je pfipevnéna k mincovniku a na levé strané je
¢tvercova ty¢ ulozend v kluzném lozisku skiiné€. Proti pootoceni jsou ty¢, spojka a mincovnik
spojeny zavlackami. Zavlackami v tyCi jsou vymezeny krajni polohy vydejniho ¢lenu, kterym
1ze posouvat po tyci.

Obr. 6-7 Vydejni cast
a-spojka; b-ctvercova tyc; c- vydejni ¢len

VYDEJNi CLEN

Vydejni ¢len (obr. 6-8) slouzi k vysouvani ty¢inek ze zasobniku. Zakladni ¢ast tvori
¢tvercova trubka normalizovanych rozméri, ke které jsou pfivareny dveé paky. Ty jsou v horni
¢asti mirn¢ ohnuté z divodu lepsiho dosednuti k ty¢ince. Na konci tyCe je ptivareny kruhovy
plech, pomoci kterého bude vydejnim ¢lenem posunovéano. Cely svaienec je z hlinikového
materialu z diivodu zajisténi plynulosti a tichosti posuvu a také usetieni povrchové tpravy.

Obr. 6-8 Vydejni clen
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CTVERCOVA TYE

Ctvercova ty& (obr. 6-9) slouzi k pfenosu krouticiho momentu na vydejni &len. Na
kazdém konci je obrobena do kulata, kvili ulozeni ve skiini v kluzném lozisku na levé strané
a na pravé strané k pfipojeni pomoci spojky k mincovniku. Do ty€e jsou vyvrtany tfi diry pro
zavlacky. Ty¢ je normalizovanych rozméra z hlinikového materialu.

Obr. 6-9 Ctvercovia tyc¢

SPOJKA

Spojka (obr. 6-10) spojuje ctvercovou ty¢ s hiideli mincovniku. Zajisténi polohy na ty¢i
a hrideli je z davodu pilisobeni nevelkych sil feSeno zavlackami. Spojka je vyrobena z trubky
normalizovaného priiméru z materialu 1.0036 (11 373) a povrch bude lakovany.

Obr. 6-10 Spojka

6.2.3 ZASOBNIK zBOZi

Zasobnik na tyCinky (obr. 6-11, 6-12) je tvofen dvéma oddélenymi sloupci, ve kterych
budou zvlast’ uskladnéné dva druhy tyCinek. Z Celni a horni strany je zasobnik otevien
z diivodu dopliiovani ty¢inek. Ve dnu zasobniku jsou vyfiznuty drazky (obr. 6-11d),
umoziujici prichod vydejnimu ¢lenu a drazky pro ukazatel dostupnosti ty¢inek (obr. 6-10c).
V zadni sténé, kde jsou pfivafeny Ctyfi patky k pfiSroubovani ke skiini (obr. 6-11a), je pro
kazdy sloupec vytiznuty otvor (obr. 6-11e), odpovidajici vySce ty¢inky. Také jsou zde dva
otvory na nastrénou Sestihrannou hlavici (obr. 6-11b), umoziujici pfiSroubovani zasobniku.
K ¢elu zésobniku jsou piivafeny dvé patky s Cepem (obr. 6-11f), které¢ slouzi k uchyceni
ukazatele o dostupnosti ty¢inek. Zasobnik je vyroben z ocelového plechu materidlu 1.057
(11 523) tloustky 1 mm a povrchove je chranén praSkovym lakem.
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Obr. 6-11 Zdsobnik zbozi Obr. 6-12 Zadni pohled zasobniku
a-patka k uchyceni ke skiini; b-otvor pro nastrcnou zbozi

hlavici; c-drazka pro ukazatel dostupnosti tycinek;

d-drazka pro vydejni clen; e-otvor pro vysunuti tycinky

f-patka s cepem pro uchyceni ukazatele

6.2.4 UKAZATEL DOSTUPNOSTI TYCINEK

Ukazatel (obr. 6-13) je umistén na ¢epu zasobniku (obr. 6-11f, 6-13a) a proti posunuti
je zajistén pojistnym timenovym krouzkem CSN 02 2929 (obr. 6-13b). Na ukazateli jsou
prilepena zavazi (obr. 6-13d), ktera slouzi k jeho vyvazeni. Ukazatel je ohnut z plechu
materidlu 1.0036 (11 373) tloustky 1 mm a povrchova uprava je feSena praskovym
lakovanim.

Obr. 6-13Ukazatel
a-Cep, b-pojistny trmenovy krouzek, c-ukazatel; d-zavazi
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6.2.5 UCHYCENi MINCOVNIKU

Mincovnik (obr. 6-12) se sklad4d ze dvou hlavnich ¢asti, které jsou, t€¢lo mincovniku
(obr. 6-12b) a pfedni kryt mincovniku (obr. 6-12a). Tyto dvé ¢asti jsou k sobé ptfiSroubovany
¢tyfmi Srouby M4 s malou valcovou hlavou. Upevnéni mincovniku je feSeno uchycenim stény
skiin¢ mezi hlavni Casti a seSroubovanim hlavnich ¢éasti k sob&. Pro utésnéni je zvoleno
pryzové tésnéni (obr. 6-13¢) a vymezeni vile je feSeno vymezovacim plechem (obr. 6-13d),
ktery je vysttihnut z plechu tloustky 4 mm materialu 1.0036 (11 373).

Obr. 6-12 Mincovnik Obr. 6-13 Uchyceni mincovniku
a-predni kryt; b-télo a-mincovnik; b-skiin,; c-pryzové tésnéni
d-vymezovaci plech

6.2.6 POKLADNICKA

Pokladnicka (obr. 6-14) je umisténa pod mincovnikem a proti posunuti je zajiSténa
drzakem (obr. 6-6g). Slouzi k uskladnéni minci, které vypadnou z mincovniku. Jeji velikost je
zvolena tak, aby pojala celé mnozstvi minci za vSechny ty¢inky. Tvar pokladnicky byl zvolen
z davodu nedostatecného mista a také kvili tomu, ze jeji bo¢ni strana slouzi k usmérnovani
ty¢inek do vydejniho prostoru. Pii vybéru minci obsluhou je pokladnic¢ka jednoduse vysunuta
z drzdku a mince jsou zni vysypany. Pokladnicka je vyrobena zplechu tloustky 1 mm
materialu 1.0036 (11 373) a povrchové je chranéné lakovanim.

|

v

Obr. 6-14 Pokladnicka
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6.2.7 DVERE

Dvete slouzi k uzavieni automatu a také jsou na nich umistény dilezité soucastky.
Jsou to volici ¢len, plastové vedeni a zamek. Ve spodni Casti dveti se nachazi vydejni prostor,
ktery je tvotfen dostatecné velkym otvorem k vyjmuti ty¢inky a plechem, ktery ji ohranicuje.
Plech ohranicujici vydejni prostor je ohnut a pfivaien k zadni strané dveii a brani pokustim o
neopravnéné odebrani zbozi. Je konstruovan tak, aby mezi nim a skfini, po uzavieni dvefi,
zustala mezera pro propadnuti tyCinky. Nad vydejnim prostorem se nachéazi piivarena
konzola, na kter¢ je ptisSroubovano zavrtnymi Srouby plastové vedeni. Konzola mé na bocich
ohnuté¢ dorazy vymezujici pohyb voliciho ¢lenu, ktery se posunuje v plastovém vedeni. Nad
konzolou se nachéazi vyfiznuty otvor pro volici ¢len a je zakryty pfiSroubovanym krytem
k navafenym Sroubtim M4 ISO 13918, zabranujici vkladani riiznych predméti za pokusem
ziskat zbozi. Otvor pro volici ¢len ma na levé a pravé strané vyfiznuty drazky, slouzici
k vymezeni krajnich poloh voliciho ¢lenu. Ve stfedni ¢asti dvefi jsou vyfiznuty, a z vnitini
strany zakryty bezpecnostnim sklem, dva otvory, které slouzi k signalizaci dostupnosti
ty¢inek. Bezpe€nostni skla jsou nasazena na navarenych Sroubech M4 ISO 13918 a zajisténa
Sestihrannymi maticemi. V horni ¢asti dveti je vyfiznuty otvor, ve kterém je uchycen zamek.
Dvete jsou piipevnény ke skiini pomoci dvou pantii. Panty se skiini jsou seSroubovany, ale ke
dvefim jsou pfivaieny z divodu nedostatecného mista pii zavirani. Dvefe jsou ohnuty a
svafeny z plechu o tloustce 1,5 mm materialu 1.0036 (11 373) a lakovany.

Obr. 6-15 Sestava dveri Obr. 6-16 Dvere

a-zamek,; b-bezpecnostni sklo; c-kryt; d-volici a-otvor k upevnéni mincovniku,; b-navarovact

clen; SroubMA4 k prisroubovani plexiskla; c-otvor pro

e-plastové vedeni; f-pant volici ¢len; d-konzola, e-plech ohranicujici
vydejni prostor

BRNO 2011 29



KONSTRUKCNIi RESENI -

PLASTOVE VEDENI

Plastové vedeni (obr. 6-17) slouzi ke kluznému ulozeni voliciho ¢lenu. Je umisténo na
konzole dveti a ptiSroubovano Srouby se zapustnou hlavou. VyvySeni na horni strané slouzi
k podpéru volici packy, kterd je soucasti voliciho ¢lenu a nedochazi k posunu packy po
dvetich. Materidl vedeni byl zvolen technicky plast z dvodu tichého chodu, jednoduché
vyroby a nizké ceny.

Obr. 6-17 Plastove vedeni

VoLici CLEN

Volici ¢len (obr. 6-18) je slozen z volici packy (obr. 6-18b) a jezdce (obr. 6-18d).
Slouzi k voleni poZadovaného druhu tyCinky. Jezdec je svafenec ze tii dili a je opatien
vidlicovou drazkou, do které zapada vydejni ¢len. Vidlicovy tvar byl zvolen, aby zabranil
nepresnosti pifi pfipojovani vydejniho Clenu, kterd miize byt zpiisobena obsluhou pii zavirani
dveri. Volici packa je pomoci cepu (obr. 6-18c) pripojena k jezdci a miize konat pouze
kyvavy pohyb. Cep je proti posunuti zajistén dvéma pojistnymi tfmenovymi krouzky CSN 02
2929 (obr. 6-18a). Volici ¢len je vyroben z nerezového plechu tloustky 1,5 mm.

Obr. 6-18 Volici ¢len
a-pojistny trmenovy krouzek,; b-volici packa; c-Cep; d-jezdec
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KRYT

Kryt (obr. 6-19) je vyroben z ocelového plechu 1.0036 (11 373) tloustky 1 mm.
Slouzi k zakryti otvoru pro volici packu a znemoznuje vkladani predmét za ucelem ziskat
zbozi bez placeni. Ke dvefim je pfipevnén pomoci navafenych Sroubli a zajistén
Sestihrannymi maticemi. Povrchové uprava je provedena lakovanim.

Obr. 6-19 Kryt

BEzZPEENOSTNi SKLO

Sklo (obr. 6-20) umoziiuje pohled na ukazatel o dostupnosti tyCinek. Je opatieno
Ctyfmi otvory pro Sroub M4, kterymi bude uchyceno ke dvefim. Bylo zvoleno lepené
bezpecnostni sklo 33.2, které splituje normu EN 356 - odolnost proti nasilnému vniknuti [17].

Obr. 6-20 Bezpecnostni sklo

PANT

Pant (obr. 6-21) slouzi k odklapéni dveti. Byl zvolen pant KZ 40 od firmy TKZ, ktery
je cenové nejvyhodnéjsi. Pant je ke dvetim ptivaren kvili nedostate¢nému mistu a ke skfini je
uchycen dvéma navarovacimi Srouby a Sestihrannymi maticemi M4.

o 5%

Obr. 6-21 Pant [15]
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ZAMEK

Zamek (obr. 6-22) je umistén v horni ¢asti dvefi. Jako nejvyhodnéjsi byl zvolen zdmek
firmy FAB s cylindrickou vlozkou a zavitem na télese. Po zasunuti klice je mozné otocit
zavoru o 90°, kterd se opfe o skiin a tim dojde k uzamceni automatu. Pfi instalaci p.a. ve
venkovnich prostorach lze zamek zakryt gumovym krytem, ktery ho ochrani pted vlhkosti.
Zamek je povrchové chranén niklovanim a zavora je zinkovana a chromatovana [16].

Obr. 6-22 Zamek [16]
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ZAVER (KONSTRUKCNi, TECHNOLOGICKY A EKONOMICKY
ROZBOR)

V ramci této bakalarské prace byl vytvoren konstrukéni navrh p.a. na energetické
tyCinky. Pfi konstrukci byly dodrzeny vSechny pozadavky zadané zadavatelem. Hlavnimi
pozadavky na konstrukci p.a. bylo zajisténi funkce bez nutnosti ptipojeni do elektrické sité,
moznost prodeje dvou druhli tyCinek a materidlové naklady nesmély piesdhnout hodnotu
4 000 K.

Prace se sklada ze dvou ¢asti. V prvni ¢asti je rozebran soucasny stav konstrukei p.a. a
druhd ¢éast obsahuje konstrukéni fteSeni navrzeného p.a. Byla vytvofena vykresova
dokumentace hlavnich ¢asti slouzici k realizaci konstrukce p.a. Realizace p.a. je naplanovana
do tii mésici.

Pfinosem prodejniho automatu bude poskytnuti neomezené prodejni doby zakazniktim
a tim vznikd moZnost navySeni prodeje ty€inek. Dle propoctu zadavatele bude dalSim
pfinosem cena za jednu tyCinku. Ta nebude obsahovat ¢ast marze, kterd se k ni pfipocitava
v piipad¢ prodeje v kamennych obchodech. Tim dochézi k zvySeni zisku a odecita se pouze
castka za povoleni umistit automat na ptislusném misté. To uz ale zalezi na podminkach a
domluvé provozovatele s majitelem objektu.

KONSTRUKENi ROZBOR

P.a. m& navrzenou jednoduchou mechanickou konstrukci, kterd zajistuje snadnou
vyrobitelnost a dostatecnou odolnost proti neopravnénému odbéru zbozi. P.a. bude pfipevnén
ke svislé stén¢ Ctyfmi Srouby, které zajisti, ze nebude ukraden nebo z né¢ho nebudou vysypany
tyCinky. P.a. je navrzen tak, aby byla zajisténa jeho snadna ovladatelnost a jednoduchy zptisob
pravidelné udrzby, kterda se bude uskuteciiovat kazdych 14 dni. Pravidelna tdrzba
zahrnuje dopliiovani ty€inek a vybér minci z pokladni¢ky. Jednou za rok bude zapotiebi
provést dlouhodobou udrzbu, spocivajici v kontrole nebo piipadném doplnéni maziva u
pohyblivych soucasti. Vydejni ¢ast byla navrhnuta a experimentdlné¢ na modelu odzkousena
tak, aby byl zajistén spravny vydej tyCinek. Tvar skiiné¢ je zkonstruovan tak, aby byl
maximalné vyuzit vnitini prostor automatu a Sel jednoduse vyrobit. K vyrobé dili p.a. jsou
pouzity polotovary normalizovanych rozméra.

Navazujici prace by mohla byt zaméfena na design automatu, ktery by spocival
v navrhu krytu celého p.a. ve tvaru loga zadavajici firmy nebo navrzeni dalSiho vydejniho
zafizeni na prodej energetického napoje, ktery firma vyviji.

TECHNOLOGICKY A EKONOMICKY ROZBOR

Konstrukce p.a. je navrzena tak, aby byla zajiSténa jednoduchd vyrobitelnost vSech
dili. Byly zvoleny levné materialy s dostate¢nou pevnosti, na kterych je zavisla kone¢na cena.
Pfevazna Cast dild automatu je vyrdbéna ohybanim a svafovanim. Tato technologie vyroby
byla zvolena z divodu uspory materialu a také nizsich nékladt na vyrobu, nez je u tfiskového
obrabéni, pomoci kterého je vyrobeno minimum dilti. Ceny nakupovanych soucésti jsou
stanoveny piimo od vyrobcti konkrétnich dili a ceny materidlu jsou vzaty z internetového
ceniku firmy Ferona a.s.
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Tab. 2 Nakupované soucasti

Nazev Kusy Cena v K¢ v¢. DPH
Mincovnik Laiv 1 1000
Pant 2 50
Zamek 1 150
Tésnéni dveri 1,5m 15K¢/m
PtisluSenstvi (Srouby, podlozky, matice) - cca 100
Celkem 1323

Tab. 3 Vyrabéné soucasti

Nazev Cena v K¢ v¢. DPH

Nakupovany material cca 1200
Cena za strojni vyrobu dili:

- cena za strojni hodinu = 250 K¢ 4000

- pocet strojnich hodin = 16 hod.
Cena za ostatni praci (montaz):

- cena za montazni hodinu = 200 K¢ 1000

- pocet montdznich hodin = 5 hod.
Celkem 6200

Tab. 4 Celkova cena

Nazev Cena v K¢ v¢. DPH
Celkova cena za material 2523
Celkova cena za praci 5000
Celkova cena automatu 6523

Z ekonomického rozboru vyplyva, ze pozadavek na dodrzeni materidlovych néklada
do 4000 K¢ byl dodrzen. Celkova cena automatu neobsahuje cenu navrhu, ktery je
predmétem této bakalafské prace. NizSich ndklad na vyrobu by mohlo byt dosazeno
zavedenim malosériové vyroby.
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A SYMBOLU

CSN - Ceska statni norma
CAD - computer aided design
p.a. - prodejni automat
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SEZNAM PRILOH

VYKRESOVA DOKUMENTACE:

Prodejni automat 0-PA-00-00

Skiin svarek 1-PA-01-00
Dvete svarek 2-PA-02-00
Jezdec svarek 3-PA-04-00

Vydejni ¢len svarek 3-PA-05-00
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