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ABSTRAKT

Tématem této diplomové prace je vytvoreni studie sanace stokové sité. Posuzovana
stokova sit se nachazi v méstské ¢asti mésta Znojma, Znojmo - mésto. Sanace se zde
v tomto pfipadé navrhuje za Ucelem zlepSeni funkcnich provoznich vlastnosti stokové sité
a prodlouzeni jeji Zivotnosti. Prace byla rozdélena na 2 zakladni ¢asti, a to Prlvodni a
Souhrnnou technickou zpravu. Byly navrzeny tfi varianty reSeni. Prvni dvé varianty jsou
zpracovany jako bezvykopové za pouZiti sanacniho rukavce v jedné a kratkych sanacnich
rukavcl v kombinaci se sana¢nim rukdvcem ve druhé. Treti varianta je zpracovana jako
obnova otevienym vykopem. Byl proveden popis technologie sanace a byly definovany
skutecCnosti, které vyvola kazda jednotliva varianta, popfipadé jaké vyvolaji vSechny tFi
varianty. Tyto tfi varianty FeSeni jsou posuzovany z hlediska ekonomického, technického
a dle vlivu na Zivotni prostredi.

KLICOVA SLOVA

Bezvykopova technologie, stokova sit, sanace, obnova, rukavec, UV zareni, kratky
sanacni rukavec, otevieny vykop

ABSTRACT

The topic of this thesis is to create a study of the rehabilitation of the sewer network. The
sewer system under assessment is located in city Znojmo, specifically Znojmo - city. In
this case, rehabilitation is proposed in order to improve the functional operational
properties of the sewer network and extend its service life. The work was divided into two
basic parts, namely the Accompanying and Summary Technical Report. Three variants of
solution were proposed. The first two variants are made as trenchless using a sanitation
sleeve in the first one and a short sanitation sleeve in combination with a sanitation sleeve
in the second. The third variant is made as an open excavation recovery. A description of
the rehabilitation technology was carried out and the facts that each individual Option or
what the three Option would bring up were defined. These three variants of the solution
are assessed in terms of economic, technical and environmental impact.

KEYWORDS

Trenchless technology, sewer network, rehabilitation, recovery, sleeve, UV radiation,
short sleeve, open excavation
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1. UVOD

Tématem této diplomové prace je Studie sanace vybrané Casti stokové sité. Stokova sit’ se
nachazi ve mésté¢ ve Znojme, v méstské Casti Znojmo — mésto. Podobné studie vznikaji za
ucelem vytvoreni Planu financovani obnovy kanalizaci, jak tomu provozovateltim uklada zékon
274/2001 Sb., O vodovodech a kanalizacich. Tyto plany se zpracovavaji na 10 kalendarnich let

za ucelem plynulosti provozu inZenyrské sité.

V ramci této diplomové prace je pozadovano vypracovani variantniho feSeni sanace stokové
sité. Tyto variantni feSeni jsou vypracovany na zakladé kamerového prizkumu, ktery poskytla
VODARENSKA AKCIOVA SPOLECNOST a.s., a ze kterého vychézi hodnoceni stavebné

technického stavu.

Prace se skladda ze dvou hlavnich textovych casti, a to jsou Pravodni zprava a Souhrnna
technicka zprava. V Privodni zpravé jsou obsazeny zékladni udaje o stavbé. V Souhrnné
technické zpravé je pak popsana charakteristika zemi, celkovy popis stavby, dopravni feseni,
feSeni vegetace a souvisejicich terénnich uprav, ochrana obyvatelstva a zasady organizace

vystavby.

Jsou zpracovany 3 varianty feSeni. Jedna se o sanaci rukdvcem vytvrzovanym UV zafenim,
metodu kratkych sanacnich rukavct a otevienym vykopem. Tyto varianty jsou porovnany dle

technické ndroc¢nosti, z ekonomického hlediska a je porovnan i jejich vliv na Zivotni prostredi.
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2. PRUVODNI ZPRAVA
2.1. UDAJE O STAVBE

Nazev stavby: Sanace ¢asti stok A, BA-1, C a stok
A-24 a A-24-1

Kraj: Jihomoravsky

Okres [kod]: Znojmo [593711]

Katastralni uzemi [kod]: Znojmo — mésto [793418]

Charakter stavby: Rekonstrukce

Majitel: Meésto Znojmo

1CO: 00293881

Adresa: Méstsky ufad Znojmo
Obrokova 1/12
Znojmo
669 22

Provozovatel dokoncené stavby: VODARENSKA AKCIOVA SPOLECNOST, a.s.

ICO: 49455842

Adresa: Pracovisté Znojmo
Prazska 2801/119
Znojmo
669 02

Zpracovatel dokumentace: Bc. Pavel Dvotak

2.2. CLENENI STAVBY NA OBJEKTY
Stavba Sanace ¢asti stok A, BA-1, C a stok A-24 a A-24-1 a ptipojnych vétvi je rozdélena
do tii stavebnich objektd.
SO 01 — Potrubi stok
SO 02 — Revizni Sachty
SO 03 — Odleh¢ovaci komora

2.3. SEZNAM VSTUPNICH PODKLADU
Videozéznamy z prizkumu stok a Sachet
Situace stokové sit¢ dané lokality
Situace Monitoring Znojmo 2017
Vystupy ze simula¢niho programu SWMM
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3. SOUHRNNA TECHNICKA ZPRAVA
3.1. CHARAKTERISTIKA UZEMI STAVBY

Me¢ésto Znojmo se nachdzi v Jihomoravském kraji. Jednd se o mésto s rozsifenou pusobnosti

Meésto se nachazi na levém biehu feky Dyje, 65 km jihozapadné od mésta Brna.

Mnou posuzovana lokalita se nachazi v centru mésta Znojma. Konkrétné se jednd Marianské

naméesti a 0 ulice Havlickova, Coufalova, Kuchatovicka, Palackého a ndmésti Armady.
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Obrazek 3.1 Zajmova lokalita [zdroj: mapy.cz]

vybaveni.

Stavaji kanalizace je v téchto mistech vedena pod povrchem vozovky. Jedna se o zastavéné
uzemi. V lokalit¢ se nachazi obytné budovy, restauracni zafizeni a budovy obcanského

3.2. POPIS UZEMI STAVBY

3.2.1. Geologické podminky

Jak je patrné z nasledujiciho obrazku (obr. 3.2), zajmova oblast se nachazi na soustavé

Ceského masivu — pokryvné utvary a postvaristické migmatity. Dominujici hornina v oblasti je
navazka, halda vysypka a odval. Horninovy typ sediment nezvétraly. [1]
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By N
e
p ST A

Obrazek 3.2 Geologicka situace zajmového tizemi [1]

3.2.2. Zaplavova uzemi
Vzhledem k blizkosti hraze VD Znojmo a vySkovému rozdilu mezi korytem feky a feSenou

stokovou siti se posuzovana lokalita nenachazi v zaplavovém uzemi pro Qioo — Stolety prutok.

[2]

¥ vl Zaplavova
uzemi Q100

—_— 85 %

Obrazek 3.3 Zaplavové oblasti Q100 [2]

3.2.3. Poddolované uzemi

V soucasné dobé& v lokalité neprobiha dilni téZba.
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3.2.4. Vliv stavby na okolni stavby a pozemky, ochrana okoli, vliv stavby
na odtokové poméry v uzemi

Sanace stoky a Sachet zabrani vnikani balastnich vod do systému, coz bude mit za nasledek
redukci fedéni odpadnich splaskovych vod a tim padem 1 vyssi Gi€innost ¢istirny odpadnich vod.
Zaroven dojde k zamezeni uniku odpadnich vod do okolni pidy, kde by mohlo dojit ke
kontaminaci podzemni vody. Pfi velkém tniku odpadnich vod (napft. pii odvadéni destovych
odpadnich vod) by mohlo dojit k podmaceni pidy az do stavu ztekuceni a néaslednému

poskozeni zakladu a naruseni statiky okolnich staveb.

3.2.5. Seznam pozemku podle katastru nemovitosti, na kterych se stavba
umist’uje
Tabulka 3.1 Vypis dotéenych parcel [zdroj: Bc. Pavel Dvoiak]

C.pare. Majitel Typ pozemku Zpisob vyuziti
5374/3 Mésto Znojmo ostatni plocha ostatni komunikace
5374/3 Ceska republika ostatni plocha ostatni komunikace
5378/1 Ceska republika ostatni plocha silnice
5410/1 Ceska republika ostatni plocha silnice
5389/1 Jihomoravsky kraj ostatni plocha silnice
5402/3 Jihomoravsky kraj ostatni plocha ostatni komunikace
5402/5 Meésto Znojmo ostatni plocha ostatni komunikace
5401/1 Jihomoravsky kraj ostatni plocha ostatni komunikace
5402/4 M¢sto Znojmo ostatni plocha ostatni komunikace
5401/6 M¢ésto Znojmo ostatni plocha ostatni komunikace
2029/1 Meésto Znojmo ostatni plocha jiné plocha

Cvikyt Ales

Hronova Hana

Koc¢i Jarmila

Kubikova Bozena

Meésto Znojmo ‘s x
2029/3 Nehybova Ludmila Z?stavve’na plochaa |Stavba na pozemku: ¢.p 1207,

. nadvoii 2642

Placek Petr

Spacil Frantisek Ing

Svecova Jitka

Vogelova Jana

Zahradnikova Zdenka
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3.2.6. Pozadavky na asanace, demolice, kaceni dievin
Pro provedeni stavby bude nutné na nékolika mistech zhotovit startovaci a koncové Sachty
Vv zavislosti na pouzité technologii. Mnozstvi kacenych dfevin zavisi na zvolené varianté

provedeni stavby.

3.2.7. Pozadavky na maximalni doc¢asné a trvalé zabory zemédélského
pudniho fondu nebo pozemkii uréenych k plnéni funkce lesa

Tyto pozadavky vlivem stavby nevznikaji.

3.3. CELKOVY POPIS STAVBY

3.3.1. Zakladni charakteristika stavby a jejiho uzivani

V soucasné dob¢ slouzi stoka k odvadéni splaSkovych i destovych vod v centru mésta Znojma.
Jedna se tedy o jednotnou stokovou sit. Posuzovany usek se sklad4 z 26 usekli a jedna se o
celkem 800,8 m stokové sité. Stokova sit’ je ulozena v hloubkéch 2,25 — 5,36 m mezi kotami
274,22 mn.m. a 288,47 m n.m. Je uloZena pod asfaltovym povrchem, zelnym pasem a ¢astecné
i pod zastavbou. Podrobnéjsi popsani povrchi je provedeno v tabulce 3.22 Cena Varianta 3.

Material pouzity na stokovou sit’ je beton a zelezobeton a v jednom tseku bez mezi Sachtami
s ozna¢enim S C21 a S A544 je osazeno litinové potrubi. Je na ni rovnéZ usazeno 25 reviznich
Sachet, 1 odlehCovaci komora a 1 skluz. Odleh¢ovaci komora je objekt na stokové siti, ktery

chrani stoky jednotné kanalizace pfed hydraulickym pietizenim. [4]

Skluzy se navrhuji u strmych piimych tsekt, kde by budovani soustavy spadist’ bylo ndkladné
a obtizn¢ proveditelné. Prifezova rychlost ve skluzu dosahuje az 10 m/s. Pti prafezovych
rychlostech vétSich nez 5 m/s je nutno objekty na stokové siti v ¢asti vystavené ti¢inku vodniho
proudu chranit proti obrusu, popf. proti dynamickym a kavitacnim usekiim. Pokud jsou sklony
veétsi nez 35 %o pro vSechny kruhové profily D < 1000 mm a vétsi nez 30 %o a profily D> 1000
mm, je nutno pocitat pii hydraulickém vypoctu s provzdusnénim vodniho proudu. [5]

Stoka je tvofena dvéma zakladnimi profily, a to kruhovym na délce 312 m s DN od 400 do 800
mm a vejcitym na délce 488,8 m s DN od 500/750 po 600/900.

Kamerovy prizkum

Za ucelem zjisténi souCasného stavu stokové sit€é a reviznich Sachet byl firmou
VODARENSKA AKCIOVA SPOLECNOST, a.s. proveden kamerovy priizkum. Jeho
vysledky jsou shrnuty v nasledujici tabulce.
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v

Pro snadnéjsi identifikaci urcitych usekl pii kamerovém prazkumu byly jednotlivym usekiim
pridéleny Sestimistné kody. Jelikoz na nékterych tsecich nebyl kamerovy prizkum proveden,
toto oznaceni nemaji. A naopak, existuji 2 useky, které jiz maji ptfid€leny identifikacni kéd, ale

kamerovy prizkum dosud nebyl proveden. Jedna se o useky 116104 a 116105.

JelikoZ se uvaZuje s propojenim kamerového zdznamu, na ném odhalenych poruch a systému
GIS, byl pouzit exportni format ISYBAU XML CZ. Ten vSak pro své spravné fungovani
potiebuje mit informaci o sméru prubéhu kamerového prazkumu, proto je tato informace

rovnéz soucasti tabulky 3.2.

Tabulka 3.2 Stavebné technicky stav posuzovanych tseki a $achet [zdroj: Be. Pavel Dvorak]

Stavebné -
Stavebné - | technicky
Stoka Start. | Koncova | Oznaceni | L _ Smér Poé;t technicky stav
Sachta | Sachta useku [m] inspekce | pfipojek stav koncové
K Sachty
K
A S A528 | SA500 | 116104 | 40.7 Bez kamerového zaznamu
A SA529 | §A528 | 117215 [33.8 [Posméru | 1
A S A533 | SA529 | 116105 | 23.6 Bez kamerového zaznamu
A S A534 | SA533 | 119317 | 3.6 |Posméru 0
A S A535 | SA534 | 119316 | 54.5 | Po sméru 9
A S A536 | SA535 | 119315 | 52.4 |Po sméru 4
A S A537 | SA536 | 118792 | 16.2 | Po sméru 3
A S A538 | SA537 | 121152 | 35.9 | Po sméru 2
A-24 S A539 | S A538 - 12.8 Bez kamerového zaznamu
A-24 S A540 | S A539 - 2.9 Bez kamerového zaznamu
A-24 S A541 | SA540 | 117003 | 78.8 | Po sméru 7 4 3
Po sméru, Napojeni
A-24 S A543 | SA541 | 117002 | 56.6 |proti sméru 4 4 bez RS
A-24 S A544 | S A543 | 122906 | 41.6 |Po sméru 5 4 3
A-24 S C21 S A544 - 31 Bez kamerového zaznamu
Napojeni
A-24-1 | SA524 | SA541 | 115604 | 39.9 | Po sméru 3 3 bez RS
C S C21 S C20 - 7.5 Bez kamerového zaznamu
C S C20 SCi8 - 8.1 Bez kamerového zdznamu
C SC18 | SC15 | 121633 | 45.8 | Po sméru 2 3
C SC15 | SC14 | 116865 | 30.1 |Po sméru 2 4
C SCl4 S C6 116784 | 29.4 | Po sméru 2 4
C S C6 Sc5 | 116785 | 13.2 | Po sméru 0 3
C SC5 SC1 115436 | 23.2 | Po sméru 3 3
BA-1 SCl4 | SB276 | 119867 | 84.3 |Po sméru 4 3 3
BA-1 | SB276 | $B275 | 116687 | 6.5 |Posméru 0 3
BA-1 | SB275 | SB256 | 116866 | 10 |Po sméru 0
Bez
kamerového
BA-1 | SB256 | SB236 | 116867 | 18.4 |Po sméru 5 4 z4znamu
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Posouzeni stavebné technického stavu na zakladé dostupného kamerového zaznamu bylo
provedeno pomoci Metodiky hodnoceni klasifikace stavu kanaliza¢ni sité, ktera byla vytvotrena
na Ustavu vodniho hospodafstvi obci, fakulté stavebni, Vysokého uéeni technického v Brng.
Metodika plati pro posuzovani technického stavu venkovnich systémui stokovych siti a
kanaliza¢nich ptipojek, tedy pro ty z nich, které jsou provozovany piedevSim jako gravitacni
od mista, kde odpadni vody opoustéji budovu, popt. destovy svod ze stfechy, nebo kde vtékaji
do destové vpusti az po misto, kde vytékaji do Cistirny odpadnich vod nebo do vodniho
recipientu. Stoky a kanaliza¢ni pfipojky pod budovami jsou do systému zahrnuty jen pokud
nejsou soucasti vnitini kanalizace budovy. Tato metodika rozd€luje kanalizaéni sit, respektive

jeji stavebné technologicky stav do péti kategorii K1 — K5. Popis téchto kategorii je uveden

V nasledujici tabulce. [3]

Tabulka 3.3 Metodika hodnoceni stavebné technického stavu [3]

Kategorie Stav Popis
Optimalni stav ptislusného ukazatele. Nevyzaduji se Zadna opatteni
K1 velmi dobry | vedouci ke zménam tohoto ukazatele. Nepiedpoklada se vyrazna
zmeéna hodnoty ukazatele i v del§im ¢asovém obdobi.

dobr Nizk4 mira rizika ptislusného ukazatele technického stavu.
Yy Nevyzaduje se zadné technické opatfeni ani v blizké budoucnosti.

Primérné hodnoty pfislusného ukazatele, které vSak nevyzaduji

K3 vyhovujici | okamzité feSeni, ale v budoucnosti 1ze predpokladat zménu hodnoty
ukazatele.
K4 Kriticky Kritické hodnoty pfislusného ukazatele. To znamena, ze by méla byt

realizovéana, pfipadné pldnovéana, opatieni na feSeni tohoto stavu.

Nezadouci/nefunkeni stav. Je pozadovano dle moznosti provozovatele
nevyhovujici | okamzité feseni, které povede k dosazeni lepSich hodnot ptislusného
ukazatele.

Identifikované poruchy na stokové siti

Mezi nejcastejsi problémy na posuzované stokové siti patii biogenni siranova koroze. Byla
pozorovana prakticky ve vSech potrubich a Sachtach. Siranova koroze velmi snizuje zivotnost
zelezobetonovych konstrukei, a to ptedevsim v ¢astecné zaplnénych kanaliza¢nich sitich, kde
jsou betonové stény kanalizacnich trubek vystaveny nejen siranim z odpadni vody, ale 1
kyseling sirové vznikajici béhem biogenni siranové koroze ¢innosti bakterii. Proces biogenni
siranové koroze vede k rozpindni a popraskani betonu a v kone¢né fazi az k jeho kompletnimu
rozpadu. Primarni reakci siranovych anionti s hydroxidem vépenatym piitomnym
Vv cementovém tmelu totiz vznika piedevS§im sadrovec a objemny ettringit (kalcium
sulfoaluminat nachazejici se v betonech vyrabénych z portlandského cementu), jejichz tvorba

je hlavni pfi¢inou vzniku trhlin a rozpadu betonové konstrukce. [6], [7]
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Biogenni siranova koroze a jeji nasledky jsou vidét na néasledujicich obrazcich. Na obrazku 3.4
je patrné, Ze koroze postoupila do faze, kdy dochazi k obnazovani ocelové vyztuze. Pokud by
nedoslo k sanaci dané Sachty, bude proces koroze pokrac¢ovat a hrozi nasledna ztrata stability a

potencidlni riziko pro obyvatelstvo.

Obrazek 3.4 ObnaZena vyztus - $achta § A534 [zdroj: VAS, a.s.]

Na obrazku ¢. 3.5 je vidét sténa betonového potrubi, na jehoz povrchu dochazi k biogenni
siranové korozi. Dochdzi k degradaci betonové stény, zacind se odlupovat plnivo a pfi

pokracujicim procesu hrozi, Ze se potrubi zborti a piestane plnit svoji funkeci.

B 10-10-17

Obrazek 3.5 Biogenni siranova koroze na potrubi [zdroj: VAS, a.s.]
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Dalsi poruchou zachycenou na kamerovém zaznamu (0br.3.6) byl vznik sedimentu a zhorSeni
hydraulickych vlastnosti potrubi. Z kamerového zaznamu vSak neni mozné jednoznacné urceni
typu sedimentu v celém zaneseném pritoéném profilu, tedy nachazi-li se u dna sediment
ztvrdly, ktery nelze odstranit proplachem, anebo se jedna o sediment mékky, ktery proplachem
odstranit lze.

750

level
hard sludge Q@
level i

Obrazek 3.7 Piiklad rozvrstveni typi sedimenti ve stokové siti [8]
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Podrobny vycet poruch na jednotlivych usecich je uveden v nasledujici tabulce 3.4 a vycet

poruch v reviznich Sachtach pak v tabulce 3.5.

Tabulka 3.4 Vyznamné poruchy na usecich dle kamerového zaznamu [zdroj: Bc. Pavel Dvorak]

Oznadeni Stavebné -

- Vyznamné poruchy dle kamerového zaznamu technicky

useku

stav

116104 | Bez kamerového zdznamu

117215 | Netésnost spojii 2 cm, protispad, biogenni siranova koroze 2

116105 | Bez kamerového zdznamu

119317 | Biogenni siranova koroze 2
Presahujici ptipojka (7x), sediment do 20 % prufezu, biogenni siranova

119316 | koroze, chybi tlomky betonu 3
Biogenni siranova koroze, piesahujici piipojka (1x), neté€snost spojti (3 cm),

119315 | pficna trhlina (20 cm) 3
Presahujici piipojka (2x), biogenni siranova koroze (chybéjici kousky

118792 | betonu) 2
Biogenni siranova koroze (chybéjici kousky betonu), netésnost spoji (1 cm),

121152 | ptesahujici ptipojka (1x) 2

- Bez kamerového zdznamu

- Bez kamerového zaznamu
Velmi silna biogenni siranova koroze, chyb¢jici kusy betonu, tvorba

117003 | sedimentu do 20 % prufezu (nedokonéena inspekce) 4
Sediment do 20 % prufezu, velmi silna biogenni siranova koroze, po§kozena

117002 | sténa potrubi, podélna trhlina (50 cm), chybgjici kusy betonu 4
Presahujici ptipojka (1x), silna biogenni siranova koroze, chybéjici kusy

122906 | betonu, sediment do 20 % prufezu 4

- Bez kamerového zdznamu

115604 | Biogenni siranova koroze 3

- Bez kamerového zdznamu

- Bez kamerového zaznamu

121633 | Pricné praskliny (15 cm), biogenni siranova koroze, kaverna (30x30 cm) 3
Vnik kofenového systému - minimalni, biogenni siranova koroze, tvorba
kaverny, podélna prasklina (70 cm), chybéjici kus betonu, neznamy objekt

116865 | ve sténé potrubi, presahujici ptipojka (2x) 4

116784 | Silna biogenni siranova koroze, podélna trhlina (1 m) 4

116785 | Biogenni siranova koroze, podélna trhlina (30 cm) 3

115436 | Tvorba sedimentu, ptesahujici ptipojka (1x), biogenni siranova koroze 3
Biogenni siranova koroze, poskozena sténa potrubi (vnik balastnich vod

119867 | (3x)), netésnost spoje (2 cm) tvorba kaverny

116687 | Silna biogenni siranova koroze

116866 | Biogenni siranova koroze, sediment do 10 % priliezu 2
Kf#izeni s neznamym potrubim, chybé&jici kus betonu, presahujici ptipojka,

116867 |biogenni siranova koroze 4

13



Studie sanace vybrané ¢asti stokové sité

Diplomova prace

Bc. Pavel Dvorak

Tabulka 3.5 Vyznamné poruchy v reviznich $achtach dle kamerového zaiznamu [zdroj: Be. Pavel Dvoiak]

Stavebné
Koncova o Vyznamné poruchy dle kamerového zaznamu na koncové | technicky
. Smeér inspekee |, 7.
Sachta Sachté stav
koncové
Sachty
S A500 Bez kamerového zaznamu
S A528 Po sméru Poskozené dno, biogenni siranova koroze 2
S A529 Bez kamerového zdznamu
S A533 Po sméru Biogenni siranova koroze 2
Obnazend vyztuz - velmi silnd biogenni siranova koroze,
S A534 Po sméru chybéjici sparovaci hmota ve dn¢ 4
S A535 Po sméru Biogenni siranova koroze 2
S A536 Po sméru Biogenni siranova koroze 2
S A537 Po sméru Biogenni siranova koroze, zkorodovana stupadla 2
S A538 Bez kamerového zaznamu
S A539 Bez kamerového zdznamu
Biogenni siranova koroze, zkorodovana stupadla, netésnost
S A540 Po sméru spar 3
Po sméru, proti
S A541 sméru Biogenni siranova koroze, netésnost spar, poskozené dno 3
S A543 Po sméru Siln¢ zkorodovana stupadla, biogenni siranova koroze 3
S AS44 Bez kamerového zdznamu
S A541 Po sméru Napojeni bez RS -
S C20 Bez kamerového zaznamu
SCi8 Bez kamerového zaznamu
ScCi1s Po sméru Biogenni siranova koroze 2
SCl14 Po sméru Biogenni siranova koroze 2
S C6 Po sméru Biogenni siranova koroze 2
SC5 Po sméru Silna biogenni siranova koroze (obnazené zdivo) 3
ScCl Po sméru Biogenni siranova koroze 2
S B276 Po sméru Sediment na dn¢, biogenni siranova koroze 3
S B275 Po sméru Biogenni siranova koroze 2
S B256 Po sméru Biogenni siranova koroze 2
S B236 Po sméru Bez kamerového zaznamu
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Vizudlni kontrola poklopii
Bylo provedeno mistni Setfeni v lokalité za ucelem zjisténi stavu poklopi Sachet posuzované
stokové sité. Vysledkem tohoto Setieni je zjiSténi, ze poklopy stokové sité jsou ve vétSing
ptipadii zcela v potadku. Porucha, ktera byly zjiiténa na poklopech $achet S A537 a S A543, je
mirnd nerovnost s vozovkou ve smyslu zaboteni poklopu do vozovky v maximalni hloubce cca
5cm.
V okoli nékolika poklopil byl zfetelny nové polozeny asfalt. Je tedy patrné, Ze provozovatel ve

spolupraci s RSD dbaji o spravu poklopti v lokalité.

Obrazek 3.8 Jeden z nedavno opravovanych poklopi, $achta S A524 [zdroj: Pavel Dvoiik|

Navrhové parametry stavby
Navrhové parametry byly ovéfeny v simulacnim programu SWMM. Pro simulaci byl pouzit
zatézovy 15 minutovy blokovy dést’ s periodicitou 2 roky. Byly poskytnuty vystupy tykajici se
koncovych tsekt 115436, 116867 a 116104.

V ramci sanace bude rekonstruovano:

. 800,8 m potrubi,
. 23 reviznich Sachet,

. 1 odleh¢ovaci komora.
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Hodnoty maximalnich prutokd siti byly ovéfeny v simula¢nim programu SWMM. Z vystupt je
patrné, ze odpadni voda v Sachté S C1, coZ je koncova revizni $achta na useku 115436, vystoupa

do vysky 0,59 m (viz. graf ¢. 3.1). Usek se nachazi na ulici Kuchafovicka.

Graf 3.1 Hloubka zaplInéni $achty S C1 [zdroj: VODARESNKA AKCIOVA SPOLECNOST, a.s.]
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Na dalsim grafu je znazornén pribéh vysky zaplnéni prato¢ného profilu v iseku 115436. Tento

pribéh je téméf identicky jako u plnéni revizni Sachty na konci Gseku.

Graf 3.2 Hloubka zaplnéni profilu v iiseku 115436 [zdroj: VODARESNKA AKCIOVA SPOLECNOST,
as.]
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Z téchto grafu lze sice vy¢ist, Zze kapacitné je usek i Sachta vyhovujici, ale je zde rovnéz
uvazovano s rozmérem potrubi 500/800, coz neni typizovana fada. Lze proto predpokladat, ze
abrazivni G¢inky odpadnich vod po dobu provozu potrubi jiz rozrusily a odplavily 25 mm

betonu na kazdé stran¢ z celkové tloustky stény. Proto se v tomto Giseku navrhuje sanace.
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Dalsi informaci o iseku 115436 je rychlost proudéni odpadnich vod. Tato informace byla opét
ziskédna ze simula¢niho programu SWMM a jeji pribéh pii zvoleném zatéZzovém desti je

znazornén na grafu 3.3.

Graf 3.3 Priibéh rychlosti proudéni v iiseku 115436 [zdroj: VODARESNKA AKCIOVA SPOLECNOST,
a.s.]
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Jak je z grafu patrné, nevyssi rychlosti odpadni voda dosahuje v ¢ase 0,25 hodiny po zacatku

deste. Rychlost v tomto Case je 3,1 m/s.

Posledni poskytnutou informaci o useku 115436 ze simulaéniho programu SWMM byl
objemovy pritok. Ten v daném misté dosahuje hodnoty 650 /s, jak je patrné z nésledujiciho

grafu 3.4.

Graf 3.4 Priibéh objemovych priitokii v useku 115436 [zdroj: VODARESNKA AKCIOVA SPOLECNOST,
as.]
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U useku 116867, coz je koncovy usek mezi $achtami S B256 a S B236 na ulici Palackého, je
hloubka zaplnéni koncové Sachty a potrubi tiseku v pribéhu zatézového desté zndzornéna na

nasledujicich grafech 3.5 a 3.6.

Graf 3.5 Hloubka zaplnéni 3achty S B236 [zdroj: VODARESNKA AKCIOVA SPOLECNOST, a.s.]
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Hloubka zaplnéni v koncové Sachté useku 116867 S B236 dosahuje maximalni rovné 0,55 m

v ¢ase 0,3 hodiny.

Graf 3.6 Hloubka zaplnéni profilu v iseku 116867 [zdroj: VODARESNKA AKCIOVA SPOLECNOST,
a.s.]
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Hloubka zaplnéni v useku 116867 S B236 dosahuje maximalni urovné 0,5 m v &ase 0,3 hodiny.

Pfi porovnani kiivek grafti 3.5 a 3.6 je zfejmé, ze vyska pInéni v iseku nedosahuje takové

tirovng, jako vyska zaplnéni v $achté S B236. To miize byt zpiisobeno horsimi hydraulickymi

18



Studie sanace vybrané ¢asti stokové sité Bc. Pavel Dvorak
Diplomova prace

poméry v useku za Sachtou, ktery neni soucasti této prace a nebyly k nému poskytnuty

kamerové zaznamy.

Pribéh rychlosti proudéni v useku 116867 je znazornéna v grafu 3.7. Je z néj patrné, ze rychlost

proudéni v useku pfi zatézovém desti nabyva hodnoty 1,68 m/s.

Graf 3.7 Pribéh rychlosti proudéni v iseku 116867 [zdroj: VODARESNKA AKCIOVA SPOLECNOST,
as.]

— Link 116867 Velocity (m/s)

eloctty (m/s)

15
Elapsed Time (hours)

Pro tsek 116867 je nutné uvazovat pii sanaci s maximalnim prutokem ptiblizné 280 I/s.
Vyplyva to za grafu 3.8, na kterém je zndzornén pribéh pritokti v tsekli 116867 pii zatéZovém
desti.

Graf 3.8 Priibéh objemovych pritokii v iseku 116867 [zdroj: VODARESNKA AKCIOVA SPOLECNOST,
as.]
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Hydraulické parametry pro koncovy usek 116104 mezi §achtami S A 528 a S A500, co je

usek na Maridnském namésti, jsou demonstrovany v nasledujicich grafech.
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Na grafu 3.9 je vyobrazen prubéh hloubky zaplnéni koncové sachty tohoto tseku, coz je

Sachta S A500. Dosahuje maximalni Grovné 0,47 metru, a to v ¢ase 0,28 hodiny.

Graf 3.9 Hloubka zaplnéni Sachty S A500 [zdroj: VODARESNKA AKCIOVA SPOLECNOST, a.s.]
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Na nasledujicim grafu 3.10 je zndzornén pribeh vysek zaplnéni potrubi v useku 116104 pii
zatézovém desti.

Graf 3.10 Hloubka zaplnéni profilu v diseku 116104 [zdroj: VODARESNKA AKCIOVA SPOLECNOST,
as.]
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Pfi porovnani predchozich dvou grafii je patrné, ze v potrubi hladina vystoupa do maximalni
hodnoty rychleji a jeji uroven je vyssi. V potrubi hladina dosahuje maximalni trovné 0,59 metru
v ase 0,26 hodiny. To mize byt zapfi¢inéno zlepSenim hydraulickych parametri

V nasledujicim useku, kde je vétsi dimenze DN 1000.
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Rychlost proudéni odpadnich vod v potrubi tseku 116104 dosahuje pfi pusobeni zatézového

desté hodnoty 3,25 m/s. Je to zndzornéno v nasledujicim grafu 3.11.

Graf 3.11 Priibéh rychlosti proudéni v iseku 116104 [zdroj: VODARESNKA AKCIOVA SPOLECNOST,
a.s.

— Link 116104 Velocity (m/s)

\elocity (més)

05

00
0

16
Elapsed Time (hours)

Pti zat€zovém desti je nutné v tseku 116104 uvazovat s maximalnim pritokem 1210 I/s. Tato
hodnota je téméf dvojnasobnd oproti tiseku 115436, a vice nez Ctyfndsobna oproti Useku
116867. Pricinou této skutecnosti je to, ze do posuzované stoky jsou piivedeny dal$i rozsahlé
vétve ze severni Casti mésta Znojma, Které vsak nejsou soucasti této prace. Proto u nich nejsou
provedeny kamerové priizkumy, nejsou znamy jejich stavebné technické stavy a neni zde
navrzena sanacni technologie, av§ak program SWMM s nimi simulaci zpracovava. Prib¢h
vyvoje objemovych pritokl je zndzornén v néasledujicim grafu 3.12.

Graf 312 Pribeh objemovych pritoki v dseku 116104 [zdroj: VODARESNKA AKCIOVA
SPOLECNOST, a.s.]
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Zakladni bilance stavby

e Elektrickd energie

Béhem stavebnich praci se uvazuje s pozadavkem na dodavku elektrické energie pfi pfipadném
piecerpavani odpadnich vod z jednotlivych tsekl stokové sité. Tento pozadavek bude feSen
piipojenim na stdvajici mistni rozvodné site, poptipad¢ z mobilnich agregata elektrické energie
zhotovitele.

Pti provozu stavby pozadavek na odbér elektrické energie nevznika.
e Odhad mnozstvi splaskovych a destovych vod

Vzhledem k zanedbatelnému mnozstvi splaskovych odpadnich vod ve srovnani s destovymi
vodami je jejich mnoZstvi v simulaci zanedbano. Celkové mnoZstvi protékajici koncovymi
iseky posuzované sité je 0,65 m®s usekem 115436, 0,28 m®/s isckem 116867 a 1,21 m®/s
usekem 116104.

e Druhy odpadi vzniklych béhem vystavby a provozu

Z hlediska Zdkona o odpadech ¢. 185/2001 Sb. a katalogu odpadu ¢. 93/2016 Sb. budou pfi

vystavb¢ produkovany nasledujici odpady:

Prebyte¢na zemina vytlatend uloZenym potrubi a Sachtami

C. odpadu: 17 05 04
Nazev odpadu: Zemina a kameni neuvedené pod ¢islem 17 05 03
Pivod: Podzemni a inZzenyrské stavitelstvi

Odpad z ¢isténi kanalizace

C. odpadu: 20 03 06
Nézev odpadu: Odpad z ¢isténi kanalizace
Ptvod: Cisténi kanalizace

V ptipadé, ze zhotovitel béhem vystavby zjisti pritomnost dalSiho odpadu znecisténého
nebezpeénymi latkami, bude povinen stanovit jeho zatfidéni a zajisti separaci a likvidaci

v souladu s platnou legislativou.
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Za provozu stavby budou vznikat odpady:

Odpad z ¢isténi kanalizace

C. odpadu: 20 03 06
Nazev odpadu: Odpad z ¢isténi kanalizace
Puvod: Cisténi kanalizace [9] [10]

Zakladni predpoklady vystavby - Casové udaje o realizaci stavby, ¢lenéni na
etapy
Casové tidaje se lisi v zavislosti na uvazované varianté. Ve Varianté 1 jsou uvazovany
nasledujici délky provadéni jednotlivych ukonti. Jedna se o délky orienta¢ni, skutecnd doba se
bude odvijet od lokalnich podminek na kazdém tseku. PoloZzka tvrzeni UV lampami obsahuje

také Cas potfebny k osazeni zaricu a jejich demontaz.

Tabulka 3.6 UvaZovana délka provadéni jednotlivych tikont — Varianta 1 [zdroj: Bc. Pavel Dvorak]

Cinnost Cas Jednotka
Frézovani pfipojek 0.5 h/ks
Cisténi 25 m/h
Osazeni rukavce 33 m/h
Tlakovani rukavce 1 h/ks
Tvrzeni UV lampami 12 m/h
Otevieni pripojky 0.5 h/ks
Cisténi a sanace Sachty 2 h/2m hloubky

Doba provadéni jednotlivych ukonu byla konzultovina se stavebnimi firmami, které si

nepialy byt jmenovany.

Tabulka 3.7 Délka provadéni sanace $achet — Varianta 1 [zdroj: Bc. Pavel Dvoiak]

[ Howbka| O Hioubka | COR | Hloubka | O
Sachta 521[2111]‘[y Sty Sachta satcrzrl:]ty Sty Sachta szﬁlql]ty Sty
_ [h] _ [h] _ [h]
S A528 34 1,7 S A539 5,18 2,6 SCi18 2,97 1,5
S A529 3,05 1,5 S A540 5,17 2,6 SC15 2,25 1,1
S A533 4 2,0 S A541 0 0 S C6 3,04 1,5
S A534 3,81 1,9 S A543 3,92 2,0 SC5 3,25 1,6
S A535 4,16 2,1 S A544 2,95 1,5 SCl4 3,23 1,6
S A536 4,74 2.4 S A524 3,45 1,7 S B276 2,37 1,2
S A537 4,85 2,4 SC21 - 10 S B275 2,49 1,2
S A538 5,36 2,7 S C20 2,59 1,3 S B256 2,33 1,2
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Tabulka 3.8 Délka provadéni ikona na jednotlivych usecich — Varianta 1 [zdroj: Bc. Pavel Dvorak]

Pocet Doba

Start. Konc. ID L Pocet , , < , sanace
Sachta | Sachta | tseku | [m] | pfipojek frezgvapych SRRSO useku
pripojek Ih]

S A528 | S A500 | 116104 | 40,7 0 0 Cisténi, rukavec 7.3
S A529 | S A528 | 117215 | 33,8 1 0 Cisténi, rukavec 6,7
S A533 | S A529 | 116105 | 23,6 0 0 Cisténi, rukavec 4.6
S A534 | S A533| 119317 | 3,6 0 0 Cisténi, rukavec 1,6
S A535 | S A534 | 119316 | 54,5 9 7 Cisténi, rukavec, frézovani 17,4
S A536 | S A535 | 119315 | 52,4 4 1 Cisténi, rukavec, frézovani 11,6
S A537 | S A536 | 118792 | 16,2 3 2 Cisténi, rukavec, frézovani 6,0
S A538 | S A537| 121152 | 35,9 2 1 Cisténi, rukavec, frézovani 8,0
S A539 | S A538 - 12,8 0 0 Cisténi, rukavec 3,0
S A540 | S A539 - 2,9 0 0 Cisténi, rukavec 1,4
S A541 | S A540 | 117003 | 78,8 7 0 Cisténi, rukavec 16,6
S A543 | S A541 | 117002 | 56,6 4 0 Cisténi, rukavec 11,7
S A544 | S A543 | 122906 | 41,6 5 1 Cisténi, rukavec, frézovani 10,4
SC21 |S A544 - 31 0 0 Cisténi, rukavec 5,8
S A524 | S A541 | 115604 | 39,9 3 0 Cisténi, rukavec 8,6
SC21 | SC20 - 7.5 0 0 Cisténi, rukavec 2,2
SC20 | SCI8 - 8,1 0 0 Cisténi, rukavec 2,2
SCI8 | SC15 | 121633 45,8 2 0 Cisténi, rukavec 9,0
SC15 | SC14 | 116865 | 30,1 2 2 Cisténi, rukavec, frézovani 7.6
SCl14 | SC6 |116784 |29,4 2 0 Cisténi, rukavec 6,5
SC6 | SC5 |116785]13,2 0 0 Cisténi, rukavec 3,0
SC5 SC1 |115436 | 23,2 3 1 Cisténi, rukavec, frézovani 6,6
SCl14 |SB276| 119867 | 84,3 4 0 Cisténi, rukavec 16,0
SB276 | SB275| 116687 | 6,5 0 0 Cisténi, rukavec 2,0
SB275 | S B256 | 116866 | 10 0 0 Cisténi, rukavec 25
S B256 | S B236 | 116867 | 18,4 5 1 Cisténi, rukavec 6,8
Doba celkem 185,0

Pod vyrazem c¢isténi ve sloupci Sana¢ni prace na useku je zahrnuto ¢isténi tlakovou vodou a
finalni docisténi po frézovani ptresazenych ptipojek a dalSich prekazek v prifezu potrubi.
Rukavec pak oznacuje souhrn Cinnosti osazeni rukdvce, tlakovani rukavce a tvrzeni UV
lampami.

Nasledné je jeSté€ nutné uvazovat s dobou sanaci Sachet. Zde je délka sanace zavisla na hloubce
dané Sachty. Délka sanace jednotlivych Sachet je shrnuta v tabulce 3.6. V této tabulce je
zahrnuta i sanace odleh¢ovaci komory (3achta s ozna¢enim S C21), kde byla délka navrzena na
10 hodin. Sanace $achty S A541 je ohodnocena nulovou dobou sanace, jelikoz vlastni $achta
neexistuje (viz Tabulka 3.2 Stavebn¢ technicky stav posuzovanych usekt a Sachet). Celkova

délka sanovani Sachet byla stanovena na 44 hodin.

Celkova doba sanace Variantou 1 byla stanovena na 229 hodin. Rozd¢leni tohoto ¢asového
udaje na etapy je popsano nize.
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Délky provadéni jednotlivych tkonti pro Variantu 2 jsou uvedeny v nasledujici tabulce 3.9.

Tabulka 3.9 Uvazovana délka provadéni jednotlivych ukoni — Varianta 2 [zdroj: Bc. Pavel Dvorak]

Cinnost Hodnota| Jednotka
Frézovani piipojek 0,5 h/ks
Cisténi 25 m/h
Osazeni rukavce 33 m/h
Tlakovani rukavce 1 h/ks
Tvrzeni UV lampami 12 m/h
Otevieni piipojky 0.5 h/ks
Osazeni KSR 1 h/ks
Tlakovani KSR 0,5 h/ks
Tvrzeni KSR 15 h/ks
Ci§téni a sanace Sachty 1 h/m hloubky

Veskeré ukony a jejich ¢asova narocnost byly konzultovany s odbornymi firmami, které

si nepraly byt jmenovany.
Polozka tvrzeni UV lampami obsahuje také Cas potfebny k osazeni zaficl a jejich demontaz.

V nasledujici tabulce 3.10 jsou znazornény doby potiebné k sanaci jednotlivych Sachet
sanovanych v ramci Varianty 2. Cas potiebny k sanaci kazdé $achty ovlivituje jeji hloubka. Je

uvazovano s ¢asem 1 hodina na 1 metr hloubky Sachty.

Tabulka 3.10 Délka provadéni sanace $achet — Varianta 2 [zdroj: Bc. Pavel Dvorak]

Hioubka | DPPa Hloubka | Do°ba Hioubka | DoPa
X . sanace X . Sanace > . sanace
Sachta Sachty . Sachta Sachty . Sachta Sachty "
Sachty Sachty Sachty
S A528 3,4 1,7 S A539 5,18 2,6 SC18 2,97 15
S A529 3,05 1,5 S A540 5,17 2,6 SCI15 2,25 1,1
S A533 4,0 2,0 S A541 4,81 0,00 S C6 3,04 1,5
S A534 3,81 1,9 S A543 3,92 2,0 SC5 3,25 1,6
S A535 4,16 2,1 S A544 2,95 1,5 SCl4 3,23 1,6
S A536 4,74 2.4 S A524 3,45 1,7 S B276 2,37 1,2
S A537 4,85 2.4 SC21 - 10,0 S B275 2,49 1,3
S A538 5,36 2,7 S C20 2,59 1,3 S B256 2,33 1,2

Sanace Sachet bude trvat celkem 44 hodin. V této dob¢ je zahrnuta sanace 23 Sachet. Z toho
jedna Sachta (S C21) je odlehovaci komora a jeji sanace bude narongjsi, a proto se u sanace
této Sachty nezohlediiuje jeji hloubka, ale je zde pfitazena pausalni hodnota 10 hodin. Sachta S

A541 je ohodnocena nulovou dobou sanace, jelikoz Sachta neexistuje (viz Tabulka 3.2)

25



Studie sanace vybrané ¢asti stokové sité Bc. Pavel Dvorak
Diplomova prace

Tabulka 3.11 Délka provadéni iikoni na jednotlivych usecich — Varianta 2 [zdroj: Be. Pavel Dvorak]

Start. | Konc. ID L *x L Doba

Sachta | Sachta | tseku | [m] I SIS SR [h]

S A528 |S A500 | 116104| 40,7 | 0 | 0 | 0 |Cisténi, rukavec 0 7.3

S A529 | S A528|117215/338| 1 | 0 | 0 |Cisténi, 2X KSR (0,5 m) 2 74

S A533 |S A529 116105236 | 0 | 0 | 0 | Cisténi, rukdvec 0 4,6

S A534 |SA533/119317| 36 | 0 | 0 | 0 [Cisteni 0 0,1
Cisténi, 4xKSR (0,5 m), 1x KSR

S A535 | S A534|119316|545| 9 | 7 | 5 [(1,5m), frézovani 5 | 232

S A536 | S A535/119315| 52,4 | 4 | 1 | 3 |Cisténi, 5XKSR (0,5 m), frézovani | 5 19,1

S A537 |S A536 118792 16,2 | 3 | 2 | 1 |Cisténi, 2xKSR (0,5 m), frézovani | 2 8,1

S A538 |SA537 (121152359 | 2 | 1 | 0 [Cisténi, 3xKSR (0,5 m), frézovani | 3 | 10,9

S A539 | S A538 |- 12,8 | 0 | 0 | 0 |Cisténi, rukidvec 0 3,0

S A540 | S A539 | - 29 | 0 | 0| 0 [Cisténi, rukdvec 0 1,4
Cisténi, 7xKSR (1 m), 6x KSR

S A541 |S A540 | 117003788 | 7 | 0 | 5 |(2m) 13 | 447
Cisténi, 6xKSR (1 m), 6x KSR

S A543 |S A541|117002| 566 | 4 | 0 | 4 |(2m) 12 | 40,3
Cisténi, 3xKSR (0,5 m), 10x KSR

S A544 | S A543 122906| 416 | 5 | 1 | 4 [(2m) frézovani 13 | 43,2

SC21 |SA544 |- 31 | 0 | 0| 0 |Cisténi, rukdvec 0 5,8
Cisténi, 3xKSR (1 m), 3x KSR

S A524 | S A541 115604399 | 3 |0 | 2 [(2m) 6 | 206

Sc21 |[SC20 |- 75 | 0 | 0| 0 |Cisténi, rukdvec 0 2,2

SC20 |Sci8 |- 81 | 0 | 0| 0 [Cisteni, rukivec 0 2,2
Cisténi, 5XKSR (1 m), IxKSR

SC18 |SC15 |121633/458| 2 | 0| 2 |(2m) 6 | 208
Cisténi, 3xKSR (0,5 m), 1x KSR

SC15 |SC14 |116865/30,1| 2 | 2 | 1 |(2m) frézovani 4 | 147
Cisténi, 4xKSR (0,5 m), 4x KSR

SCl14 |SC6 |116784/294| 2 |0 |1 |(2m) 8 | 257
Cisténi, 1xKSR (0,5 m), 2x KSR

Sc6 |SC5 |116785/132| 0 | 0|0 [(2m) 3 9,5
Cisténi, 1xKSR (0,5 m), 4x KSR

SC5 |SC1 [115436[232| 3 | 1 | 2 |(2m) frézovani 5 17,4
Cisténi, 6xKSR (0,5 m), 3x KSR

SC14 |SB276|119867|843| 4 | 0|2 [(2m) 9 | 314
Cisténi, 1xKSR (0,5 m), 1x KSR

SB276 |SB275|116687| 65 | 0 | 0 | 0 |(2m) 3 9,3
Cisténi, 1xKSR (0,5 m), 2x KSR

SB275 |SB256 116866 10 | 0 | 0 | 0 [(2m) 3 9,4
Cisténi, 1xKSR (0,5 m), 2x KSR

SB256 |SB236 | 116867 | 18,4 | 5 | 1 | 3 |(2 m) frézovani 3 11,7
Doba celkem 393,9

* Pocet ptipojek v tiseku
** Pocet frézovanych piipojek v tseku

*#%* Pocet oteviranych piipojek pres KSR
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Cas potiebny pro sanaci jednotlivych tiseki byl odhadnut na 393,9 hodin. Pod vyrazem &isténi
ve sloupci Sanacni prace na useku je zahrnuto Cisténi tlakovou vodou a findlni docisténi po
frézovani presazenych piipojek a dalSich prekazek v prifezu potrubi. Rukévec pak oznacuje
souhrn ¢innosti osazeni rukavce, tlakovani rukavce a tvrzeni UV lampami. Pouziti zkratky KSR
oznacuje kratky sanacni rukavec. Tato zkratka oznacuje osazeni, natlakovani a vytvrzeni této

kratké vlozky.

Nasledné je jeste nutné uvazovat s dobou sanaci Sachet. Zde je délka sanace zavisla na hloubce
dané sachty. Délka sanace jednotlivych Sachet pro Variantu 2 je shrnuta v tabulce 3.10. V této
tabulce je zahrnuta i sanace odlehovaci komory (3achta s oznadenim S C21), kde byla délka

navrzena na 10 hodin. Celkova délka sanovani Sachet byla stanovena na 44 hodin.
Celkova ¢asova naro¢nost Varianty 2 byla odhadnuta na 437,9 hodin.

Pro Variantu 3 byly uvazovany nasledujici hodnoty délky provadéni jednotlivych ukont.

Tabulka 3.12 Uvazovana délka provadéni jednotlivych ikoni — Varianta 3 [zdroj: Bc. Pavel Dvoiak]

Cinnost Hodnota Jednotka
Frézovani piipojek 0,5 h/ks
Cisténi 25 m/h
Osazeni rukavce 33 m/h
Tlakovani rukavce 1 h/ks
Tvrzeni UV lampami 12 m/h
Otevieni ptipojky ptes rukavec 0,5 h/ks
Demontaz stavajiciho systému a vystavba nového 25 m/tyden

Veskeré ukony a jejich ¢asova narocnost byly konzultovany s odbornymi firmami, které

si nepraly byt jmenovany.

Polozka demontéz stavajiciho systému a vystavba nového obsahuje veskeré cinnosti souvisejici

s technologii Varianty 3, které jsou popsané v kapitole 3.3.3.
Polozka tvrzeni UV lampami obsahuje také ¢as potiebny k osazeni zaficu a jejich demontéz.

Celkem bude vystavéno 23 reviznich Sachet a jedna odlehcovaci komora. Doba potiebna
Kk vystavbé novych reviznich Sachet je jiz obsaZzena v Case pro jednotlivé useky v nasledujici
tabulce 3.13. Na vystavba nové odlehéovaci komory (S C21) byla uvazovana pausalni hodnota

1 mésic. V ramci této varianty bude vybudovana i revizni Sachta s oznacenim S A541, ktera
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momentalné vybudovana neni (viz Tabulka 3.2 Stavebné technicky stav posuzovanych tsekt

a Sachet).

Tabulka 3.13 Délka provadéni ikoni na jednotlivych usecich — Varianta 3 [zdroj: Be. Pavel Dvorak]

;3'1’; ;22; ID tseku [rlr_1] p;gg;;k Sana¢ni prace Doba [h]
SA528 | SA500 | 116104 | 40,7 0 Otevieny vykop 81,4
SA529 | SA528 | 117215 | 338 1 Otevieny vykop 67,6
SA533 | SA529 | 116105 23,6 0 Otevieny vykop 47,2
SAS534 | SAS533 | 119317 3,6 0 Otevieny vykop 7,2
SA535 | SA534 | 119316 54,5 9 Otevieny vykop 109,0
SAS536 | SA535 | 119315 | 524 4 Otevieny vykop 104,8
SA537 | SA536 | 118792 16,2 3 Otevieny vykop 324
SAS538 | SA537 | 121152 | 359 2 Otevieny vykop 71,8
SA539 | SAS538 - 12,8 0 Otevieny vykop 25,6
S A540 | S A539 - 2,9 0 Otevieny vykop 5,8
SA541 | SA540 | 117003 78,8 7 Otevieny vykop 157,6
SA543 | SA541 | 117002 56,6 4 Otevieny vykop 113,2
SA544 | SA543 | 122906 | 416 5 Otevieny vykop 83,2
SC21 | SA544 - 31,0 0 Otevieny vykop 62,0
SA524 | SA541 | 115604 39,9 3 Otevieny vykop 79,8
S 21 S C20 - 75 0 Otevieny vykop 15,0
S C20 SCi8 - 8,1 0 Otevieny vykop 16,2
Sci8 SC15 121633 | 458 2 Otevieny vykop 91,6
Scis SCi4 | 116865 | 30,1 2 Otevieny vykop 60,2
Sci4 SC6 116784 29,4 2 Otevieny vykop 58,8
S Cé6 SC5 116785 | 13,2 0 Otevieny vykop 26,4
ScCs ScCl 115436 | 23,2 3 Otevieny vykop 46,4
Sc14 | $B276 | 119867 84,3 4 Cisténi, rukavec 16,0
SB276 | SB275 | 116687 6,5 0 Otevieny vykop 13,0
SB275 | $B256 | 116866 10,0 0 Otevieny vykop 20,0
SB256 | $B236 | 116867 18,4 5 Otevieny vykop 36,8
Doba celkem 1449,0

Celkova €asova narocnost Varianty 3 bude oproti pfedeslym variantdm vyjadfena ve dnech. U

této varianty se uvazuje s pracovni dobou 6-16 hodin, tedy desetihodinovou pracovni dobou.

Celkova ¢asova naro¢nost Varianty 3 byla tedy odhadnuta na 145 dni. Casové ohodnoceni

jednotlivych Gseki je pouze orientacni. Redlné hodnoty budou pfiblizné o 20 % vyssi z divodil

pfesunu mechanizace, odstavek a podobné.
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Etapizace se lisi v zavislosti na uvazované varianté. Podrobnéji jsou etapy jednotlivych variant

popsany nize.

Varianta 1 byla rozdélena na 13 etap. Etapy byly uréeny tak, aby jejich ¢asova naro¢nost
byla mensi nez 18 hodin a tiseky na sebe navazovaly. Etapy budou provadény postupné po sobg.
Postup kazdé etapy bude nasledujici:

e uzavieni useku v nejblizsi Sacht€, proti smeru proudu proudéni odpadnich vod,

e uzavfeni pfipojek,

e CiSténi potrubi, frézovani a finalni docisténi,

e zatazeni rukavce,

e osazeni UV lamp,

e vytvrzeni rukdvce,

e otevieni pfipojek,

e zapraveni rukavce v Sachtach.
Po kazdém takto sanovaném useku dojde k sanaci reviznich Sachet zednickymi metodami. Po
provedeni sanacnich praci na tiseku a v Sachtach dojde k otevieni tseku.

Rozpis etap je znazornén v nasledujici tabulce 3.14 a také v ptilohach ¢.2 a 3.

Tabulka 3.14 Rozpis etap — Varianta 1 [zdroj: Bc. Pavel Dvoiak]

Celkova
Etapa 203 Useky délka
[h]
[m]
1 13,9 116104, 117215 745
2 6,2 116105, 119317 27,2
3 17,4 119316 54,5
4 11,6 119315 52,4
5 14,0 118792, 121152 52,1
6 15,8 | S A539 - S A538, S A54-S A539, 116687, 116866, 116867 | 50,6
7 16,6 117003 78,8
8 11,7 117002 56,6
9 16,2 1229086, SC21-S A544 72,6
10 13,0 115604, SC21-SC20, SC20-SCI8 55,5
11 16,7 121633, 116865 75,9
12 16,1 116784, 116785, 115436 65,8
13 16,0 119867 84,3

Tyto hodnoty jsou doby nutné k vlastnimu provedeni, avSak readlné¢ doby budou cca o 20 %

delsi. Bude to z ditvod pfesunu technologie, ¢isténi stroju, technologickych ptestavek apod.
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Varianta 2 byla rozdélena na 22 etap. Etapizace byla provedena tak, aby celkova délka etapy
neptfesahla 18 hodin, poptipadé tak, aby useky sanované metodou inverzniho rukavce byly
feSeny v jedné etap€. Pokud etapa trva déle nez zminénych 18 hodin, tak se jedna o sanaci

metodou KSR. Tato metoda umoznuje prerusit sanacni ¢innost a pokracovat pti dal$i sméné.

Ptfi pouziti metody Inverzniho rukavce vytvrzovanym UV ziafenim bude postup etapy
nasledujici:

e uzavieni useku v nejblizsi Sacht€, proti smeru proudu proudéni odpadnich vod,

e uzavieni pfipojek,

e (iSténi potrubi, frézovani, findlni docisténi,

e zataZeni rukavce,

e osazeni UV lamp,

e vytvrzeni rukavce,

e zapraveni rukdvce v Sachtach.

Po kazdém takto sanovaném useku dojde k sanaci reviznich Sachet zednickymi metodami. Po

provedeni sanacnich praci na Gseku a v Sachtach dojde k otevieni tseku.

Pti sanaci metodou KSR bude postup nasledujici:
e uzavieni useku v nejblizsi Sacht€, proti smeru proudu proudéni odpadnich vod,
e uzavieni piipojek,
e (iSténi potrubi,
e frézovani,
e finalni docisténi,
e umisténi pakeru s KSR,
e natlakovani KSR,
e vytvrzeni KSR,
e otevieni pfipojek pfes KSR,
e odstranéni pakeru.
Po kazdém takto sanovaném useku dojde k sanaci reviznich Sachet zednickymi metodami. Po
provedeni sana¢nich praci na tiseku a v Sachtach dojde k otevieni tseku.

Rozpis etap je znadzornén v nasledujici tabulce 3.15 a také v ptilohdch ¢.5 a 6.
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Tabulka 3.15 Rozpis etap — Varianta 2 [zdroj: Be. Pavel Dvorak]

Etapa I'Jseky Celko[\r/:]l doba
1 116104, 117215 14,6
2 116105, 119317 4,38
3 119316 23,2
4 119315 19,1
5 118792 8,1
6 121152 10,9
7 SA539-S A538, S A40-S A539 4,4
8 117003 44,7
9 117002 40,3
10 122906 432
11 SC21-S A544 5,8
12 115604 20,6
13 S C21-S C20, SC20-SC18 4,4
14 121633 20,8
15 116865 14,7
16 116784 25,7
17 116785 9,5
18 115436 17,4
19 119867 314
20 116687 9,3
21 116866 9,4
22 116867 11,7

Tyto hodnoty jsou doby nutné k vlastnimu provedeni, avSak re4dlné¢ doby budou cca o 20 %

delsi. Bude to z diivoda pfesunu technologie, ¢isténi stroju, technologickych ptestavek apod.

Varianta 3 byla rozdélena na 7 etap. Useky pro jednotlivé etapy byly voleny dle topologie

stokové sit¢ a metod sana¢nich technologii. Etapy 1-6 Varianty 3 se budou provadét jako

obnova otevienym vykopem. Etapa 7 se bude provadét jako sanace inverznim rukavcem

vytvrzovanym UV zéfenim z ditvodu uloZeni useku pod nemovitosti ¢.p. 1207, 2642.

Pti pouziti metody Inverzniho rukavce vytvrzovanym UV zifenim bude postup etapy

nasledujici:

4

e uzavieni useku v nejblizsi Sacht€, proti sméru proudu proudéni odpadnich vod,

e uzavieni pfipojek,

e (iSténi potrubi, frézovani, findlni docisténi,

e zatazeni rukavce,

e osazeni UV lamp,

e vytvrzeni rukavce,

e zapraveni rukavce v Sachtach.
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Pti otevieném vykopu bude postup nésledujici:
e vytyCeni stavby,
e ziizeni oploceni,
e frézovani komunikace nebo sejmuti ornice v zeleném pasu,
e odtéZeni konstruk¢nich vrstev vozovky az na plan,
e provedeni vykopovych praci,
e osazeni paZeni,
e odstaveni fesen¢ho useku z provozu,
e demontaz stavajiciho potrubi a Sachet,
e vyskové zaméfeni stavby,
e provedeni podsypu,
e osazeni novych Sachet,
e 0sazeni nového potrubi,
e provedeni zkouSky vodotésnosti stokové sité,
e napojeni stavajicich ptipojek na nové potrubi,
e odstranéni pazeni,
e provedeni obsypu,
e provedeni zasypu,

e oprava vozovky recyklatem z frézovani.

Samostatnou etapou vystavby bude vybudovéani nové odlehcovaci komory. Odlehcovaci

komora bude monolitické konstrukce a nejvice ¢asu zde zabere tuhnuti konstrukce.

Po provedeni zasypu se vybudovany usek uvede do provozu. Vybudovani nového povrchu
vozovky bude provedeno do 3 mésicti od dokonceni obnovy stokové sité. Pokud bude stavba
stokové sité¢ dokoncena v podzimnich nebo zimnich mésicich, bude zhotoveni nového povrchu

silnice provedeno v jarnich mésicich nasledujiciho roku.

Soucasti provadéni obnovy stokové sité otevienym vykopem neni ziizeni stavenisté. Tento

ukon bude fesit zhotovitel stavby.

Rozpis etap je znazornén v nasledujici tabulce 3.16 a také v ptilohach ¢.7 a 8.
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Tabulka 3.16 Rozpis etap — Varianta 3 [zdroj: Bc. Pavel Dvorak]

Etapa Useky D[?]?a
1 116104, 117215, 116105, 119317 203,4

2 119316, 119315, 118792, 121152, S A539-S A538 343,6

3 | SA40-SA539, 117003, 117002, 122906, Sc21-8C20 421,8

4 115604 79,8

5 | Sc21-8C20, §C20-$C18, 121633, 116865, 116784, 116785, 115436 | 314,6

6 116687, 116866, 116867 69,8

7 119867 16,0

8 Odlehcovaci Ccal
komora S C21 mesic

Casové ohodnoceni jednotlivych etap je pouze orientaéni. Realné hodnoty budou pfiblizné o

20 % vyssi z divodl presunu mechanizace, odstavek a podobné.

Podrobny popis technologii je soucasti kapitoly 3.3.3. Zakladni technicky popis staveb.

Orientacni ndklady stavby
Tato studie je zpracovana pro 3 variantni feSeni.
Varianta 1 je feSena jako sanace inverznim rukavcem vytvrzovanym UV zafenim.

Pro tuto variantu jsou uvazovany nasledujici hodnoty.

Tabulka 3.17 Ceny pouZité pro vypocitani ceny u Varianty 1 [zdroj: Be. Pavel Dvoiak; 13]

Naéklady
Cinnost Cena = Cena
[K¢] Jednotka [K¢] Jednotka
Rukavec 18350 /om 8000.00 /bm DN 400
Piipojka 16500 kus - -
Sanace Sachty 23000 kus - -

Pro urceni jednotlivych cen za sanac¢ni prace byla pouZita internetova piirucka Primérné ceny
dopravni a technické infrastruktury obci pro rok 2019. Uvedené ceny jsou pouze orientaéni,
nejednd se o jednoznacné urcené ceny. Cena se bude odvijet od skutecného stavu urcitého
potrubi a Sachty. V orientacnich cendch sanace jsou zahrnuty naklady na vycisténi potrubi
tlakovou vodou, vlastni sanace a pfesun mechanizace a materialu. [13]

Ceny za jednotlivé useky jsou uvedeny v nasledujici tabulce 3.18.
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Tabulka 3.18 Cena — Varianta 1 [zdroj: Be. Pavel Dvorak]

vStart. E< ONC. 1 b useku }),Oé?t Sanaéni prace Cenva

Sachta Sachta ptipojek [K¢]
S A528 S A500 116104 - Cisténi, rukavec, sanace Sachty 769 845
S A529 S A528 117215 1 Cisténi, rukavec, sanace Sachty 659 730
S A533 S A529 116105 - Cisténi, rukavec, sanace Sachty 456 060
S A534 S A533 119317 0 Cisténi, rukavec, sanace Sachty 89 060
SAS535 | SAS534 | 119316 9 S;:ﬁ?‘ rukdvec, frézovani, sanace 1171575
$A536 | SAS535 | 119315 4 g:}tl‘:;l tukivec, frézovani, sanace 1 050 540
$A537 | SAS36 | 118792 3 S;:ﬁ?‘ rukdvec, frézovani, sanace 369 770
$AS38 | $A537 | 121152 2 g:}tl‘:;l rukavec, frézovani, sanace 714 765
S A539 S A538 - - Cisteni, rukévec, sanace Sachty 257 880
SA540 | SAS39 - - Cisténi, rukavec, sanace Sachty 76 215
S A541 S A540 117003 7 Cisténi, rukavec, sanace Sachty 1584 480
SA543 | SAS541 | 117002 4 Cisténi, rukavec, sanace Sachty 1127 610
$AS44 | $AS43 | 122906 5 Scalsltft;“ rukavec, frézovani, sanace 868 860
S C21 S A544 - Cisténi, rukavec 271 000
S A524 S A541 115604 3 Cisténi, rukavec, sanace Sachty 804 665
SC21 S C20 - - Cisténi, rukavec, sanace Sachty 160 625
S C20 ScCi8 - Cisténi, rukavec, sanace Sachty 171 635
SC18 SCl15 121633 2 Cisténi, rukavec, sanace Sachty 896 430
$C15 3Cl14 116865 5 §C;Csltlfi;n, rukavec, frézovani, sanace 608 335
SCl4 S C6 116784 2 Cisténi, rukavec, sanace Sachty 595 490
SC6 SC5 116785 0 Cisténi, rukavec, sanace Sachty 265 220
& C5 §C1 115436 3 gj;i;i, rukavec, frézovani, sanace 498 220
S Cl4 S B276 119867 4 Cisteni, rukavec, sanace Sachty 1635 905
S B276 S B275 116687 0 Cisténi, rukavec, sanace Sachty 142 275
S B275 S B256 116866 0 Cisténi, rukavec, sanace Sachty 206 500
SB256 | SB236 | 116867 5 Cisténi, rukavec, sanace Sachty 443 140
Cena celkem 15 895 830
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Na celkové cené se nejvyraznéji podili sana¢ni rukavec. Uvazovana cena sanace Sachet se
odvijela od doporuceni piirucky Primérné ceny dopravni a technické infrastruktury obci pro
rok 2019. Ta udava, ze u vétsich profilt potrubi (od DN 800 a vySe) se u Sachet vybourdva strop
Sachty a vstupni ¢ast ze skruzi, po sanaci se Sachty obnovi. Néklad ¢ini cca 19 000 az 27 000

K¢/ks Sachty. [13]

Budeme-li brat zietel na dalsi doporuceni, které udava, ze pokud dojde k poskozeni asfaltové
komunikace pfi budovani kanalizace, je nutné opravit komunikaci odfrézovanim asfaltového
povrchu zpravidla v tloust’ce 50 mm (odvoz vyfrézovaného materialu na fizenou skladku nebo
k recyklaci) a zfizeni asfaltového koberce v tloustce 50 mm. Primérny naklad na opravu Cini
530 K¢&/m?. Kdyz timto vybouranim poskodime povrch kolem Sachet, které maji piitok nebo
odtok o DN 800 mm a vétsi, véetné vejéitétho 600/900 mm a budeme uvazovat opravu
asfaltového pasu u téchto 3achet, bude to znamenat dalsich 17 m? asfaltu do rozpodtu, tedy
dalSich 9 010 K¢ k celkovému souctu. Dalsi polozkou, kterou je nutno zohlednit v rozpoctu, je
vétsi technologicka naro€nost rekonstrukce odlehcovaci komory. Tato cena byla stanovena na

50 000 K¢. Celkova cena Varianty 1 je tedy 15 954 840 K¢. [13]

Varianta 2 je feSena jako sanace kratkymi vlozkami. Jelikoz nejsou v nékterych usecich
k dispozici kamerové prizkumy, bude v téchto isecich uvazovana sanace inverznim rukavcem

vytvrzovanym UV zafenim.

Jelikoz kratké vlozky po svém umisténi na misto v potrubi nepfejimaji na rozdil od rukdvce po
celé délce useku plnou statickou unosnost, navrhuje se zde tenci sténa vlozky, a tudiz i nizsi
cena za metr této vlozky. Rovnéz primérna cena za sanaci jedné Sachty bude nizsi, jelikoz

nebude nutné opravovat takové mnozstvi vybouranych stropt Sachet jako u Varianty 1.

Uvazované ceny pro Variantu 2 jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Tabulka 3.19 Ceny pouZité pro vypoditani ceny u Varianty 2 [zdroj: Bc. Pavel Dvoiak; 13]

. Naklady [K¢&]

Cinnost Cena Jednotka Cena Jednotka
Rukavec 18 350 /bm 8 000 /om DN 400
Ptipojka 16 500 kus - -
Sanace Sachty 20500 kus - -
Kratka vlozka 12 845 /bm 5600 /om DN 400

Celkové naklady na jednotlivé Gseky jsou vycéisleny v nasledujici tabulce 3.20.
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Tabulka 3.19 Cena Varianta 2 [zdroj: Bc. Pavel Dvorak]

Pocet Celk.
Start. Konc. ID | piipojek Sanacni bré délka| Cena

Sachta | Sachta | useku | pfes anachi prace KSR | [K¢]

KSR [m]
S A528 | S AS500 | 116104 - Cisténi, rukdvec, sanace $achty - 767 345
Cisténi, 2X KSR (0.5 m), sanace
S A529 | SAS528 | 117215 0 Sachty 1 33 345
S A533 | SA529 |116105 - Cisténi, rukavec, sanace Sachty - 453 560
S A534 | S A533 | 119317 0 Cisténi, 3x KSR (0.5 m) sanace Sachty - 39 768
Cisténi, 4xKSR (0.5 m), 1x KSR (1.5

S A535 | SA534 | 119316 5 m), frézovani, sanace $achty 3.5 | 147958
Cisténi, 5xKSR (0.5 m), frézovani,

S A536 | S A535 | 119315 3 sanace §achty 25 | 102113
Cisténi, 2xKSR (0.5 m), frézovani,

S A537 | SAS536 | 118792 1 sanace $achty 1 49 845
Cisténi, 3xKSR (0.5 m), frézovani,
S A538 | SAS537 | 121152 - sanace Sachty 1.5 39 768
S A539 | S A538 - - Cisténi, rukavec, sanace Sachty - 255 380
S A540 | S A539 - - Cisténi, rukavec, sanace Sachty - 73715
Cisténi, 7xKSR (1 m), 6x KSR (2 m),

S A541 | SA540 | 117003 5 frézovani, sanace Sachty 19 | 347055
Cisténi, 6xKSR (1 m), 6x KSR (2 m),

S A543 | SAS541 | 117002 4 frézovani, sanace Sachty 18 317710
Cisténi, 3xKSR (0.5 m), 10x KSR (2

S A544 | S A543 | 122906 4 m) frézovani, sanace Sachty 21.5 | 362668
SC21 | SA544 - - Cisténi, rukévec - | 268500

Cisténi, 3xKSR (1 m), 3x KSR (2 m),

S A524 | SA541 | 115604 2 frézovani, sanace Sachty 9 169 105
S C21 S C20 - - Cisténi, rukdvec, sanace $achty - 158 125
S C20 SCI8 - - Cisténi, rukavec, sanace $achty - 169 135

Cisténi, 5xKSR (1 m), 1xKSR (2 m),
SCi18 SC15 |121633 2 frézovani, sanace Sachty 7 143 415
Cisténi, 3xKSR (0.5 m), 1x KSR (2 m)
SCl5 SCl4 |116865 1 frézovani, sanace Sachty 3.5 81 958
Cisténi, 4xKSR (0.5 m), 4x KSR (2 m)
SCi4 | Sc6 |116784 1 | frézovani, sanace Sachty 10 | 165450
Cisténi, 1xKSR (0.5 m), 2x KSR (2 m)
S C6 SCs 116785 - frézovani, sanace Sachty 4.5 78 303
Cisténi, 1xKSR (0.5 m), 4x KSR (2 m)
SC5 ScCi 115436 2 frézovani, sanace Sachty 8.5 | 162683
Cisténi, 6xKSR (0.5 m), 3x KSR (2 m)
SC14 | $B276 | 119867 2 frézovani, sanace Sachty 9 169 105
Cisténi, 1xKSR (0.5 m), 1x KSR (2 m)
SB276 | SB275 | 116687 - frézovani, sanace Sachty 2.5 52 613
Cisténi, 1xKSR (0.5 m), 2x KSR (2 m)
SB275 | S$B256 | 116866 - frézovani, sanace $achty 25 | 52613
Cisténi, 1xKSR (0.5 m), 2x KSR (2 m)
SB256 | SB236 | 116867 3 frézovani, sanace Sachty 25 | 102113
Cena celkem 4810 135
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Nejvyraznéjsi polozkou v rozpoctu jsou opét sanacni rukavce umistované v celé délce useku.
Po provedeni kamerového prizkumu v usecich, kde dosud nebyl proveden a navrzeni kratkych

sanacnich vlozek na kritickd mista v téchto tsecich, 1ze ocekavat sniZeni celkové ceny.

U této metody rovnéz odpada nutnost vybouravani stropu Sachet pti vétsich profilech potrubi u
nekterych Sachet, tedy nedochézi k tak vyraznému zvySovani ndkladt jako u Varianty 1.

Celkem je ale za tuto polozku nutné ptipocitat 2 600 K¢.

Je nutné opét zohlednit vyssi naklady na sanaci odlehcovaci komory, tedy je opét nutno

ptipocitat 50 000 K¢&. Celkova cena Varianty 2 byla stanovena na 4 862 735 K¢.

Varianta 3 je feSena jako obnova stokové sité otevienym vykopem. Avsak usek s oznacenim
119867 je ulozen pod nemovitosti. Z toho diivodu neni obnova otevienym vykopem mozna.

Tento usek bude sanovan metodou inverzniho rukévce vytvrzovaného UV zéafenim.

Pro tuto variantu jsou uvaZzovany nasledujici ceny praci.

Tabulka 3.20 Ceny pouzité pro vypocitani ceny u Varianty 3 [zdroj: Be. Pavel Dvorak; 13]

Cinnost Cena [K¢] Jednotka
Rukavec 18 350 /bm
Ptipojka 16 500 /kus

16 900 /bm DN 400
27 050 /om DN 800

20 600 /bm DN 500/750
23 050 /bm DN 600/900
11 050 /bm DN 400
Nové ZB potrubi — 20 150 /bm DN 800
NEZPEVNENA PLOCHA 14 850 /bm DN 500/750
17 150 /bm DN 600/900

Nové ZB potrubi — ASFALT

Varianta 3 neuvazuje se sananimi pracemi na Sachtich, jelikoz veSkeré Sachty budou
demontovany a nahrazeny novymi. Cena téchto Sachet je jiz zahrnuta v cenach jednotlivych

potrubi dle pravidel, ktera jsou popsanad nize.

V nasledujici tabulce 3.22 jsou uvedeny ceny za jednotlivé useky u Varianty 3.
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Tabulka 3.21 Cena Varianta 3 [zdroj: Bc. Pavel Dvorak]

Primeérna
;t:;:; ;222:; ﬁslelz:i(u [rl]'q] Tl(())l;gl;? Povrch Sanacni prace Cena [K¢]
potrubi [m]
S A528 |S AS500 | 116104 | 40.7 3,08 Asfalt Otevieny vykop 2201 870
S A529 |S A528 | 117215| 33.8 3,23 Asfalt Otevieny vykop 1 828 580
S A533 |S A529 | 116105| 23.6 3,53 Asfalt Otevieny vykop 1915 140
S A534 |S A533 | 119317| 3.6 3,01 Asfalt Otevieny vykop 292 140
S A535 |S A534 | 119316 54.5 3,99 Asfalt Otevieny vykop 4422 675
S A536 |S A535 | 119315| 52.4 4,45 Asfalt Otevieny vykop 5 669 680
S A537 |S AS536 | 118792 16.2 4,80 Asfalt Otevieny vykop 2191 050
S A538 |S A537 | 121152 35.9 511 Asfalt Otevieny vykop 5826 570
S A539 |S A538 |- 12.8 5,27 Asfalt Otevieny vykop 2 077 440
S A540 |S A539 |- 2.9 5,18 Asfalt Otevieny vykop 401 070
S A541 |S A540 | 117003 | 78.8 5,00 Asfalt Otevieny vykop 9081 700
S A543 |S A541 | 117002 | 56.6 4,37 Asfalt Otevieny vykop 5218 520
S A544 | S A543 | 122906 | 41.6 3,44 Asfalt Otevieny vykop 1917 760
SC21 [SA544 |- 31 3,82 Asfalt Otevieny vykop 1571700
S A524 | S A541 | 115604 | 39.9 3,45 Asfalt Otevieny vykop 1 839 390
Sc21 |Sc20 |- 75 3,64 Asfalt Otevieny vykop 608 625
SCc20 |Sc18 |- 8.1 2,78 Asfalt Otevieny vykop 186 705
SC18 |SC15 | 121633| 45.8 erSiZIty’i%:% g, |Otevieny vikop 866 536
2,61
SC15 |ScCl4 116865 | 30.1 2,74 Zeleny pas Otevieny vykop 446 985
Sc14 |ScC6 116784 | 29.4 ersll;?qI; i%:/‘é’o g, |Otevieny vikop 940 800
3,14
SC6 Scs 116785| 13.2 3,15 Zeleny pas Otevieny vykop 392 040
SC5 Sci 115436 | 23.2 3,43 Zeleny pas Otevieny vykop 1033 560
) 5 Asfalt 20 %, )
SCl14 |SB276 | 119867 | 84.3 zeleny pas 70 %, | Cisténi, rukavec 1635 905
zastavba 10 %
2,80
SB276 |SB275 | 116687 | 6.5 2.43 Asfalt Otevieny vykop 133 900
SB275 |SB256 | 116866| 10 2,41 Asfalt Otevieny vykop 206 000
SB256 |SB236 | 116867 | 18.4 246 Asfalt Otevieny vykop 379 040
Cena celkem 53 285 381
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Uvedené ceny plati v tom ptipadé, ze bude pouzito pazicich boxi, vykopek se bude ponechavat

na miste stavby, piebytek zeminy se odveze na skladku do vzdalenosti 10 km. [13]

Déle je nutné upravit cenu za bézny metr potrubi s ohledem na hloubku vykopu. Zakladni sazba

uvazuje s hloubkou vykopu 2,8 metru pro nezpevnénou zeminu a 3,0 metru v asfaltové

vozovce. Korekce byla provedena dle instrukci v metodice Primérné ceny dopravni a technické

infrastruktury obci, Aktualizace 2019. Tato metodika doporucuje pficist 10 % ceny praci za

kazdy zapocaty pulmetr hloubky vykopu. Velikost redukci na jednotlivych tsecich je

znazornéna v nasledujici tabulce. [13]

Tabulka 3.22 Korekce ceny v zavislosti na hloubce vykopu [zdroj: Bc. Pavel Dvoiak]

Korekce | Korekce
Start. Konc. ID Prumérna hloubka ve V zeleném
. . , ., , Povrch ,
Sachta Sachta useku | ulozeni potrubi [m] vozovce pasu
[%] [%]
S A528 | S A500 | 116104 3,08 Asfalt 10 0
S A529 | S A528 | 117215 3,23 Asfalt 10 0
S A533 | S A529 | 116105 3,53 Asfalt 20 0
S A534 | S A533 | 119317 3,91 Asfalt 20 0
S A535 | S A534 | 119316 3,99 Asfalt 20 0
S A536 | S A535 | 119315 4,45 Asfalt 30 0
S A537 | S A536 | 118792 4,80 Asfalt 40 0
S A538 | S A537 | 121152 5,11 Asfalt 50 0
S A539 | S A538 - 5,27 Asfalt 50 0
S A540 | S A539 - 5,18 Asfalt 50 0
S A541 | S A540 | 117003 5,00 Asfalt 40 0
S A543 | S A541 | 117002 4,37 Asfalt 30 0
S A544 | S A543 | 122906 3,44 Asfalt 10 0
SC21 |SA544 - 3,82 Asfalt 20 0
S A524 | S A541 | 115604 3,45 Asfalt 10 0
SC21 | SC20 - 3,64 Asfalt 20 0
SC20 | SCI18 - 2,78 Asfalt 0 0
Asfalt 30 %, zeleny pas
SCI18 | SCI15 | 121633 2,61 70 % 0 0
SC15 | SC14 | 116865 2,74 Zeleny pas 0 0
Asfalt 20 %, zeleny pas
SCl14 | SC6 | 116784 3,14 80 % 10 10
S C6 SC5 | 116785 3,15 Zeleny pés 0 10
SC5 SCI1 | 115436 3,43 Zeleny pas 0 20
Asfalt 20 %, zeleny pas
SCl14 |SB276 | 119867 2,80 70 %, zastavba 10 % - -
SB276 | SB275 | 116687 2,43 Asfalt 0 0
SB275 | SB256 | 116866 2,41 Asfalt 0 0
SB256 | SB236 | 116867 2,46 Asfalt 0 0
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U tuseku 116687 zadna korekce neprobiha, jelikoz v tomto useku bude provedena sanace
formou rukévce.

V nékladech na usek jsou jiz zapoc€itany ceny reviznich Sachet. UvaZzuje se s 1 ks revizni Sachty
na 30 metril, coz pii primérné délce useku 30,8 metru zplisobi jen nepatrnou odchylku. Dale je
zde zapocitano fezani asfaltového krytu a jeho odstranéni, odstranéni podkladnich vrstev
vozovky V celkové tloust’ce 550 mm. Uvazuje se také se zasypem ryhy Stérkopiskem anebo
recyklovanym materialem. [13]

JelikoZ nejsou znamy udaje o hladin€ podzemni vody nejsou zapocitany naklady na drendzni
potrubi, Cerpaci studny a vlastni ¢erpani. Po zjisténi vyskytu a ovéfeni hladiny podzemni vody,
ktera by zasahovala do vykopu by bylo nutné piipocitat 360 K¢/bm. [13]

K celkové cené je vSak nutné pficist cenu za novou odleh¢ovaci komoru. Zde byla uvazovana
castka 750 000 K¢. Jelikoz je ale Cast této sumy obsaZena jiz ve vypoctu ceny usekl, bude

pticteno pouze 700 000.

Celkova cena Varianty 3 byla stanovena na 53 985 381 K¢.

3.3.2. Bezpecnost pri uzivani stavby

Na stavbé se budou dodrzovat platné zdkony a vyhlasky Ceského ufadu bezpeénosti prace a

Ceského bafiského tiadu.

Ochranné pasmo kanalizace je 1,5 m od lice potrubi na kazdou stranu pro potrubi vnitiniho
pruméru do 499 mm, pro potrubi vétSich vnitinich primért bude ochranné pasmo kanalizace

2,5 m od lice potrubi na kazdou stranu. [11]

Povinnosti zaméstnavatele na stavenisti
Zameéstnavatel je povinen vytvafet na pracovisti bezpecné, nezavadné a zdravi neohrozujici
prostiedi za pomoci BOZP, vyhledavani a pfijimani opatieni v prevenci rizik, seznamit v§echny
ucastniky stavby s pozadavky na bezpecCnost prace na stavenisti a zaroven je koordinovat,
informovat zaméstnance o vSech pfijatych bezpecnostnich opatfenich a fadné je s nimi
seznamit. Poskytnout zaméstnanclim patficné pracovni vybaveni a osobni ochranné pracovni
prostiedky OOPP. RovnéZ musi seznamit zaméstnance s pracovnimi a technologickymi
postupy, které se na stavbé pouZivaji. Zajistit bezpecnost prace ve vykopech. Vydat oznameni
k obsluze a udrzbé stavebnich strojl, pro jejichZz praci a provoz je nezbytné dodrzovat
povinnosti tykajici se bezpecnosti prace. Budou-li na stavenisti plnit ikoly zaméstnanci dvou a

vice zaméstnavatelll, jsou zaméstnavatelé povinni se vzajemné informovat o rizicich a
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vzajemné spolupracovat pii zajiStovani bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci. Zaméstnavatel
je dale povinen zajistit, aby po skoneni provozu a prace stavebnich stroji, byly tyto stroje
fadné zajiStény proti zneuZiti a ohroZeni vefejného zajmu. Okamzit¢ a neprodlené zastavit
stavebni prace v pripad¢, ze:

e hrozi vznik havarie,

e doslo k poruse technického zatizeni, které mtze ohrozit bezpecnost prace,

e doslo ke zhorseni pracovnich podminek. [12]

Povinnosti zaméstnance p¥i prdci na stavenisti
Zaméstnanec je povinen dbat pokynli a nafizeni zaméstnavatele, chranit svou vlastni
bezpecnost, ale také bezpecnost a zdravi osob, kterych se pracovni ¢innost bezprostiedné tyka.
Dodrzovat pracovni a technologické postupy a pokyny, které dostal od zaméstnavatele, ale také
dodrzovat vSechny dodané navody a manualy. Pouzivat poskytnuté osobni ochranné pracovni
pomucky (OOPP) dle nafizeni zaméstnavatele. PouZivat zaméstnavatelem nebo vedoucim
pracovnikem poskytnuté pracovni pomucky a souvisejici nafadi. Pouzivat a obsluhovat
mechanizacni stroje a zafizeni tak, jak bylo ureno zaméstnavatelem nebo vedoucim
pracovnikem. Zaméstnanec nesmi uzivat v pracovni dobé Z4dné alkoholické napoje nebo

omamné latky. [12]

Vzhledem k tomu, Ze minimalné u jedné varianty bude nutné provadét vykopové prace, bude
zhotovitel tyto prace vykonavat v souladu s Natizenim vlady ¢. 594/2006 Sb., cozZ je Narizeni
viady o blizsich minimalnich pozZadavcich na bezpecnost a ochranu zdravi pri praci na

stavenistich.

3.3.3. Zakladni technicky popis staveb
Pro feSenou sanaci stoky jsou porovnavany 3 varianty feSeni. Prvni, bezvykopova varianta,
uvazuje pouziti sanacnich rukdvci vytvrzovanych UV zéfi¢i. Druhd varianta, rovnéz
bezvykopova, uvazuje pouziti kratkych sanacnich vlozek na mistni poruchy. Ob¢ tyto varianty
rovnéz zahrnuji sanaci Sachet zednickymi metodami, popfipad¢ sana¢nim ndstiikem. Tieti
varianta sanace je zpracovana jako obnova stokové sit¢ otevienym vykopem, véetné osazeni

novych reviznich Sachet.

Varianta 1 — sanacni rukdvce
Varianta 1 je zpracovéana jako sanace stoky sana¢nimi rukavci vytvrzovanymi UV zéfenim,

tedy jako jedna z CIPP metod sanace. Pred zahajenim sana¢nich praci je nutné potrubi vycistit.
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Odstrani se veskeré piekazky, jako jsou presazené piipojky, ¢i kofenové vristy apod. K tomuto
ucelu bude pouzito vysokotlaké ¢isténi vodou, frézovani a nasledovat bude finalni do¢isténi.
Za ucelem sanace bude kazdy feSeny Usek odstaven z provozu pomoci té€snicich vakl. Pro
pritokové potrubi vejcitého profilu budou vyuzity tésnici vaky typu UVP 50/75 pro DN 600/900
a 500/750 a pro kruhové potrubi kuzelové tésnici vaky ULK 15/40 u DN 400 a ULK 50/120 u
DN 800.[15], [16]

Obrazek 3.10 Vejéité tésnici vaky UV a UVP [16]

Proces vysokotlakého Ccisténi je v souCasnosti jedna z nejpouzivanéjSich metod cisténi
stokovych siti. Proplachovaci voda bude cerpana vysokotlakym cerpadlem z cisternového

vozidla hadici do trysky. Bude pouZita stahovaci tryska. Ci§téni je principalné zalozeno na
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rozpojovani a rozvifeni sedimentd. Tlak pouzity pro ¢isténi stokové sité neptesahne 15 MPa.
V prvni fazi ¢isténi bude ucinkem tryskajicich paprski vody zavedena tryska ze startovaci
Sachty do cilové Sachty (efekt reakéniho pohonu). Ve druhé fazi pak tryska bude pomalym
pohybem tazena zpét do Sachty startovaci. Hydraulickym ucinkem jsou sedimenty posunovany

do startovaci Sachty, kde dojde k jejich odsani do ¢isticiho vozu. [14], [17]

Bude rovnéz provedeno Ccisténi Sachet tlakovou vodou, odstranéni se prorostlé koteny,

zkorodovana stupadla apod.

Po tomto Cisténi se nasadi kanalizacni robot s frézou, ktery pomoci specidlnich nastavct
odstrani ptfesazené piipojky, kofeny a dalSi necistoty, které ziistaly v potrubi i po cisténi

tlakovou vodou.
Nasledné¢ se provede finalni vysokotlaké Cisténi, kdy se potrubi pfipravi na zatazeni rukavce.

Po provedeném cisténi dojde k osazeni ucpavek do ptipojek na tseku. Nasledné se do stoky
umisti rukdvec. Je navrzen rukavec se skelnymi vldkny a vysoce odolnou polyesterovou
pryskyfici Alphaliner1800-UP. Byl proveden navrh tloustky rukdvce, jehoz vysledky jsou

shrnuty v nasledujici tabulce 3.24.

Tabulka 3.23 Navrzené tlou§t’)ky rukavci [zdroj: Be. Pavel Dvorak],[18],[20]

Profil DN Navrzena t%;)nurit]’ka rukavce Rycl[lrlr(])/sr‘; ‘;;l/izeni V[};I/l\(/(])n

| 400 5,6 0,7 6x1200
Kruhovy =250 114 0,6 6x1500
| so00r7s0 8,6 0,27 9600
VeIa 1 501900 10,7 0,3 6x1200

Sanovany usek bude vzduchotésné uzavien a natlakovan vzduchem. Nasledné se provede
vytvrzeni rukavce dle pokynti vyrobce. Rychlost vytvrzovani rukavce je rizna podle navrzené
tloustky rukévce. Rychlost vytvrzovani pro jednotlivé tloustky rukavcil je definovana
Vv pfedchazejici tabulce, podobné jako vykon jednotlivych zatic¢i, kdy prvni ¢islo oznacuje
pocet lamp a druhé ¢islo vykon zafice. Navrzené tloustky rukévca, rychlost tvrzeni ani pocet

lamp a jejich vykon se nesmi snizit.

Vyrobce udava zivotnost rukavce az 50 let, hodnotu E-modulu 24,507 MPa a pevnost v ohybu
300 MPa. [19]
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Po aplikaci a technologickych procesech se oteviou piipojky. K tomu bude pouzit kanaliza¢ni

robot se specialnimi nastroji.

Po vytvrzeni rukavce v celé délce useku dojde k jeho zapraveni v Sachtach. Nasledné se
provede sanace Sachty. Ta bude probihat zednickymi metodami. Bude se jednat o injektaz
maltovych smési do netésnosti ve sténach Sachty, kudy vnikd podzemni voda do konstrukce
Sachty. Bude k tomu pouzita zalivkova malta ERGELIT KBIi s vysokou pocatecni pevnosti,
dobrou pfilnavosti a pevnosti v tlaku a tahu se zrnitosti <8 mm. Tato zalivkova malta bude

zatizitelna po 2 hodinach (pii okolni teploté +20 °C). [21]

Dalsi pouzitou variantou sanace bude metoda odstfedivého nastiiku systémem KS-ASS. Ten
provadi nastfik v automatickém rezimu. Systém zméti hloubku Sachty a vypocita, kolik ¢asu

bude pii zvolené tloust’ce néstiiku potrebovat.

Obrazek 3.11 Schéma metody KS-ASS [22]

Sanovano bude rovnéz dno nékterych Sachet. To bude provedeno zednickym zptsobem. Jedna

se predevsim o zapraveni natokl do Sachty a nové vysparovani dna Sachty.

Sanaéni prace budou probihat v bezdestném obdobi a splaskové vody budou ptecerpadvany

pomoci kalovych cerpadel.

Varianta 2 — krdtké sanacni rukdvce
Varianta 2 je zpracovana jako sanace stoky kratkymi sanaénimi rukavci vytvrzovanymi
vzduchem v kombinaci se sanaci inverznimi rukavci vytvrzovanymi UV zafenim. Pro kratké
sanacni vlozky je navrzen systém epros®Silikat Harz System S, kdy epros kategorie S slouzi

k opravam lokalnich zavad pomoci pakri. Kratka vlozka je tvofena sklotextilni rohozi
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nasycenou dvouslozkovou pryskyfici. Tato pryskyfice ma dobu zpracovatelnosti 30 minut. Je
namichana v poméru 2:1, kdy 2 dily ptredstavuji pryskyftici a 1 dil tvrdidlo. Tato pryskyftice
odolava sirokému spektru pH a to 1 — 13,5. [23], [25]

Pted zahdjenim sanacnich praci je nutné potrubi vycistit. Sanovany tUsek se uzavie a vycisti.
Odstrani se vesker¢ piekazky, jako jsou piesazené pripojky, ¢i kotrenové vrusty apod. K tomuto
ucelu bude pouzito vysokotlaké ¢isténi vodou, frézovani a nasledovat bude findlni docisténi.

Popis téchto technologii je shodny jako u Varianty 1.

Na sanované misto bude dopraven sanacni balon, tzv. paker se sanacni vlozkou pozadované
délky. Jsou navrzeny vlozky s délkami 0,5; 1; 1,5 a 2 metry. Jejich pouziti se lisi v zavislosti
na velikosti poruchy, kterou maji tyto vlozky odstranit. Paker se sana¢ni vlozkou se umisti za
dohledu kamery na potfebné misto, nafoukne se tak, aby vlozka dobfie ptilnula ke st€n¢ potrubi
anecha se vytvrdnout. Tlak pouzity k tlakovani pakeru se pohybuje v rozmezi 0,06 — 0,15 MPa.
Po vytvrzeni pryskyfice (standartn¢ 2-3 hodiny) se sanac¢ni balon vyfoukne a vytahne. Za
pomoci kamery se nasledné zkontroluje umisténi vlozky. Pokud sanaéni vlozka piekryva

piipojku, bude po vytvrdnuti nasazen kanaliza¢ni robot, ktery pfipojku otevie. [25]

Obrazek 3.12 Schéma pakeru s KSR [24]

Jelikoz kratky sanaéni rukdvec nepifejima nosnou funkei, jsou navrzené tloustky vlozek tenci

nez u rukaveu ve Varianté 1 a to 0 50 %.

Tabulka 3.24 NavrZené tloust’ky KSR zdroj: Be. Pavel Dvorak], [18], [20]

Profil DN Navrzena t;;ur;t] ka rukavce
i 400 2,8
0
Y1 800 5,7
. 500/750 4.3
Vejcity
600/900 5,35
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Vyrobce vlozek udava zivotnosti 50 let. [26]

V piipadé sanovani usekl inverznim rukdvcem vytvrzovanym UV zafenim je zakladni
technologicky postup shodny s Variantou 1.

Je navrzena sanace Sachet shodna s Variantou 1.

Sana¢ni prace budou probihat v bezdestném obdobi a splaskové vody budou piecCerpavany

pomoci Cerpadel.

Varianta 3 — obnova uloZenim nového potrubi otevifenym vykopem
Varianta 3 je zpracovana jako obnova stokové sit¢ otevienym vykopem Vv kombinaci
s inverznim rukavcem vytvrzovanym UV zafenim, protoze jeden tsek kanalizace je veden pod
nemovitosti a neni v tomto misté moznost provést otevieny vykop. Z tohoto divodu bude

provedena sanace v tomto useku formou inverzniho rukavce v celé délce useku.

Prace v otevieném vykopu budou probihat po usecich dlouhych 5-10 metrti. Postup obnovy

bude vzdy od spodu smérem k hornimu tseku dle etapizace.

Nejdiive se provede vytyceni stavby a ziidi se ohrani¢eni vykopu. Za timto t¢elem bude pouzita
zabrana Z2. Nasledné se odstrani povrch vozovky nebo se odstrani ornice, v zavislosti na
povrchu v mist¢ daného useku nebo Sachty. K frézovani vozovky bude pouzita fréza pro

frézovani betonovych a ziviénych povrchi.

Nasledné se provede odtéZeni konstrukénich vrstev vozovky az na plan. Poté se provedou
vykopové prace. Ty budou provedeny kolovym rypadlem a v blizkosti ostatnich inzenyrskych
siti ruéné. Po provedeni vykopovych praci se osadi vhodnymi pazicimi boxy. Sitky vykopt

byly ur¢eny na zakladé nasledujici tabulky 3.26.

Tabulka 3.25 Minimalni §ifka vykopu v zavislosti na DN trub [zdroj: Be. Pavel Dvorak], [26]

Nejmensi Sitka ryhy (OD +x)

DN Zapazena ryha Nezapazena ryha

B3> 60 B =<60
<=225 OD + 0,40 OD + 0,40 OD + 0,40
> 225 => 350 OD + 0,40 OD + 0,40 OD + 0,40
> 350 => 700 OD + 0,70 OD + 0,70 OD + 0,40
> 700 => 1200 OD + 0,85 oD + 0,85 OD + 0,40
> 1200 OD + 1,00 OD + 1,00 OD + 0,40

Udaj OD + x odpovida x/2 nejmensimu pracovnimu prostupu mezi troubou a
sténou ryhy, popt. pazenim, kde OD je vn&jsi prumér trouby v metrech a B3 je uhel
sklonu stény v nezapazené ryze.
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Tabulka 3.26 Si¥ka vykopi u jednotlivych dimenzi potrubi [zdroj: Be. Pavel Dvo¥ak], [26], [27]

Profil DN vngj s1[;(1)rznn]16r O Oznaceni potrubi Sitka vykopu [m]
400 550 TZH-Q 400/2500 INT 1,35
Kruhovy
800 1060 TZH-Q 800/2500 INT 1,91
500/750 720 TZO-Q 500 x 750 - 2500 INT 1,42
Vejcity
900/600 1150 TBO-Q 600 x 900 - 2500 INT 1,85

Uvedené sitky vykopt jsou nejmensi dovolené dle vyrobce.

Pred vlastni demontazi stavajiciho potrubi se feSeny tsek uzavie a probéhne ¢isténi tlakovou
vodou, jehoz princip a postup je popsan u Varianty 1. Potrubi se odstrani tak, aby v prubéhu
praci nedoSlo k ohrozeni bezpecnosti, zivota a zdravi osob nebo zvifat, ke vzniku pozaru a k
nekontrolovatelnému poruseni stability stavby nebo jeji ¢asti. Pii odstraiiovani staveb nesmi
byt ohrozena stabilita jinych staveb ani provozuschopnost siti technického vybaveni v dosahu
stavby. Dale dojde k provizornimu piepojeni kanaliza¢nich piipojek v feSeném useku do dalsi
revizni Sachty, potazmo do nizs§iho tseku potrubi, které je bud’ ptivodni (u koncovych reviznich
Sachet), anebo jiz obnovené. Bude k tomu pouzit systém KG potrubi, DN 200. Toto provizorni
potrubi bude ulozeno ve vykopu spolu s hlavni stokovou siti. Bude kryto tak, aby nedoslo k jeho
poskozeni. Po provedeni obnovy bude demontovano a z vykopu odstranéno. Po demontazi
stavajiciho potrubi se ve vykopu rovnéz ziidi drenazni potrubi z celoperforované ohebné trubky
DN 100, které se zatsti spolu s provizornimi ptipojkami do nasledujici revizni Sachty nebo jiz

obnoveného useku. [32]

Demontaz stavajiciho potrubi prob&hne ve vykopu, kdy se potrubi rozpoji za pomoci tézké
techniky, kterou urci zhotovitel dila. Zhotovitel rovnéz zodpovida za odvoz a likvidaci staré¢ho

potrubi na ptislusnych skladkach.

Nasledné se provede podsyp. Pfedpoklada se, Ze dno ryhy bude tvofeno netnosnou zeminou, a
proto je nutné tuto vrstvu odstranit v tloust’ce minimalné 200 mm. Tato netinosna vrstva zeminy
bude nahrazena zhutnénym piskovym loZzem o maximalni velikosti zrna 8§ mm nebo
bentonitovou smeési. Potrubi samotné se ulozi do Stérkopiskového loze o minimdlni tloustce

vrstvy 100 mm. [28]

Trouby se ukladaji na podkladni betonové prahy, které slouzi jako pomocny prostiedek k

vytvoieni pfimého podlozi ve sméru horizontalnim 1 vertikdlnim na dné vykopové ryhy.
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Podkladni prahy jsou opatfeny polodrazkou na umisténi plosné dievéné vodou nasycené (min.
3 dny macené) separacni podlozky, bez niz neni mozné podkladni prah spravné pouzit. Vyrobce
doporucuje pouzit mékké syrové dievo. Po zasypani a zhutnéni vykopové ryhy dojde k
vyschnuti a smrsténi dievéné separacni podlozky a k plosnému dosednuti trouby na podkladni
loZe. Pro definitivni smérové a vySkové umisténi trub je nutné pouZzit mokré dievéné kliny k
udrZeni trub v pozadované pozici. Jedna trouba je vzdy poloZena na dvou prazcich, pii¢emz
jsou prahy umistény v krajnich polohach trouby (za diikem a pied hrdlem). Zvedacimi nastroji,
za pouziti lan, pasii nebo uchopovact se trouby piemisti v ose pokladky k jiz usazené troubé.
Na vnéjsi cast ditku (nabehovou hranu) a vnitini ¢ast hrdla (ndbéhovou hranu vcetné
integrovaného tésnéni) je tfeba nanést v dostateCné vrstvé vyrobcem schvaleny kluzny
prostiedek napt. DS GLEITMITTEL, aby se snizilo tfeni pii spojovani trub a zabranilo se
strzeni ¢i deformaci té€snéni a z toho plynouci netésnosti spoje. Naneseni kluzného prosttedku

je znazornéno na obrazku 3.13. [28]
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Obrazek 3.13 Naneseni kluzného prostiredku [28]

Jednotlivé kusy potrubi disponuji na svém hibetu manipula¢ni uchyty s kulovou hlavou.
K jejich manipulaci bude pouzit fetézovy ukladac. Jednotlivé kusy potrubi budou uklddany za
pfedchozi do vzdalenosti 2-4 cm pomoci zvedaciho zatizeni. UloZeni musi probehnout presné
do osy pokladky. Vlastni dorazeni spoje prob&hne tak, ze se delsi zavés s kulovou spojkou
zapne do manipulacniho uchytu s kulovou hlavou a jemnym zdvihem zdvihaciho prostfedku

dojde k pohybu trubky. Tento proces je znazornén na obrazku 3.14.
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Obrazek 3.14 Spojovani ZB potrubi [28]

Dokonalé zasunuti pera do hrdla je zasadni pro vodotésnost spoje. Z toho divodu musi zasunuti
trouby do hrdla provedeno na maximalni moznou mez s ponechanim minimalni dilata¢ni spary
5 mm. Maximalni dovolena §itka spary je pro kruhové potrubi DN 400 20 mm a pro DN 800
24 mm. Pro vejcité profily pak vyrobce doporucuje ponechat sparu v rozmezi 5-15 mm

nezavisle na DN. Spary se nasledné vymazaji tmelici hmotou. [28], [29]

Rovnéz se uvazuje s maximalni vyhnutim od osy potrubi. Vyhnuti je vyobrazeno na obrazku

3.15 a maximalni velikosti odchylek v zavislosti na DN jsou definovany v tabulce 3.28.
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Obrazek 3.15 Vyhnuti od osy potrubi [28]
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Tabulka 3.27 Maximalni odchylky dle DN [28]

DN trouby max mm/m
300 30
400 30
500 25
600 20
800 15
1000 10

Pted zasypanim trub je nutné prohlubné s tchyty s kulovou hlavou trvale, tésné a antikorozné

uzaviit. [28]

Zasypovy material nesmi poSkozovat trubni materidl a je tfeba zajistit stabilitu a postranni
oporu potrubi. Obsyp bude hutnén po vrstvach o maximalni tloust’ce 15 cm. V piipadech, kdy
je potrubi vedeno pod komunikaci, je nutno tuto skutecnost zohlednit pti hutnéni obsypu i
zasypu. Zasypem se rozumi material do urovné plané komunikace. Pii obsypu a zasypu nesmi
dojit k poskozeni potrubi. Jako zasypovy materidl bude pouzita ptivodni zemina. Hutnéni
obsypu a zasypu ryh je nutno zajistit vhodnou mechanizaci. Materiadl musi mit takovou vlhkost,
aby bylo dosazeno piedepsané miry zhutnéni. Miru zhutnéni jednotlivych vrstev a provedeni
urcuje dokumentace stavby. Obecné musi byt mira hutnéni takova, aby pii sedani ryhy nedoslo
k poskozeni nebo ohrozeni konstrukci nad zdsypem. Dale nesmi dojit k poskozeni nebo

deformaci konstrukei. [28]

Pfi montazi reviznich Sachet se bude postupovat nasledovné. Dno se usadi pomoci ocelovych
lan opatfenych na konci vhodnou manipula¢ni technikou v zéavislosti na typu vyuziti
zabudovanych uchytli na dno vykopové ryhy do osy potrubi dle projektové dokumentace.
Jednotlivé dilce jsou vyrabény s hrdlem a diikem pro pouziti tésnicich prostfedkt. Na dikladné
ocistény diik se navlékne pryzové tésnéni dle DIN 4060 dodavané vyrobcem. Na ocisténé hrdlo
usazovaciho dilce a na pryZové tésnéni se nanese v silné vrstvé vyrobcem schvaleny kluzny

Mrve

spojovani, pfipadné netésnost spoje. [30], [31]

Napojeni potrubi do Sachty probiha obdobné¢ jako u spojovani potrubi. Na hrdlo Sachtového dna
se nanese kluzny material v dostatecné vrstvé. Vzdalengjsi ¢ast trouby se mirn¢ nadleh¢i za
pomoci zavésl. Vyvinutim osové sily za pomoci hydraulického zatizeni dojde k zasunuti diiku

do hrdla Sachtového dna. [28]
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Postup pii sanaci inverznim rukdvcem, ktery je vytvrzovany UV zafenim, je totozny jako u

Varianty 1.

Vzhledem k delsi casové narocnosti této varianty se nelze vyhnout destivému obdobi. Z toho
divodu budou osazeny dva typy Cerpadel nad sanovanym usekem. Prvni bude slouzit

k piecerpavani splaskovych vod, druhé bude piecerpavat destové odpadni vody.

Vyrobce udava zivotnost systému v rozmezi 50-80 let, v piipadé pouziti vibrolisovaci metody

vyroby az 100 let. [27]

3.3.4. Zakladni popis technickych a technologickych zarizeni

Jedinym technickym zafizenim na posuzovaném tuseku je odlehCovaci komora. Jedna se o
zatizeni, jehoz ucel je odd¢lit z pritocného mnozstvi odpadni vody urcité mnozstvi tak, aby
nedoslo k hydraulickému pfetizeni Gseku pod ni. Oddéleni se déje prepadem pies prelivnou
hranu, jehoZ koruna je umisténa nade dnem odlehcovaciho koryta ve vysi odpovidajici prutoku,
pfi némz my byt odlehovaci komora uvedena v Cinnost. Jedna se odleh¢ovaci komoru

s bo¢nim piepadem. Dno odleh¢ovaci komory je zelezobetonové s ¢edicovou vystelkou. [33]

Obrazek 3.16 Odleh¢ovaci komora [zdroj: Be. Pavel Dvorak]
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3.3.5. Zasady pozarné bezpecnostniho reSeni

Neni soucasti této studie.

3.3.6. Hygienické pozadavky na stavby, poZadavky na pracovni a
komunalni prostredi

Stavba musi zajiSt'ovat, aby hluk a vibrace plisobici na osoby a zvifata byly na takové urovni,
ktera neohrozuje zdravi a je vyhovujici pro prostfedi s pobytem osob nebo zvifat, a to i na

sousedicich pozemcich a stavbach. [32]

3.3.7. Zasady ochrany stavby pred negativnimi u¢inky vnéjSiho
prostredi

Ochrana pved pronikanim radonu 7 podloZi

Charakter stavby nevyzaduje ochranu proti radonu.

Ochrana pied bludnymi proudy

Charakter stavby tuto ochranu nevyzaduje.

Ochrana pred technickou seizmicitou

V feSené lokalité nebyly dosud zaznamenany Zadné seizmické aktivity.

Ochrana pied hlukem
Pied zahajenim stavby musi dodavatel stavby urcit nejvyhodnéjsi druh a typ stroje pro danou

technologii s ohledem na jeho hlu¢nost, ucel a doporuceni vyrobce.

Protipovodiiova opatieni

Resena lokalita se nenachazi v zaplavovém tzemi (viz kapitola 3.2.2.)

Ochrana pred ostatnimi ucinky - vlivem poddolovani, vyskytem metanu

apod.

V tesené lokalité se nevyskytuji poddolované izemi a nebyl zjistén vyskyt metanu.

3.3.8. Pripojeni na technickou infrastrukturu
Napojeni na stavajici technickou infrastrukturu bude feSit zhotovitel stavby s pfislusnym

provozovatelem dané sité.
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Vzhledem k tomu, Ze podklady pro dalsi inzenyrské sité nebyly poskytnuty, nelze urcit zda,
kolik, a na jakych mistech dojde ke kiiZeni, soub&hu a poptipadé¢ k pielozkam jednotlivych siti.
Pti Variantach 1 a 2 tato problematika odpada, ovSem u Varianty 3 se bude dbat na dodrZeni

CSN 73 6005, Prostorové uspoiadani siti technického vybaveni.

3.4. DOPRAVNI RESENI
Tam, kde bude jakymkoli zpisobem pii stavbé omezena doprava, musi zhotovitel zajistit
nalezity systém fizeni dopravy véetné dopravnich svétel. Tento systém fizeni dopravy bude
pfislusnému dopravnimu inspektoratu a spravcei komunikace predlozen zhotovitelem ve formé
projektu dopravniho znaceni k posouzeni a schvaleni. Tento projekt dopravniho znaceni bude
obsahovat udaje o délce vozovky, ktera bude ovlivnéna stavbou, o ptedpokladané dobé trvani
praci, kterd je jiz soudasti této studie (viz kapitola 3.3.) a o zptisobu ¥izeni dopravy. Zadné prace
v komunikaci nebudou zahéjené, pokud zhotovitel neziska od ptislusnych uradii a spravca

pisemné povoleni pro uzivani komunikace a pro provoz navrzeného systému fizeni dopravy.

V nékterych usecich krajské komunikace bude z hlediska technického (stavajici uloZeni
inzenyrskych siti) a z divoda technologie provadénych praci, vystavba vyzadovat uplnou

uzéavéru krajské komunikace.

3.4.1. Objizdné trasy
Objizdné trasy a uzavéry komunikaci budou provedeny a znaceny dle TP 66 ,,Zasady pro

oznacovani pracovnich mist na pozemnich komunikacich®.

Vystavba kanalizace v prostoru asfaltové mistni komunikace bude provadéna za Gplné uzavéry
po jednotlivych usecich. Obsluznost bude zajiSténa z navazujici sit€¢ mistnich a krajské

komunikace.

V prostoru pfed kiizovatkou bude osazena znacka IP 10b, navést pred slepou pozemni

komunikaci.

Na zacatku uzaviené silnice bude umisténa znacka IP 10a, slepd pozemni komunikace.
Objizd’kova trasa bude vyznacena ptislusnymi tabulemi (dle mistnich podminek) pro vyznaceni
objizd’ky IS 11¢, smérova tabule pro vyznaceni objizd’ky.

Pracovni misto bude uzavieno pificnymi zdbranami Z2 zébrana pro oznaceni uzavirky,
doplnéno soupravou svétel. Soucasti uzavieni pracovniho mista je znacka Bl Zakaz vjezdu

vSech vozidel (oboustranné). [34], [35], [36], [37], [38]
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Obrazek 3.17 Dopravni znaceni IP 10a, IP 10b a IS 11c [34], [35], [36]

Obrazek 3.18 Dopravni znaceni B1 a zabrana Z2 [37], [38]

Vystavba kanalizace v prostoru asfaltové krajské komunikace bude provadéna za Céastecné
uzavery 1 uplné uzavery.

Tam, kde bude jakymkoli zplisobem pfi stavbé omezend doprava, musi zhotovitel zajistit
nalezity systém fizeni dopravy vcetné dopravnich svétel. Tento systém fizeni dopravy bude
prislusnému dopravnimu inspektoratu a spravci komunikace piedlozen zhotovitelem ve formé
projektu dopravniho znaceni k posouzeni a schvaleni. Tento projekt dopravniho znaceni bude
obsahovat podrobné daje o délce vozovky, ktera bude ovlivnéna stavbou, o predpokladané
dobé trvani praci a o zpUsobu Fizeni dopravy. Zadné prace v komunikaci nebudou zahéjené,
pokud zhotovitel neziskd od pfislusnych Ufadii a spravci pisemné povoleni pro uZzivani

komunikace a pro provoz navrzeného systému fizeni dopravy.

V nékterych usecich krajské komunikace bude z hlediska technického (stavajici ulozeni

inzenyrskych siti, mala Sitka komunikace) a z divodi technologie provadénych praci, vystavba

vyzadovat Gplnou uzavéru krajské komunikace.
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Uplnd uzavéra krajskych komunikaci bude realizovana vzdy na minimélni dobu, podle
moznosti v dopolednich hodinach po odsouhlaseni se spravcem stavby a spravcem komunikace.

Odsouhlasena musi byt i pfipadné objizdna trasa.

Navrh organizace dopravy v prubéhu stavby je povinen zhotovitel projednat s organy statni

spravy, s investorem stavby, pfed zapocetim stavebnich praci.

3.4.2. Obsluznost izemi
V pfipad¢, ze staveniSté bude branit v moznosti obsluhovat ptilehlé nemovitosti svozovym
vozem na odvoz komundlnich odpadi, zajisti zhotovitel odvoz popelnic na misto ptistupné pro

svozovy vuz. Tento odvoz popelnic bude provadén podle ptislusného svozového planu.

Zhotovitel na stavenisti po skon¢eni pracovni smény provede takova opatieni, kterd umozni
pfijezd sanitnich vozl a vozi hasi¢ského sboru k nemovitostem. Je nutné, aby zhotovitel

operativné tuto moznost zajistil i béhem provadeéni (napt. pomoci piejezdovych plechil).

3.5. RESENI VEGETACE A SOUVISEJICICH TERENNICH UPRAV
Dotcené zpevnéné povrchy budou po dokonceni stavebnich praci uvedeny do ptivodniho stavu

nebo do stavu pozadovaného jejich spravcem.

Nezpevnéné povrchy budou uvedeny do piivodniho stavu. Dotéené travnaté plochy budou
ohumusovany v tloust’ce 10 cm a zatravnény. Skryvka ornice bude 10 - 30,0 cm dle druhu

pozemku, po provedeni stavebnich praci bude rozprostiena.

3.6. POPIS VLIVU STAVBY NA ZIVOTNI PROSTREDI A JEHO
OCHRANA

Za Skodlivé dusledky stavebni ¢innosti zhorSujici Zivotni prostfedi béhem realizace stavby se
povazuji:

e hluk stavebnich strojii a dopravnich prostiedk,

e zneciStovani ovzdusi vyfukovymi plyny a prachem,

e znecCiStovani komunikace blatem a zbytky stavebniho materialu,

e zabor ploch pro zafizeni stavenisté a jeho provoz,

e zneciStovani vody,

e poskozovani zelené.

Jako ptedpoklad k SirSimu uplatnéni opatfeni k ochrané Zivotniho prostfedi je dodavatel

povinen zajistit dodrZzovani a kontrolu bezpecnostnich piedpisti ve stavebnictvi.
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Varianty 1 a 2 budou probihat i v no¢nich hodinach v zavislosti na délkach sanovanych usek.
Obyvatelstvo a majitelé nemovitosti musi byt obeznameni o situaci alespon tyden dopiedu. U
Varianty 3 budou prace provadény pouze v dennich hodinach, tj. nejvyse 6:00 — 18:00 hodin,
obvykle po dobu normalni pracovni doby. V no¢nich hodinach prace provadét nelze, je tieba
zachovat no¢ni klid.

Pouze v obdobi provadéni stavby lze ocekavat urCity vliv na zivotni prostiedi. Zatizeni tohoto
typu bude pouze docasné, vztahujici se na vlastni realizaci stavby a Ize jej povazovat za obvyklé
pfi podobnych akcich, Casoveé omezené a v §irsi oblasti za inosné.

Celkové lze stavbu hodnotit jako pfinos v oblasti vodniho hospodafstvi a ochrany zivotniho
prostiedi. Dojde ke zlepSeni kvality Zivotniho prosttedi v zdjmové lokalite, zejména ke zlepSeni

socialné-zdravotnich a hygienickych podminek obyvatel.

3.6.1. Vliv na soustavu chranénych tizemi Natura 2000
K piimému dotceni lokalit soustavy Natura 2000 nedojde. [39]

3.6.2. Navrhovana ochranna a bezpe¢nostni pAsma rozsah omezeni a
podminky ochrany podle jinych pravnich predpisi
Ochranné pasmo kanalizace je 1,5 m od lice potrubi na kazdou stranu pro potrubi vnitiniho
praméru do 499 mm, pro potrubi vétSich vnitinich pramért bude ochranné pasmo kanalizace

2,5 m od lice potrubi na kazdou stranu. [11]

Rozsah omezeni a podminky ochrany podle jinych pravnich piedpisii nejsou pozadovany.

3.7. OCHRANA OBYVATELSTVA
Jako prvek technické infrastruktury bude stavba plnit funkci hygienickou a je z hlediska civilni
ochrany takto posuzovana. Stavba je nepfistupna neodborné a nepovolané vetejnosti. Havarijni
stavy, hygienicka opatfeni a provoz spadaji do kompetence provozovateld a fidi se provoznim

fadem zafizeni.
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3.8. ZASADY ORGANIZACE VYSTAVBY

3.8.1. Napojeni stavenisté na stavajici dopravni a technickou
infrastrukturu

Posuzovana lokalita se nachazi v méstské zastavbé a je piistupna z n€kolika ulic:
e Maridnské namésti, které je dostupné z ulic Studentska, Pontassievska, Cermakova,
17. listopadu a Rooseveltova a AlSova,
e Jana Palacha,
e Sokolska,
e Smetanova,
e JaroSova,
¢ Reigrova,
e Kucharovicka,
e Palackého.
Povinnosti zhotovitele je zhodnotit mozné pristupové cesty pies mostky, lavky a mustky. Nesmi

byt naruSena jejich stabilita, ndsledna bezpecnost.

3.8.2. Ochrana okoli staveniSté a pozadavky na souvisejici asanace,
demolice, kaceni dievin

Vsechny 3 varianty feseni jsou navrzeny tak, aby nebylo nutné¢ demolovat stavajici objekty, ani

jejich casti.

3.8.3. Maximalni docasné a trvalé zabory pro stavenisté
V komunikaci bude zabrana Site vykopu a manipula¢ni pruh pro stavebni stroje a sanaéni
techniku, v zavislosti na pouzité varianté feSeni.
Veskera vytéZzena zemina bude odvezena mimo téleso komunikace na meziskladku, poptipadé

na skladku trvalou.

3.8.4. Pozadavky na bezbariérové obchozi trasy
S ohledem na charakter stavby se nepiedpoklada piistup 0sob s omezenou schopnosti pohybu

a orientace.
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3.9. POSOUZENI A ZHODNOCEN]
Byly navrzeny 3 varianty feSeni sanace stokové sité. Porovnany byly z hlediska ekonomického,
technického a dle vlivu na zZivotni prostiedi.
Z hlediska ekonomického se jevi nejlépe Varianta 2, kde byly naklady odhadnuty na 4 860 135
K¢. To znamend o vice nez 11 milionti levnéjsi oproti Varianté 1 a o téméf 50 miliont pfi
porovnani s Variantou 3.
Dals§im porovnavanym kritériem bylo technické hledisko. Technicky jsou proveditelné vSechny
3 varianty feSeni. Technologickou naro¢nost nejlépe reprezentuje doba provadéni a mira tkoni
nutnych k dokonceni. Varianta 1 je v tomto sméru nejvyhodnéjsi, kdy celkova doba provadéni
byla odhadnuta na 229 hodin prace. Varianta 2 pak na 437,9 hodiny a Varianta 3 na 145
desetihodinovych smén. Tyto hodnoty jsou doby nutné k vlastnimu provedeni, avsSak realné
doby budou cca o 20 % delsi. Bude to z divodi pifesunu technologie, Cisténi strojd,
technologickych prestavek apod.
Poslednim porovnavanym kritériem byl vliv na Zivotni prostfedi. Dle mého nézoru se opét
nejlépe jevi Varianta 1, ktera, pti spravném provedeni, dokonale zamezi unikani odpadnich vod
do okolni zeminy a tim padem i zamezi kontaminaci podzemnich vod. To sice plati i u Varianty
2, kterd uvazuje s pouzitim kratkych sanac¢nich rukévci, ale tyto rukavce nepokryji celou délku
useku a tim pddem mohou vznikat dal$i poruchy na stokové siti, jako jsou naptiklad trhliny,
hlavné pfi provadéni obnovy, ve smyslu nadmérného hluku, prasnosti, uvolnovani emisi
z pracovnich strojui apod. Pfi porovnavani tohoto hlediska je mozné vzit v potaz miru omezeni
obyvatelstva. Zde neni zddna normovand stupnice, avSak pravdépodobné obyvatelstvo vice
omezi rozkopand a uzaviena silnice po dobu n€¢kolika dnt az tydn1i, jak tomu bude pfi Varianté
3, nez zapach vydavajici pryskyfice pfi Variantdch 1 a 2 a dopravni omezeni v fadu n¢kolika
hodin.
Pti celkovém porovnani jednotlivych feSeni se jevi nejlépe Varianta 1. Bude sice drazsi nez
Varianta 2, av§ak bude provedena rychleji a sanacni metoda zajisti prodlouzeni Zivotnosti stoky

Vv celé délce useku.
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4. ZAVER
Prvnim cilem této diplomové prace bylo zhodnotit stavebné-technicky stav stokové sité. Za
timto ucelem bylo provedeno vyhodnoceni kamerového prizkumu, ktery dodala
VODARENSKA AKCIOVA SPOLECENOST, a.s. Kamerovym priizkumem byla odhalena
fada poruch. Nejcastéji se pak vyskytovala biogenni siranova koroze, ktera byla detekovana jak
Vv usecich potrubi, tak i v reviznich Sachtach. Dalsi ¢asto se vyskytujici poruchou na tsecich
byla pfesazena pripojka a na né€kolika mistech pak podéIné trhliny rtiznych délek a velikosti a
nedoraZzené spoje. V reviznich Sachtach pak byla krom biogenni siranové koroze detekovana
netésnost spar, poskozené dno a zkorodovana stupadla. Rovnéz byla provedena vizudlni
kontrola poklopti reviznich Sachet na posuzované stokové siti. Zde je nutno fici, Ze poklopy
byly vesmés V porddku. Pro vyhodnoceni stavebné technického stavu potrubi byla pouzita
Metodika hodnoceni klasifikace stavu kanaliza¢ni sité. Prob&hlo zatfidéni Giseki i Sachet do péti

kategorii reprezentujici jejich stavebné technické stavy.

V reakci na zjisténé poruchy byly navrzeny varianty sanacni technologie. Jednalo se o ¢isténi,
frézovani, rukavec vytvrzovany UV zarenim, dale se jednalo o kratké sana¢ni rukavce a obnovu
otevienym vykopem. Jednotlivé Varianty byly popséany v kapitole 3.3.3. Zakladni technicky
popis stavhy.

Druhym posuzovanym hlediskem bylo ekonomické hledisko. Bylo provedeno zakladni
nacenéni jednotlivych variant. Jako zdroj ekonomickych hodnot pro jednotlivé polozky byla
pouzita metodika Ustavu izemniho rozvoje Primérné ceny dopravni a technické infrastruktury

obci, Aktualizace 2019. Z tohoto porovnani nejlépe vychdzi Varianta 2 a nejhiife Varianta 3.

Ttetim posuzovanym hlediskem byla technickd narocnost. Ta byla reprezentovana celkovou
dobou vystavby. Zde byly tdaje pro jednotlivé tikony konzultovany se stavebnimi firmami,
které se danou problematikou zabyvaji. Pfi porovndvani celkovych ¢asovych néro¢nosti

jednotlivych variant bylo zjisténo, Ze nejlépe vychazi Varianta 1 a nejhlife pak Varianta 3.

Ctvrté posuzované hledisko byl vliv na Zivotni prostfedi jednotlivych variant feseni. Ten byl
ovliviiovan pfedevsim technologii sanace, pficemz nejvice negativni vliv by méla Varianta 3.
Pti aplikaci této varianty by doslo k nadmérnému hluku, prasnosti, zne¢isténi komunikaci,
uvolnovani vice emisi pfi praci pracovnich strojii, nehled€ na jejich dopravu na stavenisté. Pii

této varianté by rovnéz muselo byt zfizeno Stavenisté. Vznikal by pozadavek na zabor ploch,
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at’ uz pro zminéné stavenisté nebo sklad materidlu na potrubi a Sachty nebo mezideponie pro

uskladnéni vykopaného materidlu.

Celkové lze tedy konstatovat, Ze vSechny tfi navrzené varianty feSeni sanace stokové sité je
technicky mozné provést. Pro volbu mezi Variantou 1 a 2 je tfeba zvazit ekonomické hledisko
a provozni hledisko. Varianta 1 je sice ekonomicky naro¢néjsi, avSak pii provozu se neocekava
vznik dalSich poruch na stokové siti, které by zhorSovaly nebo dokonce znemoznovaly

fungovani stokoveé site.

Variantu 3 bych doporucil pouze v pfipadé koordinované sanace dalSich inZenyrskych siti

otevienym vykopem, nebo alespon s vyménou povrchu vozovky v posuzované lokalité.
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Bc. Pavel Dvorak

SEZNAM ZKRATEK A POUZITACH SYMBOLU

VD... Vodni dilo

GIS... Geograficky informacni systém
RSD... Reditelstvi silnic a dalnic

L... Délka

ID... Identifikacni Cislo

UVv... Ultraviolet, Ultrafialové

KSR... Kratky sana¢ni rukévec

DN... Diameter nominal, vnitini primér
bm... BéZny metr

BOZP... Bezpecnost a ochrana zdravi pfi praci
OOPP... Osobni Ochranné Pracovni Prostredky
OD... Vnéjsi primér potrubi

CSN... Ceska statni norma

TP... Technické podminky

CIPP... Cured in place pipe, na misté vytvrzované rukavce
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SUMMARY

First aim of the thesis was to evaluate the construction and technical condition of the sewer
network. The ,,VODARENSKA AKCIOVA SPOLECNOST* took the camera research to
verify the state of the sewer network. Cameras revealed a number of failures in the network.
Biogenic sulphate corrosion was the most common failure and it was detected in both pipe
sections and sewer manhole. Another frequently occurring defect in the sections was the offset
connection and in several places longitudinal cracks of different lengths and sizes and
unreached connections. Moreover, there were detected some connection leaks, damaged
bottoms and corroded steps in inspection shafts. A visual inspection of the trapdoor was also
performed on the assessed sewer network. Hatches were mostly within the standard. The
Methodology for evaluation of sewerage system state was used for evaluation of technical
condition of pipelines. The sections and shafts were classified into five categories representing

their structural and technical conditions.

The result was to identify and proposed some rehabilitation technologies and solutions. There
were chosen cleaning, milling, UV radiation sleeving, short sleeve and restoration by open
excavation. The variants were described in the chapter 3.3.3. Technical description of the

building.

The second aspect was focused to the economical point of view. There was used the
methodology of the Institute of Spatial Development, specifically the Average prices of
municipal transport and technical infrastructure criteria, Update 2019. This comparison is best

used on Option 2 and worst on Option 3.

The third considered aspect was the technical difficulty. It was represented by the total
construction time. Here, the data for individual operations were consulted with construction
companies that deal with the issue. When comparing the overall time demands of individual

variants, it was found that Option 1 works best and Option 3 worst.

The environmental impact of the solutions was also considered. The remediation technology
was the main aspect to be considered. Regarding to this aspect the Option 3 has the most
negative impact. The fourth aspect considered was the environmental impact of the individual
solution options. This was mainly influenced by the remediation technology, with Option 3

having the most negative impact. Applying this Option would result in excessive noise,
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dustiness, road pollution, more emissions when working machines, regardless of their transport
to the construction site. In this variant, a construction site would also have to be set up. There
would be a requirement to occupy areas, whether for the aforementioned construction site or

material store for pipes and shafts or intermediate depots for the storage of excavated material.

Finally, all the discussed options are technically able to processed. The economic and
operational aspects need to be considered in decison making between Options 1 and 2. Option
1 is economically less efficient, but no other failures on the sewer network are expected to occur

that would make the sewer network worse or even impossible to operate.

Option 3 | would recommend only in case of coordinated rehabilitation of other utilities by

open excavation, or at least with the replacement of the road surface in the assessed locality.
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