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Abstrakt

Diplomova prace se zabyva zdravotné technickymi instalacemi v historické budové.
Teoretickd Cast se po analyze tématu vénuje problematice odvadéni odpadnich vod
Z objektu a podzemnich podlazi. Déle se jsou zpracovany teoretickd feSeni zdravotné
technickych instalaci a zpracovany varianty. Vhodnéjsi z variant je nakonec

dopracovéna v podrobnostech provadéciho projektu.

Kli¢ova slova
Druhy odpadnich vod, odvadéni odpadnich vod z objektu, odvadéni odpadnich vod

Z podzemnich podlazi, zpétné vzduti vody, pfecerpani odpadnich vod

Abstract

This Master’s thesis deals with sanitation installation in historic building.
The theoretical part of the topic analysis deals with the issue waste water discharge
from the building and ground floor. Furthermore, the theoretical solutions are processed
sanitation installation and variants of it. Preferable variant is finalized the details

of the implementation of the project.

Key words
Types of waste water, draining of waste water from the building, draining of waste

water from underground floor, backflow water, overdraft waste water
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A ANALYZA TEMATU, CILE A METODY RESENI



1 ANALYZA ZADANEHO TEMATU, NORMOVE A

LEGISLATIVNI PODKLADY

1.1 ANALYZA ZADANEHO TEMATU

Tématem této diplomové prace je navrh idealniho fteSeni zdravotné technickych
instalaci a to zejména navrh zptisobu zasobovani pitnou a pozarni vodou, zpiisob piipravy
a zasobovani teplou vodou, odvadéni odpadnich vod z objektu.

Jedna se o rekonstrukci a polyfunkéni vestavbu zamecké konirny Zamku Lednice
nachazejici se v obci Lednice. Objekt je 2podlazni, ¢aste¢né podsklepeny, s valbovou
sttechou, pldorysného tvaru "U". Podkladem pro vypracovani je projekt pro Uzemni
rozhodnuti obsahujici padorysy vSech podlazi, piehlednou situaci s vyznaenymi
inzenyrskymi sitémi, pohledy a fezy A-A'a B-B'.

V zajmové oblasti se nachézi silové vedeni nizkého napéti, sd€lovaci vedeni, vodovod,
stiedotlaky plynovod a jednotna kanalizace. V blizkosti se dale nachazi vodni tok, do
kterého z divodu odlehceni vefejné kanalizaci je mozné po vyciSténi odpadni vody
odvadet.

V aredlu je vybudovana oddilnd kanaliza¢ni sit. Soucasti navrhu tedy bude ovéfeni
hydraulickych kapacit jednotlivych tsekl sité¢ a jejich pfipadné nahrazeni odpovidajici
dimenzi.

Odvadéni srazkovych vod ze stfech zajist'uji podokapni zlaby po obvodu objektu
a svisla odpadni potrubi vedena po fasadé do svodného potrubi v zemi, které je napojené
na arealovou stokou, ze které se voda vypousti do vodniho toku. Je tedy nutné dle nové
legislativy ovéfit zpaisob odvadéni srazkovych vod, zejména moznosti vsakovani.

Veskeré vnitini rozvody budou vedeny v instalacnich ptizdivkach, Sachtach, kanalech,
ptipadné drazkach, v suterénnim podlazi i po povrchu.

Zdrojem tepla v objektu je kaskada kotli umisténa ve stavajici koteln¢ v pudnim
prostoru. Pfivod plynu do kotelny vyhovuje vSem soucasnym pozadavkim, jak z hlediska
dimenzi, tak i technicky pozadavkii na plynovod. Jiné plynové spotiebie v objektu nejsou
navrhovany, neni tedy potieba v tomto ptipadé€ rozvod plynu v objektu fesit.

Specifické naroky na zdravotné technické instalace kladou hygienicka zazemi
a strojovna vzduchotechniky umisténa v suterénu objektu, kde je tfeba vyfeSit zejména

odvod splaskovych vod, jelikoz se podlazi nachdzi pod urovni kanaliza¢ni sité a gravitacné



tyto vody nelze odvadét. Moznostmi feSeni se zabyva kapitola A4 Teoretické reseni -

Odvadeni odpadnich vod .

1.2 NORMOVE A LEGISLATIVNI PODKLADY

Normové podklady:

CSN 01 3450:

2006 Technické vykresy - Instalace - zdravotné technické

a plynovodni instalace

CSN 06 0320:

2006 Tepelné soustavy v budovach - Piiprava teplé vody -

Navrhovani a projektovani

CSN 73 0873:
CSN 73 4108:
CSN 73 6005:
CSN 75 5401:
CSN 75 5409:
CSN 75 5455:
CSN 75 6081:
CSN 75 6101:
CSN 75 6402:
CSN 75 6760:
CSN 75 9010:
CSN EN 752:
CSN EN 806:

2003 Pozarni bezpecnost staveb - Zasobovani pozarni vodou
2013 Hygienicka zafizeni a Satny

1994 Prostorové uspotadani siti technického vybaveni

2007 Navrhovani vodovodniho potrubi

2013 Vnitini vodovody

2014 Vypocet vnitrnich vodovodi

2007 Zumpy

2012 Stokoveé site a kanaliza¢ni ptipojky

1998 Cistirny odpadnich vod do 500 ekvivalentnich obyvatel
2014 Vnitrni kanalizace

2012 Vsakovaci zafizeni srazkovych vod

2008 (75 6110) Odvodiiovaci systémy vn¢ budov

2002-2012 (73 6660, 75 5410) Vnitini vodovod pro rozvod vody

urcéené k lidské spotiebé

CSN EN 12056: 2001 (75 6760) Vnitrni kanalizace - Gravitaéni systémy

CSN EN 13564-1: 2003 Zpé&tné armatury pro vnitini kanalizaci - Cast 1: Pozadavky

TNV 759011

: 2013 Hospodafteni se srazkovymi vodami

Legislativni podklady:
Zakon ¢. 258/2000 Sb. 0 ochran¢ vetejného zdravi

Zakon ¢. 254/2001 Sb. o vodach

Zakon €. 274/2001 Sb. o vodovodech a kanalizacich pro vefejnou potienu

Zéakon €. 183/2006 Sb.

Zakon ¢. 268/2009 Sb. o technickych pozadavcich na stavby

0 uzemnim planovani a stavebnim fadu (stavebni zakon)



Vyhlagka ¢. 428/2001 Sh. kterou se provadi zakona o vodovodech a kanalizacich pro
vetejnou potiebu

Vyhlasgka ¢. 501/2006 Sb. o obecnych pozadavcich na vyuZzivani tizemi

Vyhlaska ¢. 194/2007 Sh. kterou se stanovi pravidla pro vytapéni a dodavku teplé
vody



2 CILE PRACE, ZVOLENE METODY RESENI

Cilem zadané prace je nalezeni idedlniho a spolehlivého feSeni zdravotné technickych
instalaci v daném objektu. Metodika vychazi z podstaty fyzikdlnich dé€ji, z jednotlivych
legislativnich pozadavkl a normativnich doporuceni.

Metody feSeni diplomové prace jsou predevSim numerické a grafické. Pro usnadnéni
zdlouhavych, ¢i opakujicich se vypocti je vyuzito vypocetni techniky s tabulkovym
procesorem MS Excel.

Cilem casti 4 Teoretické reseni - Odvadéni odpadnich vod je nejprve shrnout zakladni
poznatky o zplsobech odvadéni odpadnich vod z objektu jako takového a déle se
podrobnéji zaméfit na odvadéni odpadnich vod z prostor, které nelze odkanalizovat
gravitatné. Tato Cast pak poslouzi jako podklad pro vybér vhodné varianty feseni pro
zadany objekt zohlediujici veskeré dulezité aspekty celé problematiky.

Vystupem bude rozpracovani vybrané varianty v podrobnosti provadéci dokumentace,

vcetné doloZeni podrobnych vypocti.



3  AKTUALNI TECHNICKA RESENI V PRAXI

V principu odvadéni odpadnich vod z objektd ¢i jinych ploch se jiz 1éta mnoho
nezménilo. Stale, je-li to mozné, se nejCastéji vyuziva gravitaCnich systému
odkanalizovani. Samoziejmé je to z duavodu jednoduchosti systému na instalaci
a minimalnich nakladi jak na pofizeni, tak i provoz a udrzbu kanaliza¢niho systému.

Pouze v pfipadech kdy gravitacni odkanalizovani neni mozné, at' uz je to z divodu
konstrukcni, kdy nelze docilit pozadovaného minimalniho spadu, ¢i vySkovych pomért,
kdy odvodiovana oblast je pod trovni stoky, pak se navrhuje alternativni zptsob
odkanalizovani.

Pokud se jedna o vody dest'ové, ty se prednostné likviduji vsakovanim a to proto, aby se
co nejmén¢ zatéZovala spole¢na stokova sit’, je to nejen z divodli ekonomicky, ale hlavné
z diivodi co nejmensich negativnich vlivil na hydrogeologické poméry v dot¢eném uzemi.

Nejvétsich zmén dochédzi zejména v oblasti materidll, kde tradi¢ni materidly z minulych
stoleti nahrazuji materialy na bazi plastickych hmot a to nejen v oblasti odvadéni, ale
I vV oblasti zasobovani budov pitnou vodou. Divodem jsou mimo jiné vyborné mechanické
vlastnosti za minimalni hmotnosti, ¢imz se vyrazn¢ snizuji naroky na mechanizaci pfti
provadeéni a zaroven se zlepSuji hydraulické vlastnosti materidlli, které¢ maji za nasledek
zmenSovani dimenzi potrubi. To vSe se pak piiznivé projevuje v ekonomické naro€nosti
navrhu, ktera je nemén¢ dtlezita.

Navrhované technické feSeni vzdy vychazi ze specifickych vstupnich podminek pro

dany konkrétni ptipad, kde se krom jiného ptihliZi i k pfanim investora.
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4 TEORETICKE RESENI - ODVADENI ODPADNICH VOD

4.1 UvobD

Jednou z nejdulezitéjsich otazek pii feSeni zdravotné technickych instalaci v objektu
je odvadéni odpadnich vod z budov a ptilehlych pozemki. Nasledujici kapitoly budou tedy
vénovany druhim odpadnich vod, zplsobim a piedpokladim pro jejich odvadéni
a zneSkodnovani. Samostatné kapitoly budou vénovany zptsobli odvadéni odpadnich vod
Z podzemnich podlazi a ochran¢ téchto podlazi pted zaplavenim vzdutou vodou. V dalsich

Castech této prace bude téma aplikovano na zadané budové a navrZzeno optimalni feseni.

4.2 ODPADNIi VODY

Odpadni vody jsou vSechny vody, které po pouZiti, at’ uz v obcich, domech, zavodech,
zdravotné technickych zafizenich a jinych objektech nebo zafizenich, maji zménénou
jakost, ktera by mohla ohrozit jakost vod povrchovych nebo podzemnich.

Odpadni vodou je i voda "znec€isténd" pouze zvySenim teploty.

Odpadni vody obsahuji riizné rozpustné a nerozpustné latky. Nerozpustné latky mayji
rozdilnou hmotnost od vody, tézsi, naptiklad pisky, jily, hadry, odpadky ¢&i fekalie,
se sunou po dn¢ potrubi a mohou tak vytvaret usazeniny zabranujici pritoku. Lehéi latky,
jako tfeba dievo ¢i1 plasty, plavou na hladin€ a pfi zachyceni se v tvarovkadch mohou takeé
zpiisobovat problémy s prutokem. Rozpustné latky jsou biologického nebo chemického
charakteru, zplsobuji neusaditelnd zneciSténi, jejich obsah se zjiStuje biologickymi,

bakteriologickymi a chemickymi rozbory.

Podle pivodu rozezndavame odpadni vody:
e splaskové - z kuchyni, koupelen, pradelen, WC a podobng;
e destové - ptirozené srazkové vody neznecisténé pouZitim
o primyslové - zménéné a znecistené vody z pramyslu, zemédé€lstvi nebo
drobnych provozu, v¢. vod chladicich;
e infekcni - vody z infekénich oddé€leni nemocnic, laboratofi atd.;

e podzemni - vznikaji prisakem povrchovych vod, neobsahuji velké znecisténi.

Podle kvality rozezndvame odpadni vodu:
e Cerstvou - v niZ neprobihaji Zadné anaerobni procesy,

v

e nahnilou - v niz jiz zacaly probihat anaerobni procesy,
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e infekcni - obsahuje chorobné zarodky druhu a miry vyzadujici zvlastni opatfeni
pred vypousténim do vefejné kanalizacni stoky
e radioaktivni - obsahuje radioaktivni latky,

e toxicka - obsahuje latky, které 1 v malych koncentracich plisobi toxicky.

Podle vlivu na kanalizaci rozezndvame odpadni vodu:
e neSkodnou - 1ze bez prav vypoustét do stokové sité
o infekcni a priumyslovou - vyzaduje ptedcisténi nebo upravu pred vtokem do sité

e nebezpecnou - nesmi byt odvadéna do stokové sité

4.2.1 Splaskové odpadni vody

Splaskova odpadni voda (dale jen splaskova voda) je odpadni voda odtékajici
Z kuchyni, koupelen, WC, pradelen atd. Obsahuje riizné rozpusténé a nerozpusténé
organické a anorganické latky, mimo jiné i zbytky 1éki, které lidské télo vylouci,
ty vétsinou projdou i ¢istirnou odpadnich vod a vodni zivocichové je pak v recipientu proti
své vuli uzivaji. Védci jiz u nékterych jedincu zijicich pod kanalizaénimi vyustmi
prokézali degenerativni zmény.
Podle zpitsobu znecisténi rozezndavame splaskovou vodu:
e JSedou - neobsahujici fekalie a mo¢
e Cernd - obsahujici fekalie a mo¢
e Zluta - obsahujici jen moc
Zakladnim jednotkou pro posouzeni zneciSténi odpadnich vod je tzv. ekvivalentni
obyvatel EO, tedy znec¢isténi vyprodukované 1 obyvatelem (viz Tab. 1).
Charakter splaSkovych vod udava procentudlni pomér zastoupeni jednotlivych sloZek.
Nejcastéji sledujeme pomér slozek vyjadienych jako:
e BSKjs - biochemicka spotieba kysliku
e CHSKc, - chemicka spotieba kysliku
e NL - nerozpusténé latky
e N - celkovy obsah dusiku
e P. - celkovy obsah fosforu
Biochemicka spotieba kysliku vyjadiuje obsah biologicky rozlozitelnych organickych
latek. Na BSKs se podileji i anorganické latky a hodnota je rovna mnoZstvi rozpusténého
molekularniho kysliku spotfebovaného za urcity ¢asovy interval, v tomto piipadé je to 5 X

24 hod, proto BSKs. Uvadi se v mg/l nebo kg/den.
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Chemicka spotieba kysliku (oxidovatelnost) je mira obsahu latek schopnych chemické
oxidace.! Stupeti biologické rozloZitelnosti organickych latek vyjadiuje pomér
CHSK¢/BSKs. Nizké hodnoty tohoto poméru (< 2) znamenaji pfitomnost snadno
rozlozitelnych latek a vysoké hodnoty pak piitomnost velmi obtizné rozlozitelnych latek.

Nerozpusténé latky vyjadiuji obsah pevnych latek, které mohou byt usaditelené nebo
neusaditelné. Uvadi se v mg/l nebo kg/den.

Fosfor se v odpadnich vodach muze vyskytovat jako vazany a je obsazen hlavné
v pevnych latkach. Pti biologickém procesu dochazi k hydrolyze fosforu, ktery je
pro rostliny sndze vyuzitelny. Hlavnim zdrojem soli fosforu jsou lidské vykaly, moc¢
a praci prostiedky.! Obvykle se udava v mg/l nebo v kg/den.

Dusik je v odpadnich vodach pritomen jak ve formé organickych sloucenin,
tak v anorganickych formach, a to amoniakové, dusitanové a dusi¢nanové. Amonné soli
tvofi pfevaznou vétSinu anorganicky vazaného dusiku, zatimco dusik vazany
v organickych slouc¢eninach se v amonné formé vyskytuje pfiblizné z 60%. Kromé¢ toho, ze
dusik slouzi jako zivina pro rust zelenych organismi, zvySuje obsah amonnych slou¢enin v

odpadnich vodach také spotiebu kysliku.! Mnozstvi se udava v mg/l nebo v kg/den.

Tab. 1 Hodnoty znecisténi na 1EO

BSKs CHSKcr NL Nc Pc
[9/(0s.den)] [9/(0s.den)] [o/(0s.den)] [o/(0s.den)] [o/(0s.den)]
60 120 55 11 2,5

4.2.2 Srazkové vody

Jednd se o vodu ze sraZzek destovych i snéhovych. Kvalita sraZkovych vod je dosti
promé&nliva, tésné pred dopadem na povrch obsahuje fadu latek zachycenych priichodem
atmosférou. Po dopadu splachuje povrchy, které mohou byt zna¢né zneciSt€né napf.
vozovky, hlavné pii dlouhém bezdeStném obdobi, kdy se koncentrace organického
zne€isténi mize blizit vodam splaskovym, proto se snazime tyto vody zachytit a Cistit. V
zimnich mésicich se zase do kanalizace s tajicim sné¢hem dostava velké mnoZzstvi soli, ktera

zvySuje koncentraci chlorid a drasliku.

Y SOJKA, Jan. Cistirny odpadnich vod: pro rodinné domy. 1. vyd. Praha: Grada, 2013, 95 s. Profi. ISBN
978-80-247-4504-6.
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4.2.3 Primyslové odpadni vody

Tyto odpadni vody obsahuji celou skalu riznych latek o riiznych koncentracich, jejich

zneSkodnovani a predcisténi je velmi narocné a vyzaduje specialni znalosti o jednotlivych

latkéach, proto se v rdmci zdravotné technickych instalaci netesi.

Obecné je lze podle znecistujicich latek délit na prevdzné anorganicky a organicky

znecisténou.

Anorganické znecistujici latky se v pramyslovych odpadnich vodach mohou

vyskytovat jako rozpustné nebo nerozpustné. Rozpustné latky mohou byt toxické,

ale i netoxické.

Organické latky v primyslové odpadni vodé se obvykle déli do 4 skupin:

netoxické a biologicky rozlozitelné
netoxické a biologicky tézko rozlozitelné
toxické a biologicky rozlozitelné

toxické a biologicky téZko rozlozitelné

Primyslové vody obsahuji smés latek z riznych skupin, proto se pak posuzuji podle

ptrevazujici skupiny latek.

V zemédé€lskych objektech, zejména pro ZivociSnou vyrobu, vznikaji primyslové

odpadni vody:

4.3

z prisluSenstvi staji - splasky, deStova voda, vyjime¢né podzemni

z mlécnic a dojiren - obsahuje zbytky mléka a dezinfekcnich prostiedki

z Cekdaren a vybehii - Obsahuje tekuty hndj, vodu z mokrého ¢isténi a destovou
vodu z vybéht

mocuvka - u podestylkového ustajeni

tekuty hnuj - u podestylkového ustajeni

z ocisty a dezinfekce stdji.

MNOZSTVi ODPADNICH VOD

Mnozstvi odpadnich vod vyjadiujeme v objemovych jednotkach za jednotku ¢asu, podle

ucelu k jakému ndm dany priitok bude slouzit, pouzivame:

stokové sité, cistiren odpadnich vod apod. - specifické mnozstvi splaskovych

vod v l/os.den.

vnitrni kanalizace - vypoétovy prutok v I/s.
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4.3.1 Specifické mnozstvi odpadnich vod

Specifické mnozstvi odpadnich vod, tj. mnozstvi vyprodukované 1 EO za den, je pfimo
zavislé na stupni vybavenosti dané lokality (nemocnice, kulturni domy, hotely, sluzby,
prumysl...) i doméacnosti (vana/sprcha, mycka, spotiebice vody... ) a je prakticky shodné
se spotfebou pitné vody. V evropskych zemich se spotieba pitné vody pohybuje mezi 130-
200 l/os.den, pro Ceskou republiku uvazujeme 100-150 l/os.den. Toto mnozstvi viak

se vzrustajici cenou pitné vody postupné klesa.

4.3.2 Vypoctovy priitok odpadnich vod

Pii navrhu vnitini svétlosti potrubi se vychdzi z vypoctového (pfedpokladaného)

pritoku odpadnich vod stanoveného dle CSN EN 12056-2 a CSN 75 6760 takto:

(4.1) Quww = K.V/EDU
Quw ... prutok odpadnich vod [I/s]
K.... soucinitel odtoku [-]
2DU . soucet vypocétovych odtoki [I/s]

Je-li vypocteny pritok odpadnich vod Quww mensi nez nejvétsi hodnota vypoctového
odtoku DU obsaZeného v souctu, potom je pritok odpadnich vod roven nejvétsimu
z vypoctovych odtok, tj. Quw = DUpax.

Soucinitel odtoku K vychazi z rozdilné soucasnosti pouzivani zatfizovacich predmétu,

stanovy se dle zpisobu pouZzivani zafizovacich predméti:

Tab. 2 Soucinitel odtoku K

Zpiisob pouzivani K
Nepravidelné (byty, penziony, ufady...) 0,5
Pravidelné (nemocnice, Skoly, restaurace, hotely...) 0,7
Kombinace ptedchozich (napt. bytovy diim restauraci...) 0,6 nebo 0,7
Casté (veiejné zachody nebo sprchy...) 1,0
Specidlni (laboratofe...) 1,2

" hodnota se zvoli podle toho, ze které &asti je v&tsi pritok splaskovych odpadnich vod

Vypoétovy odtok DU je zavisly na zakladnim systému vnitini kanalizace (viz 4.4.6).

Vybrané vypoétové odtoky podle CSN 75 6760 pro jsou uvedeny v Tab. 3.
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Celkovy prutok odpadnich vod Q. se pak vypocte:

(4.2) Qtot = Qww + Qc + 0y
Qtot -... celkovy pritok odpadnich vod [I/s]
Qc ... trvaly pratok [I/s] trvajici déle nez 5 minut ze vSech trvalych odtokd,
napf. chladici voda, trvale tekouci pitnd studanka...
(O Cerpany prutok [l/s] z ¢erpadel ¢erpaci stanice odpadnich vod trvajici déle

nez 5 minut.

Trvalé i Cerpané pritoky trvajici mén€ nez 5 minut se zapoctou jako vypoctové odtoky
DU do vztahu (4.1) . Nenavrhuji-li se zafizeni s trvalym nebo ¢erpanym pratok jsou obé

hodnoty rovny 0 a celkovy pritok se pak vypocte:

(4.3) Qtot = Quw

Tab. 3 Vypoctové odtoky DU

Zatizovaci pfedmét Vypoctovy odtok
DU [I/s]

Umyvatko 0,3
Umyvadlo, bidet 0,5
Sprcha bez zatky 0,6
Sprcha se zatkou 0,8
Pisoarova misa 0,5
Koupaci vana, kuchynsky dfez, bytovd mycka 08
nadobi, automaticka pracka do 6kg pradla ’
Litinova vylevka 1,8
Zachodova misa s tlakovym splachovacem 1,8
Zachodova misa s nadrzkovym splachovacem

: : 2,0
0 objemu do 7,5 litru
Zachodova misa nebo keramicka vylevka s 25

nadrzkovym splachovacem o objemu 9,0 litrt

4.3.3 Vypoctovy pritok srazkovych vod

Vypoctovy pratok srazkovych vod, které je nutno za stilych podminek odvadét

ze stiechy, se uréi dle CSN EN 12056-3 a CSN 75 6760 z rovnice:

(4.4) Qr=1i-A-C[l/s]
([ intenzita dests [I/s.m?]
A ptidorysny primét odvodiiované plochy [m?]
C ... soucinitel odtoku [-]
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Intenzita desté i se pro dimenzovani potrubi vnitini kanalizace stanovi podle Tab. 4.

Tab. 4 Intenzity desté

. . Intenzi Ste - i
Typ odvodiiované plochy tt? a (%este Ucel pouziti
i [I/s.m]
Stiechy a plochy ohrozujici 0,03 Dimenzovani potrubi vnitini
budovu zaplavenim kanalizace
Plochy ohrozujici budovu 0,02 Dimenzovani potrubi vnitini
zaplavenim kanalizace, pfi jejim pietiZeni je
mozny odtok po povrchu terénu
mimo budovu a podzemni dopravni
cesty.
Plochy pod urovni terénu, 0,05 Dimenzovani potrubi vnitini
podzemni dopravni cesty a kanalizace a Cerpacich zafizeni na ni,
podjezdy pokud jimka pro akumulaci neslouZzi
zaroven jako reten¢ni nadrz

Soucinitel odtoku C je zavisly na druhu odvodnované plochy a tpravé jejiho povrchu.
Stanovuje se z poméru objemu vody odvadéné z povrchu k celkovému objemu vody

dopadajici na tentyz povrch. Vybrané hodnoty jsou uvedeny v Tab. 5.

Tab. 5 Soucinitel odtoku C

Soucinitel odtoku C dle sklonu
Druh a Giprava odvodiované plochy odvodiovane plochy

do 1% 1-5% | nad 5%
Zatravnéné plochy 0,05 0,1 0,15
Sady, htiste 0,1 0,15 0,2
Neupravené nezastavéné plochy 0,2 0,25 0,3
Upravené Stérkové plochy 0,3 0,4 0,5
Dlazby s piskovymi sparami 0,5 0,6 0,7
Asfaltové a betonové plochy, dlazby se zalivkou spar 0,7 0,8 0,9
Stiechy s propustnou horni vrstvou tl. do 100 mm 0,7 0,7 0,8
Stiechy s propustnou horni vrstvou tl. 100 - 250 mm 0,4 0,4 0,5
Stiechy s propustnou horni vrstvou tl. nad 250 mm 0,3 0,3 0,3
Stechy s nepropustnou horni vrstvou 1,0 1,0 1,0
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4.3.4 Pritok odpadnich vod v jednotné vnitini kanalizaci

Svodné potrubi odvadéjici spolecné splaskové i destové odpadni vody se dimenzuje

na pritok v jednotné kanalizaci dle rovnice:

(4.5) Qrw =0,33Qww +Qr +Q + Qp
Pokud je Qnw vypoétené z rovnice (4.5) mensi nez Qo uréené z rovnice (4.2) nebo (4.3),

dimenzuje se svodné potrubi na pritok Qiot.

4.4 ODVADENI ODPADNICH VOD Z OBJEKTU

Vseobecné plati, ze je tfeba navrhnout takové technické feSeni, aby veskeré odpadni
a destové vody vzniklé v objektu byly spolehlivé, hospodarné a hygienicky odvedeny

do vetejné kanalizace, pfipadné jinym zptisobem zlikvidovany.

441 Stokové sité

Soustavy stokovych (kanalizac¢nich) siti rozliSujeme podle zplisobu odvadéni odpadnich
vod na dv¢ zakladni soustavy:
e Jednotné - odvadi jednotlivé druhy odpadnich vod jednou soustavou spolecné
e Oddilné - splaskové vody jsou odvadény oddélené od destovych vod
Jednotna stokova sit’ zvySuje bezpe€nost recipientu pred znecisténim, jelikoz jsou
¢istény 1 vody destové, tim se ale zvySuji investicni ndroky na dimenzovani a skladbu
dilgich objektii sité i technologii v &istirné odpadnich vod (dale jen COV). Paradoxem
oddilné soustavy je, Ze Cistirna musi pracovat s uc¢innostmi nad 95%, pficemz destové
odpadni vody jsou bez ¢isténi odvadéné do recipientu, ikdyZ mnohdy v prvni fazi splachu
obsahuji az 200 mg/l BSKGs.
Neni-li v dané lokalité¢ vefejna kanalizace, ptfipadné z jiného divodu neni mozné
se na vefejnou kanalizaci napojit, musi se s pfisluSnym vodohospodaiskym orgdnem

odvadéni odpadnich vod projednat ve vodopravnim fizeni.

4.4.2 Pripojeni objektu na stokovou sit’

Objekt, respektive jeho vnitini kanalizace se na stokovou sit’ pfipojuje kanalizacni
pfipojkou. Navrhovani, vystavba a opravy kanaliza¢nich pfipojek se fidi normou
CSN 75 6101. Kazda nemovitost piipojena na stokovou sit, domovni ¢&istirnu nebo Zumpu
ma mit samostatnou kanalizacni pfipojku, pfipojeni vice nemovitosti jedinou kanalizacni

pfipojkou je mozné u domovni Cistirny nebo Zumpy, u napojeni na stokovou sit” pouze
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vyjimeéné a to se souhlasem provozovatele a/nebo vlastnika stokové sité. Toto se pak

doporucuje smluvné osetfit a vlozit jako vécné bfemeno do katastru nemovitosti.
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JEDNOTNA KANALIZACE
SPLASKOVA KANALIZACE

...... DESTOVA KANALIZACE
1 —dim; 2 — hranice soukromého a vefejného pozemku; 3 — stoka; 4 — hlavni vstupni

§achta; 5 — hlavni gistici Sachta, 6 — kanaliza&ni pfipojka, 7 — vnitfni kanalizace

Obr. 1 Nejcastéjsi piipady napojeni objektu kanaliza¢ni pfipojkou na stoku?

S ohledem na hospodarné zhotoveni a provoz se po dohod¢ se spravcem sité uréi pocet,
poloha a svétlost pfipojek. U oddilné stokové sité se musi vybudovat samostatna piipojka
pro kazdou odpadni vodu (splaskovou, dest'ovou).

Nejmensi jmenovitd svétlost kanalizacni ptipojky je DN 150 a sklon nejméné 2%.
Pti DN 200 je nejmensi dovoleny sklon 1%. Pro DN vétsi 200 je nutny hydrotechnicky
vypocet. NejvySe muze mit kanalizacni piipojka sklon 40%, pokud by sklon vychazel
vetsi, 1ze po dohod€ s provozovatelem a/nebo vlastnikem stokové sité€ provést na piipojce
spadistovou Sachtu nebo spadovy stupen ve vstupni Sachté.

Kanaliza¢ni ptipojka ma byt:

- co nejkratsi
- piima a kolmo na stoku (vyjma piipojek kratsich jak cca 2 m)
- v jednotném sklonu

- stejného profilu.

2 VRANA, Jakub. Voda a kanalizace v domé a v byté: Instalatérské price. 1. vyd. Praha: Grada
Publishing, 2005, 145 s. ISBN 80-247-0800-0.
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Nejmensi dovolené vodorovné vzdalenosti mezi rovnobéznym a svislé vzdalenosti mezi
kfizujicim se podzemnim vedenim stanovené CSN 73 6005 plati i pro kanalizaéni
ptipojky. Kiizeni se ma navrhovat tak, aby nenastavalo vziajemné ohrozeni vedeni
nebo jejich funkce a aby bylo mozné provadét piipadné opravy.

Aby bylo mozné ptipojku opravit, nesmi byt izemi nad piipojkou v Sifce 0,75 m na ob¢
strany od osy potrubi zastavéné, ani osazené stromy. Pozemni komunikace v tomto ohledu
nejsou piekazkou.

Kanaliza¢ni ptipojka se smi pfipojit na stoku do obvykle zaslepené vlozky a odbocky
nebo do mista urené¢ho provozovatelem a/nebo vlastnikem stokové sité. U stok
kameninovych a z plastu se pouzivaji odbocky, u zdénych a betonovych stok kameninové
vlozky. Pokud na stoce neni vlozka ani odbocka, vyvrta se pro napojeni piipojky DN 150
a DN 200 do stény otvor, do kterého se osadi ptfipojovaci kus (u zdénych a betonovych
stok se zabetonuje). Pfipojovaci kus nemd zasahovat do pritocného profilu a ma

S podélnou osou stoky svirat uhel 60°.

a — pldorys; b — pfi¢ny fez; 1 — ka-

Rttt At a — pudorys; b —pfiény fez; 1 — zasek (krat-
naliza¢ni vlozka

ka trouba); 2 — cementova malta

Obr. 2 Napojeni kanalizacni pfipojky Obr. 3 Napojeni kanaliza¢ni piipojky

o3
do vlozky do vyvrtaného otvoru®

Ptipojky do DN 200 se na stoku ptipojuji v useku mezi Sachtami pod thlem 45°
vyjimecné az 90°. V¢Etsi thel nez 90° neni piipustny. VySkové se pfipojky zatst'uji
do neprtleznych stok do horni poloviny prufezu stoky, do prileznych stok dnem v trovni
hladiny primérného bezdestného prutoku nebo do stavajici vlozky. Ptipojky DN 250
aveétsi se zalstuji ve vstupnich Sachtach nebo komorach. Piipojky do DN 200 Ize
vyjimecné zaustit do Sachet koncovych, do pribéznych jen se souhlasem provozovatele

a/nebo vlastnika a to dnem v urovni hladiny primérného bezdestného pritoku.

8 VRANA, Jakub a kolektiv. Technicka zakizeni budov v praxi. Praha : Grada Publishing, a.s., 2007.
ISBN 978-80-247-6883-0.
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443 Zumpy

V pftipadech kdy nelze splaskové vody odvadét ptimo do kanalizace nebo pifes malé
Cistirny odpadnich vod se zfizuji Zumpy. Zumpa je uzaviena, vodo- a plynotésna podzemni
nadrz bez odtoku pro shromazd’ovani splaskovych odpadnich vod. Navrhovani a vystavba
se fidi normou CSN 75 6081. Pro shromazd’ovani jinych neZ splaskovych odpadnich vod
se pouzivaji akumulaéni nadrze. Zumpy se nesmi opatfovat odtokem ani prelivem.
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ZAKLADOVA BETONOVA DESKA + OBETONOVANI

Obr. 4 Schéma osazeni plastové zumpy*

Zumpa se umist'uje tak, aby k ni byl umoznén piistup a zejména piijezd fekalniho vozu
za ucelem jejiho vyprazdiovani s pfihlédnutim k pozadavkim hygienickym i estetickym.
Vzdélenost mezi vnéjsim licem budovy a vnéj$im licem Zumpy ma byt minimalné 1,0 m.
Vzdalenost od vodniho zdroje se navrhuje shodné jako u studni pro zadsobovani vodou a
zéavisi také na mistnich podminkach, povrchu terénu, vlastnostech zeminy a sméru toku
podzemnich vod. Nejmensi vzdalenost Zumpy v¢. pfitokového potrubi od domovnich
studni pro zasobovani pitnou vodou v malo propustném prostiedi 5 m a v propustném
prostfedi 12 m. Od vefejnych a nevetejnych studni pro zasobovani vodou je nejmensi
vzdalenost v malo propustném prostiedi 12 m a v propustném prostredi 30 m. Pii navrhu
umisténi zumpy se piihlizi i k moZznosti vyhledového napojeni na kanalizaci pro vefejnou

potiebu.

*SOJKA, Jan. Malé &istirny odpadnich vod. Brno : ERA group spol. s r.0., 2004. ISBN 80-86517-80-2.
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Navrh akumula¢niho prostoru Zumpy zavisi na produkci odpadnich vod v daném
objektu, dale na objemu fekalniho vozu pro odvoz a ¢etnosti vyprazdiovani zumpy. Objem

akumulaéniho prostoru zumpy se pak stanovy:

(4.6) V=ngq.t
[ pocet obyvatel v pfipojeném objektu
o [ specifické pramérné mnozstvi odpadnich vod [1/(0s.den)]
to Casovy interval mezi vyprazdhovanim zumpy [den]

Specifické primérmé mnozstvi odpadnich vod g se pro individudlni odbératele stanovuje
na zakladé mistnich podminek a prizkumu, odbornym odhadem nebo se pouzije
doporucenych hodnot dle Tab. 6.

Pro jiné nez bytové budovy se objem zumpy stanovi z primérné denni potieby vody
asoucin n.q se pak nahradi primérnou denni potiebou vody [l/den]. Vefejné ubytovaci
a stravovaci objekty se posoudi individualné dle vybavenosti a vztahu ke zdroji vody.
Vyska akumulaéniho prostoru Zumpy se méti ode dna Zumpy k nevrzené hladin€, nejvyse

vsak ke dnu zausténi ptivodniho potrubi.

Tab. 6 Specifické primérné mnozstvi odpadnich vod vypousténych do zumpy

Druh a vybavenost bytu [ /(02 den)]

Byt s kuchyni, WC, koupelnou a ustiedni ptipravou teplé vody 100
Byt s kuchyni, WC, koupelnou a mistni pfipravou teplé vody 80
(prito¢ny nebo zasobnikovy ohtivac)

Byt s kuchyni, WC, koupelnou s pfi.pravou teplé vody v 60
koupelnovych kamnech na tuha paliva

Byt s vytokem vody, WC, bez koupelny 40

Byt bez vnitiniho vodovodu 20
Pouze nesplachovany zachod nad Zumpou 2-6

Poznamka: Pii navrhu se doporucuje ptihlédnout k piipadnému zlepseni vybavenosti bytl
zvySujici spottebu vody, pfipadné mnozstvi kondenzatu

Konstrukce Zumpy musi zaruCovat nepropustnost a neprodySnost zkouSenou dle
CSN 75 0905. Dale musi konstrukce odolédvat viem piedpokladanym vnéj$im tihovym
zatizenim, hydrostatickému tlaku napIné a pripadnému vztlaku podzemni vody. Buduje-li
se zumpa v zatopovém Uzemi, musi odolat nejvyS$imu vnéjsSimu tlaku vody a musi byt
zajiSténa proti vyplaveni jejiho obsahu. Vhodné je provedeni z vodostavebniho betonu
nebo dne s oblibou vyuzivané prefabrikované plastové nadrze s piipadnym obetonovanim.

Priklad téchto prefabrikatd je na Obr. 5. V agresivnich zeminach a podzemnich vodach se
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doporucuju opatfit zumpu vnéjSim jilovym obalem, pfipadné vhodnou vnéjsi izolaci, ¢i
provést jina opatieni proti této agresivité. Prostor zumpy se ma odvétravat bud’ ptitokovym
a vétracim potrubim vnitini kanalizace nebo samostatnym vétracim potrubim vyvedenym

nad stiechu odvodinovaného objektu a ukoncen ventilacni hlavici.
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a - hranata samonosna b - valcova pro obetonovani

Obr. 5 Prefabrikované plastové Zumpy2

Vstupni otvor Zumpy ma mit svétlost nejméné 600 X 600 mm, mé byt zakryty litinovym
poklopem a na misté piistupném vetejnosti zajiStén proti manipulaci nepovolenou osobou
(napf. zamkem). U velkych Zump se doporucuje ztizeni vice vstupnich otvort.

Ptitokové potrubi se zaustuje do zumpy pod nebo pobliz vstupniho otvoru, ale tak,
aby osa sméfovala mimo vstupni otvor.

Vysku hladiny v Zumpé je tfeba kontrolovat, aby nedoSlo k preteceni, a doporucuje
se osazeni signalizace nevyss$i hladiny. Veskeré piivadéné a shromazd’ované odpadni vody
musi byt ze Zumpy vybirany a hygienicky zneSkodiiovany.

Splaskové odpadni vody ze Zumpy lze zneSkodiiovat v méstské Cistirné odpadnich vod,
lze je také vyuzit v zeméd€lstvi jako kompostovy substrdt nebo k piihnojovani
zeméedélskych pad. Odpadni vody ze zump je zakdzéno vypoustét ani ve zfedéném stavu
do vodnich tokl ani odvodnovacich ptikopi. Zplisob zneskodnovani se prednostné voli
takovy, ktery je energeticky a pfepravné nejméné narocny.

Zumpy se nejéastéji navrhuji u rekreacnich objektl nebo domi bez vodovodu;
bez moZnosti napojeni na centralni COV; kde chybi recipient pro vypousténi vygisténé
vody nebo u obytnych domi, které budou v blizkém casovém horizontu napojeny na
centralni COV.

Nevyhodou zump jsou vysoké pofizovaci a provozni naklady, pomérné velky zastavény

prostor a moznost zapachu pii vyvazeni obsahu.
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4.4.4 Septiky

Septik je pritocnd nddrz rozdélend na dvé nebo tfi komory, ve kterém probiha
anaerobni rozklad zachycenych pevnych a plovoucich latek. Septiky se pouZzivaji jako
prvni stupen ¢isténi odpadnich vod v kombinaci s dal$imi stupni ¢isténi.

Velikost septiku zavisi na poctu piipojenych obyvatel a dobé zdrzeni odpadni vody v

septiku. Doporucena doba zdrzeni je 3-5 dni. Velikost neboli uzitny objem septiku se uréi

ze vztahu:
(4.7) V=an.gq.t[md
A soucinitel vyjadiujici kalovy prostor = 1,5

N pocet pripojenych obyvatel
o [ specifické primérné mnozstvi odpadnich vod [1/(0s.den)]
to doba zdrzeni = 3 - 5dni

Minimalni objem septiku dle CSN 75 6402 je 3 m®, coz pfi 5ti dennim zdrZeni postaci
pro 4-5¢lenou rodinu.

Doba zdrzeni zajistuje odstranéni organického znecisténi s minimalni ucinnosti az 30%.
Bez dalsiho docisténi neni dovoleno vypoustét takto predcisténé vody piimo do recipientu,
vyjma samostatné stojicich objektli do 5 EO. Proto se septiky doplituji naptiklad o zemni
nebo piskové filtry.

Septik se doporucuje minimalné¢ 1x za rok vyvazet, ale pii odvozu se na dné ponecha
asi 15 cm kalu pro tzv. naockovani. Na jednu osobu za rok ptipada ptiblizné 90 | kalu,
ktery je ur¢eny k odvozu.

TEREN KONTROLN{ POKLOPY
ST =0 0

PRITOK J_‘_.
. ODTOK

Obr. 6 Schéma osazeni plastového septiku s obetonovanim®

Pro provadéni a umistovani plati stejné¢ zasady jako u Zump. Zejména odstupové
vzdalenosti, chemicka a statickd odolnost konstrukce. V dne$ni dob¢ se nejcastéji pouziva;ji
prefabrikované plastové nadrze s obetonovani nebo bez. Pro provadéni kontroly a odvoz
kalu ma byt septik vzdy vybaven kontrolnimi otvory do kazdé komory, zaroveil ma byt

dokonale odvétran. Destové vody neni dovoleno do septiku privadét.
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Septiky je vhodné pouzivat u rekreacnich objektli nebo domt bez teplé vody, ptipadné
obytnych domt, které budou v blizkém &asovém horizontu napojeny na centralni COV.

Vyhodou septikll jsou nizké provozni naklady, nulova spotieba elektrické energie a
provozni nenarocnost. Nevyhodou vSak je omezend Zivotnost filtri (cca 15 let), nizka

ucinnost ¢isténi a vysoky spad filtru (cca 0,9-1,2 m).

445 Zemni filtry

Funkce zemnich filtrG je zaloZzena na principu soucasné probihajicich biochemickych
a fyzikalné-chemickych procesech. Zemni filtry se pouzivaji pro Cisténi predc¢isténych

odpadnich vod ze septiki nebo domovnich ¢istiren.

Zemni filtr se sklada z horni rozvadéci drenaze, filtratniho loze a dolni sbérné drenaze,
jak znazoriiuje Obr. 7. Té€leso zemniho filtru musi byt od okolniho prostfedi oddéleno
vodotésnou folii a jeho horni Groven musi byt vodorovnd. Filtracni loze tvofi vrstva
mocnosti 0,6 - 1,0 m, ktera musi byt z tfidéného materialu zrnitosti 2 - 4 mm, napf. pisek.
Je doporucenou pouZivat materidly, které obsahuji ionty Zeleza. Rozvodné potrubi se
navrhuje s nejméné¢ DN 100 uloZené do S$térkového obsypu. Sbérny drén se odvétra
potrubim vyvedenym minimalné 0,5 m nad okolni terén. Délka ptitokového a odtokového
potrubi v jedné vétvi ma byt nejvyse 30 m.

A - PRICNY REZ 5 B - VETRACI
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MIN. 0,5 M
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1 - Drendazni trubky, 2 - Prekryti spar mezi trubkami, 3 - Pisek, 4 - Stérkopisek (drobny $térk),

5 - Zahoz zeminou, 6 - Vétraci trouba, 7 - Odtokové potrubi

Obr. 7 Schéma zemniho filtru*
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Navrh pottebné plochy zemniho filtru vychéazi z primérného denniho mnozstvi odpadni

vody a dovoleného hydraulického plosného zatizeni. Potfebna plocha se vypocte ze vztahu:

(4.8) A =k.Quq/vp [M]
VE e ptipustné hydraulické zatizeni (napustna vyska) [m/den]
V¢ = 0,1-0,18 m/den pro mechanicky piedc¢isténé vody, vi = 0,15-0,2 m/den
pro biologicky pred¢isténé vody v zavislosti na velikosti filtru
Q24..... produkee odpadnich vod v pfipojeném objektu [m*/den]

G soucinitel charakterizujici mistni podminka =1,0 - 1,6

Orientaéné lze uvazovat plochu zemniho filtru 1 - 5 m? na 1 EO.

Zemni filtr je vhodny pouzit jako tieti stupent ¢isténi po mechanicko-biologickém
predcisténi nebo pro docisténi po mechanickém ptedcisténi odpadnich vod.

Vyhodou zemnich filtrd jsou nizké provozni naklady, nulova spotieba elektrické energie
a pomérné¢ vysokd ucinnost Cisténi. Nevyhodou je vSak kratkd zivotnost zemnich filtrii

cca 15 let, vysoky spad na filtru cca 0,9 - 1,2 m a pomérné velké zastavéna plocha.

446 Vnitini kanalizace

Pro gravitaéni systémy vnitini kanalizace plati normy CSN EN 12056-1 az 5 a norma
CSN 75 6760. Zatimco podle evropské normy CSN 12056 je vnitini kanalizace pouze
uvnité budovy, podle &eské narodni normy CSN 75 6760 je vnitini kanalizace veskera
kanalizace, kterd je v majetku vlastnika nemovitosti a odvadi odpadni vody z budov

a ptilehlych ploch, jez s nimi funkéné souvisi (viz Obr. 1).

Vnitini kanalizaci tvori:

e zarizovaci predméty, do nichZ pfitéka Cista a odtéka pouzitim zneciSténa voda
(umyvadla, dfezy, vany, sprchy, zdchodové misy...);

e odtokova potrubi vedena od zafizovacich pfedméti nebo jinych zatizeni volné
nad vpust’ nebo odvodiovanou plochu apod.;

e pripojovaci potrubi spojujici zafizovaci predméty nebo jiné zafizeni se
splaskovym odpadnim nebo svodnym potrubim;

o odpadni potrubi, vétsinou svisld, odvadéjici odpadni vody do svodného potrubi.
Jsou splaskova (odvadi splaskové odpadni vodu z pfipojovacich potrubi)
a destové (odvadi dest'ové odpadni vody ze stiech);

e vétraci potrubi slouzici pro vétrani vnitini kanalizace;

e svodnd potrubi odvadé¢jici odpadni vody od ptipojovacich a svodnych potrubi,

v
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o prislusenstvi, jako napiiklad vpusti, stfeSni vtoky, kanalizacni armatury, Sachty

a dalsi zafizeni spojend potrubim s vnitini kanalizaci.
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D — dfez; NK — namacdeci kad' (v pradelné); U — umyvadlo; VL — vylevka; VR — vana;
WC — zachodova misa; 1 — jednotna stoka; 2 — kanalizaéni pfipojka; 3 — splaskové
svodné potrubi; 4 — destové svodné potrubi; 5 — splaskové odpadni potrubi; 6 — hlav-
ni vétraci potrubi; 7 — pfipojovaci potrubi; 8 — odtokové potrubi; 9 — vnéjsi desfové
odpadni potrubi; 10 — hlavni vstupni §achta; 11 — zpétna armatura proti vzduté vode;
12 — podlahové vpust; 13 — dvorni vpust; 14 — lapaé stie$nich splavenin, 15 — vefejny
pozemek, 16 — nemovistost
Obr. 8 Casti vnitini kanalizace®
Veskera potrubni vedeni, vyjma vné¢jSich destovych odpadnich potrubi vedenych
po fasad¢, musi byt vedeny misty chranénymi pied ucinky mrazu. Schéma vnitini

kanalizace je na Obr. 8.

Systémy vnitini kanalizace
V soucasné dob¢ existuje mnoho druhii systémt vnitini kanalizace vzniklych na zakladé
rozdilnych druhii a zplsobil pouzivani zafizovacich pfedmétli v riznych zemich, jakoz

i odlignych technickych zvyklosti.”

> CSN EN 12056-2. Vnitini kanalizace - Gravitacni systémy: Cast 2: Odvddeéni splaskovych odpadnich
vod - Navrhovani a vypocet. Praha: Cesky normaliza¢ni institut, 2001.
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Norma CSN EN 12056-2 rozdéluje systémy vnitini kanalizace na 4 druhy systéma,
kazdy ze systéml muze mit rizné varianty dle nadrodnich a mistnich predpisi.
Systémy se od sebe lis§i poctem odpadnich potrubi a stupném plnéni pfipojovacich
potrubi:
o Systém | - jediné odpadni potrubi, plnéni 0,5 (50%), pouziva se v Némecku,
Rakousku, Ceské republice. .. Podle provedeni odvétrani déle rozlisujeme:
o systém s hlavnim vétracim potrubim - vétraci potrubi navazuje
na odpadni a je vyvedeno nad stfechu®
o systéem s doplikovym vétracim potrubim - vyrovnavani tlakl je zajisténo
soubéznym vedenim odpadniho a vétraciho potrubi6
o Systéem Il - jediné odpadni potrubi, pfipojovaci potrubi malych svétlosti
S plnénim 0,7 (70%), pouziva se ve Skandinavii...
o Systém Ill - plnéni 1,0 (100%), kazdé pfipojovaci potrubi je samostatné
napojeno na jediné odpadni potrubi, pouziva se pfedevsim ve Velké Briténii...
o Systém IV - s oddélenymi odpadnimi potrubimi, jedno odvadi ¢ernou vodu
od zachodovych a pisodarovych mis a druhé odvadi Sedou vodu od vSech

ostatnich zafizovacich predméti
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Obr. 9 Varianty odvétrani systému I

4.5 ODVADENI ODPADNICH VOD Z PODZEMNICH PODLAZI

Pii odvadéni odpadnich vod z podzemnich podlazi v zasadé nastavaji nasledujici
ptipady, kdy odvodnované plochy, zatizeni a zatizovaci pfedméty jsou:
e nad arovni stoky i hladiny vzduté vody a lze je odvadét gravitacné - nevznikaji

zvlastni ndroky na odvadéni odpadnich vod,;

® ADAMEK, Miroslav a Ale§ JURECKA. Instalace vody a kanalizace II: pro obor vzdélavéni Instalatér.
2., aktualiz. vyd. Praha: Informatorium, 2011, 176 s. ISBN 978-80-7333-086-6.
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e nad Urovni stoky i hladiny vzduté vody, ale pro nedostatek pfevyseni je nelze
odvadeét gravitacné - nutné precerpani odpadnich vod;
e nad urovni stoky, ale pod trovni hladiny vzduté vody - nutno zabezpecit pred
zaplavenim vzdutou vodou;
e pod arovni stoky i hladiny vzduté vody - nutné piecerpani odpadnich vod.
Zatizeni umisténd pod hladinou zpétného vzduti vody ve stoce nesmi umoznovat
zaplaveni budovy vzdutou vodou. Prostory a zafizeni ohroZena zaplavenim se musi chranit
vhodnymi  technickymi opatienimi podle CSNEN 12506-4 popsanymi niZe.
Takto chranénym kanaliza¢nim potrubim se nesmi odvadét odpadni vody z ploch, zatizeni

a zatizovacich predmétl umisténych nad nejvyssi hladinou zpétného vzduti.

1 Uroven terénu

prostor ohrozeny zatopenim

zafizovaci pfedméty zpétny uzavér
v ohroZzeném prostoru

Obr. 10 Schéma ohroZeni budovy vzdutou vodou

45.1 Zpétné vzduti

V plném potrubi za stacionarniho stavu vznika tlak dany rozdilem vysek hladin
kapaliny na nejvy$S§im a sledovaném misté. Pii pritoku vody v potrubi vznikaji tlakové
ztraty. Velikost tlaku v potrubi uz tedy neni déna vzdélenosti hladiny, ktera s délkou
potrubi a narutstajicimi odpory klesd. Vznika pomyslnd hladina plného potrubi. Jeji
konkrétni podobu vSak miizeme sledovat v odbocujicim potrubi. Voda z hlavniho potrubi
vnikne do odbocujiciho potrubi a vyplni ho a aZ po hladinu plného potrubi, jinymi slovy,
zpuisobi v ném vzduti. Hladina plného potrubi se obvykle nazyva hladina zp&tného vzduti.’

Svodna potrubi nachéazejici se pod trovni hladiny zpétného vzduti se nékdy nazyvaji
utopend svodnd potrubi. Spravné provedené svodné potrubi pokracujici odpadnim
potrubim do vysSich podlazi, na néz nejsou pod hladinou zpétného vzduti napojeny zZadné

odvodiiované plochy, zafizeni ani zafizovaci pfedméty, nemuseji byt zabezpeCeny proti

" VALASEK, Jaroslav. Zdravométechnickd zarizeni budov. 2. dopl. vyd. Bratislava: Jaga, 2006, 263 s.
ISBN 80-807-6038-1.
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vzduté vode. Piipadnym vzdutim ve stoce nejsou prostory pod trovni hladiny vzduté vody

ohrozeny zaplavenim vzdutou vodou.

4.5.2 Ochrana proti zpétnému vzduti

Prestoze stoky jednotné 1 destové stoky oddilné kanalizace jsou navrhovany
a provozovany dle vseobecné platnych legislativnich a normativnich podkladl, nelze
je z ekonomického hlediska navrhnout tak, aby odvedly kazdy neobvykle velky piitok
z ptivalovych destt. Za ptivalového deste¢ je tedy tieba pocitat se vzdutim ve stoce
atim i zpétnym vzdutim v kanaliza¢nich pfipojkach a popfipadé i v nizko polozenych

svodnych potrubich vnitini kanalizace.

a) b)
3777///1
3
1 5 a
‘ E/3 2777 /4
7777 s ’ ’
‘ 1 L, [
/ : i
/ a%l g i
1 1
% N~ T g (A
% E— AR : S\rfz /
PTGy REL
g . | L [
ﬁ ; _J’_ h -
¢ Z‘j +
V] . TSI 77
4
1
1

a) stoka je vySe nez zafizovaci predméty

b) ochrana Cerpaci stanici, pfi sklonu ke stoce

c) ochrana uzavérem zpétného vzduti,
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1 - svodné potrubi

2 - Cerpaci zarizeni

3 - smycka proti zpétnému vzduti

4 - stoka

5 - zafizovaci predméty

6 - mechanicky uzavér zpétného vzduti

7 - automaticky uzavér zpétného vzduti
(napf. zpétna klapka)
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Obr. 11 Schematické zobrazeni ochrany proti zp&tnému vzduti®

8 CSN EN 12056-4. Vnitini kanalizace - Gravitacni systémy - Cast 4 - Cerpaci stanice odpadnich vod -
Navrhovani a vypocet. Praha: Cesky normaliza¢ni institut, 2001.
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Vzduti ve stoce mlize nastat u kazdé stoky a to nejen pii privalovych destich, ale také
v disledku ndhlého zausténi odpadnich vod, ucpani, pietizeni nebo zmenseni prito¢ného
profilu stoky. Ke vzduti ve stoce mize dojit i v pfipadé provoznich vypadkl cerpaci
stanice, proto musi byt vytoky zafizovacich pfedmétti umisténych pod hladinou zpétného
vzduti vhodné zajistény proti zpétnému vzduti.

Uroven hladiny zpétného vzduti sdéli provozovatel stokové sitd. Nejsou-li k dispozici
zadné udaje, povazuje se za hladinu zpétného vzduti troven terénu nebo vozovky vcetné

chodniki, krajnic apod. v misté napojeni kanalizacni pfipojky na stoku.

Ochrana proti zpétnému vzduti se prednostné provadi Cerpaci stanici odpadnich vod
se smyckou proti zpétnému vzduti, nebot’ pouze provedeni se smyckou poskytuje vysoky
stupen zabezpeceni proti zpétnému vzduti. Je-li mozné gravitacni odvodnéni zatizovacich
pfedmétd, které jsou v mistnosti s méné dilezitym vyuzitim (zaplavenim nedojde
K ohrozeni zdravi obyvatel ani cennéjSich véci) pro men$i pocet uZzivateli majicich
k dispozici jeden zachod umistény nad hladinou zpétného vzduti a neni potfeba pouzivat
zatizovaci pfedméty pfi jejich zaplaveni, pak je mozné alternativné pouzit uzavéry

zpétného vzduti (zpétné armatury).

Zpétné armatury

Zpétnd armatura je zafizeni osazené na potrubi vnitini kanalizace nebo zabudované do
podlahové vpusti ¢i odpadové armatury zatizovaciho predmétu za icelem ochrany budovy
ptred zpétnym vzdutim bez zasahu obsluhy.

Zpétna armatura muZe prostory ohroZené vzdutou vodou chranit jen kratkodobé.
Pti dlouhodobéjsim vzduti muize pii nepieruSeném provozu zafizovacich predméti
nad touto uzavienou zpétnou armaturou dojit k zaplaveni prostor odpadni vodou z vnitini
kanalizace. Také se na tésnici ploSe zachyti nelistota, ktera zabrani dovieni zpétné
armatury a umozni tak zpétnému proudéni odpadni vody k zafizovacim predmétim.
Tomu lze zabranit pouzitim zpétné armatury s ru¢nim uzavérem, ktery zajisti uzavieni
potrubi, a dale uzavienim ptivodu vody k zafizovacim pfedmétim nad zp€tnou armaturou.
Jakmile vzduti pomine, musi se ru¢ni uzavér uvolnit a otevtit piivod vody k zafizovacim
pfedmétim nad zpétnou armaturou.

Zpétné armatury musi byt vybaveny automatickym uzaveérem, ktery pii zpétném vzduti
automaticky uzavird potrubi. V soucasnosti se vyrabi vice typli zpétnych armatur.
Provedenim zpétnych armatur se zabyva norma CSN EN 13564-1, ktera podle konstrukce
rozliduje celkem 6 typd zp&tnych armatur. Norma CSN 75 6760 podle druhu odvadénych
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odpadnich vod pfedepisuje typ zpétné armatury, kterou v daném piipad¢ lze pouzit.
Prehled typti zpétnych armatur a jejich pouziti je v Tab. 7 a na Obr. 12.

Pro destovou, mechanicky cistou technologickou a Sedou vodu je mozné pouzit
vSechny typy urcené pro kanalizaci.

Vhodné jsou typy, které maji krom automatického také nouzovy rucni uzavér
umoznujici mechanické uzavieni potrubi.

Pro zpétné armatury umisténé na potrubi v zemi se zfidi Sachta. Dno Sachty musi byt
spadované k viku zpétné armatury. Na piivodnim potrubi ke zpétné armatuie musi byt
tésné pred armaturou provedeno pievySeni nejméné o 70% svétlosti tohoto potrubi, napft.
dvéma koleny s tuhlem 30°az 45°.

Zpétné armatury se musi kontrolovat a minimalné dvakrat ro¢né¢ Cistit, nestanovi-li
vyrobce jinak.

Napojeni drenazi na vnitini kanalizaci musi byt provedeno tak, aby do nich nemohla
vniknout vzdutd voda. Zpétnou armaturou musi byt opatiena napojeni drenazi

odvodiujicich zéklady, dle CSN 75 6760 se doporucuje pouzity zp&tné armatury typu O.

Tab. 7 Rozdéleni a pouziti zpétnych armatur

Typ Provedeni dle CSN EN 13564-1 Pouziti dle CSN 75 6760

0 |Zpétna armatura ur¢ena do leZatého potrubi obsahujici
pouze automaticky uzaver

1 |Zpétna armatura urena do lezatého potrubi
S automatickym a nouzovym uzavérem

2 | Zpétna armatura uréena do lezatého potrubi se dvéma
automatickymi a jednim nouzovym uzavérem

3 | Zpétna armatura uréend do lezatého potrubi

S automatickym uzavérem uvadénym k ¢innosti cizi
energii (napft. elektrickou) a s nouzovym uzévérem
nezéavislym na automatickém uzavéru

Pro ¢ernou vodu

4 | Zpétna armatura, kterd je soucasti podlahové vpusti
nebo odpadni armatury zafizovaciho pfedmétu,
S automatickym a nouzovym uzavérem

Pro srazkovou, mechanicky Cistou
technologickou a Sedou vodu

5 | Zpétna armatura, kterd je soucasti podlahové vpusti
nebo odpadni armatury zafizovaciho pfedmétu, se
dvéma automatickymi a jednim nouzovym uzavérem

Zpétné armatury se umistuji pifed napojeni na svodné potrubi z vysSich pater.
Nebot’ pii chybném umisténi zpétné armatury na hlavni svodné potrubi u vystupu s objektu
je sice chranény prostor zabezpecen proti zpétnému vzduti ve stoce, ale pfi uzaviené

zpétné armatufe miize u odvodinovanych ploch, zafizeni a zafizovacich pfedméth
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umisténych pod hladinou zpétného vzduti ve stoce dojit k vytékani odpadni vody z vyssich

podlazi. Ptiklad spravného umisténi zpétné armatury je na Obr. 13.

Obr. 12 Typy zpétnych armatur

3 3

% / /
@ WCK: 2 U \ / 1 - svodné potrubi od odpadnich potrubi z vysSich podlazi
. 1 1 2 - svodné potrubi zabezpecené proti vzduté vodé
/N N[l 3 - splaskové odpadni potrubi z vy33ich podlazi
W\~ f 1 4 - zpétna armatura
s N 4 . ~ 5- Gistici $achta (s Gistici tvarovkou)
1 U - umyvadlo

VL - vylevka

[]/ > WC - zachodova misa

Obr. 13 Umisténi zp&tné armatury®

4.5.3 Precerpani odpadnich vod

Odpadni vody se precerpavaji pouze, pokud odvodnované plochy, zafizeni a zafizovaci

predméty nelze odvodnit gravitaén€ anebo jako ochrana pfed vzdutou vodou. Takové vody
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se gravitaéné svedou do Cerpaci stanice odpadnich vod, ze které jsou pieCerpany do vyse
polozeného svodného potrubi a jim dale gravitaéné odvadény do kanalizacni piipojky,
zumpy, domovni Cistirny odpadnich vod apod. Déale je mozno pfeCerpanim odvodnit
plochy, zatizeni a zafizovaci predméty ve vyssich podlazich, kterd neni mozno na odpadni
potrubi pfipojit ve sklonu vedenym piipojovacim potrubim. Ostatni odvodinované plochy,
zafizeni a zafizovaci predméty, kterd nejsou ohrozena vzdutou vodou a lze je odvadét
gravitacné, se neptecerpavaji.

Sbérna jimka odpadnich vod s fekaliemi nesmi byt konstrukéné spojena s budovou.
V budov¢ se pro tyto vody sméji pouzivat jen volné postavené nadrze.

Destové vody z venkovnich ploch pod hladinou zpétného vzduti (sjezdy ke garazim
apod.) se shromazd'uji oddélené od splaskovych vod a odstranuji se precerpavanim ¢erpaci
stanici umisténou mimo budovu.

Podle druhu a zplisobu odvadéni odpadnich vod mulize byt ptecerpani provedeno:

e s ,mokrou” jimkou - jen pro ¢isté odpadni vody;
o velkou* kompaktni ¢erpaci stanici;

e (Cerpaci stanici pro omezené pouziti.

Precerpani s ,mokrou“ jimkou
Toto provedeni spociva ve ziizeni vodotésné tzv. mokré jimky s litinovym poklopem,

ktera se provadi bud’ jako izolovana betonova nebo plastova nadrz.

1 - podlahova vpust

/ 2 - svodné potrubi vedené do jimky
\ 3 - jimka
6 11 4 - poklop
10 | — 5- ponorne elektn(;ke Cerpadlo
9 6 - vytlaéné potrubi
L 8 7 - smycka proti vniknuti vzduté vody
" 4 8 - kulovy kohout

1 9 - zpétny ventil (klapka)

/ L I 10 - vypoustéci kohout
+ 11 - zavédené svodné potrubi odvadgjici odpadni vody
= \ 2 z vy88ich podlazi

Obr. 14 Schéma piecerpani s ,,mokrou‘ jimkou2

Do takto zfizené jimky se svodnym potrubim gravitacné odvadi odpadni vody. Jak jiz
bylo napsano dfive, tento zplisob je mozné pouzit pouze pro Cist¢ odpadni vody, pro

splaskové odpadni vody se toto provedeni jiz nesmi pouzivat. Jimka se zpravidla umistuje
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do nejnizsiho podlazi, ¢asto pfimo do mistnosti, ve kterém odpadni vody vznikaji tak,
aby se necerpalo ze zbyte¢né velké hloubky ¢i vzdalenosti.

Do jimky se instaluje ponorné elektrické Cerpadlo s vytlacnym potrubim zatsténym
do potrubi svodného. U malych zdroji odpadnich vod (technické mistnosti RD apod.)
se muze instalovat pouze rucni Cerpadlo. Protoze do jimky odtékaji pouze odpadni vody

bez splaskil, neni nutné jimku odvétravat vétracim potrubim vyvedenym nad stiechu.

Precerpani ,,velkou“ kompaktni ¢erpaci stanici

Pro ptecerpani splaskovych odpadnich vod od vétsiho poctu zafizovacich predméta
se pouzivaji kompaktni Cerpaci stanice. Tyto Cerpaci stanice se bud’ osadi na anebo
pod podlahu, podle typu. Osazené na podlahu se umistuji do mistnosti s niz$i Grovni
podlahy, nez je v okolnich mistnostech a podlaha je vysparovana do cCerpaci jimky
s ponornym nebo ruénim &erpadlem. Cerpaci stanice pro odpadni vody s fekaliemi maji

osazena cerpadla s mélnicim zafizenim.

4_/__[_ ::_'ﬂ
A/1 Hladina

f—ﬁi—-— == : 4 zp&iného vzduti

-

[ 2
=1 &

3
20 }
180

/

_'\ . oN 100 — ||
| ~ 1-  kompaktni Cerpaci stanice
& . oN 80 P 4 2 privodni svodné potrubi
z Riac DNSO || 3 - vytlaéné potrubi
2 PN 150/, ~=fC e 280 4 - vétraci potrubi
NOLY AL N f 5- ruéni membranoveé cerpadio
rEZf' 517G 8.CDE F 6- Gerpaci jimka s ponornym Gerpadlem
A / - 210 ‘ l
= Zz= e
500 3 l—;‘:—' DN 40 1
‘ | L DN 150/DN 100/DN 50

Obr. 15 Schéma precerpani ,,velkou* kompaktni Cerpaci stanici?
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Precerpani €erpaci stanici pro omezené pouziti

Cerpaci stanice pro omezené pouziti, také nazyvané jako malé kompaktni Gerpaci
stanice, se pouzivaji pro precerpani odpadnich vod jen od n¢kolika zatizovacich predméti
a pro Cerpaci stanici neni mozné vybudovat prostor se snizenou podlahou. BéZn¢ se osazuji
naptiklad za nebo u zachodové misy, ve spodni skiifice kuchynské linky, nebo jsou
dokonce soucasti podlahové vpusti. V dnesni dob¢ se vyrabi nékolik typti a velikosti téchto
Cerpacich stanic, pro rizné pouziti a proto smi byt pouzity pouze k ¢erpani odpadnich vod

urcenych vyrobcem.

] ‘ "
' 3
\ 4
o v L) A
)
[ N -4

Obr. 17 Mala kompaktni Cerpaci stanice
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1 - vytlaéné potrubi, 2 - moZnost vedeni vétraciho potrubi, 3 - mal& kompakini Eerpaci stanice,
SM - sprchova misa, U - umyvadlo, WC - z&chodova misa

Obr. 18 Instalace malé kompaktni Cerpaci stanice?

Potrubi

Potrubi vnitini kanalizace napojené na Cerpaci stanici odpadnich vod pod hladinou

zpétného vzduti se navrhuje a instaluje podle CSN EN 12056-4.
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Priifez vSech potrubi se ve sméru toku nesmi omezovat ani zmensovat a navrhuji se tak,
aby se mohla sama vyprazdnovat. Vytlacné potrubi musi mit nejmensi jmenovitou svétlost
stanovenou normou CSN EN 12056-4 a jsou uvedeny v Tab. 8.

Vsechna potrubi napojena na cCerpaci stanici se musi instalovat tak, aby byla
bez napjatosti a vhodné podepiena. Na pfitoku do Cerpaci stanice a na vytlatném potrubi

za zpétnou klapku se instaluje uzaviraci armatura.

Tab. 8 Nejmensi jmenovita svétlost vytlacného potrubi

Cerpaci stanice odpadnich vod... Nejme;:/éé dr(?set:novité
.. § fekaliemi bez mélnice fekalii DN 80
.. s fekaliemi s mélni¢em fekalii DN 32
.. bez fekalii DN 32
.. S fekaliemi bez mélnice fekalii pro omezené pouziti DN 25
.. § fekaliemi s m€lnicem fekalii pro omezené pouziti DN 20

Vytlacné potrubi Cerpaci stanice odpadnich vod musi byt vyvedeno do smycky proti
zpétnému vzduti prevysujici nejvyssi urovenn hladiny zpétného vzduti nejméné o 0,5 m.
Na vytlatné potrubi se nesmi pfipojovat zadnd jina potrubi. Vytlatné potrubi se vzdy
napojuje na svodné potrubi, nesmi byt nikdy napojeno na svislé odpadni potrubi.
Ve svodném potrubi se navrhuji Cistici tvarovky. Vytlacné potrubi se na svodné napoji

stejnym zpisobem, jako se spojuji gravitacni potrubi. Tlakova fada vytlacného potrubi

A4

musi byt volena tak, aby odoldvalo nejméné 1,5 nasobku nejvysSiho provozniho tlaku

Cerpaci stanice. Na vytlaném potrubi neni dovoleno osazovat ptivzdusnovaci ventily.

oA
Sk 1 - vétraci potrubi

2 - odpadni potrubi

3 - vytlaéné potrubi

4 - vétraci potrubi

5 - svodné potrubi

6 - svodné potrubi

7 - hladina zpétného vzduti

8 - Cerpaci stanice odpadnich vod
s fekaliemi se zpétnou klapkou

9 - (istici tvarovka

10 - smycka proti zpétnému vzduti

Obr. 19 Schéma piipojeni Cerpaci stanice odpadnich vod s fekaliemi 8
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- vétraci potrubi

- vétrani pfipojovaciho potrubi
- vétrani pfipojovaciho potrubi
- vytlané potrubi se smyckou
= — = —————= proti zpétnému vzduti

H

il

11
FNGIFURN ORI

3 5- svodné potrubi
s s = 6 6 - hladina zpétného vzduti
777 é < \,, (s i TL/ ~ 7- Gerpaci stanice odpadnich vod
9 ST 7 \ bez fekalii
é\ \5 S 8- distici tvarovka
]

Obr. 20 Schéma piipojeni Cerpaci stanice bez fekalii 8
Vétrani

Cerpaci stanice odpadnich vod s fekaliemi musi byt vétrany potrubim, které mize byt
pfipojeno na hlavni vétraci potrubi, dopliikové vétraci potrubi nebo vedeno samostatné
a vyvedeno nad troven stiechy. Vétraci potrubi ¢erpaci stanice odpadnich vod se nesmi
napojovat do vétraciho potrubi na strané pfitoku do lapaku tukd. Ukonceni vétraciho

potrubi Cerpaci stanice ptivzdusiovacim ventilem je nepfipustné.

Svodné potrubi
Névrh svodnych potrubi se fidi CSN EN 12056-2, CSN EN 12056-3 a nasledujicim:
e hydraulickd kapacita deStového svodného potrubi musi byt vétSi nez soucet
¢erpané¢ho pritoku napojenych cerpadel a odtoku destovych vod;
e Cerpa-li vice Cerpacich stanic do spole¢ného svodného potrubi, musi byt jeho
kapacita véts$i nebo rovna souctu nejvétsiho cerpaného pritoku a 40% ze souctu

ostatnich cerpanych pritoki.

Elektricka zarizeni

Elektricka zafizeni smi byt osazena jen odborné kvalifikovanym pracovnikem v souladu
s platnymi elektrotechnickymi pifedpisy. Elektrické pfistroje nevyhovujici pozadavkim
volby a kryti podle daného prostiedi dle normy CSN 33 2000-5-51 musi byt umistény
vV suchém, dobfe vétraném prostoru nad hladinou zpétného vzduti, napt. spinaci skfinky,
poplachové zafizeni apod. Signalizani zafizeni poruch, je-li pfedepsano, ma byt
instalovano tak, aby porucha funkce cerpaci stanice odpadnich vod byla signalizovana

do kazdé bytové jednotky, provozu, popiipadé do mista s trvalou obsluhou.
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45.4 Cerpaci technika

Podle zpiisobu piecerpani odpadnich vod pouzivame:
e rucni pfecerpani,
e precerpani Cerpadly.
Rucni precCerpani

Rucné se cCerpavaji jen mald mnozstvi vod vznikla piedevSim z myti podlah
nebo vypousténi rtiznych zafizeni. Tyto vody se shromazd’uji ve sbérné jimce, v niz je
na sacim potrubi instalovan saci ko$ se zpétnou klapkou. Ruéni Cerpadlo se na potrubi
instaluje do vysky cca 0,9 m nad podlahou. Jelikoz se neda dosahnout uplné tésnosti zpétné
Klapky a v ptipadé pieruseni vodniho sloupce v sacim potrubi ¢erpadlo piestane fungovat,
tak se na vytlaéné potrubi za rucni Cerpadlo umistuje odbocka se zatkou, kterd slouzi
k doplnovani vody pied zahajenim Cerpani.

Zabranu proti vnikani zapachu z vnitini kanalizace do jimky tvoii pouze pruchodovy
ventil umistény nad odbockou pro dopliovani vody a vzhledem k tomu, ze je ovladan
manudlné€ a po ukonceni Cerpani se mize na jeho uzavieni zapomenout, je vhodné vytlaéné
potrubi napojit na svodné potrubi pies zapachovou uzavérku. Jelikoz ale pti delsi prestavee
mezi ¢erpanimi muze zapachova uzavérka vyschnout, je vyhodnégjsi vyusténi vytlaéného
potrubi nad zafizovaci pfedmét ve vyssi podlazi, nejlépe vylevku nebo podlahovou vpust.
IkdyZ toto feSeni vytvafi trvalou zébranu proti vnikdni zapachu do jimky, neni vzdy
technicky realizovatelné.

Popis funkce membranového Cerpadla:

1 - natazenim pracovniho vélce tvofeného membranou (vinovcem) se vytvofi
podtlak, ktery otevie saci ventil a zdroven uzavira ventil na strané vytlaku;

2 - vznikem podtlaku a otevienim saciho ventilu dojde k nasani kapaliny ze saciho
potrubi do pracovniho vélce;

3 - opétovnym stlatenim pracovniho véalce a vlivem zmény tlaku, se uzavie saci
a otevie vytlatny ventil;

4 - kapalina proudi vytlacnym potrubim, az do vyprazdnéni pracovniho valce;

5 - tlak vyvinuty sloupcem kapaliny nad vytlacnym ventilem a nedostatek tlaku

pod nim, vytlacny ventil opét uzavre.
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Obr. 21 Funkéni schéma membranového Cerpadla

Precerpani ¢erpadly

Cerpaci stanice se umist'uji pfevazné uvnité budov, umisténi mimo je nutno zdavodnit.
V prostoru se umistuji tak, aby vedle vSech obsluhovanych a udrZzovanych césti
nebo nad nimi, byl k dispozici pracovni prostor s minimalni svétlou vzdalenosti 600 mm.
Instaluji se tak, aby bylo zabranéno jejich pohybu, jsou-li ohrozeny vztlakem, pfipevni se
na dno. Prostor s ¢erpaci stanici musi byt dostate¢né osvétlen a odvétravan. V prostorech
s Cerpaci stanici odpadnich vod s fekéaliemi se zfizuje Cerpaci jimka.

Cerpaci stanice musi byt instalovdna a umisténa tak, aby se hluk z ni neptenasel
do budovy. Toho Ize dosahnout zejména spravnou volbou umisténi Cerpaci stanice
vV budové, pruznym uloZenim cerpaci stanice a veskera napojend potrubi na Cerpaci stanici
musi byt v pruzném provedeni tlumici hluk.

U cerpacich stanic, kde nesmi byt pferuSen pfitok odpadnich vod, se instaluje druhé
(zalozni) cerpadlo. Aby byla zajiSténa funkcnost obou Cerpadel, jsou v priibéhu provozu

sttidavé pouzivéana obé.
45,5 Dimenzovani €erpacich stanic odpadnich vod

Pfi dimenzovani cCerpacich stanic vSeobecné se vychazi z potfebného dodavaného
mnozstvi, u odpadnich vod samoziejmé odvadéného a celkové dopravni vysky. V ptipadé
navrhu Cerpacich stanic odpadnich je odvadéné mnozstvi rovno piitoku odpadnich vod Q;
a celkova dopravni vySka Hit. Navrhovany pracovni bod Cerpaci stanice odpadnich vod

pak musi mit parametry Qp a Hp vEtSi nebo rovny Q; a Hiot.
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Dopravni vyka H [m]

1- charakteristika systému
1 2 - charakteristika Cerpadla
3 - provozni (pracovni) bod systému

|
1
I
| Heot  celkova dopravni vySka
k-
|
|
|
l

Hgeo hydrostaticka vyska
Hv  vy3kova tlakova ztrata
Hp  dopravni vySka v provoznim bodé

HIM
Hgtn

Pratok Q [m3/s]

Obr. 22 Zavislost mezi dopravni vyskou a pritokem ®

Stanoveni ¢erpaného priitoku Q,

Celkovy piitok Q; se stanovy pro splaskové odpadni vody podle CSN EN 12056-2
z rovnice (4.1), pro destové vody podle CSN EN 12056-3 z rovnice (4.4).

Pfi navrhu cerpaci stanice pro splaskové odpadni vody je tieba brat v uvahu,
ze nejmensi prato¢nou rychlost pro zajiSténi samocistici schopnosti nesmi byt mensi
nez 0,7 m/s, ale nejvySe 2,3m/s. U c&erpacich stanic splaSkovych odpadnich vod

pro omezené pouziti mize byt Q, mensi nez Q;, uvede-1i vyrobce rozsah odchylky.

Stanoveni dopravni vysky H,

Dopravni vyska Hp nesmi byt mensi nez dopravni vySka Hyo stanovena ze vzorci:
(4.9) Hior = ngo + Hy

(4.10) Hy = Hy 4 + Hy g
Hiot..... celkova dopravni vyska [m]
Hgeo.... hydrostatickd vyska [m]
Hy...... vyskova tlakova ztrata [m]
Hv a.... tlakové ztraty v armaturach a tvarovkach [m]

Hy r.... tlakové ztraty tfenim v potrubi [m]

Postup vypoctu pro stanoveni dopravni vySky v provoznim bodé systému H,:
1. stanoveni hladiny zpé&tného vzduti a hydrostatické vysky Hgeo
2. stanoveni tlakovych ztrat v armaturach a tvarovkach Hy a
3. vypocet tlakovych ztrat ttenim ve vytlacném potrubi Hy r
4

celkova dopravni vyska Hit < Hp
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Stanoveni hydrostatické vySky Hgeo

v

vod a nejvyssim bodem vytla¢ného potrubi. Zjednodusené I1ze hydrostatickou vysku méfit

mezi urovni podlahy pod Cerpaci stanici a dnem potrubi ve smycce proti zpétnému vzduti.
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Obr. 23 Zjednodusen¢ métend hydrostaticka vyska Hgeo
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Stanoveni tlakovych ztrat v armaturach a tvarovkach Hy a
Tlakova ztrata vSech armatur a tvarovek na vytlaném potrubi se stanovi jako soucet

dil¢ich tlakovych ztrat armatur a tvarovek podle rovnice:

(4.11) Hya =365
. pruto¢na rychlost v dané armatuie nebo tvarovce [m/s]
(o [ gravitaéni zrychleni = 9,81 m%s
Ei v souCinitel ztraty viazenymi odpory [-] dle Tab. 9

Tab. 9 Soucinitelé ztrat viazenymi odpory

Armatura nebo tvarovka &
Uzaviraci Soupatko 0,5
Zpétna klapka 2,2
Koleno 90° 0,5
Koleno 45° 0,3
Volny vytok 1,0
T-kus 45° spojeni priitokl - prichod 0,3
T-kus 90° spojeni priitokt - prichod 0,5
T-kus 45° spojeni priitokll - odboceni 0,6
T-kus 90° spojeni priitokll - odboceni 1,0
T-kus 90° protiproud 1,3
Rozsifeni pticného profilu 0,3
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Dil¢i tlakové ztraty Hy a V armaturach a tvarovkach lze také stanovit z Tab. 10.

Stanoveni tlakovych ztrat tfenim ve vytlaéném potrubi Hy r

Tlakové ztraty tfenim Hyr jsou linearn€ zavislé na délce potrubi L;j a na délkové tlakové
ztraté Hyj. Délkovou tlakova ztrata je krom jiného zavisla na pritoku, potazmo rychlosti
a jmenovité svétlosti potrubi. Tato zavislost je vynesena v nomogramu na Obr. 24, ktery se
pouziva pro odecteni délkové tlakové ztraty Hy;. Celkova tlakova ztrata tfenim je pak

souctem dil¢ich tlakovych ztrat jednotlivych tsekil potrubi a vypocte se:

(412) HV,R = ZHV,]L]
Hy g ... tlakové ztraty tfenim [m]
Hy;..... délkova tlakova ztrata [-]

Lj....... délka piimého useku potrubi [m]

Stanoveni provozniho objemu V

Doporuceny provozni objem se vypocte:

(4.13) V=T.Q,
V... provozni objem [l]
T . nejkratsi doba chodu [s]
Qp .o Cerpany prutok [I/s]
Toto neplati pro Cerpaci stanice odpadnich vod s fekdliemi pro omezené pouziti.

Nejkratsi doba chodu motoru ¢erpadla T se odecte z
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Tab. 11, nestanovi-li vyrobce ¢erpadla jinak. Aby se zajistilo, Ze objem ve vytlaéném
potrubi se pii kazdém spoustécim cyklu ¢erpadla vyméni, musi byt provozni objem veétsi
nez objem ve vytlacném potrubi mezi zpétnou klapkou a smyckou proti zpétnému vzduti a

zaroven vétsi nez 20 I.

Tab. 10 Dil¢i tlakové ztraty v armaturach a tvarovkach

H Soucinitel ztraty viazenymi odpory &[]
V,A
0,4 0,6 08 1 1,2 1,4 1,6 1,8 2 25 3 35 4

0,7 | 0,010 | 0,015 0,020 | 0,025 | 0,029 | 0,034 | 0,039 | 0,044 | 0,049 | 0,061 | 0,074 | 0,086 | 0,098
08 | 0,013 | 0,019 | 0,026 | 0,032 | 0,038 | 0,045 | 0,051 | 0,058 | 0,064 | 0,080 | 0,096 | 0,112 | 0,128
09 | 0,016 | 0,024 | 0,032 | 0,041 | 0,049 | 0,057 | 0,065 | 0,073 | 0,081 | 0,101 | 0,122 | 0,142 | 0,162
1,0 | 0,020 | 0,030 | 0,040 | 0,050 | 0,060 | 0,070 | 0,080 | 0,090 | 0,100 | 0,125 | 0,150 | 0,175 | 0,200
1,1 ] 0,024 | 0,036 | 0,048 | 0,061 | 0,073 | 0,085 | 0,097 | 0,109 | 0,121 | 0,151 | 0,182 | 0,212 | 0,242
12 | 0,029 | 0,043 | 0,058 | 0,072 | 0,086 | 0,101 | 0,115 | 0,130 | 0,144 | 0,180 | 0,216 | 0,252 | 0,288
1,3 | 0,034 | 0,051 0,068 | 0,085 | 0,101 | 0,118 | 0,135 | 0,152 | 0,169 | 0,211 | 0,254 | 0,296 | 0,338
14 | 0,039 | 0,059 | 0,078 | 0,098 | 0,118 | 0,137 | 0,157 | 0,176 | 0,196 | 0,245 | 0,294 | 0,343 | 0,392
15 | 0,045 | 0,068 | 0,000 | 0,113 | 0,135 | 0,158 | 0,180 | 0,203 | 0,225 | 0,281 | 0,338 | 0,394 | 0,450
16 | 0,051 |0,077|0,102 | 0,128 | 0,154 | 0,179 | 0,205 | 0,230 | 0,256 | 0,320 | 0,384 | 0,448 | 0,512
1,7 | 0,058 |0,087|0,116 | 0,145 | 0,173 | 0,202 | 0,231 | 0,260 | 0,289 | 0,361 | 0,434 | 0,506 | 0,578
18 | 0,065 | 0,097 | 0,130 | 0,162 | 0,194 | 0,227 | 0,259 | 0,292 | 0,324 | 0,405 | 0,486 | 0,567 | 0,648
19 | 0,072 | 0,108 | 0,144 | 0,181 | 0,217 | 0,253 | 0,289 | 0,325 | 0,361 | 0,451 | 0,542 | 0,632 | 0,722
20 | 0,080 | 0,120 | 0,160 | 0,200 | 0,240 | 0,280 | 0,320 | 0,360 | 0,400 | 0,500 | 0,600 | 0,700 | 0,800
21 ] 0,088 |0,132 | 0,176 | 0,221 | 0,265 | 0,309 | 0,353 | 0,397 | 0,441 | 0,551 | 0,662 | 0,772 | 0,882
22 | 0,097 |0,145| 0,194 | 0,242 | 0,290 | 0,339 | 0,387 | 0,436 | 0,484 | 0,605 | 0,726 | 0,847 | 0,968
23 | 0,106 | 0,159 | 0,212 | 0,265 | 0,317 | 0,370 | 0,423 | 0,476 | 0,529 | 0,661 | 0,794 | 0,926 | 1,058
24 1 0,115 | 0,173 | 0,230 | 0,288 | 0,346 | 0,403 | 0,461 | 0,518 | 0,576 | 0,720 | 0,864 | 1,008 | 1,152
25 ] 0,125 | 0,188 | 0,250 | 0,313 | 0,375 | 0,438 | 0,500 | 0,563 | 0,625 | 0,781 | 0,938 | 1,094 | 1,250

Prato¢na rychlost v[m/s]
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Cerpany pritok Q [m3/h] >

Tab. 11 Nejkratsi doba chodu ¢erpadla

Vykon motoru [kW] Nejkratsi doba chodu T [s]
az 2,5 2,2
2,5az7,5 5,5
7,5 a vice 8,5
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Obr. 24 Nomogram mérné délkové tlakové ztraty®
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B APLIKACE TEMATU NA ZADANE BUDOVE

(KONCEPCNI RESENI)
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5 NAVRH TECHNICKEHO RESENI

Obsahem navrhu technického feSeni bude ndvrh zdravotné technickych instalaci
polyfunkéni vestavby konirny Zamku V Lednici. Jedna se piedevS§im o vestavby
hygienickych zazemi. V¢étSina instalaci se bude napojovat na jiz vybudované sité
a pfipojky. Stim souvisi posouzeni jejich kapacit v zavislosti na nové pfipojenych
zdrojich, ptipadné odbérnych mistech.

Jak jiz bylo popsano vyse, jedna se o 2podlazni, ¢astecné podsklepenou budovu tvaru U
o vngjsim pudorysném rozméru cca 93x 98 m. V 1. podlazi jsou saly s expozicemi,
kavarna a prednaskovy sal pro 320 osob, pro kazdou ztéchto funkcénich jednotek
je navrzeno hygienické zazemi v jeho blizkosti. Pro navstévniky kavarny je hygienické
zazemi umisténo v suterénu objektu, pro zaméstnance je v 1. podlazi. Ve 2. podlazi jsou
stdvajici bytové jednotky a nové navrhované kancelare, prednaskové a jednaci mistnosti.

Zdrojem tepla pro vytapéni je kaskada kotli umisténa ve stavajici kotelné¢ v pidnim
prostoru. Pfivod plynu do kotelny vyhovuje v§em soucasnym pozadavklim, jak z hlediska
dimenzi, tak i technicky pozadavkii na plynovod. Jiné plynové spotiebice v objektu nejsou
navrhovany, neni tedy potieba v tomto ptipad€ rozvod plynu v objektu fesit.

Specifické naroky na zdravotné technické instalace kladou hygienickd zazemi
a strojovna vzduchotechniky umisténa v suterénu objektu, kde je tfeba vyfeSit zejména
odvod splaskovych vod, jelikoz se podlazi nachézi pod urovni kanaliza¢ni sité a gravitacné

tyto vody nelze odvadét.

5.1 ODVADENI SPLASKOVYCH ODPADNICH VOD

V obci se sice nachazi jednotna kanalizace, ale spravce z divodu horsiho technického
nedovoluje napojeni tohoto objektu, proto jsou v soucasné dobé splaskové odpadni vody
svadény mistni stokovou siti do domovni &istirny odpadnich vod (dale jen DCOV). Tento
zpusob odstraiiovani splaskovych odpadnich vod bude zachovan.

Odvadeéni splaskovych odpadnich vod bude feSenou pouze na noveé budované Casti,
kterou z tohoto hlediska piedstavuji hygienicka zafizeni u pfednaskového salu, v kavarné,
u kanceléfi, pfednaSkovych a jednacich mistnosti.

Vzhledem K rGznorodosti pidorysného uspotadani jednotlivych podlazi a estetickym
narokim na podlazi s expozicemi neni mozno v nizsich patrech zfizovat instalacni Sachty
ani jadra, instalace tedy bude nutné vést v drazkach ve zdivu. V nové budovanych
prostorech hygienickych zatfizeni budou pro vedeni zdravotné technickych instalaci ztizeny

sadrokartonové instalacni predstény.
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Splaskové odpadni vody od zafizovacich predméti v nadzemnich podlazich
Ize bez problémti odvadét gravitacné. Hygienickd zafizeni v suterénu objektu spolu
s podlahovou vpusti ve strojovné vzduchotechniky se nachazeji pod Grovni mistni stokové

sit¢ a je tedy nutné navrhnout piecerpani odpadnich vod zde vzniklych.

Piecerpani odpadnich vod z podzemniho podlazi

Jak jiz bylo popsano vyse precerpani miize byt provedeno:

e s, mokrou‘ jimkou;
e ,velkou“ kompaktni Cerpaci stanici;
e Cerpaci stanici pro omezené pouziti.

PreCerpani s "mokrou" jimkou lze pouzit jen pro Cisté odpadni vody a pro Cerpaci
stanici s omezenym pouzitim je zde pfiliS§ mnoho zafizovacich predméti. Proto jedinym
moznym feSenim odvadéni splaskovych vod ze zazemi kavarny je pouziti "velké"
kompaktni ¢erpaci stanice.

Naopak pro podlahovou vpust' ve strojovné vzduchotechniky je nejvhodnéjsi pouziti
¢erpaci stanice pro omezené pouziti.

Jak je tedy z pfedchoziho zfejmé, v navrhu odvadéni splaskovych odpadnich vod
se nenabizi prostor k vytvafeni riznych variant. Z tohoto diivodu je dané téma zpracovano
pfimo na Urovni projektové dokumentace pro provedeni stavby v ¢asti C Technické reseni

vybrané varianty a D Projekt.

5.2 ODVADENI SRAZKOVYCH VOD

V z4jmoveé oblasti piilehlé k teSenému objektu se nachazi pouze nezpevnéné
komunikace, travnaté a zalesnéné plochy s mirnym sklonem Kk vodnimu toku,
u kterych neni tfeba odvadéni deStovych odpadnich vod feSit. Odvadéji se tedy pouze
destové odpadni vody ze stfech objektu, Které je na tomto stdvajicim objektu feSeno
podokapnimi zlaby a svislym odpadnim potrubim vedenym po fasadé do svodnych potrubi
a stokovou siti odvedeny do vodniho toku.

Tento zpiisob odvodnéni stfech bude zachovan i nadale, avSak jiZ neni mozné odvadét

destové vody piimo do vodniho toku bez regulace odtoku.

48



Odvadéni destovych vod se fesi dle nasledujicich priorit:
1. vsakovani, pti jeho nedostate¢né vsakovaci schopnosti se kombinuje s retenci
a regulovanym odtokem,
2. retence a regulované odvadeni srazkovych vod do povrchovych vod,
pii neproveditelnosti,
3. retence a regulované odvadeni srazkovych vod do jednotné kanalizace.
Nyni budeme tyto priority povazovat za jednotlivé varianty zpisobu nakladani

S dest'ovymi vodami.

5.2.1 Navrh vsakovaciho zafizeni srazkovych vod

Névrhem vsakovaciho zafizeni se rozumi zejména stanoveni retencniho objemu a doby
prazdnéni.

Pti rozhodovéani o vhodném feseni je nejdulezitéjSim kritériem jakost srazkovych vod
a vhodnost horninového prostiedi pro vsakovani vyjadiena koeficientem vsaku. Kazdému
rozhodovéni o vsakovani srazkovych vod v urcité lokalit¢ musi vzdy ptedchazet
geologicky priizkum pro vsakovani, jehoZ vystupy je nutno respektovat.’

V geologickém prizkumu pro vsakovani srazkovych vod jsou ziskany poznatky
0 hydrogeologickych, inzenyrsko-geologickych a geotechnickych pomérech zkoumané
lokality.

Jelikoz se jedna pouze o Skolni zadani, tak bohuzel tyto data nemam k dispozici,
proto budu chybgjici hodnoty uvazovat v obvyklych mezich s ptihlédnutim k danym

okrajovym podminkam.

5.2.1.1 Geologicka hlediska

Z hlediska rozsahu geologického priizkumu norma CSN 75 9010 déli stavby na:
a) nendrocné — redukovany pidorysny prumét odvodnované plochy Areq < 200 m?
b) ndrocné — Awg> 200 m?

Jak je popsano v kapitole 5.2.1.2 Dimenzovani vsakovaciho zafizeni redukovany

pudorysny primét Areq je vEtsi nez 200 m?, jedna se tedy o stavbu narocnou.

9 CSN 75 9010. Vsakovaci zafizeni srdzkovych vod. Praha : Utad pro technickou normalizaci, metrologii
a statni zkuSebnictvi, 2012.
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Ptirodni poméry mohou byt:

a) jednoduché

monotonni geologicka stavba v horizontalnim i vertikalnim sméru

horniny (zeminy) nalezi do skupin V.1 a V.4 dle tabulky E.1 a E.2 normy
CSN 759010

hladina pozemni vody HPV neni napjata a nachazi se v hloubce minimaln¢

2m pod terénem

b) slosité

uzemi tvofeno horninami rozdilnych fyzikélné—mechanickych
a hydrofyzikalnich parametri

horniny nalezi do skupiny V2, V.3, V.5, nebo V.6 dle tabulky E.1 a E.2
normy CSN 75 9010

ustalend HPV se nachazi v hloubce méné nez 2m pod terénem

uzemi lezi v ochranném pasmu vodniho zdroje nebo miize dojit k ohrozeni
vodniho zdroje pro individudlni zasobovéni, jednd se o vyznamné
vodohospodarské uzemi nebo toto iizemi lezi v inundac¢nim uzemi

a dalsi piipady popsané v kapitole 4.3 normy CSN 75 9010

Dle geologické mapy (viz Obr. 25) se navrhované tizemi pro umisténi vsakovaciho

zafizeni nachéazi v oblasti nivnich sedimentii slozenych ptevazné z hliny, pisku a Stérku.

Tyto horniny dle tabulky E.1 normy CSN 75 9010 pat¥i do skupin V.1 a V.3.

Dale se za vysSich vodnich stavil jednd o inundované tzemi. V zdjmovém uzemi jsou

proto sloZité prirodni poméry.

Nezbytné podklady pro provedeni geologického prizkumu:

a)
b)

mapy vhodného méftitka vcetné polohopisu a vySkopisu

zdkladni udaje o stavbé: zplsob a Urovenl zaloZeni objektli, redukovany

pudorysny priamét odvodnované plochy Arqg, piedpokldadané umisténi

vsakovaciho zafizeni.
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St vha

I Piedpokladané umisténi vsakovaciho zafizeniy,

Obr. 25 Geologicka mapa

Legenda

I:I ID 6: nivni sediment
Eratém: kenozoikum, Utvar: kvartér, Oddéleni: holocén, Horniny: hlina,
pisek, Stérk, Typ hornin: sediment nezpevnény, Zrnitost: hlina, pisek,
$térk, Pozndmka: inundovany za vy$§ich vodnich stavi, Soustava: Cesky

masiv - pokryvné ttvary a postvariské magmatity, Oblast: kvartér

I:I ID 16: spras a sprasova hlina
Eratém: kenozoikum, Utvar: kvartér, Oddélent: pleistocén,
Suboddeéleni: pleistocén svrchni, Horniny: spras, sprasSova hlina,
Typ hornin: sediment nezpevnény, Mineralogické slozeni: Kkiemen +
primesi + CaCQO3, Barva: okrova, Poznamka: misty klasticka primés,
Soustava: Cesky masiv - pokryvné utvary a postvariské magmatity,

Oblast: kvartér
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Rozeznavame geologicky priozkum:

a) orientaéni — pro nenarocné stavby v jednoduchych pomérech, ovéfeni
vsakovacich poméri nebo vhodnost vyuziti vsakovdni pro hospodareni
se srazkovymi vodami v dané lokalité.

b) podrobny — pro naro¢né stavby nebo slozité poméry, za ucelem ziskani podkladu
pro podrobny navrh vsakovani srazkovych vod

c) dopliikovy — pro vSechny typy staveb, doplnéni tidaji o vsakovacich pomérech

d) analyzu rizika p¥i realizaci vsakovani — v piipadé mozného ohrozeni

vyznamného vodniho zdroje realizaci vsakovani srazkovych vod.

Zde se jedna o naro¢nou stavbu se slozitymi ptirodnimi poméry proto se ma provézt

podrobny geologicky priizkum. Pro tuto praci vSak postaci nékteré poznatky, které jsou

postupné popsany v této a dalSich kapitolach.

Koeficient vsaku stanovime pouze orienta¢né odbornym odhadem  k, =0,000005 m/s.

Jakost srazkovych povrchovych vod
Jakost srazkovych povrchovych srazkovych vod jsou dilezité znalosti o mife
jejich znecisténi a rizika tiniku nebezpe¢nych latek.
Podle téchto hledisek rozliSujeme:
a) srazkové povrchové vody piipustné = nepiedstavuje riziko znecisténi pud
a ohrozeni jakosti podzemnich vod pti vsakovani

Jsou to vody odtékajici z téchto ploch:

zatravnénych ploch, luk a kulturni krajiny,

stiech s Areq < 200 mz,
— teras v obytnych ¢astech a jim podobnych ploch,
— komunikaci pro pé&si a cyklisty,
— vjezdd do individudlnich garazi, piijezdi k RD a stavbam
pro individudlni rekreaci.

b) sraikové vody podmineéné piipustné = jakost téchto vod muze byt zhorSena
obsahem  specifického  zneciSténi.  Riziko  zneciSténi  podzemnich
nebo povrchovych vod je vSak mozné snizit az eliminovat pfislusSnymi
opatienimi.

Jsou to vody odtékajici z téchto ploch:
— stfech s Areq < 200 m2,
— pozemnich komunikaci pro motorova vozidla,

— parkovi$t’ motorovych vozidel do 3,5 t a autobust,
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— letistnich ploch pro startovani letadel,

— komunikaci primyslovych a zeméd¢lskych arealu.

Vzhledem k charakteru a povaze upravenych ploch v okoli stavby, které jsou schopny

piirozeného vsakovani se tedy budeme zabyvat jen stfechou. Stiecha ma redukovanou

pidorysnou plochu Arg < 200 m? &ili jsou vody odtékajici z této plochy podminednd

piipustné.

5.2.1.2 Dimenzovani vsakovaciho zarizeni

Redukovany padorysny primét odvodnované plochy Areq se stanovi:

(5.1) Areqa = 2?=1Ai ¥ [mz]
Ai...... pudorysny prumét odvodinované plochy ur¢itého druhu dle Tab. 12
Yi...... soucinitel odtoku srazkovych povrchovych vod pro odvodiovanou plochu

ur¢itého druhu

N pocet odvodnovanych ploch urc¢itého druhu

Tab. 12 Soucinitel odtoku povrchovych srazkovych vod

Druh odvodiované plochy; druh upravy povrchu

Sklon povrchu

<1%

| 1-5%

> 5%

Soucinitel odtoku

srazkovych povrchovych vod ¥

Stfechy s propustnou horni vrstvou (vegetacni stiechy) 0,4 - 0,71) 0,4 — 0,71) 0,5—- 0,71)
Stfechy s vrstvou kacirku na nepropustné vrstvé 0,7-0,9Y 0,7-0,9Y 0,8-0,9Y
Stfechy s nepropustnou horni vrstvou 1,0

dtto ..o plose v&tsi 10 000 m? 0,9
Asfaltové a betonové plochy, dlazby se zalivkou spar 0,7 0,8 0,9
Dlazby s piskovymi sparami 0,5 0,6 0,7
Upravené $térkové plochy 0,3 0,4 0,5
Neupravené a nezastavéné plochy 0,2 0,25 0,3
Komunikace ze zatravitovacich nebo vsakovacich tvarnic 0,2 0,3 04
Sady, hiisté 0,1 0,15 0,2
Zatravnéné plochy 0,05 0,1 0,15

Y Podle tloustky propustné vrstvy (s rostouci tloustkou se snizuje)

Pro vypocet redukované pudorysné plochy dosadime do rovnice (5.1) nasledujici

hodnoty
- Pidorysny prumeét (dle Obr. 26)

A=9291-17,44 +99,77 - (14,61 + 14,47) + 2- 27,86 - 11,87 = 5183,06 m?

- Soucinitel odtoku srdazkovych vod pro strechy s nepropustnou vrstvou
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Redukovana odvodiovana plocha

n
Areqg = 2Ai ‘Y, = A, ¥, = 5183,06- 1,0 = 5183,06 m?
i=1
Vsakovaci plochu vsakovaciho zafizeni Ize odhadnout dle vzorce
Apsare = (0,1a20,3) - Ayeg = 518 az 1555 m?
Navrhuji Aysar = 520 m?

Retenc¢ni objem vsakovaciho zatizeni stanovime ze vztahu

(5.2) Vor = foac Area = 7 ko * Avgar * e 60
hg ...... navrhovy thrn srazek [mm]
fo.. soucinitel bezpecnosti vsaku, doporucuje se f>2
Ky ...... koeficient vsaku [m/s]
te e doba trvani srazky urcité periodicity [min]

Vypocet retencniho objemu provedeme pro vSechny navrhové thrny srazek s dobou
trvani od 5 min do 72 hod. Vypoc¢tené hodnoty jsou uvedeny v Tab. 13, za navrhovy objem
se povazuje nejvetsi vypocteny retenéni objem.

V,, = 216,53 m?

Tab. 13 Stanoveni reten¢niho objemu vsakovaciho zatizeni

te hg A\
[min] [mm] [m?

5 12 61,81
10 18 92,52
15 21 107,67
20 23 117,65
30 25 127,24
40 27 136,82
60 29 145,63

120 35 172,05
240 39 183,42
360 44 199,97
480 49 216,53
600 50 212,35
720 51 208,18
1080 54 195,65
1440 55 172,75
2880 73 153,72
4320 85 103,60
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Doba prazdnéni vsakovaciho zatizeni nema byt delsi jak 72 hod a stanovi se ze vztahu

VVZ
(5.3) Tor = gor [s]
Viz e navrhovy retenéni objem vsakovaciho zatizeni [m?]
Qusak veee vsakovany odtok podle vztahu [m3/S]

Vsakovany odtok je zavisli na koeficientu vsaku a vsakovaci plose

(5-4) Qusak = % Kyt Apsak

Dosazenim do piedchozich dvou vztaht (5.4) a (5.5) ziskame vsakovany odtok

1
Qusak = oh 0,000005 - 520 = 0,0013 m3/s
a dobu prazdnéni
_ 216,53
PT 70,0013

Doba prazdnéni je kratsi nez 72 hod, podminka je tedy splnéna.

= 166561 s = 46,27 hod

Navrh rozméru vsakovaciho zarizeni

Rozméry vsakovaciho zatizeni si odvodime z nasledujici rovnice

(5.5) Apsare = L+ (5 + B) [m?]
L ... délka podzemniho prostoru [m]
B ... Sitka podzemniho prostoru [m]
H.... vyska propustnych stén [m]

Za pouziti vsakovacich bloki ASIO AS-NIDAPLAST, které maji rozméry
LxBxH=24x1,2x0,52 m, volim hloubku na 5 bloka nad sebou H=0,52x5=2,6 m,
Sitku 10 blokti B =10 x 1,2 = 12 m a dosazenim do vztahu (5.5) ziskame:

12
Apsar = 24 L - (7 + 2,08) =19,392-1L

dosadime Aysak, rovnici vytesime a ziskame délku L
520 =19,392-L

Rozmeéry vsakovaciho zatizeni tedy jsou:
L=2682m;B=12m;H=26m
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5.2.2 Retence a regulovaného odvadéni do povrchovych vod

Dalsi moznosti nakladani s povrchovymi srdzkovymi vodami je jejich zadrzovani
a regulované odvadéni. Navrh retenénich nadrzi se ¥idi normou CSN 75 6760.
Reten¢ni nadrze se prednostné umist'uji vné€ budov a mohou byt provedeny jako
a) povrchové —je-li k dispozici dostatetna volna plocha k manipulace
se srazkovou vodou
b) podzemni — tvofeny vétSinou potrubim velkého priméru nebo vodotésnou
jimkou
C) uvniti budov
U objektu neni vhodné volnd plocha pro manipulaci se srdzkovou vodou, proto navrhuji

podzemni retencni nddrz.

Objem podzemni reten¢ni dest'ové nadrze stanovime ze vztahu:

w-h Qo
(5.6) Ve = ﬁ “(Area + A7) — 1000 tc- 60 [m3]
Qo ... odtok z reten¢ni destové nadrze [1/s]
A ... plocha hladiny retencni nadrze (pouze povrchové retenéni nadrze) [m?]

W....... soudinitel stoletych srazek podle Tabulky 14 CSN 75 6760

Dovoleny vypoustény odtok z reten¢ni nadrze do vodniho toku, nebo-li regulovany
odtok, sdéli jeho spravce. Spravcem Zamecké Dyje je Povodi Moravy, ovSem tuto
hodnotu nestanovil a tudiz ani nesdglil. Proto pro vypocet regulovaného odtoku z reten¢ni
nadrze uzijeme doporuceni podle TNV 759011 specificky odtok 3 1/s.ha, zaroven vsak
vysledny regulovany odtok nema byt z provoznich divodi nizsi nez 0,5 I/s.

A 5183,06
Q, = 3.—red 3.2

10000 10000 1,551/s

Vypocet se provede pro vSechny intenzity dest¢ v dob€ trvani 5 min az 72 hod.
Vypocétené hodnoty jsou uvedeny v Tab. 14, za navrhovy objem se povazuje nejveétsi
vypocteny retencni objem

V, =209,33m?3
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Tab. 14 Stanoveni objemu reten¢ni de$tové nadrze

te hy V,
[min] [mm] [m3]
5 12 61,73
10 18 92,37
15 21 107,45
20 23 117,35
30 25 126,79
40 27 136,22
60 29 144,73
120 35 170,25
240 39 179,82
360 44 194,57
480 49 209,33
600 50 203,35
720 51 197,38
1080 54 179,45
1440 55 151,15
2880 73 110,52
4320 85 38,80

5.2.3 Retence a regulovaného odvadéni do jednotné kanalizace

Névrh retence a regulovaného odvadéni srdZzkovych vod do jednotné kanalizace
by probihal stejné jako navrh retence a regulovaného odvadéni odpadnich vod
do povrchovych vod, jak je popsano v ptedchozi kapitole. Pouze s tim rozdilem, Ze spravce
sit¢ jednotné kanalizace by sd€lil dovoleny odtok vypoustény z retencni destové nadrze
do jednotné stokové sité.

Jelikoz, ale v z4jmové oblasti je jednotna kanalizace jiZ nevyhovujici, spravce sité

jiz nedovoluje touto kanaliza¢ni siti odvadét dest'ové vody z novych zdroju.

5.24 Vybér vhodného feSeni odvadéni srazkovych odpadnich vod

Vsakovani srazkovych vod se v tomto pfipad¢ ukazalo jako neproveditelné z divodi
popsanych v kapitole 5.2.1, také proto ze se pod budovou nachazi neprozkoumané staré
sklepni prostory a vsakovanim by mohla byt narusena jejich stabilita. Prostorové podminky
nejsou také nijak pfiznivé, jako pfedev§im svahovity terén a blizkost vodniho toku
s ¢imz souvisi 1 hladina pozemni vody, ktera by pfi vyssich vodnich stavech mohla byt
i nade dnem vsakovaciho zafizeni, coz by znamenalo vsakovani do pfimo do podzemni
vody a to neni nejvhodnéjsi feSeni. Retence a regulované odvadéni do jednotné kanalizace
je rovnéz nemozné jak je popsano v piedchozi kapitole 5.2.3.
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Proto zde jako nejvhodnéjsi feSeni nakladani se srazkovymi odpadnimi vodami

je retence a regulované odvadéni srazkovych vod do povrchovych vod. Dale se tomuto

tématu budu jesté vénovat v kapitole 9.2 Destova kanalizace.

5.3 ZASOBOVANI PITNOU VODOU

Objekt je napojen na vodovod pro vefejnou potiebu, distribuce pitné vody v nové
budovanych ¢astech jez jsou predmétem navrhu ma nékolik variant v zavislosti na zptisobu
pfipravy teplé vody.

Teplou vodu lze ptipravit vice zplsoby, naptiklad ustfedné v zasobnikovém ohfivaci,
nebo lokalné a to bud’ v pritocnych ohfivacich pro mensi pocet zatizovacich predmétii
ve skuping, nebo v zasobnikovém ohitivaci pro vétsi skupinu zafizovacich predmétu.

Ptiprava teplé¢ vody v centralnim ohiivaci bude znamenat mnohem delsi rozvody teplé
vody a nutnost cirkulace. Naproti tomu u lokalni ptipravy budou rozvody teplé vody kratsi
a bez nutnosti cirkulace.

V navrhu se budu zabyvat pouze nové budovanou c¢asti, jelikoz ve stavajici ¢asti
se nachazi pouze byty pro celkem 48 obyvatel, kde se neuvazuji zadné zmény v dodavce

studené ani teplé vody.

5.3.1 Ustiedni piipravy teplé vody

Vstupni udaje:
Zdroj energie: EL ohftivac s topnou vlozkou
Pocet spotiebnich jednotek 469 osob
Specificka potieba TV 10 l/os.-den

Pocty vytokovych armatur jednotlivych ¢astech budovy jsou uvedeny v Tab. 15

, . Qa
Vytokova armatura [1/s] n
smésovaci baterie umyvadlova 0,20 20
smeésovaci baterie dfezova 0,20 12
smésovaci baterie sprchova 0,20
smésovaci baterie pro vylevku 0,20 1
smeésovaci baterie vanova 0,30

Qp; = 1,45 I/s

Tab. 15 Vytokové armatury TV v obytné a administrativni ¢asti
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Vytokova armatura [IC/)“:] n
smésovaci baterie umyvadlova 0,20 17
smésovaci baterie dfezova 0,20 1
smésovaci baterie pro vylevku 0,20

Qp; = 1,31 I/s

Tab. 16 Vytokové armatur TV v kulturni ¢asti a kavarné

Teplota vstupni vody 10 °C
Teplota vystupni vody 55°C
Rozdil teplot At 45 °C

Zpusob vyuziti objektu, majici vliv na pribéh potieby teplé vody, je uveden v Tab. 17.

Tab. 17 Vyuziti nové budované ¢asti budovy

. Plocha V provozu Uklid
Funkéni celek Obsazenost [m?] od - do [hod] od - do [hod]

Sal 320 navstévnikd 980 19-22 16 -19
Kancelaie 31 pracovniki
Pr’ednaslfove a jednaci 112 osob 1400 7-16 16 - 20
mistnosti
Expozi¢ni prostory 4 zaméstnanci 1100 9-18 6-9
Kavarna 2 zaméstnanci 380 9-21 21-22
Celkem 469 3860

Vypocet

1. Vipoctovy pritok TV Qq,1v (I/s) dle CSN 755455

Q4 =+/0,22-39+0,32:6+0,2-V20 = 2,76 /s
Na tento vypoctovy prutok navrhuji potrubi PPR PN20 63x10,3mm
v =1,275m/s; R = 0,441 kPa/m

2. Navrhové veliciny pro navrh zaiizeni pripravy TV dle Cinnosti
Hodnoty néavrhovych veli¢in stanovené podle normy CSN 06 0320 jsou v Tab. 18.
Rozdé€lenim pribéhu potieby TV dle ¢innosti, které je znazornéno na Graf 1, a pouzitim

navrhovych veli¢in z Tab. 18 byla stanovena kiivka dodavky a odbéru viz Graf 2.
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Rozdéleni potreby TV dle Cinnosti

o 0,80 -
rﬂQ 0,70 -
E
E 0,60 -
2 0,50 -
T
° 0,40 -
0,30
0,20 A
0,10 A
0,00 — T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Cas [h]
Graf 1 Rozd¢€leni potieby TV
Tab. 18 Navrhové veli¢iny pro navrh zatizeni ptipravy TV dle ¢innosti
. Myti osob Myti nadobi Myti | Celkova | Potreba tepla Teplo Celkova
= . pouze vafeni + | podlahy, | potfeba TV | pro pfipravu ztracené potreba tepla
S| ™ vtitsla | vydej | vydej | ukiid Vap TV Qa On Qap
| e jidel jidel
0,002 0,01 0,001 0,002 0,02 m3 [kWh] [kWh] [kWh]
1 0,000 0,00 0,000 0,000
2 0,000 0,00 0,000 0,000
3 0,000 0,00 0,000 0,000
4 0,000 0,00 0,000 0,000
5 0,000 0,00 0,000 0,000
6 3 0,060 3,14 1,570 4,710
7 28 3 0,116 6,07 3,035 9,106
8 40 3 0,140 7,33 3,663 10,990
9 60 2 0,160 8,37 4,187 12,560
10 88 3 0,182 9,52 4,762 14,287
11 140 5 6 0,297 15,54 7,772 23,315
12 180 7 9 0,385 20,15 10,074 30,223
13 152 12 14 0,344 18,00 9,002 27,005
14 140 6 11 0,308 16,12 8,060 24,179
15 100 3 5 0,213 11,15 5,574 16,721
16 220 18 2 6 0,742 38,83 19,416 58,249
17 32 2 6 0,186 9,73 4,867 14,601
18 60 7 6 0,254 13,29 6,647 19,940
19 136 5 4 0,362 18,95 9,473 28,418
20 | 236 2 3 2 0,520 27,21 13,607 40,821
21 176 4 3 2 0,435 22,77 11,383 34,149
22 80 2 2 2 0,222 11,62 5,809 17,428
23 8 0,016 0,84 0,419 1,256
24 0,000 0,00 0,000 0,000
Celkem 44 63 39 4,942 258,64 129,32 388,0
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Kfivka doddvky a odbéru dle cinnosti
=450

.§.400
§'350 —7traty //
300 Potfeba TV
250 Ohfev TV ‘/””,
200 4 Q.. =119,10kWh 7
150 N /
100 / —_—
50 / /
0 - .-""-‘====::;____—-_——>

01 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
€as [h]

Graf 2 Kiivka dodavky a odbéru

3. Stanoveni objemu zasobniku
Objem zasobniku se navrhuje na nejvétsi rozdil mezi kiivkou dodavky a odbéru,

ktery je patrny z Graf 2. Ten piedstavuje nutnou zasobu tepla k pokryti odbéru TV a

stanoveni velikosti zasobniku V,.

_ Qmax 11910 3
(5.7) Ve = c(tp—t1)  4,2:(55-10) 0,63 m

Qmax .. nejvetsi rozdil mezi kiivkou odbéru a dodavky tepla [KW]
C e mérna tepelné kapacita vody [kW/m® K]
t e teplota studené vody [°C]
to . teplota teplé vody [°C]
Objem zasobniku volim nejblize vy$$i k objemu vypoctenému podle vztahu (5.7)

a navrhuji elektricky zasobnikovy ohtiva¢ DZD OKCE 750 S/1 MPa o objemu 750 litrd.

5.3.2 Mistni priprava teplé vody

Mistni piiprava teplé vody bude realizovana pro zdzemi salu, kavarny, pfednaskovych
a jednacich mistnosti pomoci zasobnikovych ohtivact pro 2 a vice odbérnych mist.

Pro samostatnd umyvadla v ostatnich pfipadech se pouZzije maly zasobnikovy ohiivac
umistény pod umyvadlem, zapojeny v beztlakém provedeni na specidlni 3cestnou

(pratocnou) smeSovaci armaturu.
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5.3.2.1 Zazemi kavarny

Vstupni udaje:
Zdroj energie:

Pocty vytokovych armatur

EL ohfivac s topnou vlozkou

, , Qa
Vytokova armatura n

Y [1/s]
smésovaci baterie umyvadlova 0,20 5
Qo 0,89 /s

Teplota vstupni vody
Teplota vystupni vody
Rozdil teplot At

Vypocet

1. Viipoctovy pritok TV Qq,1v (Is) dle CSN 755455

10 °C

55°C
45 °C

Q4 =0,2-v20=0,891/s

Na tento vypoctovy prutok navrhuji potrubi PPR PN20 40x6,7mm

v =159 m/s; R =1,200 kPa/m

2. Navrhové veliciny pro navrh zaiizeni pripravy TV dle ¢innosti

Hodnoty navrhovych veli¢in stanovené podle normy CSN 06 0320 jsou v Tab. 19.

Rozdélenim pribehu potieby TV dle ¢innosti, které je znazornéno na Graf 3, a pouzitim

navrhovych veli¢in z Tab. 19 byla stanovena kiivka dodavky a odbéru viz Graf 4.

o

o

o)}
)

o

o

(9]
I

0,04 -

Odbér TV [m3/os.]

0,03 ~

0,02 -

0,01 -

0,00 T T T T T

Rozdéleni potreby TV dle cinnosti

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Graf 3 Rozdéleni potieby TV v zazemi kavarny
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Tab. 19 Navrhové veli¢iny piipravy TV pro zazemi kavarny

; Myti osob Myti nadobi Myti Celkova tl:glt;erl))re; Teplo Celkova
k= . . pouze vareni + podlahy, potieba 2 ztracené potreba
Té myti rukou | myti téla vydej jidel | vydej jidel aklid TV Vap p_lr_l\;;rg\;u Q2 tepla Qz
0,002 0,01 0,001 0,002 0,02 [m? [KWh] [KWh] [KWh]
1 0,000 0,00 0,000 0,000
2 0,000 0,00 0,000 0,000
3 0,000 0,00 0,000 0,000
4 0,000 0,00 0,000 0,000
5 0,000 0,00 0,000 0,000
6 0,000 0,00 0,000 0,000
7 0,000 0,00 0,000 0,000
8 0,000 0,00 0,000 0,000
9 0,000 0,00 0,000 0,000
10 2 0,004 0,21 0,105 0,314
11 5 0,010 0,52 0,262 0,785
12 10 0,020 1,05 0,523 1,570
13 21 0,042 2,20 1,099 3,297
14 22 0,044 2,30 1,151 3,454
15 23 0,046 2,41 1,204 3,611
16 17 0,034 1,78 0,890 2,669
17 12 0,024 1,26 0,628 1,884
18 17 0,034 1,78 0,890 2,669
19 23 0,046 2,41 1,204 3,611
20 25 0,050 2,62 1,308 3,925
21 15 0,030 1,57 0,785 2,355
22 2 0,004 0,21 0,105 0,314
23 0,000 0,00 0,000 0,000
24 0,000 0,00 0,000 0,000
Celkem 0,388 20,31 10,15 30,5
Krivka dodavky a odbéru dle ¢innosti
= 35
Z
‘5 30
§' ol ——Ztraty
Potreba TV /
20 4 Ohtev TV

) e

Q.= 11,04 kWh

0 I L — T T T T T T T

01 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
€as [h]

Graf 4 Kiivka dodavky a odbéru tepla pro ohiev TV v zazemi kavarny
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3. Stanoveni objemu zasobniku

11,04 3
Z 7 42-(55-10) 0,06 m
Objem zéasobniku volim nejblize vyssi k objemu vypoctenému a navrhuji elektricky

zasobnikovy ohiiva¢ DZD OKCE 80/0,6 MPa o objemu 80 litra.

5.3.3 Vybér zpusobu pripravy teplé vody

Jak je jiz na prvni pohled patrné, tak ustfedni pfiprava teplé vody je v piipadé této
stavby velmi nehospodéarnou a nevyhodnou variantou, to hned z nékolika hledisek:
1. délky potrubi od ohfivace k odbérnym mistim v fadech 100m,
2. nutnost cirkulace teplé vody,
3. rozsahu nutnych stavebnich tprav s tim spojenych
4. velikost zasobniku a jeho prostorové naroky.
Proto volim mistni p¥ipravu teplé vody jak je popsano v kapitole 5.3.2, u které na rozdil
od usttedni pripravy jsou kratsi potrubi bez nutnosti cirkulace, coz ma také za nasledek

méng¢ stavebnich praci.

5.4 ZASOBOVANI POZARNI VODOU

Zasobovani pozarni vodou zajiStuji dva stavajici podzemni hydranty v aredlu
apro prvotni zasah navrhuji v nové budovanych ¢astech hadicové systémy. Navrh
rozmisténi a typu hadicovych systémi ptedepisuje Pozarné bezpecnostni feSeni
stavby (PBR) zpracované podle norem Pozarni bezpeénosti staveb, zejména CSN 73 0802
a CSN 73 0873. To bohuzel nemam k dispozici, proto bude navrh proveden odbornym
odhadem. Rozmisténi hadicovych systémii v pozarnich usecich bude takové, aby hadice
délky 30 m s dosttikem 10 m obslouzila cely pozarni usek (cely pidorys objektu).

Zasobovani pozarni vodou se pak fidi normou CSN 73 0873. Potrubi poZarniho
vodovodu musi byt v nehoflavém provedeni, bude proto pouzito ocelové pozinkované
potrubi spojované na zavity.

Jelikoz stagnujici voda v pozarnim vodovodu je kategorie 2 musi byt napojen

na vodovod pitné vody pies kontrolovatelnou zpétnou armaturu (ochranou jednotku) EA.
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6 IDEOVE RESENI NAVAZUJICIiCH PROFESI TZB

6.1 VYTAPENI

Vytapéni bude z casti zajistovat teplovodni otopna soustava a z ¢asti teplovzdusné
vzduchotechnickou jednotkou. Zdrojem tepla pro vytapéni je stavajici kaskada kotld,
dodavajici teplo jak do teplovodni otopné soustavy, tak vzduchotechnickym jednotkdm.

Teplovodni otopna soustava je uzaviend dvou-trubkovd v souproudém zapojeni
a deskovymi otopnymi télesy. Ekvitermni regulace teploty v interiéru je dnes
jiz samoziejmosti. Timto zplisobem jsou vytdpény piedevsim kancelaiské prostory, jednaci
a prednaSkové mistnosti, byty a hygienickd zazemi. Sal a kavarna je pak vytdpéna

teplovzdusné.

6.2 VZDUCHOTECHNIKA

Pro odvétrani hygienickych zazemi bude zfizeno podtlakové odvétrani zamezujici
vnikani Skodlivin a zdpachu do pfilehlych prostor.

Pro zajisténi hygienické vymény vzduchu, chlazeni a vytapéni salu a kavarny bude
ziizena vzduchotechnickd jednotka umisténd ve sklepé. Rozvod vzduchu do sélu a kavarny
zajisti potrubni rozvod s vyustkami pro piivod vzduchu do mistnosti umisténymi nad
podlahou a pro odvod vzduchu pod stropem dané mistnosti.

Potrubi budou vedena sklepnimi prostory v priichozim kanale a odbocky k vyustkdm
V neprileznych instala¢nich kanalech pod podlahou 1NP.

Vyparniky potfebné k vyrobé chladu budou umistény v pidnim prostoru objektu.

Teplota v mistnostech bude opét fizena ekvitermni regulaci.
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7 HODNOCENI NAVRZENYCH VARIANT

/7.1 VODOVOD

Zajisténi dodavky pitné vody bude zprostiedkovano vnitinim vodovodem navrzenym
podle aktualni poZzadavki jak z hlediska konstruk¢nich, hygienickych, tak i uzivatelského
komfortu. Pfi navrhu vodovodu vSak byla stézejni otazkou pfiprava teplé vody.
Po posouzeni dvou variant piipravy, Gstfedni a mistni, byl zavér jednoznacny.

Usti‘edni piiprava teplé vody sice poskytuje dostateénou zasobu teplé vody v pribéhu
celé periody, je vSak velmi nehospodéarna. Jak bylo popsano v kapitole 5.3.3 jsou nutné
dlouhé rozvody. Dlouhé rozvody pro zajiSténi uzivatelského komfortu pfi dodavce teplé
vody vyzaduji cirkulaci teplé vody. Cirkulace zvySuje energetickou naro¢nost piipravy
teplé vody. To v§e ma navic rozsahlé prostorové naroky, at’ uz samotny zasobnik o objemu
750 litrdi, tak i rozvody. Mimo jiné pofizovaci naklady na tuto instalaci nebudou
zanedbatelné.

Mistni pFiprava teplé vody naproti tomu zajistuje dostatek uzivatelského komfortu v
dodavce teplé vody pro vSechna odbérna mista. Minimalizaci délek potrubi teplé¢ vody se
uspofi nejen pofizovaci naklady, ale snizi se 1 tepelné ztrdty coZ mi pozitivni vliv na
provozni naklady. Také se minimalizuje objem stojici vody v rozvodech, kterd by se pfi
delsi odbérové prestavce mohla zacit kazit. Je tedy nad miru zfejmé, Ze mistni pfiprava

teplé vody je v tomto piipadé po vSech strankach tou lepsi variantou.

7.2 KANALIZACE

Kanalizace je navrzena tak, aby spolehlivé odvadéla odpadni vody vzniklé v objektu.
Nové budované ¢asti vnitini kanalizace jsou dle dispozi¢niho feSeni vedeny v instalacnich
kanalech, ptizdivkach, pfipadné drazkach ve zdivu. VétSinu odpadnich vod ze zafizeni
a zafizovacich pfedmétii bylo mozné odvézt gravitatn€é, pouze odpadni vody vzniklé
ve sklepé takto odvadét nelze, nebot’ se nachazi pod trovni stavajici vnéjsi kanalizace,
na kterou bylo nutno se pfipojit. Proto byl navrZzen zplsob odvadéni téchto vod
a to preCerpanim.

PteCerpani je mozno fteSit n€kolika zplisoby a to pouzitim "mokré" jimky, "velké"
kompaktni ¢erpaci stanice a nebo Cerpaci stanice pro omezené pouziti.

"Mokrou" jimku Ize vSak pouzit jen pro odpadni vody bez obsahu fekalii, ¢imz je tato

varianta vyloucena.
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Cerpaci stanice pro omezené pouZiti jsou urdeny vétsinou pro 1-2 zafizovaci
pfedméty. V hygienickém zazemi pro kavarnu, u které je nutno navrhnout zplsob
odkanalizovani, se nachazi celkem 6 zachodovych mis, 2 pisoary a5 umyvadel.
Samoziejm& by bylo mozné pouzit nékolik takovychto cerpacich stanic, nicméné
instalace a udrzby tolika zatfizeni. V neposledni fad¢ je pak esteticky vjem z téchto zatizeni
a fakt, Ze zafizeni jsou pfistupnd vS§em navstévnikl a hrozi zde nebezpeci vandalismu.

"Velka" kompaktni Cerpaci stanice je mozné pouzit pro veétsi skupinu zafizovacich
predmétii, proto se jevi tim nejvhodnéj$im feSenim. Odpadni vody se gravitatné svedou
do jednoho mista, nadrze této kompaktni cerpaci stanice, odkud jsou odcerpany
a odvedeny do vngjsi kanalizace jednim zafizenim. Jediné zafizeni je vyhodnéjsi nejen
Z hlediska montdze, ale i nasledné udrzby, snizi se tak i1 provozni naklady. Vybaveni
dvéma cerpadly zajisti vysokou miru bezpecnosti provozu. Vzduchotésnd nadrz zamezi
uniku Skodlivin a zapachu do okolnich prostor.

Nakladani se srazkovou vodou bylo dalsi podstatnou otazkou fteSeni kanalizace.
Srazkové vody se pfednostné vsakuji, neni-li t0 mozné, tak se zadrzuji a regulované
odvadéji do povrchovych vod, pokud ani toto neni mozné, tak se zadrzuji a regulované
odvadeéji do verejné kanalizace. Prostorové naroky, potfizovaci a provozni naklady jsou zde
srovnatelné, zadny ze zplsobl neni vyrazné odliSny, proto hlavnim ukazatel pii volbé
je proveditelnost.

Vsakovani srazkovych vod je ekologicky asi nejvhodnéjsi variantou, kterd udrZzuje
ptirozenou vladhu pidniho fondu a dopliuje zdsoby podzemnich vod. Uzivatelsky je tento
zpusob nakladani se srazkovou vodou nenaro¢ny. Pouze v ptipadé predcCisténi srazkovych
vod méa mensi naroky na udrzbu. Bohuzel toto feSeni se ukdzalo jako neproveditelné
Vv danych prostorovych a hydrogeologickych podminkéach.

Retence a regulované odvadéni do povrchovych vod je také vhodnou variantou
nakladani se sraZkovou vodou. Blizkost vodniho toku umoziiuje jednoduché fteSené
odvadéni do povrchovych vod. Kapacita tohoto recipientu je dostate¢na, aby pojala
regulovany odtok 1,55 I/s. Uskali tohoto feSeni spo&iva v to, Ze nelze umistit retenéni nadrz
jinam neZ do zeminy, kterd je za vySSich vodnich stavli ve vodnim toku zaplavovana.
Existuje realné nebezpec€i, ze v ptipad¢ zaplaveni téchto zemin a zaroven pii prazdné
retenéni nddrzi mize dojit k jejimu nadlehcovani vztlakem na dno néadrze, coz miZe
zpusobit poniCeni, jak vlastni nadrze, tak i pfipojeného potrubi. Toto lze eliminovat
naptiklad vlastni védhou reten¢ni nadrze pouzitim betonovych prefabrikati namisto dnes

s oblibou pouzivanych plastovych bunék, nebo pfitizenim betonovou kryci deskou. Piesny
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zpusob stavebnich uprav by byl pfedmétem statického posouzeni. I ptes toto tskali jen
tento zptsob odvadéni srazkovych vod proveditelny a ekl bych i ekologicky Setrny.
Retence a regulované odvadéni do jednotné kanalizace neni tfeba moc rozebirat
nebot’ je to obdobnou variantou piedchoziho. Z hlediska uzivatelského komfortu neni nijak
vyhodnéjsi, ovSem z pohledu nékladi na likvidaci takovychto vod nevyhodny. Jelikoz
veskeré vody z jednotné kanalizace museji projit ¢istirnou odpadnich vod, které tak museji
zpracovavat mnohem vice odpadnich vod nez by jinak museli, nehledé¢ nékdy omezenou

kapacitu téchto Cistiren. Proto tuto variantu shledavam nejméné vhodnou a nevyhodnou.
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C TECHNICKE RESENI VYBRANE VARIANTY
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8 VoDovoD

Napojeni objektu na vodovod pro vefejnou potiebu je stavajici potrubim
HDPE SDR11 90x8,2, jeho dimenzi je nutno ovéfit.

Distribuce pitné a teplé vody k odbérnym mistim bude zajisténa potrubim PPR PN20
vedeném v drazkach ve zdivu, instalacnich piedsténach a ve sklepé po povrchu. Podruzné
méfeni spotieby se navrhne pro zdzemi salu a kavarny.

Distribuce pozarni vody k odbérnym mistim bude potrubim z pozinkované oceli

vedenym v drazkach ve zdivu a ve sklep¢€ po povrchu.

8.1 BILANCE POTREBY VODY

Vyuziti budovy je nasledujici:

- Sal 320 navstévnikt

- Kancelare 31 pracovnikt

- Pfednéaskové a jednaci mistnosti 112 osob

- Expozi¢ni prostory 4 zaméstnanci

- Kavarna 2 zaméstnanci

- Byty 12 byt x 4 = 48 obyvatel

8.1.1 Smérna ¢isla ro¢ni potieby vody

Vybrana sméma &isla potieby vody g [m®/rok] dle vyhlasky 428/2001 Sh. kterou se
provadi zakon 274/2001 Sb. o vodovodech a kanalizacich ve znéni vyhlasky 48/2014 Sb.

jsou uvedeny v Tab. 20.

Tab. 20 Smérna cisla potieby vody

q Q1
[m3/rok] | [m*/den]

Byty

3. na jednoho obyvatele bytu s tekouci teplou vodou | 35 ‘ 0,096
Kancelarské budovy

5. na jednu osobu (WC, umyvadla, tepla voda) | 14 ‘ 0,038
Pfednaskové siné

30. na jednoho stalého pracovnika 14 0,038

31. na jednoho navstévnika 2 0,005
Kavarny

41. vycep, podavani studenych a teplych jidel (na 1 pracovnika) 80 0,219

43. myti skla bez trvalého pritoku nebo mycka skla (na 1 sménu) 60 0,164
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8.2 POTREBA VODY

8.2.1.1 Priumérna denni potieba vody

(81) Qp = Qpl,i N [m3/den]

Qp =48-0,096 +31-0,038+4-0,038 +432-0,005+2-0,219+1-0,164

8.2.1.2 Maximalni denni potieba vody

Soucinitel denni nerovhomérnosti kg = 1,25

(82) Qm = Qp kg [l/den]

8.2.1.3 Maximalni hodinova potieba vody

Soucinitel denni nerovnomérnosti kp, = 1,8

(8.3) Qn = Qm  kn/24 [l/hod]

8.2.1.4  Ro¢ni potieba vody

Q, =87m?3/den =87001/den

Qmn =8700-1,25=108751/den

Qn, =10875-1,8/24 = 816 l/hod

(8.4) Qr = Qp " poclet provoznich dnii budovy [l/den]

Q, = 8700 - 365 = 3 175 500 [/rok = 3 175,5 m3/rok

8.2.2 Vypoctovy priitok vody

8.2.2.1 Pitna voda

Vypoctovy pritok pitné vody v piipojce objektu se stanovy podle normy CSN 75 5455

pro obytnou a administrativni ¢ast ze vztahu

(8.5) Qp = /Z Q4 n [I/s

pro kulturni ¢ast a kavarnu pak ze vztahu

(8.6) Qp =X Qa;i-Vn[l/s]

]

Qaji ... jmenovity vytok jednotlivymi druhy odbérnych mist [1/s]

[ pocet odbérnych mist stejného druhu

Pti stanoveni priitoku podle téchto vztahli se pocet tlakovych splachovact zapocitanych

stanovi podle Tabulky 2 normy CSN 75 5455,

Vysledny vypoctovy pritok je souétem pritokd stanovenych podle vztahi (8.5) a (8.6).
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Pocty, jednotlivé druhy vytokovych armatur a vypoctovy pratok stanoveny podle
ptislusného vztahu je pro obytnou a administrativni ¢ast v Tab. 21, pro kulturni ¢ast
a kavarnu v Tab. 22.

Tab. 21 Vypoctovy prutok pro obytnou a administrativni ¢ast

. , Qa

Vytokova armatura [1/s] n
nadrzkovy splachovac 0,15 22
mycka nadobi 0,15 12
tlakovy splachovac pisoarové misy bez odsavani 0,15 2
automaticka pracka 0,20 12
smésovaci baterie umyvadlova 0,20 20
smésovaci baterie diezova 0,20 12
smésovaci baterie sprchova 0,20
smésovaci baterie pro vylevku 0,20 1
smeésovaci baterie vanova 0,30

Qp; = 1,84 I/s

Tab. 22 Vypoctovy prutok pro kulturni ¢ast a kavarnu

, . Qa

Vytokova armatura (1/s] n
nadrzkovy splachovac 0,15 22
mycka nadobi 0,15 1
tlakovy splachovac pisodrové misy bez odsavani 0,15 2,5
smésovaci baterie umyvadlova 0,20 17
smeésovaci baterie drezova 0,20 1
smésovaci baterie pro vylevku 0,20
vytokovy ventil na hadici 0,40 3

Q= 309 s

Qp =184+ 3,09 =4,931/s

8.2.2.2  Voda pro haSeni poZaru
Vypocet podle CSN 75 5455 a CSN 73 0873

Proudnice 7mm Qa=0,521/s
Budova s vice stoupacimi potrubimi Qpp=3.Qa=3.0,52=1,56I/s

8.2.2.3  Vodovodni pripojka
Néavrhovy prutok: Q =max{Qp; Qpp} =4,931/s=17,75 m3/h

Stavajici ptipojka: HDPE 100 SDR11 90x8,2
Rychlost proudéni (tlakova ztrata): 1,2 m/s (1,7 kPa/m)

Stavajici ptipojka je vyhovujici sou¢asnym narokim na dodavku pitné vody.
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8.3 NAVRH VODOMERU

8.3.1 Domovni vodomér

Na navrhovy prutok Q = 17,75 m*/h navrhuji domovni vodomér Enbra OBRF/50,

z Graf 5 odec¢itam tlakovou ztratu vodoméru pii navrhovém prutoku Apym = 20 kPa.

20 25 30 40 50

100 II III II 7 4
4 A 4 y4 V4
/ y4 /
,/ /
20 |—— —
VA AP 4El 4
9 / / // i /| |
10 WAL, / i
76 e e S s e A e e e :
vy . I, / |
m /T 714 J
: A
/ / )P
1 / . l
01 m/h 10 3,53 3,74 100 17,75 50,0

Graf 5 Kiivky tlakovych ztrat vodoméri Enbra IBRF a OBRF
Posouzeni na maximalni pratok
gs =30 m*h > 17,75 m*h ...VYHOVUJE
Posouzeni minimalniho priitoku
- naddrzkovy splachovac 0,15 1/s = 540 I/h
Qmin=4501/h <540 I/h ... VYHOVUIJE

8.3.2 Podruzné vodoméry

8.3.2.1 Zazemi salu
Navrhovy pritok: Qp =0.981/s = 3,53 m*h

Vodomér: Enbra IBRF/30

Tlakova ztrata vodoméru:  Apwm = 7,6 kPa
Posouzeni na maximalni pritok
gs = 10 m*h > 3,53 m*h ...VYHOVUJE
Posouzeni minimélniho pratoku
- nadrzkovy splachovac 0,15 1/s = 540 1/h
Omin=1001/h <540 1/h ... VYHOVUIJE
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8.3.2.2 Zazemi kavarny
Névrhovy pritok: Qp = 1.041/s = 3,74 m*h
Vodomér: Enbra IBRF/30

Tlakova ztrata vodoméru:  Apum = 9 kPa
Posouzeni na maximalni priitok
gs =10 m*h > 3,74 m*h ...VYHOVUIJE
Posouzeni minimélniho priitoku
- nadrzkovy splachovac 0,15 1/s = 540 I/h
Omin=1001/h <540 1/h ... VYHOVUIJE
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8.4 DIMENZOVANI POTRUBI VNITRNIHO VODOVODU

8.4.1 Potrubi pitné vody

Vypocet tlakovych ztrat v potrubi studené vody (V1 a V2)

Jmenovity vytok doxs Soucinitele mistnich odport
Usek Qa Qo ? v | R | LR 3 5€ | Apr |l.R+Ape
5 (BN nlnlolnlelolglniolalnlvlololnlo
0,15 0,2 0,4 I/s mm |m/s| m |kPa/m| kPa |~ |C ||| AN N N n kPa | kPa
olniNnN|lO|O ~ e
— I S Rl S ) n ©
wl_|zlz|z(z2z|2 N | €
w| g| o g| o € = g ”‘3 e e e e e g Z| »
- 3
odjdol 2| 9| 21 8| 5| ¢ 2| |%|5|5|2|2|2(2]2|2| E |58
| @l 2| o] =| © R -1 S S S i s e e b [S]8
a| O]l a| O] (&} Zlx|o|S|e|le|lx|lx|2|x2|x B - g
o|lE|e|lola||8|SS>>> & [2]w
ClolQ|lau|la|3|3[222]5]35 E |<| &
o> 2[S|o|lolllLe|LelL|l|sh ol >
I IR IR E E L E E N R
| 0|Z|-|lHFlololv|v|ssvz|ENdalZ
Vypocet tlakovych ztrdt v potrubi studené vody nejnepfiznivéjsi vétve V1 (k nejvyssi a nejvzdalenéjsi armature)
1(12|1(1 0 0 0,15 | 20x3,4 |1,43|0,75| 1,45 | 1,09 1 5 1511 6,20
2(311(1 0 0] 015 | 20x3,4 |1,43|0,75| 1,45 | 1,09 1 5 |511| 6,20
3(141]11/(15 0 0] 018 | 20x3,4 | 1,3 |1,40| 2,00 | 2,80 1 1 1 1)1 21,2(17,91| 20,71
4 (4 15011 0 0,38 | 25x4,2 [1,72|0,41| 2,54 | 1,04 1 1 (1,48]| 2,52
4'|5 1,511 ]2 0| 047 | 32x5,4 |1,31|0,41| 1,14 | 0,47 1 5 |4,29| 4,76
5|6 1,5 2 0 0,47 | 32x5,4 |1,31|5,76| 1,14 |6,57| 2 1 1 9 |7,72| 14,29
6 (22|18 |95|2 |4 0 | 0,86 | 40x6,7 |1,52|6,10| 1,12 (6,83 2 1|1 4,615,311 12,15
2228 95| 4 |8 0 | 1,03 | 50x8,4 |1,41|13,63| 0,71 | 9,69 21 1 3 (2,98|12,67
28130 9,5 8|1 1 1,43 | 63x10,5 |1,21|6,57| 0,38 | 2,49 1 1 5,6(4,10| 6,59
30|36 9,5 8 1| 1,43 |63x10,5|1,21(11,49( 0,38 |4,37| 2 3(1(1 2(1(1)1 23,5|17,20| 21,57
36|37 9,5 8 1 1,43 | 50x4,6 [1,21]2,75| 0,44 | 1,21 1|5 [3,66] 4,87
Apre=3(I.R+ApF)=]112,53
Dalsi useky na V1
71811(1 0 0] 015 | 20x3,4 |1,43|1,00| 1,45 |1,45 1 1 6 |6,13| 7,59
819112 0 0| 0,21 | 25x4,2 |0,95|0,43| 0,89 | 0,38 1 512,26 2,63
9 (11 3 0 0] 026 | 25x4,2 | 1,2 |0,58| 1,31 | 0,75 1 5 (3,60 4,35
111211 | 4 0 0] 030 | 25x4,2 | 1,4 |1,00| 1,65 | 1,65 1 5 [4,90| 6,55
12131 1|5 0 0| 034 | 25x4,2 |1,56|0,33| 2,09 | 0,68 1 1 6 |7,30]| 7,98
113|181 2 (7|11 0] 060 | 32x54 | 1,7 |0,15| 1,75 | 0,26 1 0,6(0,87| 1,13
18|18'11 (8|12 ### | #REF! | 32x5,4 (1,31|1,20( 1,14 | 1,36 1 06051 1,88
18'( 20 8 2 01071 | 32x5,4 |1,31|1,20| 1,14 | 1,36 1 0,6/051] 1,88
20| 6 8 2 0] 071 | 32x5,4 |1,43]2,15] 1,31 | 2,82 1 1 2,5/2,56| 5,38
Apre=2(l.R+Ape)=] 39,37
0/o9]1[1] ol [o]ois[ 2034 [1,43]050[ 145 0732 [ [a[ [o] [ [ [ [ [ [ [ [ [ [4]409]4s2
14|15 o|j1(1 0 0,20 | 20x3,4 | 1,5|0,48| 2,41 |1,15]1 1 1 7,518,441 9,58
15|16 1 |1 1 0] 035 | 25x4,2 | 1,6 |0,29| 2,21 | 0,64 1 5 |6,40| 7,04
16|13 2 1 0 | 0,41 | 25x4,2 |1,85]|0,21| 2,90 | 0,59 1 1 2,5|4,28| 4,87
Apre=2(l.R+Ap¢)=| 21,50
17[16] 1 | 1 0 0 | 0,15 | 20x3,4 [1,43]|1,00] 1,45 [1,45] 1 11 1 9 |9,20] 10,65
191811 |1 0 0,15 | 20x3,4 |1,43]|0,63| 1,45 |0,91 1)1 1 7,5|7,67| 8,58
21|20 0]1(1 0] 020 | 20x3,4 | 1,5 |1,05| 2,41 [2,53] 2 1)1 1 10,511,81| 14,35
23|24 0|4 |4 0] 040 | 32x54 | 1,1 |2,16| 0,85 (1,83 2 2 1 1 13,2{7,99| 9,82
24125 0 4 0| 040 | 32x54 | 1,1 |0,82]| 0,85 | 0,69 1 0,60,36| 1,06
25|26 0 4 0] 040 | 32x54 | 1,1|0,82| 0,85 | 0,69 1 0,6 0,36 | 1,06
26|27 0 4 0| 040 | 32x54 | 1,1 |0,82]| 0,85 | 0,69 1 0,60,36| 1,06
27|22 0 4 0| 040 | 32x54 | 1,1 |0,45]| 0,85 | 0,38 1 1 2,5/1,51| 1,90
Apge=2(l.R+Apr)d| 5,06
29]28] o] Jol1]1]o40 3254 [11]200]08s[s70la] [ [ [ [al [T T T T T T 1T [ 1 lo5]os1]321
Vypocet tlakovych ztrat v potrubi studené vody nejnepfiznivéjsi vétve V2 (k nejvyssi a nejvzdalenéjsi armature)
3113211 |1 0 0015 | 20x3,4 | 1,1 |4,14| 1,45 |6,01| 1 1 1 7,5(4,54|10,54
32|33 1122 0| 043 | 25x4,2 |1,95|4,10| 3,17 |13,00 3(1(1 1 8,1(15,40] 28,40
33|30 2 4 0| 061 | 32x54 |1,35|7,79| 1,06 |8,22] 2 1 1(1 1 10,6(9,66 | 17,88
Apre=2(I.R+Ap;)<] 56,83
Dalsi useky na V2
3413501 (1 0 0|015 | 20x3,4 | 1,1 |3,89| 1,45 |564]1 1 1 7,5|4,54110,18
35|33 112]2 0 | 043 | 25x4,2 |1,95|0,72| 3,17 | 2,28 1|1 1 7,5 |14,26] 16,54
Apre=2(I.R+Ape)<] 26,72
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Vypocet tlakovych ztrat v potrubi studené vody (V3 a V4)

Jmenovity vytok d Soucinitele mistnich odpora
Usek Qa | v || R IR € s¢ | Apr [IR+2pH
/s (BN) nlalolnlolololnlolelnlololofnlo
0,15 0,2 0,4 I/s mm m/s | m |kPa/m|kPa| || ||| = ©O 00| kPa | kpPa
>
| |12]12]|3|8|8| |s|%
217|8|8|8|8|8] |Z|E
odldol £ §| 21 §| £| & HEHEEEEE R REEE
2 2| af X| af = > 0|2l gl =lelaflalale = =l =
3= o| | o | @ = o|lG|elels|<c|l<c|<|< = M|z
ol e Il Bl B g s|8|3|2|alall2]2]|2]|2 S|
o|ls|c|o|all|L|>|>|>|>> >| O | ©
HEEBBEEEEEEEREEE
R E IR E E E E E = A R
2 |O|lZ[(Flrloloalvv(viv|v| | N|la |2
Vypocet tlakovych ztrat v potrubi studené vody nejnepfiznivéjsi vétve V3
56 | 55 oO|J1]|1 0 |0,20 | 20x3,4 1,5 (0,40| 2,41 [0,97| 1 1(1 1 9 |10,13| 11,09
54 | 55 o|j1|1 0 |0,20 | 20x3,4 1,5 (0,55 2,41 [1,33] 1 1(1 1 9 |10,13| 11,45
55 |43 o|1]|2 0 |0,28 | 25x4,2 1,3 (4,22]| 1,48 |6,25 111 1 2,812,337 | 8,62
Apre=2(I.R+Ap;)d 20,07
Vypocet tlakovych ztrat v potrubi studené vody nejnepfiznivéjsi vétve V4
38|39 oj1|1 0 |0,20 | 20x3,4 1,5 (1,54| 2,41 3,72 1 1)1 6,67,43| 11,14
39(40|1 1|1 1 0 |0,35| 25x4,2 1,6 (0,90| 2,21 [1,99 1 0,60,77| 2,76
40 (41|11 | 2 1 0 |0,41| 25x4,2 |1,85(0,38]| 2,90 |1,10 1 0,61,03| 2,13
41 |41 2112 0 |0,49| 32x5,4 |1,37/0,80| 1,22 |0,98 1 1,5(1,41| 2,38
41'| 42 2 2 0 |0,49| 32x5,4 (1,37 3,11] 1,22 [3,79] 1 1111 1 585,44 | 9,24
42 |43 2 211|1]089| 40x54 |1,58(2,85| 1,19 (3,39 1 0,6(0,75| 4,14
43 | 44 212)|4 1]1,01| 50x8,4 |1,21(7,40| 0,51 [3,77| 3 1 9,5|6,95| 10,73
44145| 1 | 3 4 1 ]1,06| 50x8,4 |1,26(2,06| 0,82 |1,69 1 0,60,48| 2,17
45146| 3 | 6 | 13|17 1]1,59| 50x8,4 |1,79(0,48| 1,16 |0,55 1 5 18,01 8,56
46 (47| 1 | 7 17 1 ]1,62| 63x10,5 | 1,21 (0,45| 0,39 |0,17 1(1 6,5|4,76 | 4,93
47 | 47" 7 17 1 ]1,62| 63x10,6 | 1,21 (1,10| 0,39 [0,43 1 1 1 3,712,71| 3,14
47'(48| 2 | 9 17 111,67 (40) 1,24 11,50( 0,92 (1,38 1111 1(1(1 18,1]13,92| 15,30
48 | 49 9 17 111,67 | 50x4,6 |1,276,91]| 0,47 [3,21 1|5 |403] 7,25
Apre=2(l.R+Ap¢)= 83,85
Dalsi useky na V4
50(39|1 1|1 0 0 |0,15| 20x3,4 |1,43|0,35| 1,45 |0,51 1(1 1 7,5|7,67| 8,18
51/40] 1] 1 0 0 |05 20x3,4 [1,43[1,25] 1,45 [1,81 1)1 1 7,5(7,67] 9,48
52 41 oOjJ1]|1 0 |0,20 | 20x3,4 1,5 [0,50] 2,41 |1,21 1(1 1 7,5]8,44| 9,64
53 |42 0 0|1 (11]040]| 32x54 1,1 (4,30 0,85 (3,65 1 1 1 7,114,30| 7,95
57 (58|11 |1 0 0 |0,15| 20x3,4 |1,43(1,00| 1,45 |1,45 1 1 6 |6,13| 7,59
58 (471 1 0 0 |0,21| 25x4,2 |0,950,56| 0,89 |0,49 1 1(1 6,6 2,98 | 3,47
Apre=3(l.R+Aps)d| 11,06
59 [ 60 oj1|1 0 |0,20 | 20x3,4 1,5 (0,20] 2,41 (0,48 1 1 1 7,5|8,44| 8,92
60 | 61 o|l1]|2 0 |0,28 | 25x4,2 1,3 (0,84] 1,48 [1,24 1 5 14,23 5,46
61 | 62 oj1|3 0 |0,35| 25x4,2 1,6 (1,03]| 2,21 (2,26 1 1 2,112,69| 4,95
62(63|1 |1 3 0 |0,50 | 32x5,4 1,4 (0,66| 1,26 (0,83 1 1,5(1,47| 2,30
63 | 64 112(5 0 |0,60| 32x5,4 1,7 (0,33 1,75 [0,57 1)1 1,6(2,31| 2,88
64 (67' 1]18](13 0 |0,87 | 40x6,7 |1,54(2,73| 1,14 (3,11} 1 1 2,1)|2,49| 5,60
67'|67| 1 | 2 13 0 |0,93 | 40x6,7 |1,66 (0,50| 1,29 |0,65 1 1 567,72 | 8,36
67 (45|11 | 3 13 0 |0,98 | 40x6,7 |1,76(0,58| 1,41 |0,81 1 1,5(2,32| 3,13
Apre=2(I.R+Ap;)= 41,60
65(66| 1 | 1 0 0 |0,15| 20x3,4 |1,43/0,75| 1,45 |1,09 2 10 |10,22| 11,31
66(67'| 1 |1 0 0 |0,15| 20x3,4 |1,43 (1,20 1,45 [1,74] 1 1 1 1 1(1 19,2|19,63| 21,37
Apge=2(l.R+Apr)= 32,68
68(62|1 |1 0 0 ]0,15| 20x3,4 |1,43/0,35| 1,45 [0,51 1(1 6,5|6,65| 7,15
69 | 64 0]8(8 0 |0,57| 32x5,4 |[1,61(1,00{ 1,60 [1,60] 1 1|3 1 1 13,8|17,89| 19,49
70 (71 o111 0 |0,20 | 20x3,4 1,5 (0,88| 2,41 (2,12 1 1 6 |6,75| 8,87
71|63 oO|1]|2 0 |0,28 | 25x4,2 1,3 (1,38] 1,48 (2,04] 1 1(1 1 9 |7,61| 9,64
Dpre=3(l.R+Apr)o| 18,52
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Vypocet tlakovych ztrat v potrubi studené vody (V5)

Jmenovity vytok doxs Soucinitele mistnich odport
Usek Qa Q : v |l R | IR € 5€ | Ap |I.R+Aps
Ifs (BN) nlnfolnlolololalololnfolololnlo
0,15 0,2 0,4 I/s mm |m/s| m |kPa/m|kPa | |@|® || ° e |e|e|e|e| | w kPa| kpa
o~
(221
o|ln|iN|lo|O ~| =
— ||| |0 n| ©
S EEE e EEEHEHREE
od|do| 2| 5| 2| §| 2| § = B R g e e e e el B =Y Y
A=A s =| |8|2|E|2|3|3|3|8|3| |=|5|&
| | =| @ | © = o|lS|2|2|lc|<c|<c|<|< el 8|3
a| Ol = O] =| o ol gl c|lc|c|¢c|e ol =8
2= B = gly|=|zl2|2|x \; sl 2
2lalglalalZZ222223| [B|2]8
LI>q|2|2|o|lo|Le|Le|e|Le|le|slw| 8] 3
o|E|w|¥|¥|e|e|3 3|33 |E|a|L|a
Y| O Z|F|lFlo|lelv|v|v|z|v[i|N|ja |2
Vypocet tlakovych ztrat v potrubi studené vody V5
72|73 0 0 1 1040 | 32x5,4 (1,1|0,25| 0,85 |0,21 1 1 5,6/3,39| 3,60
76(73] 1 1 0 0 |0,15| 20x3,4 |1,43/0,25| 1,45 |0,36| 2 2 7,9/8,08| 8,44
73(74] 1 1 0 1 11043 | 32x5,4 (1,19|14,77| 0,97 (14,37| 3 1 1 1 8,5|6,02| 20,39
74175 1 0 110,43 | 25x2,3 (1,29|9,46| 1,17 (11,07 1 11 1 3 12,50] 13,56
Apre=2(l.R+Apg)<| 33,95
Vypocet tlakovych ztrat v potrubi studené vody (V6)
Jmenovity vytok doxs Soucinitele mistnich odport
Usek Qa Qp ? v R |LR 3 3¢ | Ape [IL.R+AP:
s (EN) nlojolnlolololniolelnfvlolofnlo
0,15 0,2 0,4 I/s mm |m/s| m |kPa/m|kPa| || ||| 1212122 0 kPa | kPa
o
o|ln|lalo|o Ol s
— S|l |on|F ! n| ©
ol g| o gf ¢ ¢ z\-122|8|2|3] (2|
odidol 2 gf 2 sl 2| g R EHEHEEEEEEREEE
i=| | 2| ol £ ° = S S| M = 2|1e/2(2(2 Tl oS
a|l ol | o] | © Q| glals|S|S|c|e|lc|c|o olel 8
Slx|T|S|lo|v|lx|lx|lx|(x|(x > |- g
o|ls|c|lo|alL|L] ]| >]>> >| O | m
clal@lu|la|l3[3]|2]2]2]3]2 clc|e
oIS G[(2 S|l s|w| gl S
IS LA AR A R El El El E E E I R G
2 SN = T W - - A A A A A el N - =4
86 |88 0 1 1 0 |0,20 | 20x3,4 |1,5|0,10| 2,41 |0,24 1(1(1 1 1 12,3(13,84| 14,08
87|88 0 1 1 0 |0,20 | 20x3,4 |1,5/0,51| 2,41 |1,23 1 1)1 6,6 (7,43 8,65
88|89 0 1 2 0 |0,28 | 25x4,2 |1,3|0,27| 1,48 |0,40 1 5 14,23 | 4,62
89|90 0 2 0 | 0,28 | 25x4,2 |1,3|3,88| 1,48 |5,74] 2 1 8 |6,76] 12,50
90|91] 1 1 2 0 |0,32 | 25x4,2 |1,48|1,00| 1,87 |1,87 1 5 |5,48] 7,35
91(92] 1 2 2 0 |0,35 | 25x4,2 |1,6|1,00( 2,21 |2,21 1 5 |6,40] 8,61
92|93 1 3 2 0 | 0,38 | 25x4,2 |1,72|1,00| 2,54 |2,54 1 5 |7,40] 9,94
93821 1 4 2 0 | 0,41 | 25x4,2 |1,85|1,31| 2,90 |3,80 1 1 2,514,28| 8,08
Apge=2(l.R+Apg)=] 59,75
941951 1 1 0 0,15 | 20x3,4 |1,43(0,75| 1,45 |1,09 1 5 |5,11] 6,20
95|80 1 1 0 0 | 0,15 | 20x3,4 |1,43|1,16| 1,45 |1,68 1 1 1 111 21,2121,68| 23,36
Apre=2(l.R+Ape)=| 29,56
961|971 1 1 0 0 | 0,15 | 20x3,4 |1,43|1,05| 1,45 |1,52 1 5 |5,11] 6,63
971991 1 2 0 0 |0,21 | 20x3,4 |1,57|0,79| 2,67 |2,11] 2 1)1 1 10,5(12,94| 15,05
Apre=2(l.R+Ape)=| 21,68
98|99] 1 1 0 0 | 0,15 | 20x3,4 |1,43|3,96| 1,45 |5,74] 2 1 1 9 [9,20] 14,94
99(83] 2 3 0 0 |0,26 | 25x4,2 |1,2|0,69| 1,31 |0,91 1 1 2,5|1,80| 2,71
Vypocet tlakovych ztrat v potrubi studené vody nejnepfiznivéjsi vétve V6 (k nejvyssi a nejvzdalenéjsi armature)
Apge=2(I.R+Apg)=| 17,65
76|78 0 1 1 0 |0,20 | 20x3,4 |1,5]0,35| 2,41 |0,84 1 1)1 6,6 (7,43 8,27
77|78 0 1 1 0 | 0,20 | 20x3,4 |1,5|0,10| 2,41 |0,24 111 1 1 1 16,7(18,79| 19,03
78|79 0 1 2 0 | 0,28 | 25x4,2 |1,3|0,44| 1,48 |0,65 1 5 |4,23] 4,88
79|80 0 2 0 | 0,28 | 25x4,2 |1,3|3,74| 1,48 |5,54] 2 1 3,6 (3,04 8,58
80|81 2 2 2 0 |035| 25x4,2 |1,6|0,81| 2,21 |1,79 1 5 |6,40] 8,19
81|82 1 3 2 0 | 0,38 | 25x4,2 |1,72|1,29| 2,54 |3,26] 1 1 1 4 |5,92] 9,18
821831 4 | 7 2|4 0 | 0,56 | 32x5,4 |1,585,91| 1,55 |9,17 1 0,6 (0,75 9,92
83841 3 |10 4 0 |0,62 | 32x5,4 |1,76/0,57| 1,86 |1,05 1 1 1 3,1(4,80| 5,85
84 |85 10 4 0 | 0,62 | 25x2,3 5,67 0,00 2 1 1,910,00 | 0,00
Apre=2(.R+Apr)| 73,89
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Vypocet tlakovych ztrat v potrubi studené vody (V7)

Jmenovity vytok Soucinitele mistnich odporud

Usek Qa @ | v 1| R IR € 3¢ | apr [1.R+Ap:

s (DN) wlnlolnlvolololalolalnivolololn|o
0,15 0,2 0,4 I/s mm |m/s| m |kPa/m|kPa]| ||| ||| e|C|®||* kPa | kpPa

o~
o|ln|iN|lo|O "1 e
2| |SI2|2(5|E] |8|E

od |do | 2| E| 5| §| & & M EEE EE

232323 SEEEHEEEEEEREE

& 8| &35S HPEE R EEE

S2lE|T|T|o|lo|x|x|x|x|x Slo| 8

glalslalalZ |2 22222 |82

S AR S EI R E E E N RS

c|Els| X ¥ a3 |S|S|EIS|L] s

2|0 Z|F|lHlolald|v|v|s¢|i|N|la|lZ2
111]113 oJ1]1 0 Jo,20] 20x3,4 [1,5]0,39] 2,41 [0,94 1 1]1 6,6[7,43] 836
112 (113 0o|l2]2 0 |0,28 | 25x4,2 (1,3]|0,10( 1,48 |0,15 1(1(1 1 1 16,3(13,77] 13,92
113|114 0 2 0 |0,28 | 25x4,2 ({1,3]|0,39 | 1,48 |0,58| 1 5 14,23 4,80
114 (115 0 2 0 |0,28 | 25x4,2 (1,3]|3,83 | 1,48 |5,67| 2 1 3,613,04| 8,71
115|116 2 | 2 2 0 |0,35]| 25x4,2 {1,60,81 | 2,21 |1,79] 1 5 16,40| 8,19
116|108 1 | 3 2 0 |0,38 | 25x4,2 (1,72| 1,05 | 2,54 |2,67| 2 1 4,5]16,66| 9,32
Apgre=2(l.R+Apr)=| 44,95
117118| 1 | 1 0 0 |o,15 | 20x3,4 [1,43(0,75 | 1,45 [1,09 2 10 [10,22] 11,31
118 (115 1 | 1 0 0 |0,15| 20x3,4 (1,43|1,16 | 1,45 |1,68| 1 1 1(1 16,2(16,56] 18,25
Apgre=2(l.R+Apr)=| 29,56
119120 1 | 1 0 0 |0,15| 20x3,4 [1,43[1,05 | 1,45 [1,52 2 10 [10,22f 11,75
120(121) 1 | 2 0 0 |0,21| 20x3,4 [1,57|0,82 | 2,67 |2,19] 2 1 1 556,78 8,97
Apge=2(I.R+Apr)| 20,71
122112111 | 1 0 0 |0,15| 20x3,4 |1,43(3,89| 1,45 |5,64| 2 1)1 1 10,5(10,74] 16,38
121(109| 2 | 3 0 0 |0,26 | 25x4,2 (1,2]0,79 | 1,31 |1,03 1 1,5(1,08]| 2,11
Apgre=2(l.R+Apr)=| 18,49

Vypocet tlakovych ztrat v potrubi studené vody nejnepfiznivéjsi vétve V7 (k nejvyssi a nejvzdalenéjsi armature)

100 | 102 0 1(1 0 10,20 | 20x3,4 |1,5(0,96 | 2,41 |2,31| 1 1 1 7,518,441 10,75
101|102 0 2 (2 0 10,28 | 25x4,2 |1,3|0,10| 1,48 |0,15 111(1 1 1 16,3|13,77| 13,92
102 (103 0 2 0 |0,28| 25x4,2 (1,3]|1,17 | 1,48 |1,73| 2 1 8 |6,76| 8,49
103 (104 0 2 0 |0,28 | 25x4,2 (1,3]|3,91 | 1,48 |5,78| 2 1 8 [6,76] 12,54
104 (105 1 | 1 2 0 |0,32 | 25x4,2 (1,48|1,00 | 1,87 |1,87 1 5 15,48]| 7,35
105|106 1 | 2 2 0 10,35| 25x4,2 | 1,6 (1,00 | 2,21 |2,21 1 5 16,40| 8,61
1061107 1 | 3 2 0 |0,38 | 25x4,2 (1,72| 1,00 | 2,54 |2,54 1 5 17,40 9,94
107 (108| 1 | 4 2 0 |0,41 | 25x4,2 (1,85|1,27 | 2,90 |3,68| 1 1 2,5(4,28| 7,96
108 (1093 |7 ]| 2| 4 0 |0,56 | 32x5,4 (1,58 5,91 | 1,55 |9,16] 1 0,60,75| 9,91
109 (110 3 | 10 4 0 |0,62 | 32x5,4 [1,76/ 0,35 | 1,86 |0,65 2 1 1 3,715,73| 6,38
110 | 85 10 4 0 | 1,04 | 40x3,7 (1,24|10,43| 0,59 |6,17| 1 1 2,5(1,92] 8,10
Apge=3(I.R+Aps)=| 89,47
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8.4.2 Potrubi teplé vody

Vypocet tlakovych ztrat v potrubi teplé vody

Jmenovity vytok

d,xs

Soucinitele mistnich odpora

Usek Qa Q v || R |IR € 3€ | Apr [L.R+Apg
Vs (DN) mialolnlolololalgleinlolololn|o
0,15 0,2 0,4 I/s | mm |m/s| m [kPa/m|kPa| | @[ ||| ||| ||| |®|— " kPa | kpPa
o
AREEEEERME
< g e g| e € _| I2|=|8|8|8|8|&| |Z|E&
oddo) 2 o) 2 2| 5 £ HHEHEEEEEEREEE:
S| X| 9| X| o8| = > 0| © o|o|o|olo =1l ] I -9
= 8| & S| £| 8 2 .1815|225|515|5l5 g/ 2|3
IR R A R A A A A >|o| 8
2138l gl g|3|3|3131313/3| |2|L|8
s|2|%3(3(3|3|2|8|8|8|8|s|g|gls
el e il il ) A RED Sl B ) B S B e
5 [ a4 o171 0 [ 0,20 [20x3,4] 1,5 [0,45] 2,01 [0,90 1]1 1 7,5]8,44] 9,34
4 | & o111 0 [ 0,20 [20x3,4] 1,5 [0,35] 2,01 [0,70 1]1 1 7,5(8,44] 9,14
4 | 4 o|1]2 0 | 0,28 |25x4,2| 1,3 |0,10] 1,23 |0,12] 1 151,27 1,39
Apre=2(l.R+Apg)= 19,87
14 [ 18’ o171 0 [ 0,20 [20x3,4[ 1,5 [2,11] 2,01 [4,24 1]1 1 7,5]8,44 [ 12,68
21 | 18' o111 0 [0,20 [20x3,4] 1,5 [1,27] 2,01 [2,55 1]1 1 7,5 8,44 10,99
18' | 18" 0 1 2 0 |0,28 (25x4,2(1,310,58| 1,23 |0,71] 1 1,5(1,27| 1,98
Apge=2(l.R+Apg)q 25,65
27 [ 26 o171 0 [0,20 [20x3,4[ 1,5 [0,82[ 2,01 [1,64 1 1 6 |6,75] 839
26 | 25 of1]2 0 | 0,28 |25x4,2 1,3 |0,82| 1,23 |1,00 1 5 [4,23] 5,23
25 | 24 ol1]3 0 | 0,35 |25x4,3| 1,6 [0,82| 1,85 |1,51 1 1 6 |7,68| 9,19
24 | 23 0|l1]a4 0 | 0,40 [32x5,4| 1,1 1,58 0,70 |1,11] 2 1 8 [4,84] 595
Apge=2(I.R+Apg)d 28,75
52 [ 41 o171 0 [ 0,20 [20x3,4] 1,5 [0,45] 2,01 [0,90 1]1 1 7,5]8,44] 9,34
38 | 41 0 1 1 0 | 0,20 |20x3,4| 1,5 (2,66] 2,01 (5,35 1)1 1 7,518,441 13,78
41 | 38' 0 1 2 0 | 0,28 (25x4,2( 1,3 |1,85| 1,23 (2,27 3 4,513,80| 6,07
Apge=2(I.R+Aps)d 29,20
59 [ 60 o171 0 [0,20 [20x3,4] 1,5 0,20] 2,01 [o,40] 1 1 1 7,5(8,44 ] 8,84
60 | 61 0l1]2 0 | 0,28 [25x4,2 1,3 |0,68| 1,23 |0,84 1 5 |4,23| 5,06
61 | 63 ofl1]3 0 |0,35 |25x4,2| 1,6 |1,45| 1,85 [2,68 1)1 6,5 | 8,32 11,00
Apge=2(I.R+Aps)d 24,90
70 [ 71 o171 0 [0,20 [20x3,4] 1,5 [0,85[ 2,01 [1,71 1 1 6 |6,75| 846
71 | 63 ol1]2 0 | 0,28 |25%4,2| 1,3 [1,70| 1,23 [2,09 1)1 1 750634 8,43
63 | 69 0|3 ]s 0 | 0,45 |32x5,4]1,25/0,70| 0,88 |0,62] 1 1,5|1,17] 1,79
Apge=3(I.R+Ap5)d 18,67
76 | 78 o171 0 [ 0,20 [20x3,4] 1,5 [0,34] 2,01 [0,68 1]1 1 7,5]8,44] 9,12
79 | 78 0 1 1 0 | 0,20 |20x3,4| 1,5 (0,44| 2,01 (0,88 1|1 1 7,518,441 9,32
78 | 77 o|1]2 0 | 0,28 |25x4,2| 1,3 0,10 1,23 |0,12] 1 1,5|1,27] 1,39
Apge=2(I.R+Ap5)d 24,90
87 | 88 o171 0 [ 0,20 [20x3,4] 1,5 [0,50] 2,01 [1,01 1]1 1 7,5]8,44| 9,44
89 | 88 ol1]1 0 | 0,20 [20x3,4] 1,5 [0,30] 2,01 [0,60 1[1 1 7,5 8,44 9,04
88 | 86 0 1 2 0 | 0,28 |25x4,2|1,3 (0,10| 1,23 (0,12| 1 1,511,27| 1,39
Apge=3(I.R+Ap5)d 18,67
100 [ 102 o171 0 [0,20 [20x3,4] 1,5 [1,12] 2,01 [2,25 1]1 1 7,5 8,44 10,69
103 | 102 0 1 1 0 | 0,20 |20x3,4| 1,5 (1,02| 2,01 (2,05 1|1 1 7,518,441 10,49
102 | 101 0 1 2 0 | 0,28 (25x4,2(1,3(0,10| 1,23 |0,12| 1 1,511,27| 1,39
Apre=2(I.R+Apf)= 19,83
111113 o171 0 [ 0,20 [20x3,4] 1,5 [0,40] 2,01 [o,80] 1 1]1 1 9 [10,13] 10,93
114|113 ol1]1 0 | 0,20 [20x3,4] 1,5 [0,40| 2,01 [0,80| 2 11 1 10,511,81] 12,62
113 | 112 0 1 2 0 | 0,28 |25x4,2| 1,3 |0,10| 1,23 (0,12| 1 1,511,271 1,39
Apre=2(l.R+App)d 19,87
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8.4.3 Potrubi pozarni vody

doxs Soucinitele mistnich odport
Usek Q | v I R I.R € p13 Ape  |I.R+Ape
(ON) o Sl S | L =R L 9L =) S R =) L | =
I/s | mm | m/s m |kPa/m| kPa A I il A el A A AR I el Il el Il I A kPa kPa
o
o|ln|an|o|o 0| 3
— S [on|s |0 N [ ©
A HEEHEREE
N— = >
od | do AR I EEEE R R EEE
<z Slelo|lm|)2]2]2]8 2l =
2 2|S(=s|=|§[€|5|6|S |S(S
S8 s 2|lu|lo|2|=(2|2|= S o| 8
o|lsle|O0| || >|>|>|>> >| O | ®
Clol@|la|lao|S|3S|[5|2|35|5]| 3> cl<c|e
QIS S|lo|lo|lL|le|Le|ll|l|s|w|Q| >
oS s |¥|¥|o|la|3 (33|32 L
¥ Ol Z| -l | N|lalZ
P1.1 | 36' | 0,52 | (25) | 0,96 |31,63| 1,46 |46,18] 8 1 1 1 1)1 25 11,52 | 57,70
36' | 36 |1,43|50x4,6| 1,21 |1,32] 0,44 | 1,21 2 3011 2 111 23,7 | 17,35 | 18,56
36 37 |1,43|50x4,6| 1,21 |2,75| 0,44 | 1,21 1 5 3,66 4,87
Apre=2(l.R+Apr)=| 81,13
P2.3 ( P2.2]0,52| (25) | 0,96 |0,225| 1,46 | 0,33 1 1 1 4 1,84 2,17
P2.1 | P2.2| 1,04 | (25) | 1,96 |6,225| 1,46 |9,09]| 1 1(1 3,1 5,95 15,04
P2.2 | 47' | 1,04 | (40) | 1,04 |11,6| 0,83 |9,58]| 3 1 1 1(1 16,2 8,76 | 18,34
47 | 48 |1,67| (40) | 1,24 | 1,5 | 0,92 | 1,38 1|11 1|11 18,1 | 13,92 | 15,30
48 49 | 1,67 |50x4,6|/ 1,27 | 6,91 | 0,47 | 3,21 1 5 4,03 7,25
Apre=2(l.R+Ap¢)=| 58,10
P3.3 |P3.2|0,52| (25) | 0,96 |3,46| 1,46 | 505]| 5 1 1 10 4,61 9,66
P3.1 | P3.2|0,52 | (25) | 0,96 |11,42| 1,46 |16,67| 4 1(1 7,6 3,50 | 20,18
P3.2 | 110 | 1,04 | (40) | 1,04 |1,04| 0,83 |0,86| 1 1 1 11 13,2 7,14 8,00
110 | 85 | 1,04 |40x3,7| 1,24 |10,43| 0,59 | 6,17 1 1 2,5 1,92 8,10
Apge=2(I.R+Aps)=| 45,93

8.4.4 Posouzeni dispozi¢niho pretlaku

Ovéfeni pozadovaného pretlaku u nejvvSe poloZzené vvtokové armatury piesnym

vypoctem podle CSN 75 5455

Tlakové ztraty v potrubi studené vody Appr = 109,5 kPa

Domovni vodomér ENBRA OBRF/50 DN50  Apyy = 20 kPa

Domovni filtr Apap = 30 kPa

Vyskova tlakova ztrata Ap, = 8,3-1000-9,81 = 81,4 kPa

Pais = Pminri + APe + Apwy + Apap + Apgr
450 >100+81,4+ 20+ 30+ 109,5
450 kPa > 340,9kPa VYHOVUJE.

Ovéreni pozadovaného pretlaku u nejvysSe polozeného hadicového systému I.tlakového

pasma piesnym vypoctem podle CSN 75 5455

Tlakové ztraty v potrubi pozarni vody  Apgrr = 65,9 kPa
450 > 200 + 81,4+ 20 + 30 + 65,9
450 kPa > 397,3 kPa VVYHOVUJE.
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9 KANALIZACE

9.1 SPLASKOVA KANALIZACE

Ptipojovaci potrubi budou vedena v instalacnich pfedsténdch nebo piickach, svisla
odpadni potrubi svislymi drazkami ve zdivu, svodna potrubi budou z ¢asti vedena v zemi
pod podlahou 1. podlazi a z ¢asti zavéSend pod stropem nebo na sténach (to pouze
V podzemnim podlaZzi).

Splaskové odpadni vody vzniklé v zdzemi kavarny V podzemnim podlazi budou
gravitatné svedeny do cerpaci stanice odpadnich vod s fekdliemi a odtud piecerpany
do svodného potrubi zavéSeného pod stropem nebo na sténé. Pro odvod odpadni vody
Z podlahové vpusti ve strojovné vzduchotechniky v podzemnim podlazi se pouzije
precerpavaci stanici pro omezené pouziti v provedeni s podlahovou vpusti.

Odvétrani svislych odpadnich potrubi bude vyvedeno nad uroven stfechy, pouze,
ta u kterych toto nebude mozné, budou zakonceny ptivzdusnovacim ventilem.

Veskera potrubi budou hrdlova, pro potrubi ulozena v zemi se pouzije potrubi

z PVC KG a pro vnitini rozvody PVC HT.

9.1.1 Mnozstvi splaskovych odpadnich vod

Pro dimenzovani potrubi vnitini kanalizace se vychazi z vypoctového pratoku
odpadnich vod stanoveného dle CSN EN 12056-2 a CSN 75 6760. vypocet je proveden
v tabulkach kapitoly 9.3 Dimenzovani potrubi kanalizace.

Pro navrh potrubi vné budovy je tfeba stanovit navrhové pritoky splaSkovych
odpadnich vod dle CSN 756101 pro jejichz vypolet je nutné dale znat pocet
ekvivalentnich obyvatel (EO). Pofet EO je zavisly na typu objektu, vybavenosti,
navstévnosti apod. K tomu v Ceské republice nebyl stanoven zadny oficialni predpis.
Vychazi se tedy vétSinou ze zkuSenosti nebo se odvodi z hodnot potieby vody. Naproti
tomu v zahranic¢i, napt. Némecku a Rakousku, jsou piedpisy ATV podle nichZ lze pocet

EO stanovit velmi jednoduse.'® Vypodet je proveden v Tab. 23.

9 Navrh vhodného typu biologické domovni &istirny odpadnich vod. PLOTENY, Karel. ASIO, spol. s
r.0. TZB-info - stavebnictvi, uispory energii, technickd zarizeni budov [online]. 9.5.2005 [cit. 2015-01-02].
Dostupné z: http://www.tzb-info.cz/2500-navrh-vhodneho-typu-biologicke-domovni-cistirny-odpadnich-vod
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Pro dimenzovani potrubi vnitini kanalizace se vychdzi z vypoctového pritoku
odpadnich vod stanoveného dle CSN EN 12056-2 a CSN 75 6760. vypodet je proveden

Vv tabulkach kapitoly 9.3 Dimenzovani potrubi kanalizace.

Tab. 23 Pocet EO

: Pocet 1 jednotka

Vybaveni Jednotka i
jednotek | = x EO

Byt osoba 48 1
Hostinec se studenou kuchyni misto u stolu | 96 0,5
Divadlo, kino misto 320 0,07
Firma - administrativa zaméstnanec | 147 0,33
Pocet pripojenych obyvatel 167

Dle Tabulky E.4 normy CSN EN 752 uvazuji mnozstvi zneéisténych vod 125 I/os.den.

Primérny denni odtok splaskovych vod

(9.1) Q24;m =1+ q [l/den]
[ pocet EO [-]
o [ mnozstvi zne€isténych odpadnich vod [l/0s.den]

Qp = 167-125 = 20875 1/den

Maximalni hodinovy odtok splaskovych vod

(9-2) Qh,max = szm ’ kh,max [l/hOd]

2

Kh max .. soucinitel maximalni hodinové nerovnomérnosti
Soucinitel maximalni hodinové nerovnomérnosti se stanovi z Tabulky 1 normy

CSN 75 6101 v zavislosti na poétu EO Khmax = 5,4

_ 20875

Maximalni hodinovy odtok splaSkovych vod  Qpmax = el 54 = 4697 l/hod

Mnozstvi odpadnich vod za rok

Qr = Qam 365 = 20875 - 365 = 7 619 375 I/rok = 7 619,4 m3/rok

9.1.2 Navrh Cerpacich zarizeni

9.1.2.1  Cerpaci zaFizeni pro zazemi kavarny
Jak jiz bylo popséano vyse, pro zazemi kavarny bude pouzita kompaktni Cerpaci stanice.
K jeho névrhu je nutno stanovit potfebné odvadéné mnozstvi odpadnich vod a celkovou

dopravni vysku.
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Potiebné odvadéné mnozstvi odpadnich vod se rovnad piitoku odpadnich vod Q;

do Cerpaci stanice, to se stanovy z nasledujiciho vztahu:

Q; = K.NEDU
Quw .. prutok odpadnich vod [I/s]
K.... soucinitel odtoku [-]
2DU . soucet vypoctovych odtoku [I/s].

V Tab. 24 jsou uvedeny zafizovaci pfedméty odvodnéné pies Cerpaci stanici.

Tab. 24 Zatizovaci pfedméty v zazemi kavarny

Jmenovity
Zarizovaci predmét Pocet | odtok DU
[1/s]
Zachodova misa se splachovaci nadrzkou o objemu 4 litry 6 2
Pisoarové stani 2 0,2
Umyvadlo 5 0,5
Podlahova vpust DN50 1 0,8
Celkem >DU = 15,7
Stanoveni ¢erpaného mnoZzstvi Q,
Soucinitel odtoku K=0,7
Prtitok odpadnich vod Qy,=07.4157=2771l/s =9,98 m3/h
Navrh vytlaéného potrubi PPR PN20 75x12,5mm

v=1,39m/s, R =0,432 kPa/m

Stanoveni hydrostatické dopravni vySky Hgeo
Hydrostaticka vyska méfena zjednodusené je patrna z Obr. 27.
Hgeo = 3,98 m

Stanoveni tlakovych ztrat v armaturach a tvarovkach Hy a
Tlakova ztrata vSech armatur a tvarovek na vytlacném potrubi stanovi ze vztahu (4.11),

vypocet viazenych odpori je proveden v Tab. 25.

Tab. 25 Ztraty viazenymi odpory

Armatura nebo tvarovka 3 Pocet
Uzaviraci $Soupatko 0,5 1
Zpétna klapka 2,2 1
Koleno 90° 0,5 2
Celkem 6= 3,2
Tlakové ztraty v armaturéach a tvarovkach Hy,=32" 21_’:;21 =0,32m
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Obr. 27 Schéma Cerpaci stanice pro zazemi kavarny
Stanoveni tlakovych ztrat tfenim Hy r
Tlakové ztraty tfenim se stanovi ze vztahu (4.12).
Délka primych useki Lj =0,15+3,11+0,43+0,36+0,15=4,2 m
Délkova tlakova ztrata H; =R = 0,432 kPa/m
Tlakova ztrata tfenim Hyr=4,2.0,432=181m

Stanoveni dopravni vySky Hj
Dopravni vyska Cerpadla Hp nesmi byt mensi nez celkova dopravni vySka Hio stanovena
ze vztahu (4.9) a (4.10).
Vyskova tlakova ztrata Hy=Hy,+Hyp=032+181=213m
Dopravni vyska Hior = Hgeo + Hy = 3,98 + 2,13 =6,11m

Navrh ¢erpaci stanice

Cerpani odpadnich vod od zafizovacich pfedméti poloZenych pod trrovni kanalizace
bude zajist'ovat kompaktni Cerpaci stanice Grundfos Multilift MD.12.1.4 s dvojici ¢erpadel
pro vyssi provozni bezpecnost. Jejich spindni bude fizeno hladinovym snimacem spojenym
s fidici jednotkou. Pro ptfipad vypadku elektfiny bude instalovdno ruéni membranové
cerpadlo a pro ptipad havarie bude déale v prohloubené jimce osazeno kalové cerpadlo

s plovakovym hladinovym snimacem.

Provozni parametry
Dopravni vyska Hp=691m >Hi=6,11m
Cerpany pritok Qp=3251lls >Qi=2,771/s
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H MD.12.1.4, 1*230 V, 50Hz | eta
[m] [%]
i Q=3.25I/s
8 - Provozni bod H=6.91m
n=100 %
7 - Teplota kapaliny =20 °C | 79
6 - - 60
5 - 50
4 - -40
3 - - 30
24 - 20
1 -1 / = 10
Eta Cerp+motor = 18.6 %
0 1 1 1 1 1 1 O
0 5 10 15 20 25 Q [I/s]

Obr. 28 Provozni parametry Cerpaci stanice MD.12.1.4
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Obr. 29 Schéma &erpaci stanice Grundfos Multilift MD™

Y Obéhovd cerpadla, cerpadla pro otopné systémy, cerpadla pro klimatizace | Grundfos [online]. 2010,
5.9.2014 [cit. 2015-01-02]. Dostupné z: http://cz.grundfos.com/
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Cerpadlo

Kompozitni obézné kolo litinového ponorného cerpadla je konstruovano
jako plnoprato¢né virové obézné kolo Vortex, které zajistuje prakticky stejny vykon
po celou dobu zivotnosti cerpadla.

V ptipadé¢ vysokého ptitoku mize cCerpadlo zapnout 60 krat za hodinu. Zapinaci

a vypinaci sekvence musi korespondovat se sttidavym provozem S3-10 %, 1 minuta.

9.1.2.2  Cerpaci zafizeni pro podlahovou vpust’ ve strojovné vzduchotechniky

Stanoveni ¢erpaného mnoZstvi Q,

Vypoctovy odtok DU=0,8I/s
Soucinitel odtoku K=0,5
Pritok odpadnich vod Qp = 0,5.4/0,8 = 0,45 /s =1,55 m3/h
Névrh vytla¢ného potrubi PPR PN20 32x5,4mm

v=1,19m/s, R =0,974 kPa/m

Stanoveni hydrostatické dopravni vySky Hgeo

Hydrostaticka vyska je patrna z Obr. 30.

j/f 0,000=167,550
LTNP

Hgeo = 3,74 m

—_ N
<
<
M~
> ~2,550=165,000
L J_HLADINA ZPETNEHO VZDUTI

=

& —3,400=164,150

SKIEP

Obr. 30 Schéma cerpani z podlahové vpusti ve strojovné¢ VZT

Stanoveni tlakovych ztrat v armaturach a tvarovkach Hy a

Tlakova ztrata vSech armatur a tvarovek na vytlacném potrubi stanovi ze vztahu (4.11),

vypocet viazenych odpori je proveden v Tab. 26.
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Tab. 26 Ztraty viazenymi odpory

Armatura nebo tvarovka 13 Pocet

Uzaviraci Soupé 0,5 1

Zpétna klapka 2,2 1

Koleno 90° 0,5 4

Celkem Sé= 4,7
Tlakové ztraty v armaturach a tvarovkach Hy o =4,7" 21_'91;21 =0,34m
Stanoveni tlakovych ztrat tfenim Hy

Tlakové ztraty tfenim se stanovi ze vztahu (4.12.
Délka ptimych tsekil L; =0,17+0,25+3,2+0,38 = 4,00 m
Délkova tlakova ztrata H; =R =0,974 kPa/m
Tlakova ztrata tfenim Hyr=4,00.0,974=3,90 m

Stanoveni dopravni vySky H,
Dopravni vysSka ¢erpadla Hy nesmi byt mensi nez celkova dopravni vySka Hig stanovena
ze vztaht (4.9) a (4.10).
Vyskova tlakova ztrata Hy =Hy,+Hyg=034+390=4,24m
Dopravni vyska Hior = Hgeo + Hy = 3,90 + 4,24 = 8,14 m

Navrh ¢erpaciho zafizeni

Cerpani odpadnich vod z podlahové vpusti ve strojovné vzduchotechniky bude
zajistovat automaticky spinané piecerpavaci zafizeni Wilo DrainLift Box 32/11 pro
podzemni montdz vybavené podlahovou vpusti se zipachovou uzéveérkou, nadrzi,

integrovanym ponornym ¢erpadlem a zpétnou klapkou.

Provozni parametry
Dopravni vyska Hp=920m >Hy=8,14m
Cerpany prutok Qp=1601I/s >Qi=155I/s
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Obr. 31 Provozni parametry preCerpavaciho zafizeni Wilo DrainLift Box
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Obr. 32 Ptecerpavaci zafizeni WILO DrainLift Box*

2 DrainLift Box | Popis konstrukcni fady | Online katalog Wilo [online]. 2014 [cit. 2015-01-02]
z:

Dostupné

http://productfinder.wilo.com/cz/CZ/productrange/00000011000267b500020023/fc_range description
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9.2 DESTOVA KANALIZACE

Svisla odpadni potrubi destové kanalizace jsou provedeny trubka z meédi, svodna
potrubi jsou z PVC KG. Piedpoklada se ze i dimenze budou vyhovujici, to vSak bude
ovéieno vypoctem v kapitole 9.3 Dimenzovani potrubi kanalizace.

Zasadnim tématem navrhu bylo odvadéni srazkovych, v Kkapitole 5.2 Odvddéni

srazkovych vod byla navrzena retence a regulované odvadéni do povrchovych vod.

9.2.1 Mhnozstvi srazkovych vod

Mnozstvi srazkovych odpadnich vod se stanovi podle vyhlasky 428/2001 Sh.

z Prilohy 16, vypocet je proveden v nasledujici tabulce.

Tab. 27 Mnozstvi odvadénych srazkovych vod

Druh plochy PE;C;]]a Odtokovy soucinitel Redum;;gf plocha
A 5183,06 0,9 4664,75
B 0,00 0,4 0,00
C 0,00 0,05 0,00
Soucet redukovanych ploch: 4664,75
Dlouhodoby srazkovy uhrn: 545 mm/rok tj. 0,545 m/rok
Ro¢ni mnozstvi odvadénych srazkovych vod Q [m®/rok]: 2542,29

Stiecha s nepropustnou horni vrstvou - krytina:

Soudinitel odtoku cC=10
Odvodiiovand plocha A =5183,06 m?
Intenzita desté i = 0,03 I/s.m?

Q-=i-A-C=0,03-5183,06-1,0=1551/s
9.2.2 Navrh reten¢ni nadrze

V kapitole 5.2.2 byl navren objem retenéni nadrze 209,33 m® nyni je tieba navrhnout
konstruk¢ni feseni, ze které posléze budou urceny rozméry nadrze.

Vzhledem k tomu, Ze retencni nddrz bude umisténa v zeminach zaplavovanych
podzemni vodou, tak pro zajiSténi jeji stability volim 2 spojené betonové skladané
velkoobjemové nadrze typu N-7 od firmy db Betonové jimky s.r.o. o celkovém

objemu 251,4 m®. Schematicky nakres nadrze N-7 je na Obr. 33.
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Obr. 33 Betonova velkoobjemova nadrz N-7

Odvozené vné¢jsi rozmery pak jsou: L=1570m;B=830m; H=2,75m

IkdyZ je vlastni vaha této nadrze pomémé vysokd, bylo by na statickém posouzeni
zda pti prazdné nadrzi a vysoké hladiné podzemni vody by nedochédzelo k jejimu
nadleh¢ovani. V takové piipadé by feSenim mohl byt navrh pfitéZovaci betonové desky

tak, aby se eliminoval G¢inek vztlakovych sil.

9.2.3 Navrh preddisténi srazkovych vod

Pfi zatsténi srazkovych vod do vod povrchovych je tieba posoudit nutnost
jejich predcisténi. Kdy v ptipad¢ vybranych ploch je nutné posoudit piipustnost odvadeéni
do povrchovych vod. Toto fesi TNV 759011 v zévislosti na typu a velikosti odvodiiované
plochy.

Podle Tabulky A.2 TNV 759011 je mira znecisténi srazkovych vod odtékajicich
ze stfechy objektu sti‘edni, za predpokladu plochy neoSetfenych kovovych casti 50 m?
a7 500 m%. Nasledn& podle Ptilohy C TNV 759011 pro stfechy s plochou neoSetienych
kovovych ¢asti 50 m? az 500 m? neni nutné provadét opatieni pro piedCisténi sraZkovych

vod pied zausténim do povrchovych vod.
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9.3 DIMENZOVANI POTRUBI KANALIZACE

9.3.1 Splaskova kanalizace

Ptehled zafizovacich pfedméti a jejich navrhovych hodnot pottebnych k navrhu

je uveden v Tab. 28.

Tab. 28 Piehled zafizovacich predméti

Zatizovaci predmét bU SRS
P [1/s] min DN
Pisodrova misa s automatickym tlakovym
: y y 0,50 40
splachovacem
Umyvadlo 0,50 40
Sprcha s odtokem bez zatky 0,60 50
Mycka nadobi 0,80 50
Automatickd pracka do 6 kg 0,80 50
Kuchyrisky drez 0,80 50
Koupaci vana 0,80 50
Litinova vylevka 1,50 100
Zachodova misa s nadrzkovym splachovacem 6,0 | 2,00 100
Tab. 29 Svodné potrubi SB 3.2.xx
et T | Jmenovity odtok DU I/s soula, 5 @ . |la DN/OD
SeK "Xx SKIon V,
0’5 0,6 0,8 1,5 2,0 WW P tot D max [ Ymax
O O O O O
2 52 5§12 5|2 5|2 §
od - do| % |&@ 2|58 2|8 x|a 2|5 x|Is|Is|]Is|]I/s]|]I/s]|]/s|m/s| mm
£ 3|E 3|5 3| S|k S
1 - 2 3 3 3 0 0 o(1 135|131 1,31(2,0017,3|1,3| 100
2 - 2 3 0 0 0 0|2 2|40 (1,40 1,40(2,0017,3|1,3| 100
3 - 3 3 1 1 0 o|1 1|1 14,0140 1,40(2,00( 7,3 [1,3| 100
7 - 7 3 2 2 0 0 0 01| 1,010,70 0,70(0,701 7,3 (1,3| 100
8 - 8 3 0 0 0 0|2 2140|140 1,40(2,00( 7,3 [1,3| 100
9 - 9 3 0 0 0 o(1 120109 0,99(2,00y 7,3 (1,3| 100
10 - 10' 3 2 2 0 0 0 0|10 10,70 0,70(0,701 7,3 (1,3| 100
1 - 171 3 0 0|2 2 0 0|16 1089 0,89(0,89| 7,3 (1,3| 100
2 - 7 3 3 3 0 0 o(3 3|75/192 1,92|2,0017,3 (13| 100
7' - 8 3 2 5 0 0 0 38,5 |2,04 2,0412,04(7,311,3| 100
g8 - 9 3 5 0 0 0|2 5|12,5(2,47 2,4712,4717,3 11,3 | 100
9' - 10' 3 5 0 0 0|1 6 |145(2,67 2,6712,67(7,311,3| 100
10' - 4 3 2 7 0 0 0 6 [15,5(2,76 2,7612,76( 7,3 11,3 | 100
5 - 1 3 2,8912,89(2,89( 7,3 11,3| 100
1 - 3 3 2,8912,89(2,89(7,311,3| 100
3' - 11’ 3 1 1 0 o|1 1|1 1]40/1,40(2,89(4,29|4,2917,3|1,3| 100
11' - 5 3 1 0|2 2 1 11(5,61166(289|4,55(4,55|(7,311,3| 100
, - Qunax PFi 70% plnéni
Pozndamka: o
- soucinitel odtoku K= 0,7

92




Tab. 30 Svodné potrubi SB 3.3.xx

Jmenovity odtok DU I/s

Usek "xx" | sklon 0.2 05 0.8 2.0 DU | Quw | Qb | Qmax | Vmax | DN/OD
2 512 5§12 §12 §
od - do % & % 2 % & % & % /s | I/s | I/s | I/s [m/s| mm
o (@] [a W (@] o (@) o (@)
1 - 2 2 0 1 1 o2 2|45 (106|200]| 59 1,0 100
2 - 2 2 2 2 4 5 0|5 7 116,9]2,06|2,06(5,9 |1,0 100
2' - 3 2 2 5 0 7 116,9]2,06|2,06(5,9 |1,0 100
3 - 4 2 0 1 1 o2 245 (106|200]|59 10 100
4 - 4 2 2 2 4 5 0|5 7 116,9]2,06|2,06(5,9 |1,0 100
4" - 3 2 2 5 0 7 116,9]2,06|2,06(5,9 |1,0 100
3' - 1 2 4 10 0 14 133,8(2,91|291|59 |10 100
Pozndmka: (- Qmax pFi 70% plnéni
- soudinitel odtoku K= 0,5
Tab. 31 Svodné potrubi SB 5.1.xx
Usek "xx" | sklon Olimenovg'ys"dmk '3; /s 351 70U | Qv | Qo | Quae | Ve | DN/OD
T e|le £|lT £|T £
od - do| % _é' % § % _é" % _é" % I/s | I/s | I/s | I/s |m/s| mm
a O|la Oo|la O|la o
1 - 2 2 0 1 1 0 00510490501 3,5 1,0 100
2 - 2 2 0 0 0 1 1 2,0 1099(2,00] 3,5 1,0 100
3 - 3 2 0 0 0| 2 2140 140|2,00/( 35| 1,0 100
5 - &5 2 0 4 0 01| 201]099(0,99 3,5 1,0 100
6 - 6 2 0 0 0| 2 2|40 140|2,00/( 35|10 100
7 - 7 2 0 0 0 1 1 2,0 1099 (2,00] 3,5 (1,0 100
8 - 8 2 0 0 0| 2 2|40 1,40|2,00/( 35|10 100
4 - 7 2 3 3 2 2 0 0|16 1(089(0,81 3,5 1,0 100
77 - 8 2 3 2 0 1 1 3,6 11,33(2,00] 3,5 | 1,0 100
g - 4 2 3 2 0| 2 3176 193|2,00( 35|10 100
2! - 3 2 0 1 0 1 1 2,5 1(1,11(2,00] 3,5 | 1,0 100
3' - 4 2 0 1 0| 2 3165 178|2,00( 35|10 100
4 - 5 2 3 3 2 3 0| 3 6 |14,112,63(2,63] 3,5 1,0 100
5 - 6 2 3 4 7 0 6 |16,12,81(2,81] 3,5 1,0 100
6 - 1 2 3 7 0| 2 8 120,1/3,14|3,14( 3,5 | 1,0 100
Poznamka: |- Quax PFi 50% plnéni

- soucinitel odtoku

K= 0,7
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Tab. 32 Svodné potrubi SB 5.3.xx

. Jmenovity odtok DU I/s
Usek "xx" | sklon 2DU | Quw | Qb | Qmax | Vmax | DN/OD
0,2 0,5 0,8 2,0 > /
O N O O
2 512 5§12 §12 §
od - do| % 8 X|a |3 x| 35 x| ||| |]Is |m/s| mm
£ 3/& 3|5 3|& 3
1 - 2 2 0 1 1 0 1 1 2,5 1(1,11(2,00] 3,5 | 1,0 100
2 - 2 2 0 1 1 0 1 1 2,5 1(1,11(2,00] 3,5 | 1,0 100
28 - 1 2 0 1 2 0 1 2|50 157|2,00/( 35|10 100
Poznamka: |- Quax pFi 50% plnéni
- soucinitel odtoku K= 0,5

9.3.2 Destova kanalizace

Vzhledem k tomu, Ze na deStové kanalizaci nebyly provadény z4ddné zmény ménici

pratok srazkovych vod, tak neni tieba se timto zabyvat.

Cast potrubi mezi $achtou SD 1 a vyustnim objektem je z divodu nové budované

retenéni nddrze nutné vymeénit. Nové potrubi ziistane Stejné dimenze jako pivodni,

tedy DN200. Ovéfeni hydraulické kapacity je v nasledujici

dle CSN EN 752 kapitoly E.3.

Tab. 33 Svodné potrubi SD 1.xx

Usek "xx" sklon Qp Qunax Vinax DN/OD
od - do % I/s I/s m/s mm

1 - 1 15 155,00 248,7 8,8 200

2 - 2 4,9 1,50 248,7 8,8 200
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9.3.3 Posouzeni stavajici kanalizacni sité

Tab. 34 Hydraulické posouzeni svodnych potrubi

’ . Jmenovity odtok DU I/s DN/
Usek SB | sklon 05 06 0.8 15 20 DU | Quw | Qp | Qiot | Qb | Qmax | Vmax oD
s gle g|le gl g|e €
od - do % _E % _E % _E % _E % .E % I/s | I/s | I/s I/s I/s I/s |m/s|mm
a Ola O|la O|la O|la o
52 - 5.2' 1 4 412 2|12 12 0|4 4 (208]|3,19 3,19 | 3,19 | 35,8 | 1,7 | 200
5.2 5 1 4 8|2 41|12 24| 1 1 4 8 [43,1(4,60 4,60 | 4,60 | 35,8 | 1,7 | 200
53 - 5.1 1 1 1 0 0 0|2 2|45 |148|1,60]| 3,08 | 3,08 | 35,8 | 1,7 | 200
51 - 5.1' 1 10 11 0|1 1 1 1 7 9 |258(3,56|1,60( 5,16 | 5,16 | 35,8 | 1,7 | 200
51' - 5 1 4 1512 2|12 13 1 4 13146,6|4,78|1,60| 6,38 | 6,38 | 35,8 | 1,7 | 200
3.2 - 3.1 1 1 1 01| 3 3 1 1 1 1 6,4 1,773,251 5,02 | 5,02 | 35,8 | 1,7 | 200
3.1 - 33 1 1 0 3 1 11]641177|3,25| 5,02 | 5,02 ] 35,8 |1,7|200
33 - 3 1 14 15 0|2 5 1114 15(43,0(4/59|3,25|7,84 | 7,84 | 358 | 1,7 |200
5 - 4 1 8 8|4 4124 24|11 1 8 8 (43,1|4,60(1,60( 6,20 | 6,20 | 35,8 | 1,7 | 200
4 - 3 1 8 4 24 1 8 (43,1|4,60 4,60 | 4,60 | 35,8 | 1,7 | 200
3 - 2 1 14 22| 0 4 2 26| 0 1|14 22|79,7|6,25|4,85(11,10(11,10] 35,8 | 1,7 | 200
2 - 1 1 22 4 26 1 22 (79,76,25/4,85]11,10|11,10| 35,8 | 1,7 | 200
1 - 01] 99 22 4 26 1 22 (79,76,25/4,85]11,10|11,10(120,1| 5,7 | 200
01 - 02] 7,8 22 4 26 1 22 (79,76,25/4,85]111,10|11,10(106,9| 5,0 | 200
0.2 - 03| 4,7 22 4 26 1 22 (79,7 6,25/4,85]111,10|11,10| 83,7 | 3,9 | 200
i - Qunax PFi 70% plnéni
Pozndmka: .
- soudinitel odtoku K= 0,7

Jak je patrné z predchozi tabulky hydraulicka kapacita stavajicich svodnych potrubi

je dostate¢na.

9.4 CISTIRNA ODPADNICH VOD

V soucasné dobé je objekt napojen na stavajici Cistirnu odpadnich vod, kterd ovsem
nesplituje naroky na zptisob provozu nové budované ¢asti a také kapacitng€. Na tuto Cistirnu
je trubnim fadem A napojen 1 Statni zamek Lednice.

Piedpokladda se, ze sal a kavarna budou v provozu jen v letni sezonnég,
to je pro biologické Cistirny odpadnich vod asi nejvétsim problémem. Nebot v dobé mimo
sezénu dochazi k uhynu bakterii, kterych by v sezoné bylo nedostatek a odpadni vody
by prosli Cistirnou nevycisténé, coz je nepiipustné.

Z tohoto divodu a po konzultaci s panem Némcem z firmy Asio a.s. navrhuji malou
Cistirnu odpadnich vod Asio AS-VarioComp, ktera by byla firmou upravena na cistirnu
se dvéma linkami, pfiCemz mimo sezéonu bude v provozu pouze jedna a druha se vzdy pied
zacatkem sezony naockuje bakteriemi. Funk¢éni schéma této Cistirny a zpusob jejiho

osazeni je na Obr. 34.
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10 TECHNICKA ZPRAVA

Akce: Zamek Lednice - Konirny

Misto: Zamek 2, parcela ¢.2, k.u. Lednice na Moravé

Investor: Narodni pamatkovy ustav, Valdstejnské nam. 162/3, 11801 Praha
Stuperi: DPS

Datum: 01/2015

Vypracoval:  Bc. Martin Vrba

TECHNICKA ZPRAVA
Zdravotné technické instalace a ptipojky

Uvod

Projekt tesi vnitini vodovod, kanalizaci a jejich piipojky rekonstrukce a vestavby
Koniren Zamku Lednice. Jako podklad pro vypracovani slouzil projekt pro izemni fizeni
obsahujici ptidorysy vSech podlazi, pfehlednou situaci a vyznacenymi inzenyrskymi Sitémi
a informacemi od provozovatelt jednotlivych siti.

Pfi provadéni stavby je nutné dodrzet podminky obecniho ufadu, stavebniho ufadu

a zasady bezpecnosti prace.

Potieba vody

Primérna denni potieba 8700 I/den
Maximalni denni potieba 10875 I/den
Maximalni hodinova potieba 816 I/h

Potieba teplé vody
Primérna denni potieba 4942 |/den

Kanalizac¢ni pripojka

Objekt bude odkanalizovan stavajicim trubnim fadem oddilné soustavy, splaskové
odpadni vody do malé Cistirny odpadnich vod a srdZkové vody pies retencni nadrze
do vodniho toku Zamecké Dyje.

Odvod srazkovych vod zajisti stavajici svodna potrubi PVC KG DN200 do reten¢ni
nadrze 2xN-7 o objemu 251,4 m® a nasledné regulovang vypousténa do Zamecké Dyje.

Pro odvadéni splaskovych vod z budovy bude na Trubnim fadu B vybudovana nova
kanaliza¢ni piipojka PVC KG DN200. Pratok odpadnich vod pfipojkou ¢ini 11,1 I/s.
Ptipojka bude za cistirnu odpadnich vod napojena jadrovym vyvrtem na vyustni potrubi

Trubniho fadu A. Hlavni vstupni Sachtou Tegra 1000 NG & 1000 mm s poklopem
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@ 600 mm bude nahrazena stavajici revizni Sachta SBI1, je umisténa na soukromém

pozemku za budovou.

Potrubi ptipojky bude ulozeno do piskového loze a obsypu, dle ptedpisu vyrobce.

Vodovodni pripojka

Pro zasobovani pitnou vodou je vybudovana stavajici vodovodni piipojka provedena
z HDPE 100 SDR 11 & 90x8,2. Napojena na vodovodni fad pro vefejnou potiebu v ulici
21. dubna. Pietlak vody v mist¢ napojeni pripojky na vodovodni fad se dle sdéleni
Vodovodu a kanalizaci Bieclav pohybuje v rozmezi 0,45 az 0,48 MPa. Vypoctovy pritok
ptipojkou uréeny podle CSN 75 5455 &ini 17,75 1/s. Vodomérovéa souprava s vodomérem

DN 50 a hlavnim uzavérem vody je umisténa ve vodomérné Sachté na ulici 21. dubna.

Vnitini kanalizace

Kanalizace odvadé¢jici odpadni vody z nemovitosti bude napojena na kanaliza¢ni
ptipojku vedenou do ¢istirny odpadnich vod. Pritok odpadnich vod piipojkou ¢ini 11,1 I/s

Svodna potrubi povedou v zemi pod podlahou sklepu, INP a pod terénem vné¢ domu.
V misté napojeni hlavniho svodného potrubi na ptipojku bude zfizena hlavni vstupni
Sachta Tegra 1000 NG & 1000 mm s poklopem & 600 mm.

SplaSkova odpadni potrubi budou spojena vétracim potrubim s venkovnim prosttedim
apovedou Vv drazkach ve zdivu nebo po povrchu zavéSend po stropem nebo na sténé.
Pfipojovaci potrubi budou vedena v instala¢nich pfedsténach a pod omitkou. Pro napojeni
myc¢ky bude osazena zapachové uzavérky HL 406. Pro odvod ukapti od pojistnych ventilt
od ohifivaci TV budou pouzity kalichy pojistnych skupin Honeywell SG162D-1/2A
ptfipadné HL21.

Destova odpadni potrubi jsou stavajici vnéjsi vedend po fasdd€¢ a v urovni terénu
opattena lapaci stfeSnich splavenin.

Vnitini kanalizace bude odpovidat CSN EN 12056 a CSN 75 6760.

Materidlem potrubi v zemi budou trouby a tvarovky z PVC KG ulozené na piskovém
lozZi tloustky 150 mm a obsypané piskem do vySe 300 mm nad vrchol hrdel. Splaskova
odpadni, vétraci a pripojovaci potrubi budou z PP HT a budou zaomitany v drazkach,
ke sténam a stropu upeviovany kovovymi objimkami s gumovou vlozkou.

Pro ptecerpani splaskovych vod bude ve sklepé€ instalovana kompaktni Cerpaci stanice
Grundfos Multilift MD.12.1.4 s nouzovym ru¢nim ¢erpadlem a pro piipad havérie bude
ve snizené jimce osazeno kalové Cerpadlo Unilift CC 7 Al. Vytlatna potrubi budou
svafovana z PPR PN20, vedend po povrchu a piipevnéna typovymi objimkami

ke sténé.
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Pro odvadéni odpadnich vod z podlahové vpusti ve strojovné vzduchotechniky
jenavrzena Cerpaci stanice pro omezené pouziti Wilo DrainLift Box 32/11,
které je soucasti podlahové vpusti. Vytlatné potrubi bude provedeno z PPR PN20
vedenym v drazce ve zdivu. Odvétrani nadrze bude provedeno z PP HT vedenym zcasti
v podlaze a z¢asti v drazce ve zdivu. Odvétrani bude vyvedeno do vysky 2m nad podlahou

a zakonc¢eno vétraci miizkou s pevnymi lamelami.

Retenéni nadrz

Reten¢ni nadrz je navrzena vné budovy a bude umisténa na vyustnim potrubi destové
kanalizace v bifehu mezi budovou a Zameckou Dyji. Reten¢ni nadrz bude velkoobjemova
skladana betonova nadrz 2xN-7 o objemu 251,4 m°,

Regulaci odtoku z nadrze zajisti virovy ventil osazeny na odtoku z nadrze. Nadrz bude
vybavena dvéma vstupnimi otvory & 600 mm, jeden bude uzavien litinovym poklopem
a druhy bude osazen mfiizi a bude slouzit zéroven jako odvétrani a bezpecnostni preliv.
Pro zamezeni odnosu ptidy pod pielivem je tieba vybudovat Zlab zpevnény betonovymi
tvarovkami smérem k recipientu.

Natok a vytok z reten¢ni nadrze bude potrubim PVC KG DN200. Vytok do recipientu

bude pies stdvajici vyustni objekt umistény v biehu nad nejvyssi stdlou vodni hladinou.

Vnitini vodovod

Vnitini vodovod bude napojen na vodovodni ptipojku pitné vody HDPE 100 SDR 11
90x8,2. Vypodtovy priitok piipojkou uréeny podle CSN 75 5455 &ini 17,75 1/s. Vodomér
a hlavni uzavér vnitiniho vodovodu jsou umistény ve stavajici vodomérné Sachté. Pretlak
vody v misté napojeni piipojky na vodovodni fad se podle sdéleni jeho provozovatele
pohybuje v rozmezi 0,50 az 0,53 MPa.

Lezaté potrubi vedené vné budovy je ulozeno v hloubce 1,5 m pod terénem a odbo¢na
potrubi do budovy vstupuji ochrannou trubkou skrz zed’, pfipadné prostupem v zakladu.
Ptechod lezatého potrubi na stoupaci bude provedeno ohybem potrubi HDPE100 SDR11
0 poloméru nejmén¢ 1000 mm. V budoveé bude lezaté potrubi vedeno zavéseno po sténé
nebo pod stropem sklepu. Podruzné méfeni spotieby vody zajisti zvlast pro zazemi salu
a zvlast pro zadzemi kavarny podruzné vodoméry DN 30 osazené za vstupem lezatého
potrubi do budovy ve sklepé

Stoupaci potrubi povedou v drazkach a instalacnich pfizdivkéach spole¢né s odpadnimi
potrubimi kanalizace. Podlazni rozvodna a pfipojovaci potrubi budou vedena v ptizdivkach

predsténovych instalaci a pod omitkou.
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V budové jsou 3 stoupaci potrubi pozarniho vodovodu. Materidlem pro pozarni
vodovod jsou trouby a tvarovky z pozinkované oceli FeZn. Budou instalovany hadicové
systémy pro prvni zasah s tvarové stalou hadici & 24 mm a proudnici & 7 mm. Pozarni
vodovod je od vodovodu pro pitnou vodu oddélen ochranou jednotkou EA. Potrubi
pozarniho vodovodu jsou vedena soubézné s lezatymi a stoupacimi potrubimi pitné vody.

Tepla voda bude pfipravovana v tlakovém zéasobnikovych ohiivacich pro jednotlivé
skupiny pfipojenych zatizovacich pfedmétt DZD TO-15, DZD TO-20, DZD OKCE 80
a beztlaky ohtiva¢ CLAGE S5, ohfivané elektrickou energii. Na pfivodu studené vody
do ohtiva¢e DZD OKCE 80 bude osazena kombinovana bezpe¢nostni armatura Honeywell
SD160D-3/4AA nastavena na oteviraci pretlak 0,6 MPa. Na piivodu studené vody
do ohfivact DZD TO-15 a DZD TO-20 bude instalovana pojistna skupina Honeywell
SD162D-1/2A nastaveny na oteviraci pietlak 0,6 MPa.

Pro zavéSeni ohfivacl je nutné v montovanych ptickach a ptizdivkach vytvofit nosnou
konstrukci.

Vnitini vodovod je navrzen podle CSN EN 806-2 a CSN 75 5409. Mont4z a tlakové
zkousky vnitiniho vodovodu budou provadény podle CSN EN 806-4 a CSN 75 5409.
Vnitini vodovod bude provozovan a udrzovan podle CSN EN 806-5 a CSN 75 5409.

Materialem potrubi uvnitt budovy bude PPR PN 20. Potrubi vné domu vedené
pod terénem bude provedeno z HDPE 100 SDR 11. Svafovat je mozné pouze plastové
potrubi ze stejného materialu od jednoho vyrobce. Pro napojeni vytokovych armatur budou
pouzity nasténky piipevnéné ke sténé. Spojeni plastového potrubi se zadvitovou armaturou
musi byt provedeno pomoci piechodky s mosaznym zévitem. Volné vedené potrubi uvnit
domu bude ke stavebnim konstrukcim upevnéno kovovymi objimkami s gumovou
vlozkou, pfipadné tchytkami dle pfedpisu vyrobce potrubi. Potrubi vedené v zemi bude
ulozeno na piskovém lozi tloustky 150 mm a obsypano piskem do vyse 300 mm
nad vrchol trubky. Jako uzaviraci armatury budou pouzity mosazné kulové kohouty
s atestem na pitnou vodu.

Pro automatické dopliiovani topné vody je v kotelné¢ nachystdn vyvod pies 2 kulové
uzavéry a ochrannou jednotkou BA. Dalsi vedeni a napojeni systému automatického
dopliovani topné vody je predmétem projektu vytapéni.

Jako tepelnéa izolace bude pouzita navlekova izolace MIRELON tloustky 8mm.

Zarizovaci predméty
Budou pouzity zafizovaci piredméty podle sestav specifikovanych v legendé
zatizovacich predméti. Zachodové misy budou zavésné s podomitkovou splachovaci

nadrzkou. Zachodova misa pro télesné postizené bude mit horni okraj ve vySce 500 mm
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nad podlahou a budou u ni osazena predepsand madla. Pisodrova misa bude mit
automatické splachovaci zatizeni. U umyvadel a dfezu budou stojankové sméSovaci
baterie. Umyvadlo pro télesné postizené bude opatfeno nasténnou jednopakovou
sméSovaci baterii a podomitkovou zapachovou uzavérkou. U vylevky bude vysoko
polozeny nadrzkovy splachovac¢ a sméSovaci baterie s dlouhym oto¢nym vytokem. Mycka
nadobi bude k vodovodnimu a kanalizaénimu potrubi pfipojena pies soupravu HL 406.
Sméji byt pouzity jen vytokové armatury zajisténé proti zpétnému nasati vody podle

CSN EN 1717 a CSN 75 5409.

Zemni prace

Pro piipojky a ostatni potrubi ulozend v zemi budou hloubeny ryhy o Sitce 0,6 m.
Pti provadéni je tfeba dodrzovat zasady bezpecnosti prace. Vykopy o hloubce vétsi nez
1,5m je nutno pazit pfiloZnym pazenim. Vykopy je nutno ohradit a oznacit. Piipadnou
podzemni vodu je tfeba z vykopll odcerpavat. Vykopek bude po dobu vystavby uloZen
podél ryh, piebytecnd zemina odvezena na skladku. Ptfed provadénim zemnich praci
je nutno, aby provozovatelé vSech podzemnich inzenyrskych siti tyto sit€ vytycili
(u provozovatelli objedna investor nebo dodavatel stavby). Dale je nutné pied zapoCetim
vykopu jdmy pro retencni nadrz provézt prelozeni kabelil elektrického vedeni. Pti kiizeni
asoubdhu s jinymi sitémi budou dodrzeny vzdalenosti podle CSN 73 6005, normy
CSN 33 2000-5-52, CSN 33 2000-5-54, CSN 33 2160, CSN 33 3301 a podminky
provozovatelli téchto siti. Pii zjiSténi nesouladu polohy siti s mapovymi podklady
ziskanymi od jejich provozovatelli, je nutnd konzultace S pfisluSnymi provozovateli.
Vykopové prace v misté kiizeni a soubchu s jinymi sit€émi je nutno provadét ruéné a velmi
opatrn€¢ bez pouziti pneumatického, bateriového nebo motorového naradi, aby nedoslo
Kk poskozeni ktizenych siti. Obnazené kiizené sité je pfi zemnich pracich nutno zabezpecit
proti poskozeni. Pfed zadsypem vykopt budou provozovatelé obnazenych inzenyrskych siti
pfizvani ke kontrole jejich stavu. O této kontrole bude proveden zapis do stavebniho
deniku. LoZe a obsyp ktizenych siti budou uvedeny do ptivodniho stavu.

Pii provadéni zemnich praci je nutno dodrzet CSN EN 1610, CSN EN 805, naiizeni
vlady & 591/2006 Sb., dalsi ptislusné CSN, technickd pravidla GAS, podminky
provozovateli podzemnich siti, stavebniho a obecniho (méstského) tufadu a zajistit

bezpecnost prace.

Brno, 16.1.2015 Vypracoval: Bc. Martin Vrba
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11 LEGENDA ZARIZOVACICH PREDMETU

Oznaceni . Pocet
. Popis
na vykrese sestav

WC Zachodova misa keramicka zavésna s hloubkovym splachovanim 30
Instalaéni prvek pro zavésnou zdchodovou misu s integrocvanym
nadrzkovym spalchovacem o objemu 6 litrli pro predezdéni
Ovladaci tlacitko k instala¢nimu prvku plastové bilé
2x podpéra pro instalacni prvek
Zachodové sedatko antibakterialni plastové bilé

VL Vylevkova misa jednoducha bila s vnitfnim vodorovnym odpadem 2
Vylevkova mfiz ocelovd ¢erna
Nadrzka splacovaci nasténna, v¢. potrubi
Rohovy ventil pochromovany DN 15
Ptipojovaci hadice pancérovana 3/8"x1/2" délka 300mm
Baterie diezovd nasténna pakova bild
ManZeta 110

MN HL406 podomitkova zapachova uzavérka DN40/50 pro pracky a 1
mycky v kombinaci s vytokovym ventilem 1/2"

Ul Umyvadlo keramické bilé 550x450 mm 23
Zapachova uzavérka umyvadlova plastova bila
Baterie umyvadlova stojankova pochromovana jednopdkova
2x rohovy ventil pochromovany DN 15

u2 Umyvadlo keramické bilé 550x450 mm 2
Podomitkova umyvadlova zdpachova uzavérka DN40
Baterie umyvadlova stojankova pochromovana jednopdkova
2x rohovy ventil pochromovany DN 15

PM Pisoarova misa keramicka bila se zadnim napousténim osazena 9
automatickym splachova¢em, zdpachovou uzavérkou a radidlnim
Cidlem

DJ Drez jednodilny vestavny do kuchyniské linky s odkapavacem 1
Zapachova uzavérka drezova plastova bila
Baterie stojankouva dfezova pochromovana jednopakova
2x rohovy ventil pochromovany DN 15
Napdjeci zdroj 24V pro automatické splachovace pisoarovych mis 4
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12 VYKRESOVA CAST

Viz ptilohy.
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13 ZAVER

V této diplomové praci bylo rozpracovano nekolik témat zabyvajicich se predevsim
odvadénim odpadnich vod z objektu. Zvlastni pozornost pak byla zamétfena na odvadéni
odpadnich vod z podzemnich podlazi a ochranu podzemnich podlazi proti vzduté vode¢.

Tyto a mnohé dalsi poznatky ziskané nejen v pribéhu studia pak byli podkladem
k navrhu technického feSeni zdravotné technickych instalaci na zadané budové.
Bylo vypracovano nékolik variant odvadéni srazkovych a splaskovych odpadnich vod,
zasobovani pitnou vodou a pfipravy teplé vody. Z nichz z kazdé byla s peclivosti vybrana
optimalni varianta, nejen z hlediska technického, ale i ekonomického a uzivatelského.
Vybrané varianty pak byly podrobnéji rozpracovany v projektovou dokumentaci.

Vybrané varianty feSeni bezezbytku pokryvaji provozni i funkéni pozadavky objektu.
Ukol této diplomové prace tak byl naplnén.
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15 SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A SYMBOLU

Quw
K

DU

Qtot
Qc
Qp

a

n

pritok odpadnich vod

soucinitel odtoku

vypoctovy odtok

celkovy prutok odpadnich vod

trvaly pritok

Cerpany prutok

soucinitel vyjadiujici kalovy prostor

pocet ptipojenych obyvatel

specifické prumérné mnozstvi odpadnich vod
doba zdrzeni

ptipustné hydraulické zatizeni (ndpustnd vyska)
produkce odpadnich vod v ptipojeném objektu
soucinitel charakterizujici mistni podminka
celkova dopravni vyska

hydrostaticka vyska

vyskova tlakova ztrata

tlakové ztraty v armaturach a tvarovkach
tlakové ztraty ttenim v potrubi

pritoc¢nd rychlost v dané armatuie nebo tvarovce
gravitaéni zrychleni

soulinitel ztraty viazenymi odpory

tlakové ztraty tfenim

délkova tlakova ztrata

délka ptfimého useku potrubi

provozni objem

nejkratsi doba chodu

redukovand odvodnovana plocha

pudorysny primét odvodnované plochy urcitého druhu
soucinitel odtoku srazkovych povrchovych vod
pocet odvodnovanych ploch ur¢itého druhu
navrhovy thrn srazek

navrhovy reten¢ni objem vsakovaciho zafizeni

soucinitel bezpec¢nosti vsaku
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Ky

tc
Ter
Qusak

Qmax

ty

to
Qp
Qm
Qn
Kn
Qr
Qq
Qai

koeficient vsaku

doba trvani srazky urcité periodicity
doba prazdnéni

vsakovany odtok podle vztahu

délka podzemniho prostoru

Sitka podzemniho prostoru

vyska propustnych stén

navrhovy objem retencni nadrze

odtok z reten¢ni deStové nadrze

plocha hladiny reten¢ni nadrze

soucinitel stoletych srazek

navrhovy objem zasobnikového ohiivace
nejvetsi rozdil mezi kiivkou odbéru a dodavky tepla
meérnd tepelna kapacita vody

teplota studené vody

teplota teplé vody

primérna denni potieba vody

maximalni denni potieba vody
maximalni hodinova potieba vody
soucinitel denni nerovnomé&rnosti

ro¢ni potieba vody

navrhovy prutok

jmenovity vytok jednotlivymi druhy odbérnych mist

pocet odbérnych mist stejného druhu
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