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Abstrakt

Bakal&ska prace byla zatfena na posouzeni kapacity stavajiciho steky Oslavy v intravilanu
meésta Oslavany. Posuzovany Usek se nachazi v blizktstloveho hist¢ a zamku, ktery byl posta-
ven v roce 1225 a wifpact praichodu 100leté vody se nachazi v zaplavové obRstiouzeni kapa-
city koryta bylo provedeno pomoci 1D matematickghmgramu HEC- RAS, ve kterém na zakiad
zangienych gicnych profili a obclizky v terénu, byl vytviien model toku a provedeno posouzeni
pro jednotlivé N-leté fitoky. Na zaklad vysledki z programu HEC- RAS byl proveden ideovy na-

vrh protipovodiového opaeni v zajmove lokali

Kli éova slova

Posouzeni kapacity, HEC-RAS, navrh d@pat, protipovodova ochranaieka Oslava, itrodni val

Abstract

This thesis was aimed at assessing the capadieaurrent state of the river Oslavany in the arba
area Oslavany. Weighted section is located neafotbiball field and a castle, which was built in
1225 and in case of passing 100 - year flood isfltael area. Assessment of the capacity of the
stream was performed using the 1D mathematicalranodHEC- RAS in which based on oriented
transverse profiles and beats in the field, thesfiloodel was developed and assessed for the indivi-
dual N-year flows. Based on the results of the mogHEC- RAS was conducted conceptual design
of flood protection measures in the area of interes

Keywords

Assessment of the current flow, HEC- RAS, the dnadtasures, the flood protection, river Oslava,

nature wall
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1. UVOD

Uz v historii bylo osidlovani a rozvoj ¢at Uzce spjat s vodou, ktera je nezbytnou sou-
casti naseho zivot. S rozvojentsh a nedostatku mista se zastavbatsiari do mist, kde
muze byt ohroZenaifvalovymi vodami Zek. Z uvedenéhoivodu je zapdebi na mnoha
mistech korytdgeky upravit, aby byla dosaZzena poZzadovana kapaéitea nedoslo k ohro-
Zeni osob ani majetku.

Reseny Gsek vodniho tokeky Oslavy se nachazi v intravilanusta Oslavany. Na
pravém ehuieky byl ve 13. stoleti postaven prvni Zensky kiaBgeMorav a kthem let
byl presta¥n do renezamiho zamku se zameckym parkem. V&mné dobje cely aredl
otewen pro veéejnost. V zameckém parku se nachazi muzeum horaietvergetiky a hasi
ské muzeum. Na pravénmdhu dale po proudu se nachazi sportovni areabaléatym His-
tém a zastavba rodinnych démCela posuzovana oblast je ohroZovana 50letowekésp
100letou vodou.

V ramci bakaléské prace bylo cilem posoudit kapacitu stavajictavu zajmového
useku a zhodnotit jeho stav. Pro posouzeni kaphyityyuzit 1D matematicky model HEC-
RAS 4.1.0, ktery na zakladadanych geometrickych dat a okrajovych podmingdogita
priabéhy hladin pro vybrané N-leté {itioky. Na zaklad vysledki z programu byl proveden
navrh variant protipovatbvého opaeni s ohledem na historickou budovu a blizkou z&-

stavbu.
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2. POPIS ZAJMOVEHO UZEMI
2.1. Spravni udaje
Nazev toku: Oslava
KilometrdZz zdjmoveého Useku:  f. km 3,2558 +. km 4,9550
Umiseni zajmového useku: Oslavany, Jihomoravsky kraj
Sprava toku: Povodi Moravy s.p., igvaska 11, Brno 601 75
zavod Dyje, Husova 760, N&&i nad OslavolCislo
Vodohospodéské mapy: 24-33, 24-34
Cislo hydrologického p@di provozovaného Usekds: 16- 02
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Obrazek 1: Zajmovy usek toku- Oslavany

2.2. Udaje o povodi

Reka Oslava néleZi do oblasti povodi Dyj@hlast povodi Dyje je dfim povodim hyd-
rologického povodi Moravy, tvbceskoucast mezinarodni oblasti povodi Dunégje.

»Povodi je yjirovitého tvaru, ve vztahudece Dyji asymetricky vyvinuta. Sousedi na
severovycha#gla vychod s oblasti povodi Moravy, na severu a severozapadstupd s
oblastmi povodi Horniho a &tdniho Labe, Dolni Vitavy a Horni Vitavy podél radnice
Severniho @&erného mee. Na jihozapadisousedi s oblasti povodi Dyje na izemi Rakouské
republiky:[6]

Reka Oslava protéka krajem Vy$oa a Jihomoravskym krajem. Prameni v bazinné ob-

lasti u Magjovského rybnika, ktery se nachazi u Nového Ves@HKO Zd’arské vrchy



Bakal&ska prace Michaela Janovska

v nadmdské vySce cca 567 m n.m.. Délka toku od pramersti§ai99,6 km a je levostran-
nym pitokemieky Jihlavy, do které se vléva spoié siekou Rokytnou v Ivaticich.[1]
Horni tokieky je grehrazen déma rybniky, Matjovskym a Veselskym, které se nachazeji
v blizkosti pramene toku a nélezi do CHK@éafské vrchy.

Na hornim toku je také vybudovano vodni dilo Masti&teré od roku 1960 slouzi pro
vyrovnavani povoiiovych pitoka, vodarenské odioy pro Upravnu vody skupinového vo-
dovodu Velké MeZic¢i — Trebic a pro vyrobu elektrické energie ve vodni elektkdvtos-
tiste.[5]

Mezi hlavni gitoky feky Oslavy pdf ticky Balinka a Chvojnice.

2.3. Geologické pongry

Povodi Dyje leZi na obou z&kladnich geologickycmfkachCR, Cesky masiv a Vi
Zapadni Karpaty. V okoli tokteky Oslavy se nachazékolik geologickych oblasti, které
se tvdily béhem mnoha let. Mezi dwejwtSi geologické oblasti patpaleozoické horniny
zvrasrné a metamorfované (fylity, svory) a ortoruly, gulity a velmi pokr@ilé migmatity

v mondanubiku a proterozoiku. [6]
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néné s fizré silnym varickym
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Tercierni horniny (pisky, jily)

Obrazek 2: Geologické peainy v ¢asti povodi Dyje [6]
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2.4. Hydrogeologické ponéry

»Podle sowasnych znalostifrodnich porari: a dlouhodobychiad méreni v objektech
statni pozorovaci sitprislusi usek udoli Oslavy do hranice hydrogeolodiok&jonu 5222
Boskovicka brazda- jiziast a hydrogeologického rajonu 6550 Krystalinikupovodi Jih-
lavy“. [2]

* Rajon 5222- Boskovicka brazd@oskovicka brazda je nesowma tektonicka pa-

nev. Jeji vypl tvafi horniny permokarbonu — jilovce, prachovce, pisikoa sle-
pence. Na permokarbonu se jako derimdabytky uchovaly horninyiklové a v je-
jich nadlozZi i neogenni sedimenty. Fiveusimskou kotlinu, ktera roztlje bosko-
vickou brazdu na severni a jizeast. Permokarbonska vyppanve je slad pukli-
now propustna — s koeficientem filtrace n/1M.sed.* [3]

* Rajon 6550- Krystalinikum v povodi Jihlavy rajonu prevazuji moldanulické pa-

raruly a amfibolicko-biotiticky granitebicského masivu. Zidaou cast krystalinika
tvori Gfohlské ortoruly. Pat sem i naStsko-krumlovské graulitovéléso a borsky
granultivovy masiv. Vethto krystalinickych horninach t¥iozvodrni nespojity ko-
lektor v piipovrchové zahzwtralin a rozewenych puklin. FArozené odvodini se

dé¢je do udolnich niv ajmo do vodot&.” [3]

Obrazek 3 Hydrogeologlmstl povod| Dyje [6]
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2.5. Pedologické pongry

Padni sloZzeni v okoli tokieky Oslavy najdemeirpvazr Kambizem varieta kysela a

Kambizem typicka. V okoli pramene, v CHKQ@'drské vrchy se nachazigy typu Pseu-

doglej luvizemni a Pseudoglej primarni. [6]

Kambizem:,Hn edé pidy, hreédé lesni pgdy. Prevazuje chemické @vavani
prvotnich minerdl, pficemz se uvelje Fe, Mn, Al (hadnuti — braunifi-
kace). Vedle hfdnuti dochazi uethto pid k procesm tvorby a penen jilu.
Pudy se vytvéeji hlavre ve svazitych podminkach pahorkatin, vrchovin a
hornatin, v menSi mé (sypké substraty) v rovinatém reliéfu. Vzéikto pid

z tak pestrého spektra substrgtodmiziuje jejich velkou rozmanitost z hle-
diska tropismu, zrnitosti a skeletovitosti. Tyimp maji vysokou porovitost
a dobrou vnitni drenaz a do zraé miry jsou vyuzivany zeddlsky." [6]
Pseudoglej;,Pat7i do skupiny pd s hydromorfnim jqaotvornym procesem,
probihajicim pod dlouhodobym vlivem zvySerdnd vihkosti za nedostatku
kysliku v gdni hmoé. V podminkach ovlivimych vodou a vifitomnosti or-
ganické hmoty dochazi k redukci Fe. Spodni hoyzpak maji Sedé aZz na-
modralé zbarveni. f®eneny organické hmoty probihaji ve &m snizené mi-
neralizacecasto dochazi k raSekni. Gleje jsou vazany na terénni deprese,
nekteré casti Sirokych niv a zejména na Uzké nivy s mals&jpti hladinou
mineralre chudSich podzemnich vod. Mepivé fyzikalni vlastnosti — ziraé
nasyceni vodou, spojené s nedostatem provzdusdmim — jsou nefiznivé
pro ka'eny rostlin i pro edafon. Agronomicka hodnogahto pid je velice
nizka, maji vSak spale¢ s organoze@mi zna’ny vyznam pro zadrzovani

vody v Kkrajirg.”“ [6]
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Kambizem varieta kysela

Pseudoglej primarni

Pseudoglej luvizemni

Kambizem typicka

Obrazek

R rercks

4: Pelogieéést povodi Dyje [6]

2.6. Klimatické poméry

Srazkové porry

Primérny dlouhodoby réni uhrn srdZzek pro oblast horésti tokué¢ini 650 mm a pro

oblasti stedni a dolntasti toku je 600 mm. [6]

Oblast povodi Dyje

Primémy roéni Ghm staiek

Obrazek 5: Pémerny rocni dhrn srazek [6]



Bakal&ska prace Michaela Janovska

V tabulce jsou zaznamenany uhrny srézek v jedryattivresicich roku pro kraj Vyso-
¢ina a Jihomoravsky kraj.

Tabulka 1: Uzemni srazky v roce 2015- kraj \éirs@ a Jihomoravsky kraj [7]

5 588 § 44 2049 47 37 37 81 HE 21
Vysoting N 4237 37 4276 82 75 7549 37 45 43
% 138 24 119 48 64 57 50 102 75 165 1891 . 49
5 | 3522 56 1A 4t 32 34 51 31| 4537 36
Jihomoravsky N 3330 29 3865 75| B4 614% 34 A2 33
9 11740 124 4563 43 54 149 75 143 ‘B8 48
Vys\etlivky: S- thrn srazek [mm], N- dlouhodoby srazkoeymal 1961-1990 [mm], %-
ahrn srazek v procentech normalu 1961-1990

Teplotni pondry

V oblasti povodi Dyje je fimérna dlouhodoba teplota 7,8 °C. [6]

 [Eee——
l"\_, e e e ey
[ woricasiin

s § e iR s

Obrazek 6: Pémeérné racni teploty v povodi Dyje [6]

V tabulce jsou zaznamenandéiperné teploty v jednotlivych gsicich roku 2015 pro kraj
Vysocina a Jihomoravsky kraj.
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Tabulka 2: Uzemni teploty z roku 2015 [8]

T 04-0536 7,412,016,020,2 21,1127 7654 32
Vysafing N.-3.3-=1521 70 12.035X16,F 162126 | 7.7 2.3 =15
6 3,7 1,015 04 00 0,8 35 49 01-0131 47
T 14 10649 92137 18,0 21,9276 14.8 | '8.8-60 27
lihomoravsky N -2.6 0.6 34 8,6 13,5 16,6181 17,6 13.5 B8 3,3 0,7
2 408 1515 e h2 L4 38 50088 0025 34

Vysvtlivky: T- teplota vzduchu [°C], N- dlouhodoby naiteploty vzduchu [°C], %- od-
chylka od normélu

Ledové jevy

Béhem mrazivych dni se v Oslavanech u pevného jez4,869 tvai ledova celina, ktera
se i dlouhotrvajicich mrazech rozgje proti sndru toku. Dochazi ke zmenSeniifméného
profilu a ke vzduti hladiny.

S piichodem teplejSiho gasi dochazi ke zvySenigpoku, stoupani hladiny v koryta
ledova celina se rozlamuje na ledové kry, které jgoasSeny po toku.iPodchodu ledu je
nezbytné zabezpi bezpény praichod ledovych ker, aby se nevyiila ledova bariéra. Tu
muze zmsobit dalSi pekazka na toku v podélmerozbité ledové celiny nebo jezu jakoii p
pads feky Oslavy, kde se dale po toku naléza pohybliigordy jez, ktery je v soukromé
spra¥ a kthem ledovych jer nebyva umoz&na manipulace s nim. Rozlamovani a chod
ledu je ve ¥tSirg pripadi spojen s jarnimi povo@mi, které niizou napachat mnoho Skod.

Naposledy v roce 2012, kdy se v tomto wilgtdova celina vytvitla, se pistoupilo
k umélému rozlamovani ledové celiny za pouz#ike techniky, pil na raezavani ledu a
kusy ledu se vybiraly z koryta toku, aby nedoSleelkému poSkozeni pevného jezu a
zejména k vyteZeni vody z koryta a naslednému ohroZgitéldé zastavby.

10
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11 mestooslavany. rajcesmety

Obrazek 7: Ledové kryed pevnym jezem v Oslavanech- rok 2012 [15]

2.7. Hydrologické poméry
Nejbliz8i profil k zajmové oblasti, ve kterém prbéintieni patoki, se nachazi u Osla-
van na pravémiihu toku uCOV naii¢nim kilometru 3,3.

Hlasny profil & 394, Oslavany

Pramérny rasni pratok: Q.= 3,47 ni/s
Tabulka 3: N-leté pitoky- profil¢. 394 [4],[9]

N-leté | Q Q. Qs Qo Qa0 Qso Quo0
? 66 85,5 112 133 154 183 205
[m3/s]

Na fiénim kilometru 55,9 na levémidhu feky pod mostem probihd automatickéiemi

priatoki v hladsném profili. 393a — Neski.

Hlasny profil ¢. 393a, Nesrér

Tabulka 4: N- leté pitoky- profil¢. 393a [10]

N-leté | Q Qs Qo Qa0 Qso Quo0
? 28,2 62,3 81,5 154 137 165
[m3/s]

11
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2.8. Udaje o zenédélstvi
V okoli toku se nachazeji oblasti trvale zatr@wh ale i oblasti s ornouidou, ktera je

vyuzivana pro tradni i alternativni zerdg!stvi.

2.9. Udaje o lesnictvi
Podél celého toku je velké mnozstvitie¥ okoli horniho toku, az k #&stu Velké Mezi-
fi¢i, se nachazeji jedlobukové nebo smrkobukové [Béle po toku se lesy i na bukové
a dubobukové.
g i

Bystfice nad
Permnstejnem

A

_r‘nL
o !;oruvslw \‘

/. Mrmlau

Obrazek 8: Mapa zaleénl cast povod| Dyije [6]

2.10. Udaje o pramyslu

V okoli se nachazi velka strojirenska firma ENDIS. &e Velkém Me#ici, ktera vy-
pousti odpadni vody ze sé®V doieky Oslavy. Ve firnt pracuje zhruba 100 zastnand.
V Ivaricich je provozovana papirenska vyroba ve §ilMOTES BOHEMIA s.r.o.

Mezi dal3i zdroje zr@sténi pati COV patici mensim obcim v okoli toku, jako @OV

v Radostia nad OslavouC OV v Novém Veseli.

Tézba

* Firma Diamo s.p.

V oblasti se nachazikolik mist pro €Zbu Zelezné rudy, uranwarného uhli.
— Lokalita Budé v okrese 2'ar nad Séazavou: loZisko préZbu Zelezné rudy, nedo-

chazi zde k vypousti zadné dini vody.

12
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— Lokalita Pucov, okres fEbi: t¢Zba uranu, dochazi k vytoku kontaminovariénl
vody, ktera jetisténa naCOV a nasled# vypoustna do vodotée Jasinka, ktera se
vléva do Oslavy.

- Lokalita Rosice, okres Brno- venkov: loziskerného uhli fimo v Oslavanech. Ze
zatopeného dolu vytéka kontaminované voda, ktet&iena naCOV uvedené do
provozu v roce 2001 a nasleéde voda vypougha doreky Oslavy.

Ve vSech &hto lokalitach byla ukarenacinnost a pouze je monitorovana vytékajici

voda ze zatopenych dol[11]

2.11. Energetické vyuziti toku
U vodniho dila Mostigtje naistalovana mala vodni elektrarna o vykonu\dM, kterou
provozuje firma Energo-pro Czech, s.r.o..[5] D@eqgk vyuzivdn soukromymi vlastniky

malych vodnich elektraren.

2.12. Pozadavky na odlgry
Nejvétsim odiratelem na toku je VAS &ar nad Sazavou, ktery odebira vodu pro ko-

munalni @ely.

2.13. Cistota vod

PodleCSN 75 7221- Jakost vod- Klasifikace povrchovych segovrchové vody zat
d’uji do 4 tid jakosti vody dle imisnich ukazatetody v toku.

V tabulkache. 5, 6, 7, 8 jsou vysledky tésimisnich limith dle n&izeni vlady.61/2003
Sb. (pozn.: zruSeno a nahrazenéizenim viady.401/2015 Sb.) a jejich za&déni do tidy
jakosti. Tyto vysledky jsou z obdobi 2013-2014 alyya z nich, Zeitda jakosti se na
Oslaw po toku néni.

13
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Km 2.,5- pod Oslavany

Cislo profilu: CHMI_1189

Tabulka 5: Jakost vody v profifukm 2,5 [17]

ukazatel jednotka | minimum| maximum| promér | median | C30 C95 | imisni Emity | tiida jakost

teplota vody °C 01 24.0 0.1 82 19.8 208 29

reakee vody 7.7 a5 80 80 83 84 E-5

elekiralyticka konduktivita mS/m 40.3 91.8 55.0 b6.4 76.1 82.0 .
biochemicka spotfeba kysliku BSK-5 mg/l 09 95 26 16 58 80 is M.
chemicka spotieba kysliku dichromanem ma/l 132 388 217 194 299 365 26 1.
amonizkaini dusik mg/l <002 193 019 007 k)| 050 023 I
dusiénanowvy dusik mg/l 16 10.0 45 35 a2 96 54 M.
celkovy fosfor mg/l 0.07 0.as 022 017 0.37 062 0.15 .

Km 4,3- Dlouh& Loutka

Cislo profilu: PMO_XPP0a010
Tabulka 6: Jakost vody v profifu km 4,3 [16]

imigni limity dle nafizeni viady £.61/2003 Sb.
tfida jakosti vody die CSM 75 7227 (fijen 1998)

teplota vody 19. 206 29
reakes vody : z 83 a7 6-9
elekirolyticka konduktivitz mSim 16.8 248 213 218 242 245 I:
biochemicka spotieba kysliku BSK-5 mall 06 19 10 i1 13 16 38 I,
chemicka spotieba kysliku dichromanem mig/l <h 16.4 E1 60 8h 121 26 .
amenizkalni dusik mall =002 004 0.0z 00z 004 004 023 I
dusinanowy dusik mall 24 38 25 28 33 35 5.4 I
celkowy fosfor mal 00t 008 0.04 004 008 008 0,15 I
imisni limity dle nafzeni viady 26172003 Sb.
tfida jakosti vody dis CSN 75 7227 (fjen 1998)

Km 61,3- nad Balinkou

Cislo profilu: PMO_JPPOs014

Tabulka 7: Jakost vody v profifukm 61,3 [18]

teplota vody C 0.3 17.8 7.8 7.9 137 148 29
reakes vody 7.3 it 76 15 78 7.8 E-9
elekfrolyticka konduktivita mSim 19.3 ni3 275 276 301 307 I
biochemicka spotfeba kysliku BSK-5 mgl 14 40 24 23 33 25 38 I
chemicka spotieba kysliku dichromanem maol 141 237 182 174 226 230 26 [}
amonizkalni dusik mg'l 009 037 020 020 030 033 0.23 ]
dusitnanowy dusik mgl 139 9.2 51 4.8 8.2 9.1 b4 M.
celkowy fosfor mgl 0.04 0.4 0.09 0.09 032 01z 015 .
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Km 72,0- MostiSt prFitok (u limnigrafu)
Cislo profilu: PMO_JPTMo0002
Tabulka 8: Jakost vody v profifu km 72,0 [19]

teplota vody C 01 20.0 9.0 73 17.3 18.2 29

reakoe vody T3 78 77 76 78 78 6-9
elekirolyiicka konduktivitz mSm 224 364 294 291 332 335 l.
biochemicka spotfeba kysliku BSKE-5 mgl 13 4.7 2.7 28 a7 4.1 38 I
chemicka spotieba kysliku dichromanem mal 135 322 223 236 304 ny 26 .
amonizkalini dusik mgl 0.03 032 013 g 024 026 023 I.
dusitnanovy dusik mol 05 35 448 4.1 31 37 h4 I,
celkowy fosfor mal 006 020 014 0.14 013 0zn 0.15 1.

imisni ity dle narizeni viady 2612003 Sb.
tfida jakosti vody dls CSM 75 7227 (fijen 1998}

2.14. Rekreaéni vyuziti
Rybolov

Na vodni nadrzi Mostistje rybolov zakadzan. Nigece se nachazi pstruhové i mimopstru-

hové reviry.

Rekre&ni plavba

Reka je vyuzivana pro rekr&@ plavbu. Nejhed ¢ast toku pro spluti se nachazi mezi
mesty Nangst’ nad Oslavou a Kuroslepy ale na Oglae da splout az 88 km. Spligky je
zavislé na pitoku v toku a vysce vody v korytRekreéni plavba ndece Oslav je dopo-

ru¢ovana zkuSef)Sim vodakim.

2.15. Splavnost toku

Tok neni evidovan jako splavny a ani se s jejinaaghim neuvazuje.

2.16. Zivotni prostiedi
CHKO Zd’arské vrchy

,Chrarena krajinna oblast Zarské vrchy se rozklada na plose 709 km2. V ohjiasty-

hlaSeno 49 maloploSnych zviaghrarenych izemi: 4 narodniodni rezervace, 9iirod-
nich rezervaci, 36/irodnich pamatek a 46 pamatnych stroanaleji.V krajiné se stidaji
louky, pastviny, pole, lesy a rybniky, je protkdmegoravidelnou siti mezi, Gvozovych cest,
lesiki ¢i skupin strom. Z4'arské vrchy jsou pramennou oblastkalika ek jako je Sazava,
Svratka, Chrudimka, Doubrava a Oslava, charaktaijiky doplzuji mnohé rybniky, z nichz
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vetSina byla zalozena jiz veretlowku. Téndi polovinu Uzemi pokryvaji hluboké lesyep
vazre smrkoveé, pouze misty se zachovaly porosty jedididk

Ptirodni rezervace Udoli Oslavy a Chvojnice

.Narodni prirodni rezervace udoli Oslavy a Chvojnice se nachazozhrani kraj Vy-
sadina a Jihomoravského n@ce Oslay od Nangste nad Oslavou p@ucice a jejiho levo-
straného pitoku Chvojnice od Rapotic[12]

,Jedna se o jednu z Uzedmejrozsahlejichiirodnich rezervaci ¢R, ktera chrani hlu-
boce zdiznutarsicni adoli misty kaonovitého charakteru s vysokou diverzitou drukta-
novi§ (biotopi) a s jedinénymi projevyricniho fenoménu. Je to rozsahly a velmi cenny
komplex pirode blizké zejména lesni, ale i nelesni vegetacéeménzejména hercynskymi
dubohalsinami, suovymi lesy, acidofilnimi teplomilnymi doubravangkdalistymi suchymi

travniky, skalni vegetaci s késtou sivou, grbinovou vegetaci silikatovych skal a drolin a

makrofytni vegetaci vodnich tbk vyskytem celéady ohroZenych druhrostlin a Zivai-
chi.* [13]

CHKO Zd areke vrav,r(.
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Obrazek 9: Chragna Uzemi ochrany/frody a krajiny [6]
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3. POPIS STAVAJICIHO STAVU TOKU V RESENE LO-

KALIT E
3.1. Lokalita

M¢sto Oslavany lezi 25 km jihozapadod Brna na rozhranDyjskosvrateckého uvalu

aCeskomoravské vrchoviny. [20]
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Obrazek 10: Oslavany [21]

Zajmova lokalita se nachazi v Oslavaneclttitiaim kilometru 3,2558 — 4,9550 v intra-
vilanu obce. Na iehuteky je situovana zastavba donV blizkosti toku se také nachazi
fotbalové Histe a zejména renesém zamek, ktery byl postaven v roce 1225 a slgakib
prvni Zensky klaster na Mor&avVsechny tyto stavby jsou wipac povodni v zaplavove
oblasti 100letého f@toku.

3.2. Popis Useki toku
f. km 3,2558+. km 3,4235

Pricny profil koryta toku v tomto Useku je jednoduclighblZnik se sklonem svéh

1:1,3- 1:2,5. Obailehy jsou zatrawny a na pravém svahtidhu se nachazi vzrostlé stromy.

Na pravém tehu se nachazi pouze zatr&vé Uzemi a pole. Na levénelhu je asfaltova
piijezdova silnice a zastavba rodinnych a bytovyamiddSika koryta ve dise pohybuje
od 45,0 m do 58,5 m a hloubka je vip&ru 3,6 m.

f.km 3,4235 +. km 3,5500

Slozeny lichobZznikovy gi¢ny profil koryta toku s bermou vpravo i dna v kynetse

pohybuje v rozmezi 27,3 m — 45,0 m. Hloubka v kyjet2,7 m a hloubka celého koryta je
3,5 m — 3,95 m. Levy svah i berrieky jsou zatraviny. (viz obr. 14)
17
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f. km 3,5500 . km 3,7336
Jednoduchy lichaiznikovy profil se sklonem svah:1 — 1:1,5. Pravy svah je opé&wmn

dlazbou do betonu, kterou pista trava. Levy svah je zarostlyika vzrostlymi stromy a
na kehu se nachazi zahrady s rodinnymi domy.
je okolo 10 m a hloubka kdsyta

2

Sitka dna toku se pohybu

R 8%

Obrazek 11: km 3,5500- km 3,7336- pohled po proudu

i. km 3,7336 +. km 4,2716
Slozeny lichobkZnikovy profil s bermou v pravéntdhu koryta. Pravy svah s bermou je

zatravrén a na levém svahu se nachazi vzrostlé stromyaitpmrost. Ska koryta ve di
je od 10 m do 15,5 m a hloubka je 3,5 m. V& dou viditelné ¥tSi kameny, které vytwéji

malé péeje a zvySuji drsnost dna koryta toku.
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Obrazek 12: km 3,9221- pohled po proudu

i.km 4,2716 +. km 4,9550
Pricny profil je jednoduchy lichakZnik se sklonem svahl:1,5 az 1:2,5. Svahy na pra-

vém k¥ehu jsou porostlé travou a na lewgh je tvden skalou porostlou vzrostlymi stromy.
Odt. km 4,4206 se na pravérrehu nachazi stara kamenna zadmecka ze

Dno koryta je Siroké v fiméru 20 m a pimérna hloubka 2,4 m.

Obrazek 13: km 4,7799- pohled po proudu
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3.2.1. Objekty
f. km 3,5580- Silrini most

Nachazi se na #atku zajmového Useku. Mostovka je betonova o vi526 m a §te

12 m. Na povrchu je dvouprouda asfaltova komunilsackodnikem progsi na obou stra-

nach. Most je op&tn z&bradlim o vySce 1,1 m.

Obrazek 15: Silrini most- pohled po proudu
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. km 4,757 - pitok Balinka
Levolrezni gFitok, ktery je veden upravenym a opé&wym korytem. Btok do reky

Oslavy je pes stup# ve dré. Fitok neni pimo do hlavniho proudu vodiky Oslavy a
vznika zde misto s minimalni rychlosti préad v kterém nedochazi k odplaventiséot a

dochéazi k zanaSenfifpku.

i

. km 4,8630- Betonovy prah

Prah ve da je vytvaren jako pelivna betonova hrana v jeddésti dna toku a v druhé
¢asti toku je prah ti@n kameny. V okoli tohoto prahu jsou svahy ogeayrdlazbou a ka-
meny. Na levémilehu jsou vytvéeny ve svahu schodu pro lepsispup.
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Obrazek 17: Betonovy prah

. km 4,9310 - fitok Ketkovicky potok
Pritok na levém tfehuieky Oslavy za mostnim pi#m. Potok je fed néstem Oslavany

zausén do potrubi a veden podéstem aZ Kece Oslay pod povrchem. Svahy potoka na
pritoku jsou opevény kameny, které jsou porostlé travou.

| E L “ . e s i

N
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f. km 4,9600- Silnini betonovy most

Mostovka je betonova o vySce 1,2 m &&il0 m, na povrchu mostovky je asfaltova

dvouprouda silnice a chodnik pré§p. Po obou stranach je ofmt Zelenym zabradlim o

vysSce 1,1 m.
VN'D 3

\

Obrazek 19: Silrini most- pohled proti proudu
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4. PROTIPOVODNOVA OPATRENI

S rozvojem vystavby a Zt8ovani nést i k blizkosti vodnich taka naslednymiifichody
povodni je nezbytnésmovat se protipovagbveé ochra#. V intravilanu obci je hlavnim Uko-
lem ochranit lidské Zivoty a majetekegal ntivymi Ucinky povodni. V minulosti se&sSinou
pii Upraw vodnich tok postupovalo necitl& a @ilis se nebral ohled na Zivotni priedi a

zalenéni Upravy toku do okolni krajiny.[22]

4.1. Technické upravy

Pavodni girodni koryta jsou vyrazn¢lenitd s pomirné malymi kapacitnimi pitoky,
ryt s cilem omezit prostorovy rozsahblanitost toku. Hlavnim cilem bylo zkapagitri koryt
rychlejSim odvedenim vody ze zajmové oblasti alblkalnimu omezeni povodni.[23]

Jako technické Upravy jsou brany vSechny zasahkodyta toku, které vyraznmeni
jeho girozeny charakter.iPtechnickych Upravach jeitsinou navrhovano prizmatické ko-
ryto s pravidelnym ficnym profilem a hladce opetnymi btehy a dnem. V mnohaipa-
dech je také navrhovana Upravaiplna znéna trasy koryta.[22]

Vlivem technickych Uprav koryta dochéazi i z&bych piitoka vody k rychlejSimu od-

vadni vody a nize dochazet k néfznivému podporovani dopadgucha na krajinu. [23]

4.1.1. Trasa koryta

Jedna se o z&nu snérovych pongra koryta, které jsou realizovany pro konkrétgéell
Dochazi k napimeni a zkraceni trasy, odstéan biehovych a doprovodnych poréstxi
navrhu nové trasy koryta¢iinou dochazi i k navrhu zmy sklonu podélného profilu
v upravovaném usekuiizmeéné sklonu musi byt hlavhdodrzena stabilita dna a n&limby
dojit k vyraznému ovlivéni hladiny podzemni vody v okoli toku. [24]

Zmeénu trasy Ize provéstekolika zpisoby:

e Derivatni kanél

Pti budovani derivéniho kanalu nedochazi k Zzadnym zasaldo pivodni trasy a stavu
feky. Je vybudovan novy kanal, ktetgst&éné odvadi vodu z fovodniho koryta a tim do-
chazi ke zvySeni kapacity. Tato varianta je ovSeaniné velice ndkladnd, protoze veéty
Sirg pipadi je nezbytné vykoupit pozemky, na kterych ma btayn derivani kanal.[24]
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* Respektovaniivodni trasy

Tato varianta je vifjpadt nutnosti Upravy trasy koryta nejvhagii. Fi jejim navrhu je
respektovana trasaiypodniho koryta a&aste&né sphuje pozadavky z hlediska tvorby kra-
jiny. [24]

Nevyhodou tohoto navrhu je ovSem nutnost skterych mistech navrhnout vyrazné
opevreni paty svahu a svahprotoZeieka ma tendenci se vracet diavpdniho koryta a

mohlo by i nedostaténém opevani dochazet k vymilanirbhi a naruSeni stability.[24]

* Nova trasa

Tato varianta jak z hlediska ekonomického, tak idaa hlediska ekologického a este-
tického, neni filis vhodna. Dochazi k navrhu uglnoveho koryta toku za vyuziti geome-
trickych kivek, které vyhovuji poZzadavkn hydrauliky otevenych koryt. Dochazi k vel-
kému naruseni rezimu v toku, odstianvegetace a fize dochazet k z&aému ovlivrgéni
hladiny podzemni vody v okoli.tRodni koryto se musi zasypat a v mnoligpgdech je

obtizné zalenit now vybudované geometrické koryto do okolni krajing][2

4.1.2. Navrh gi¢ného profilu
P navrhu a Uprav piicného profilu je nejprve zap@bi stanovit na jaky poZzadovany

navrhovy piitok Qv se navrh bude provéid Nasleds dle mistnich pogra na toku, tvaru a
velikosti koryta nad a pod upravovanym usekem sdi zvar gicnéeho profilu. [23]

Tvar gicného profilu niize byt fizny (obdélnikovy, licho&Znikovy, sloZzeny lichokz-
nikovy).[23]

Navrzeny picny profil se nasledhposoudi hydraulickym vygtem. Nesmi dochazet na
dr¢ a svazich k nadénnym deformacim a koryto musistat stabilni. [23]

Na zaklad hydraulickych vypota se navrhuje ope¥ni koryta, aby nedoSlo k jeho po-
ruSe vlivem proudici vody. [23]

Navrhuje se opewimi:

* Opevréni dna

- Pxi¢né prachy ve dhz kamene
* Opevreni brehi

— Dlazba do betonu
- Dlazba na sucho

— Prefabrikované tvarnice
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* OpevrEni paty svahu

- Kamenné zahozové patky

— Patky z betonu

e

4.1.3. Ochranné hraze

Navrzeni dostatmé velkého koryta, abyipvedlo pod Behovymicarami maximalni
velké vody, neni&sSinou hospodarné. Vznikaly by velké raamkoryt a dochazelo k ovliv-
néni hladiny podzemni vody. Proto jsou voleny kynigtly, aby pod Urovni teréndgvedly
mensi piitoky. A na ochranu proti&Sim vodam jsou vyst&ny podél toku hrazky.[25]

Hraze jsou stasny jako liniova ochrana podél toku nebo mohou stmg ochranu dle-
Zitych objekfi na toku a netvid souvisly pas. Hraze se buduji zpravidla lickiotikového
pricného profilu se sklonem svah:2 az 1:4 z homogennich matekidbstatén¢ pisitohli-
nitych, které jsou&Zeny v mist vystavby. V pipact, Ze neni vhodny material v misty-
stavby, navrhuji se hraze nehomogenni z propustmgathriah se stednim nebo navodnim

tésninim.[25]
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Obrazek 21: Navrh ohrazovani. Varianta 1 - kyneltaézi, Varianta 2 - odsazeni hraze od
koryta [25]

Z ekonomického hlediska je zapethi vyhodnotit, jak hodhodsadit hrdz od koryta toku.
Vznikly prostor ged hrazi, kynetu a samotnou hraz nelze&gtaky vyuZivat, pouze jako
louku. Proto je v &kterych gripadech vhod¥)Si hraze neodsazovat od koryta toku a navazat
je primo na koryto bez odsazeni. [25]

DalSi variantou je vybudovanfippdniho valu. Hrodni val je vytvéen s pozvolgsim
sklonem svai 1:5 az 1:10 ziirodnich materidl. Pi vystavke valu jsou kladeny vySssi na-
roky na prostor, ktery je pro realizaci zajedti. Vzhledem k tomu, Ze val nema charakter

ochranné hraze, je mozné cely objekt osazet vegetdwdr zatlenit do okolni krajiny.

4.1.4. Ochranné zdi

Ochranné zdi, maji stejnou funkci jako ochranneérgebo firodni valy. Zadrzuji vodu
béhem velkych pitokia mezi zdmi a zabralji rozliti vody do okoli. Ochranné zdi sét$i-
nou navrhuji ve stismych prostorach v intravilanu.db se na stabilni a mobilni.

Stabilni ochranné zdi jso#t&inou z vodaisného betonu vetknuté do podlozi, aby byla
dodrzena staticka rovnovaha konstrukce.

Mobilni ochranné zdi se navrhuji v mistech, kdeapotebi umoznit pichod mimo
obdobi velkych vod, anebo v mistech, kde neni lstiabchranna z& z estetickych dvoda
vhodndé. Mobilni zdi jsou ocelové demontovatelnédtarkce, které v dabmimo povod-

nové stavy jsou uskladny ve skladovacich prostorach. [30]

4.2. Revitalizace vodniho toku

Pojem revitalizace vodniho toku znamen&spavbu technicky upraveného koryta nebo
now vybudovani koryt toku doffrock blizkého stavu. i technickych Upravach toku se
v minulosti provadly Upravy a zkapacitmi toku na nevhodnych mistech a nevhodnyii zp
sobem. V mnohaffpadech se provéth protipovodiova opaieni v okoli zensdélskych
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ploch, aby byly chr&my pred povodgmi. Tato protipovodova opaiteni byla ¥tSinou na-
vrhovana na menSifiioky s WtSiéetnosti vyskytu.
Metody a vysledna podoba revitalizace se mohot Hgiezi na tom, jestli se revitalizo-

vany usek nachazi ve volné kragjinebo v intravilanu gsta. [22],[27]

4.2.1. Revitalizace ve volné krajn

V piipact Uuseku, ktery se nachazi ve volné kr&jile bthem revitalizace kladen hlavni
duraz co nejvice sefplizit ptirodnimu stavu. [27]
Hlavnimi cili revitalizace jsou:
» obnova pirozeného rozsahu koryta &énpzené zaplavovani niv
» Koryto s glirozenym tvaremigcneho profilu (n¢lke, velkaclenitost a pirozere maly
kapacitni piitok)

e pfirozena migrace Ziwacha

* rozvoj girozenych behovych a doprovodnych porage7]

Obrazek 22:Vlevo+d revitalizaci, vpravo- revitalizace nad obci [22]

Neni vzdy moznédhem revitalizace splnit vSechny cile, ale musiligtien diraz ale-
spai z ¢asti dosadhnout podstatnych ekologickych a vodohiépkych efeki, mezi které
patfi:

» samovolny vyvoj meandr

* pfirozena obnova oZiveni vody

* podpora pirozenych rozlivi do nezastainych oblasti [27]

Tim, Ze umoznimeipozeny rozliviek do nivy na vhodnych mistech toku, dochézi ke
zpomaleni povatbvych proud. Dieviny v okoli toku pak &hem povodni slouZi jakorg-
kazky. Zpomaluji prouthi a vzhledem k menSim rychlostem musi voda vystoupSe a
dochazi ke snizeni kulmi&ich phitoku dale po toku. [22]
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4.2.2. Prirodd blizka protipovodova ochrana v intravilanu

Pfi ochrarg intravilanu nelze pouzit vSechny vySe z#mié postupu. Ve gstech je na
prvnim mis& pii budovani protipovobvych opateni maximalni pitocna kapacita koryta
a jeho stabilita. Nelze zde vyie pirozere malo kapacitni koryto s rozlivem do okoli, ale
vytvorit koryto dostatene velké, které zajisti uspokojivou ekologickou Urdwedniho toku
a prirozeny vzhled. [28]

Ochrann& povatbva koryta Ize vyuzit ve &stech v plochych nivach. Jedna se o&ov
vystawné koryto s firock blizkym charakterem, které vede mimo zastaviéatana slouzi
jako obchvat vody. Povadvé pitoky jsou odvadny do volné krajiny, kde je umoén
jejich rozliv nebo je voda vedena do soustavy saklppldi. TotoieSeni je ovSem fingné

narané vzhledem k velkému rozsahuigdnych pozemka samotné realizaci. [22]

Obrazek 23: Povotbvé obtokové koryto [22]

P ndvrhu zkapaciténi koryta toku a jeho posouzeni v intravildnu sstppuje stejé jako
v pripad technickéhdeseni. B navrhu gicného profilu koryta je kladenidaz, giblizZit se
tvaru @irodniho koryta a nahradit nedostat&clenité koryto dna. Provedou se hydraulické
vypocty a na jejich zaklatise navrhnou ptgbna opevéni. V pripact nutnosti by jako sta-
biliza¢ni a ochranné prvky &y byt provedeny z vhodnychipodnich materidl [22] (ose-
tim mimo trvale zatopen#sti, drnovani- kladeni vzrostlych dra gitloukani devenymi
koliky do pady, haové prvky- pruty vrby nebo olSe, kamen,...). [25]

V mistech, kde neni mozné zachovétquni profil koryta, Ize pouZzit na rderéni dna
kameny volg uloZzené nebo zapusie do zemniho dna, zdhozy z lomového kamene nebo
kamenné rovnaniny. Na@hové zdi a sil&isklonité iehy se podle mistnich podminek mo-

hou pouzit konstrukce z gabigrrovnaniny z kyklopského zdiva, kamenné zdi. [22]
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Obréazek 24: Moznosti réleneni téZce upraveného koryta [22]

Priblizeni a propojeni vodniho toku lidem je veliddeZité. Umozgni piistupi k vod
vybudovanim ploSin nizko nad hladinou, vhédrolenym posezenim a propojenim &sin
skou véejnou zeleni, vznikaji rekréai a relaxani zony gimo ve ngst. V ramci parko-
vych Gprav Ize vytviit paralelni ramenojiti a dalSi podobné prvky. Lze kombinovat-p

rodni prvky s architektonickymi a sodisiymi vytvory nebo vybudovat vodnétdké Histe.
[22]
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Obréazek 25: Vodniriiste v Kronachu [29]

Pri ndvrhu ochrany ied povodgmi nelzetici, kter4 z uvedenych variant je ta nejlepsi.
Musi se vychazet z danych morfologickych, ekologatk a hydrologickych podminek
v dané oblasti, tak aby byly dodrzeny vSechny pa¥ky na ochranu obyvatelstva a majetku
a zarové navrzena opé#&eni respektovala ekologicka, biologicka a estetitlediska kra-
jiny. V- mnoha pipadech je vyuzZivana kombinace vySe zZmymch variant, abyeSeni

ochrany bylo co nejefektiwsi a zarove i ekonomicky pijatelné.[22 — 27]
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5. Hydrotechnické vypaokcty

5.1. HEC-RAS

HEC- RAS je volg dostupny program, ktery byl vyvinut v Hydrologingineering Cen-
ter US Army Corps of Engineers. Tento progrga®i 1D model ustaleného i neustaleného
prouctni v otewenych korytech, rozdeni rychlosti a prtoka v piicném profilu. Vypget
probihd metodou po Usecich, ktera vychazi z Belihoutovnice a ze zakona zachovani
mechanické energie.

HEC-RAS umo#uje eSit i hydraulickou funkci mostnich a jezovych djev ramci
vypocta. V programu je také mozné zadavat propustkizaym geometrickym fitezem a
feSit proudni v rizném hydraulickém rezimu: protrd o volné hladiy, tlakové proudni

mostnim profilem, felévani mostnich objektzatopeny vtok a volny vytok.

5.1.1. Metoda po Usecich

»Obecné koryto proamlivého giicného profilu se rozdi na Useky o délkactL;. V jed-
notlivych Usecich/@dpokladame, Ze focné profily a tedy i rychlosti sedmi spojit z hod-
not $, vi v hornim profilu na hodnoty:+%, vi+1 v dolnim profilu. Pak pro srovnavaci rovinu
proloZzenou dnem dolniho profilu ( ve &m proucni) plyne z Bernoulliho rovnice pro
vSechna proudova vlakna praifil a 2 (obrazek 26 ):“[26]

2 2
X*Vit1

ioj*AL]+hi+%=hi+1+ Tt hy (5.1)
»0znacime-li rozdil hladin na Uusekujh;:
po Uprav:
_ ax(vfy,—vf)
Ah; = # + hy; (5.3)

g- tihové zrychleni (9,806 nfjs
a- Coriolisovocislo
Vi, Vi+1- rychlost v danych profilech

hzj- sowet ztrat tenim a mistnich na daném aseku
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profil lisek profil

Obrazek 26: Schéma pro vyfeb nerovnorrného proudni [26]

5.2. Data pro vypocet

5.2.1. Geometricka data

Na zaklad dostupnych podkladbylo do programu HEC- RAS 4.1.0. zadano 2i8-p
nych profili a dva objekty - sil@ni mostyt. km 3,5580 &. km 4,9540. Celkova délka

posuzovaného useku je 1,396 km. 8kterych mistech toku zadavané profily neodpovidaji
presré skut&nému stavu zjighému obchzkou v lokalig. Fxi obhlidce byly ve d& patrné
piicné prahy, ale ve vyg@tu nejsou uvazovany, protoze v dostupnych podkladebyly
zantieny. V gipac podrobrjSiho navrhu, by bylo vhodné zajistit nove zgemi gicnych
profila i s vyzn&enim Fehovychear.

Byla uvaZzovana rozdilna drsnost pro dno korytaoespahy. Ve vyp&tech byla zvolena
drsnost dle Maninnga, ktera je dle dog@mych tabulkovych hodnot pro dany material a
stav koryta. Pro svahy které jsou zarostlé, bytdema drsnosts¥ 0,05 a pro dno, na kterém
jsou, dle obhlidky v terénu, patrnét§i kameny drsnostasr= 0,045. Drsnosti jednotlivych
materiati jsou uvazovany na horni dopdemé hranici pro jednotlivé materialy, éwbdu
priblizeni k mapovym podkldan zaplavového Gzemi dostupnych na strankach Pdwodi

ravy s.p..

5.2.2. Okrajové podminky

F¥i vypoctu v 1D modelu je zaptebi zadat okrajovou podminku.f@Seném useku je

ficni proudni, a proto je metoda po UsectelSena od dolniho profilu smem proti proudu.

33



Bakal&ska prace

Michaela Janovska

Byla pouZita dolni okrajova podminkéormal Depth kterd je definovana: na zaktad

zadani podélného sklonu dna bude \Wppa, za fedpokladu rovnogrného proudni,

meérna Kivka profilu. Podélny pimérny sklon dna v posuzovaném useku je 3,2 %o.

Ve vzdalenosti 200 m od dolniho profilu posuzovenéseku se nachazi pevny jez. Bylo

by vhodrjSi zadat okrajovou podminku na zaldashamych hladin vody v dolnim profilu.

Ale v dostupnych zdrojich tyto hladiny nebyly uvageproto byla pouzita okrajova pod-

minkaNormal Depth

Vypocet byl proveden pro N- leté fgoky a pamérny raéni pritok z hlasného profilu
¢. 394 - Oslavanytébulka 3.

5.3. Vysledky z programu HEC-RAS
Tabulka 9: Hladiny @ Q1, Qs, Qo, Qs0, Quoo Vv jednotlivych profilech

Staniéeni

3,2558
3,2558
3,2558
3,2558
3,2558
3,2558

3,3062
3,3062
3,3062
3,3062
3,3062
3,3062

3,3928
3,3928
3,3928
3,3928
3,3928
3,3928

N- lety
pritok

Qa
Q:
Qs
Q20
Qso0
Q100

Qa
Q:
Qs
Q20
Qso
Q100

Qa
Q:

Q20
Qso
Qo0

Kota
dna

[m n.m.]
212,55

212,55
212,55
212,55
212,55
212,55

213,20
213,20
213,20
213,20
213,20
213,20

213,50
213,50
213,50
213,50
213,50
213,50

Hladina
vody

[m n.m.]
213,05

213,89
214,25

214,53
214,71

214,84

213,45
214,11

214,43
214,69

214,86
214,99

213,89
214,76

215,08
215,31

215,46
215,57

Kritick&a
vySka
vody
[mn.m.]

212,85
213,44

213,66
213,83

213,94
214,02

213,45

34

Céra'
energie
[m n.m.]

213,06

213,97

214,36
214,67

214,87
215,01

213,51
214,29

214,66
214,95

215,15
215,29

213,89
214,86

215,24
215,53

215,72
215,85

Levy
bieh

[m n.m.]
216,53
216,53
216,53
216,53
216,53
216,53

217,25
217,25

217,25
217,25

217,25
217,25

217,06
217,06

217,06
217,06

217,06
217,06

Pravy bieh

[mn.m.]
216,52

216,52
216,52

216,52
216,52

216,52

217,26
217,26

217,26
217,26

217,26
217,26

216,40
216,40

216,40
216,40

216,40
216,40
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Staniéeni

3,4245
3,4245
3,4245
3,4245
3,4245
3,4245

3,4526
3,4526
3,4526
3,4526
3,4526
3,4526

3,5129
3,5129
3,5129
3,5129
3,5129
3,5129

3,5500
3,5500
3,5500
3,5500
3,5500
3,5500

3,5509
3,5509
3,5509
3,5509
3,5509
3,5509

N- lety
pritok

Qa
Q:
Qs
Q20
Qso
Q100

Qa
Q:
Qs
Q20
Qso
Q100

Qa
Q1

Q20
Qso
Qo0

Qa
Q:
Qs
Q20
Qso
Q100

Qa
Q:
Qs
Q20
Qso
Q100

Koéta
dna

[mn.m.]
213,65

213,65
213,65
213,65
213,65
213,65

213,80
213,80
213,80
213,80
213,80
213,80

213,80
213,80
213,80
213,80
213,80
213,80

213,88
213,88
213,88
213,88
213,88
213,88

213,13
213,13
213,13
213,13
213,13
213,13

Hladina
vody

[mn.m.]
213,93

214,88
215,24

215,51
215,67

215,79

214,02
214,90

215,25
215,51

215,67
215,79

214,28
215,36

215,78
216,07

216,24
216,37

214,32
215,48

215,93
216,26

216,45
216,59

214,32
215,50

215,94
216,25

216,43
216,55

Kriticka
vySka

vody

[mn.m.]

35

214,02

Cara
energie
[mn.m.]
213,93

214,95

215,35

215,66
215,86
215,99

214,09
215,11

215,55
215,87

216,08
216,22

214,28
215,47

215,95
216,30

216,51
216,66

214,33
215,59

216,10
216,47

216,69
216,85

214,33
215,59

216,10
216,48

216,71
216,87

Levy
bieh

[m n.m.]
217,14
217,14
217,14
217,14
217,14
217,14

217,77
217,77

217,77
217,77

217,77
217,77

218,19
218,19

218,19
218,19

218,19
218,19

219,12
219,12

219,12
219,12

219,12
219,12

218,83
218,83

218,83
218,83

218,83
218,83

Pravy bieh

[mn.m.]
217,24

217,24
217,24

217,24
217,24

217,24

217,00
217,00
217,00
217,00
217,00
217,00

217,62
217,62

217,62
217,62

217,62
217,62

217,94
217,94

217,94
217,94

217,94
217,94

219,22
219,22

219,22
219,22

219,22
219,22
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Staniéeni

3,5627
3,5627
3,5627
3,5627
3,5627
3,5627

3,6098
3,6098
3,6098
3,6098
3,6098
3,6098

3,6885
3,6885
3,6885
3,6885
3,6885
3,6885

3,7336
3,7336
3,7336
3,7336
3,7336
3,7336

3,9221
3,9221
3,9221
3,9221
3,9221
3,9221

N- lety
pritok

Qa
Qu
Qs
Q20
Qso
Q100

Qa
Q:
Qs
Q20
Q5o
Q100

Qa
Q:

Q20
Qso0
Qo0

Qa
Q:
Qs
Q20
Qso
Q100

Qa
Q:
Qs
Q20
Qso
Q100

Koéta
dna

[mn.m.]
213,13

213,13
213,13
213,13
213,13
213,13

213,70
213,70
213,70
213,70
213,70
213,70

213,80
213,80
213,80
213,80
213,80
213,80

214,10
214,10
214,10
214,10
214,10
214,10

214,33
214,33
214,33
214,33
214,33
214,33

Hladina
vody

[mn.m.]
214,33

215,53
215,98

216,29
216,48

216,61

214,34
215,62

216,09
216,42

216,62
216,76

214,38
215,84

216,40
216,79

217,03
217,20

214,44
215,95

216,53
216,94

217,18
217,36

215,05
216,60

217,24
217,73

218,00
218,18

Kriticka
vySka
vody
[mn.m.]

213,69
214,56

214,93
215,22

215,40
215,53

36

Cara
energie
[mn.m.]

214,33

215,62

216,14
216,52

216,75
216,92

214,34
215,74

216,31
216,72

216,98
217,16

214,39
215,95

216,58
217,03

217,31
217,51

214,47
216,08

216,73
217,20

217,48
217,68

215,07
216,74

217,42
217,92

218,21
218,40

Levy
bieh

[m n.m.]
219,13
219,13
219,13
219,13
219,13
219,13

216,23
216,23
216,23
216,23
216,23
216,23

216,53
216,53

216,53
216,53
216,53
216,53

218,29
218,29

218,29
218,29

218,29
218,29

217,60
217,60

217,60
217,60

217,60
217,60

Pravy bieh

[mn.m.]
219,22

219,22
219,22

219,22
219,22

219,22

217,83
217,83
217,83
217,83
217,83
217,83

217,23
217,23

217,23
217,23
217,23
217,23

217,05
217,05
217,05
217,05
217,05
217,05

217,85
217,85

217,85
217,85
217,85
217,85
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Staniéeni

4,0231
4,0231
4,0231
4,0231
4,0231
4,0231

4,0811
4,0811
4,0811
4,0811
4,0811
4,0811

4,1856
4,1856
4,1856
4,1856
4,1856
4,1856

4,2716
4,2716
4,2716
4,2716
4,2716
4,2716

4,4206
4,4206
4,4206
4,4206
4,4206
4,4206

N- lety
pritok

Qa
Q:
Qs
Q20
Qso
Q100

Qa
Q:
Qs
Q20
Qso
Q100

Qa
Q1

Q20
Qso
Qo0

Qa
Q:
Qs
Q20
Qso
Q100

Qa
Q:
Qs
Q20
Qso
Q100

Koéta
dna

[mn.m.]
215,10

215,10
215,10
215,10
215,10
215,10

215,21
215,21
215,21
215,21
215,21
215,21

215,70
215,70
215,70
215,70
215,70
215,70

215,52
215,52
215,52
215,52
215,52
215,52

216,13
216,13
216,13
216,13
216,13
216,13

Hladina
vody

[mn.m.]
215,43

216,97
217,60

218,07
218,32

218,49

215,70
217,17

217,80
218,27

218,53
218,70

216,04
217,52

218,13
218,60

218,87
219,04

216,21
217,83

218,44
218,91

219,17
219,35

216,50
218,28

218,95
219,45

219,73
219,92

Kriticka
vySka
vody
[mn.m.]

216,50
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Cara
energie
[mn.m.]
215,47

217,11

217,78

218,30
218,58
218,77

215,71
217,29

217,97
218,48

218,77
218,97

216,08
217,67

218,34
218,85

219,14
219,34

216,22
217,96

218,64
219,16

219,46
219,66

216,62
218,42

219,13
219,66

219,97
220,18

Levy
bieh

[m n.m.]
217,30
217,30
217,30
217,30
217,30
217,30

219,57
219,57

219,57
219,57

219,57
219,57

219,20
219,20

219,20
219,20

219,20
219,20

218,89
218,89

218,89
218,89

218,89
218,89

219,04
219,04

219,04
219,04

219,04
219,04

Pravy bieh

[mn.m.]
218,21

218,21
218,21

218,21
218,21
218,21

218,32
218,32

218,32
218,32
218,32
218,32

218,45
218,45
218,45
218,45
218,45
218,45

220,20
220,20

220,20
220,20

220,20
220,20

219,87
219,87
219,87
219,87
219,87
219,87
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Kriticka

snweni N Kpa Hadne Tgoa s el e ien
vody

[mMmnm] [mnm] [mnm] [mnm] [mnm] [mn.m.]
4,5113 Qa 216,97 217,30 217,31 219,30 220,12
4,5113 QA 216,97 218,62 218,73 219,30 220,12
4,5113 Qs 216,97 219,29 219,41 219,30 220,12
4,5113 Q20 216,97 219,78 219,92 219,30 220,12
4,5113 Qso 216,97 220,06 220,22 219,30 220,12
4,5113 Q100 216,97 220,26 220,43 219,30 220,12
4,7799 Qa 217,70 218,10 218,11 220,65 220,94
4,7799 Q 217,70 219,45 219,55 220,65 220,94
4,7799 Qs 217,70 220,12 220,23 220,65 220,94
4,7799 Q20 217,70 220,54 220,66 220,65 220,94
4,7799 Qso 217,70 220,80 220,93 220,65 220,94
4,7799 Qo0 217,70 220,98 221,10 220,65 220,94
4,8635 Qa 218,17 218,69 218,69 218,76 221,13 220,72
4,8635 Q 218,17 219,73 219,94 221,13 220,72
4,8635 Qs 218,17 220,38 220,61 221,13 220,72
4,8635 Q20 218,17 220,76 221,04 221,13 220,72
4,8635 Qso 218,17 220,99 221,31 221,13 220,72
4,8635 Q100 218,17 221,14 221,48 221,13 220,72
4,9350 Qa 217,20 218,78 218,78 223,80 223,58
4,9350 Q 217,20 220,03 220,05 223,80 223,58
4,9350 Qs 217,20 220,69 220,72 223,80 223,58
4,9350 Q20 217,20 221,12 221,17 223,80 223,58
4,9350 Qso 217,20 221,38 221,44 223,80 223,58
4,9350 Q100 217,20 221,56 221,63 223,80 223,58
4,9550 Qa 217,20 218,78 217,50 218,78 223,80 223,58
4,9550 Q 217,20 220,06 218,40 220,08 223,80 223,58
4,9550 Qs 217,20 220,73 218,72 220,76 223,80 223,58
4,9550 Q20 217,20 221,17 218,92 221,22 223,80 223,58
4,9550 Qso 217,20 221,43 219,04 221,49 223,80 223,58
4,9550 Q100 217,20 221,61 219,13 221,68 223,80 223,58

Pozn.Cerver¥ ozna’enacisla- vylezeni vody mimo koryto
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Pti vyhodnocovani vysledkbyl posuzovan hlavnpravy lieh toku, na kterém se nachazi
zastavba doi fotbalové HiSt¢ a zamek. Levy ieh je girozerg vyvysen a je tvien gre-
vazre skalou.

Na zéklad vypocta z programu HEC-RAS je patrné, Ze korysiky Oslavy v zajmove
lokalité je schopné bez problénprevést maximal# pritok Qs = 112 ni/s. Ri pratoku
Q20 = 154 ni/s jiz dochazi na pravéniidghu a v kratkém Gseku i na levérelu k vytteZzeni
vody. V tabulce 10 jsou vypsany nekapacitiiépé profily pro pravy teh a v tabulce 11
profily pro levy kieh.

Tabulka 10: Nekapacitni profily na toku- praw{h

Profil Staniéeni Priatokové Fady

36 3,7336 Q100 Qs0

37 3,9221 Q100, Qs0

38 4,0231 Q100, Qs0

39 4,0811 Q100, Qs0

40 4,1856 Q100,Qs0, Q0
42 4,4206 Q100

43 4,5113 Q100

44 4,7799 Qu00

45 4,8635 Q100,Qs0, Qeo

Tabulka 11: nekapacitni profily na toku- levieh

Profil Staniéeni Pritokové Fady
34 3,6098 Q100, Qs0, Qo
35 3,6885 Q100 Qs0, Qo

Ve vypaitu byla posuzovana kapacita dvou sifnch most, které Kizi feku Oslavu.
Z vyslednych hodnot vy@tu pribéhu hladin vyplyva, Ze oba mosty jsou dostatekapa-
citni. Sphuji minimalni gevySeni dolni hrany mostovky nad navrhovou hladivady. Dle
normy (CSN 73 6201- Projektovani mostnich konstrukci) j@.nevyseni 0,5 m. Oba
mosty jsou schopnyipvést piitok Qioo = 205 ni/s.

39



Bakal&ska prace Michaela Janovska

Tabulka 12: Hladinaib Qa, Q1, Q5, Qo, Qs0, Qoo U jednotlivych most

Dolni

Stani- N-lety h Hladina
éeni pritok fana vody
mostovky
[mn.m.] [mn.m.]
Qa 218,78
Q1 220,60
Qs 220,73
4,9540 222,40
Q20 221,17
Qso 221,43
Q100 221,61
Qa 214,33
Q 215,53
Qs 215,98
3,5580 217,87
Q20 216,29
Qso 216,48
Q100 216,61

Z vypaita je patrné, Ze je zapebi v dané lokalit navrhnout dili protipovodiova opat-

feni, aby byl ochraim majetek a lidské Zivoty v obci Oslavany.
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6. TEORETICKY NAVRH OPAT RENI
6.1. Navrhovy pratok

Vzhledem k rozmanitosti zastavby, kde na pravéemib se nachazi rodinné domy, za-
mek ze 13. stoleti a sportowi&t na levémiehu je rozptylené zastavba, jgkalik moznosti
pro stanoveni navrhovéhoipoku.

Podle Planu hlavnich povodieské republiky, ktery byl schvalen usnesenim viady
23. kwtna 2007%. 562, je stanovena dop@ana mira ochrany podle praymbdobnosti opa-

kovani povodového nebezpg [31]

Tabulka 13: Doportiena ochrana tzemi dle Planu hlavnich poud@i[31]

Navrhova o
Popis Uzemi
ochrana
Q100 Historicka centra ®st, historicka zastavba
Qso Souvisla zastavba, fmyslove arealy
Q20 Rozptylena obytna a pmyslova zastavba a souvisla chatova oblast

individualn é Izolované objekty

Na zaklad doporweni dle Planu hlavnich povodiR byla navrzena kombinovana
ochrana. Pro zajmovy pravyidh v Usekui. km 4,3620 —. km 4,8902 ochrana na
Q100=205 ni/s. Nachéazi se zde historicky zamek ze 13. stolefisekui. km 3,7048 —
i. km 4,2171 ochrana nas§€= 183 ni/s na kterém je souvisla zastavba. Pro leighke

navrzena ochrana na63 154 ni/s, protoze se zde nachazi pouze rozptylena zé&stavb

6.2. Navrhovana protipovodiova opa¥eni

Vzhledem k tomu, Ze se jedna o usek toku v intéanilngsta, je navrh komplikovaisi.

V rdmci protipovodové ochrany zajmového Useku je mozné pougdblik zptisohi opat-
feni: ochranna zidka, ochrann& hrazkaisogni val.

Pti navrhovani ochrannych zidek a hrazi je zggimtnavrhnout jejich pé¢bnou vysku.
Vzhledem k nejistotdm, spojenymi s hydrologickyrdgji, s nepesnosti geodetického za-
meéteni a hydraulickymi vypéy koryta, je nezbytné navrhnoutgyySeni ochranného prvku
nad arové hladiny navrhového ftoku. [30] Podle vyhlasky 590/2002 ShR7j ochrare

Gzemi na navrhovy piok, ktery se vyskytuje s periodicitou 100 letpnaerhuje gevySeni
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ochranné hraze 0,3 m - 1,0 n#j pchrare nizSi se navrhuje/pvySeni ochranné hraze do
0,5 m.“[32]

Levy breh neni dostatee kapacitni pro navrhovy prok Qo= 154 n¥/spouze v Gseku
. km 3,6024 +. km 3,7042. Vzhledem k tomu, Ze se jedna o &tigrisek a naifehu se
nachazi zahrady s rodinnymi domy, byla navrZzenarasst& zidka s celkovou délkou
101,8 m a maximalni vysSkou 0,56 m. Zidka byla nemeZs pevySenim o 0,3m nad navr-
hovy prtitok. Navrh opateni je graficky zpracovan Wioze A3, A4, A5.

Pro zajmovy Usek na pravénehu bylo navrzenodkolik variantteSeni ochrany. Bylo
uvaZzovano s ponechanim stavajiciho stavu korytpa&ytnutych podklad Pro zvyseni

kapacity byla navrzena ochrana v Uroviehmovécary.

Tabulka 14: NavrZzené varianty protipovamyé ochrany

Varianta 1 ochranna zidka
ochranna zidka
Varianta 2 P
ochrannd hrazka
ochranna zidka
Varianta 3

pfirodni val

6.2.1. Varianta 1

Na pravém tehu v Usecich, kde dochazi k vgbeni vody (kap. 6.1. Navrhovyipok),
byla v prvni variant navrZzena ochranna zidka, aby doslo k navySiatidvécary. Zidka
byla navrZzena z vodostavebniho betonu s kotvenimopomikropilof.

Celkova délka navrzenych ochrannych zdi je 1040%vySkou od 0,34 m do 0,72 m
nad terénem. Zidky jsougvySeny o 0,3 m nad hladinou navrhovéhitqku. Ve vzdale-
nosti 50 m budou zidky ogany vypustnymi objekty, vifpac Ze by se vodadhem po-

vodni dostala za ochranny prvek.

{ proménliva

Q;p+0,3m 0.4 OL3

<

7 =TS

=1

2,0

mikropilot

Obrazek 27: Schéma navrhu ochranné zidky
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6.2.2. Varianta 2

V druhé variant byla navrzena ochranna zidka v Use¢idtm 3,7048 +. km 3,9221 a
. km 4,7799 4. km 4,8902, které jsou ve stésrych prostorach, a neni zde rfatiu dostatek
prostoru pro ochrannou hrazku. Razgna kotveni zidek bylo navrZzeno totozné s varian-
tou 1. Celkova délka ochranné zdi je 327,6 m sey3d 0,34 m do 0,72 m nad terénem.

V Usecichi. km 3,9221 . km 4,2171 &. km 4,3620 —+. km 4,7799 byla navrZzena
ochranna hraz se sklonem stah2,5. Hrazky byly pevySeny nad hladinou navrhového
pritoku 0 0,3 m. Maximalni 8a hraze je 5,6 m s vySkou 0,72 m nad terénetkaSi

korung hrazecini 2 m. V celé délce 712,9 m bude oseta travréistm

Qpp*+03m

" -

proménna |

Obrazek 28: Schéma navrhu ochranné hrazky

6.2.3. Varianta 3

Jako teti varianta byla navrzena kombinace ochrannéhkupavrevitaliz&éniho prvku
na zvyseni fehovécary.

Ochranné zidky v Useci@¢h3,7048 —+. km 3,9221 & km 4,7799 +. km 4,8902 byly
navrzeny totozné s variantou 2.

Na rozdil od druhé varianty byly v Useciclkm 3,9221 +. km 4,2171 & km 4,3620 —
t. km 4,7799 navrZenyodni valy. Rirodni val byl navrZzen se sklonem svahu 1:8. Maxi-
malni Sfka valu je 11,52 m a vySka 0,72 m s celkovou délkb2,9 m.

6.3. Zhodnoceni variant
Varianty 1 a 2 nebyly z estetickyclivibdi zvoleny jako nejvhodiSi. Vzhledem k tomu,
Ze se jednd o intravilan obce, alefgqanim charakterem, nenfils vhodné dany prostor
piilis naruSovat vystavbou ochrannych zidek neboghtakyto prvky se obtiziji zaclenu;ji
do okolni krajiny.

Jako nejvhodgjsi se jevi varianta 3, kdy dojde k och¥gmied povodami a zarové

bude ponechanipozeny charakter toku. Pouze ve stisych prostorach bude vyuZzita
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ochranné zidka. Pro ochranu zadmku a fotbalovéistis okolnimi domy bude slouZitip
rodni val, ktery bude oset travni &nha vhodg osazen tehovym porostem.

Navrzena opaeni varianty 3 jsou graficky zpracovanyifighach A3, A4, A6, A7 a
v priloze B1 jsou pib¢hy hladin z programu HEC-RAS pro navrhové N-leitofy.
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7. ZAVER

Bakald&ska prace se zabyvala posouzenim kapacity stéavaj&tavu vodniho toku
Oslavy vi.km 3,2558 +. km 4,9550, posouzenim kapacity dvou siimch mosi a nasled-
nym navrhem vhodnych protipovibavych opaiteni, které jsou popsany vilmhach baka-
larské prace.

Pro vypa@et kapacity zajmového Useku byl pouZzit program HEAS. V programu byl
vymodelovanteSeny Usek a na zaktadkrajovych podminek byly vypitany pfibehy hla-
din pro vybrané N-leté ptoky a paimérny rocni priitok. Na zaklad vysledki bylo zjis€no,
Ze korytoreky je schopné bezpe prevést maximalka pritok @ = 112 ni/s. Oba mosty
byly dostaténg kapacitni pro fevedeni pitoku Qoo = 205 ni/s. Nejmés kapacitni byl
Usek toku w. km 4,0950 +. km 4,1910v blizkosti fotbalového ifisté. Na zaklad prove-
denych vypéta byl proveden navrhakolika variant protipovotiové ochrany.

Jako nevhod¥Si varianta protipovatbvé ochrany byla zvolena varianta 3. Jedna se o
piirodni val a ochrannou zidku na pravéfetu. Rirodni val byl zvolen zivodu mozného
osazeni vegetaim doprovodem, ktery umadje vhodi zalenit protipovodiové opaiteni
do okolniho prosedi. Ochranna zidka byla navrZzena v mistech, kdedustatény prostor

pro vybudovani firodniho valu.
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Stavitel. ISBN 978-80-247-3570-2

8.3. Normy

Zakon 254/2001 Sb. Zakon o vodach

CSN 73 6201- Projektovani mostnich objekt

CSN 75 7221- Jakost vod- Klasifikace povrchovych vod

CSN 75 2101- Upravy vodnich tbk

[32] Vyhlaska 590/2002 Sb O technickych pozadavoiivodni dila
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9. SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A SYMBOL U
9.1. Pouzité zkratky

i.km -fi¢ni kilometr

CHKO - Chragnd krajinna oblast
CR -Ceska republika

Fe - Zelezo

Mn - mangan

Al - hlinik

cov - &istirna odpadnich vod
1D - jednorozrarny model

9.2. Pouzité symboly

Qa - pimé&rny rodni pritok [m¥/s]
Q1 - 1- lety piitok [P/s]
Q2 - 2- lety pfitok [/s]
Qs - 5- lety pfitok [/s]
Q10 - 10- lety paitok [P/s]
Q20 - 20- lety paitok [n/s]
Qso - 50- lety piitok [/s]
Q100 - 100- lety pittok [/s]
On - navrhovy pitok [P/s]
Q - pfitok vody [n/s]
AL; - délka useky [m]

S, Sn - dany piito¢ny profil [n7]

Vi, Vit - rychlost v daném profilu [m/s]
a - Coriolisovogislo [1]

g - tihové zrychleni (g = 9,806 rfy's [m/€]
hy - souwet ztrat tfenim a mistnich ztrat na daném Useku [m]
Ahy - rozdil hladin na Useku [m]

Ng - drsnost dna koryta

Ns - drsnost svah
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