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Abstrakt:

Cilem této prace je nalézt systémowéSeni pro kontrolu proces
v informasnich systémech, zaloZzenych na workfloReSeni je hledano pro
informasni systém zaloZeny na databazi MySQL a programovgaizyku PHP.
Nejprve si definujeme pojmy jako je pracovni postpgpces a wokflow. Nésledrse
zantiime na moznosti, kterA& mame pro kontrolu précead databazi MySQL.
Témito moznostmi je kontrola uZivatelského forntelddéale uloZzené procedury a

triggery a konéné moznost volani kontrolnich funkci.
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Abstract

The aim of this thesis is to find a system solutionprocess control within
the information systems on the basis of workflovihe Tsolution is needed for an
information system based on MySQL and PHP progragprianguage. At first we
must define notions as labor progress, processwanédflow. Then we locate for
possibilities which we have for process control mpdySQL database. Possibilities
are users form control, saved procedures, triggerd at last calling control
functions.
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1. UVOD

Ténei v kazdé lidské&tinnosti se setkame sjakym predem naplanovanym
pracovnim postupem a u kazdého postupu nas nez@maysledek prace, ale
potrebujeme mit i fehled o jeho gibeéhu. Nejinak je tomu i vifipadt zpracovavani
dat réjakou aplikaci nebo inforndaim systémem. Je tedy nutné mifaky nastroj,
ktery ndm takovou kontrolu umoZzni. V naSerfippct mame informani systém
zaloZzeny nad databazi MySQL a programovacim jazyReiR, podivejme se tedy
jakd moznéreSeni kontroly procésmame k dispozici a jakymi nastroji Ize Zivotni

cyklus sledovat.
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2. PRACOVNI POSTUP

Pracovni postup je zakladem kaZgd@énosti, na jejimz konci ma bytéjaky

vyrobek, informace nebo data. Na spravné &qitacovniho postupu zavisi doba i

kvalita prace. Popis pracovniho postupu se Wuea gresnym a  vystiznym

vyjadiovanim a pehlednosti. K fesnému vyjaibvani gispivaji gedevsim odborné

nazvy (terminy). Jednotlivéinnosti (faze postupu) jsou zachycenyregnécasové

posloupnosti. Ke kazdému pracovnimu postupu t=typovat ze dvou hledisek:

2.1 FUNKCNI PRISTUP

- jediny zodpowdny vedouci

- zajiseni podminek

- piehled o vyuZiti lidi

- owfeni a pochopeni zadani

- chybi zaznam o zadani Ukolu

- obvykle nedsledné sledovani pini tkolu
- lidé pracuiji pro své vedouci

- rutinni¢innosti se nezadavaji

- procesni chyby se nahrazuji Usilim

2.2 PROCESNIi RIiSTUP

spou&kci udalost

- nalezeni nejvhodijsiho zdroje probiha dle pravidel
- samostatna praceiqaani na navazuiji¢innost

- predani musi byt evidovano

- koordinator

- staly frehled oreSeni

Nas bude zajimat procesitigiup a proto jereba si definovat co je to proces.
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3. PROCES

Proces je série krdkurcenych k vytvdeni produktu nebo poskytnuti sluzby.
PoZadavky na kvalitni proces je jeho automatizacketailni moznosti sledovani a
také jeho efektivnost. Cilem je na zaKlagtupnich dat ziskat v co nejkratSiase a
s co nejmensimi ndklady pozadovana vystupni data.

Vstupni data

—»| PROCES —»{ Vystupni data
Vstupni data [ ySHp

Vstupni data

Obrazek 3.1 - Obecny model procesu

Jako konkrétni fiklad miZzeme uvést podnikovy proces kteryniza byt

zpracovani objednavek a vydej zboZi.

Prijeti Schvélen Vystaveni > Prowieni Dodani
objednavky objednavky faktury platby

produktu

Obrazek 3.2 — Podnikovy proces

Procesy jsou nastaveny podle konkr&inhosti kterou maji vykonavat, ale

meély by seftidit pravidly pro pehlednost a jednoduchou modifikaci. Tznélymby
byt rozdleny do vice tabulek a odpovidat normalizovanémiowdanu modelu na
zaklad normalizace celého procesu (primarnikli kazdy nekdiovy atribut musi

byt zavisly na primarnim Kili, netranzitivni zavislosti, odstrami nejednozniosti,
duplicity v datech apod.)
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3.1 CO NAS ZAJIMA U PROCESU

Abychom se mohli snazitéjaky procesiidit musime se nejprve postarat o
jeho zmapovani a dokumentaci. Tato dokumentace &g mahrnovat vSechny
dulezité atributy a vazby na ostatni procesy. Dalggba provést analyzu a pokusit
se odstranit to co neni trvale vyuZzito, nebo byobgiilis nakladné v porovnani
s dileZitosti.

U vazeb mezi jednotlivymi procesy jeuldzité krong statickych
vlastnosti jednotlivych procésnezapominat také na jejich vzajemné dynamické
vazby. Procesy je nutné po analyzetmp owiit z ohledem na konkrétni podminky
ve firmg, aby nenastala situace, kdy je proces sice impkavén spraw) ale neda se
podle rj pracovat.

Také je teba analyzovat vyjimky a nastavit pravidla, kteryndji bytieSeny
v pripac podpory procesu systémem a daleigba si uedomit Ze kazda zéma
v procesu musi byt zaznamenana do systémivadidl statistického pohledu kdy je
tteba posoudit frekvenci vyskytu 2m a navrhnout takovy systém ktery bude

schopen na tyto zny was reagovat.

3.2 DATOVY MODEL (ERD DIAGRAM)

Hledame normalizovany datovy model na zéklathstupnych informaci o
aplikaci. Musime zjistit jak4 data budeme zpracavajyak maji byt uchovavana a
jaké bude iteba pipravit vystupy, dale je nutné brat naetel, Ze data musi byt

provdzana s ostatnimi procesy. Hledame primarrie kjednotlivé vazby mezi

N1

tabulkami a co nejjednodussi strukturu s ohledemmoznou dalSi modifikaci.

FIRMA, POBIOCHS,
I_FIRNTY Intener LN (P ID_POBOCKY Integer B
STaY Integer A D_FIRMY Integer Bl

MNAZEY _FIRMY Yarchar(200) M STAY Intecer TN
FIRMA_IZ warchar(g) LR MAZEY _POBOCKY Yarchar( 200 NM

FIRMA_DIC  “archar(12) ADRESA archar(200]
POCET _ZaM Irteger
TELEFOM Varchar(33)

Obrézek 3.3 — ERD diagram
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3.3 ZIVOTNI CYKLUS PROCESU

Kazdy proces se&idi procesnim cyklem, ktery &ad vznikem a kot

.....

spravnou funkci a chovani celé aplikace (infofniao systému). Jerdba pesré

definovat a zajistit kazdou zmu stavu ke které dojde viighu procesu.

v

Pozastaven |——p| Skorten

1

—p Inicializovan ’ Probihajici I Aktivni
Hotov

Obrazek 3.4 - Obecny model shawskytu procesu

Stavy procesu v Zivotnim cyklu mohou byt hapto:

- Inicializovan
Proces je vytvien bul’ ptikazem uZivatele nebo na Zadost opeitzo
systému o provedeni sluzbiyna zadost jiného procesu.

- Pozastaven
Stav pozastaven vyjagie, Ze procesteka na ufitou udalost, naip
dokorteni 1/0O operace.

- Probihajici
Stav probihajici charakterizuje procesipmveny k vykonani ateka
pouze na fidéleni procesoru.

- Aktivni
Ve stavu Bzici je procesuiiidélen procesor a prévse provadi fislusné

programy.
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- Hotov
U procesu byly vykonany vSechiipnosti a jeho vyskyt byl odstram
- Skorten
Proces byl skafen dive neZ doSlo k jeho kompletnimu zpracovani a byly

odstragny vSechny vazby k&mu plynouci

3.4 DIAGRAM DATOVYCH TOK U (DATA FLOW DIAGRAM)

Jednd se o grafickou reprezentaci “toku” dat vrim@nim systému. DFD
miZe byt pouZzivan k vizualizaci procesu. Zndzge odkud kam situje tok dat a

kdo do nich nize zasahovat.

Databaze vstup Systém vystup Zakaznik
—

Obrézek 3.5 — Data Flow Diagram
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4. WORKFLOW

Workflow (doslovny peklad znamena pracovni tok) lzéibiiZzit jako tok
informaci v podnikovém procesu a jejich automat@mwy fizeni.
EfektivrejSim fizenim &chto proces Ize redukovat jejich naklady, zkrétit
Zivotni cyklus, zrychlit realizaci technologickyamen, zlepsit zékaznicky

servis.

Pojem workflow se pouziva v mnoha vyznamech, odtrlho procesu az po
pocitatové systémy, které zaji§ji jeho automatizaci (nap Helios,

http://www.helios.ey/ SAP _http://www.sap.com/ Microsoft Dynamic

http://www.microsoft.com/dynamics/K2 http://www.k2atmitec.cz/ ABRA

http://www.abra.eua dalSi)

4.1 SYSTEMRIZENi WORKFLOW

Systémtizeni workflow definuje, vytv a fidi pribéh procesu. Je schopen
interpretovat definici procesu, komunikovat &astniky workflow a v fipac
potieby spustit dalSi aplikace.

Systémrizeni workflow zajiSuje automatizaci podnikového proceszenim
posloupnosti pracovnicktinnosti a vyvolavanim odpovidajicich lidskych nebo
technickych zdrdj. Poskytuje administrativni a monitorovaci funk@ko je nap.
zruSeni procesu, 2ma (Eastnika procesu, kontrola stavu procesu apod.

4.2 WORKFLOW SYSTEM

Workflow systém propojuje principy, metodiky a teokogie z fiznych
oblasti informatiky atizeni. Workflow systémy obvykle pokryvaji nejenorazif
realizani (fizeni pfibéhu procesu) , ale i fazitjpravnou (definici) procesu a také

fazi sledovaci a vyhodnocovaci.
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Za skutény workflow systém je povazovan ten, ktery poskgituj

graficky navrh workflow, vytvéeni procesniho modelu toktinnosti a
ukoli od jejich vzniku po jejich ukareni

role, tzn. moZznost fiFadit jednotlivym ¢innostem role nebo pracovni

funkce, aby workflow nebylo vdzano na konkrétnin@cpvnika, ale

danou roli

pravidla, vlozit do definice workflow logiku presu bez pdeby
programovani

moZznostiesit vyjim&né situace

monitoring, sledovat jednotlivé vyskyty proées

mefitelnost, schopnost generovat statistické zpréalp jpodkladu pro
zjisténi casového pibehu procesu a jeho nakiad

simulace, moznost testovat procesy workflow rdngan pdcitaci pred

jeho spu&tnim v siti

aktivita, workflow musi uzZivatele informovat o weh Ukolech,
upozonovat na terminy aifpadré snerovat ukoly na jiné uzivatele

databdzové rozhranifada worklow proces bud vyuzZiva informaci
z databazi, aby uZivatel mohl¢init patficné rozhodnuti poskytovat

kvalitni databazové rozhrani

4.3 TYPY WORKFLOW SYSTEM U

4.3.1 Administrativni workflow

jedna se o proces jednoduchy a i@obtrukturovany, obvykle spojeny

s formul&i nebo jinymi dokumenty (Zadost o sluzebni cestu)

4.3.2 Ad hoc workflow

je zaloZzeno na nahodnosti vzniku procesu, cilemu jnulové naklady a

Zzadna sprava (napdomluveni sclizky za @elem upesréni poZzadavi

klienta a zainteresovanych stran)
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4.3.3 Kolaborativni workflow
- podporuje pedevSim tymovou spolupraci, jejiz vysledkem jeinapjaky

dokument, rozhodnuti apod i{prava reklamy pro novy produkt)

4.3.4 Produkéni workflow

- cilem je vysoka produktivita, co nejkratSi dobazmjednotlivymi stavy
(kroky) procesu, vyzaduji integraci s dalSimi agdiemi (nap vyfizeni

piispivku na dovolenou).

4.4 VYHODY WORKFLOW A CO LZE O CEKAVAT:

- zavedeni standardnich posiugvySuje efektivitu prace a sniZzuje naklady

- prispiva ke zjednoduSeni podnikovych prageglepSuje organizaci a
kvalitu prace

- pracovni postupy jsou uchovany v systému, nikolov hlavach
odchazejicich pracovnik

- novi pracovnici se mohou snaze zapracovat

- na zaklad vyhodnoceni zdokumentovanych pracovnich pasfapmozné
lépe navrhovat zemy

- v kazdém okamziku Ize zjistit stav konkrétnitigppdu

- vyfizovani gripadi se znan¢ urychluje

- veSkeré zrny v kolujicich dokumenteati datech jsou autorizovany

- pribéh kazdého fipadu je zachycen v historii, kterou nelze dodtiate
menit

- manazs ziskavaji ¥rohodrjSi podklady pro hodnoceni pracowuinik

- dokumenty a aplikace jsou integrovany

- je podporovandizeni kvality
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5. PHPAMYSQL

Jedna se o velmi ro8hou kombinaci nastnbjpro vytvdeni HTML stranek,
piedevSim tam kde pibujeme dynamicky #&mit obsah (redaini systémy),
jednoduchych aplikaci i komplexnich inforéméch systén.

5.1 PROGRAMOVACI JAZYK PHP

PHP je v sotasnosti velmi rozBéna technologie umaajici snadné
programovani na stranserveru. Toho lze vyuZit k tvafbraznych interaktivnich
webovych stranek. Stén¢ Ize fici, Ze skript napsany v PHP je proveden na serveru
podle zadanych kritérii a vysledek je odeslan idlay paitaci stejnym zgpisobem,
jakym se odesilajidzné statické (XHTML) stranky. Jakmile je vSak sk@amatena

PHP je programovaci jazyk umaigici proceduralni i objekt@vorientované
programovani. Znalost objekt®wrientovaného programovani (OOP) tedyZzm byt
pii praci v PHP vyhodou, neni vSak nutnou podminkidP také pat mezi jazyky,
kde napiklad neni nutné #edem definovat typ protnnych, navic jakakoli
promeénna niize kdykoli zngnit svij typ. JednodusSéeceno, co se t§e psani kédu, z
PHP @i psani skript "sald" ugita volnost a neomezenost. Na druhé stradlezi

plné na programatorovi, jaky si bude v kédu udrZzovatipek.

5.2 DATABAZE MYSQL

Do MySQL (My Structured Query Language = systém fizeni databazi)
Ize ukladat izna data (texty, obrazky atd.), s nimiz Ize dakngluSe pracovat
(tridit, radit, filtrovat apod.). Népsgji se MySQL pouZiva ve spojeni s jazykem
PHP, které umaitlje pristup k uloZzenym dam.

Kazda databaze v MySQL obsahuje tabulky, kazdalkabma sloupce a
fadky — v kazdémadku jsou zaznamyedem uteného typu.

Databaze MySQL je jeden z prvnich hojozstenych systéfn Prace s timto
systémem se da vyuzit v C, C++, Java, Perl, PHEhoRy Tcl, Visual Basic nebo
.NET.
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6. KONTROLA PROCESU VE WORKFLOW

Béhem kazdého procesu dochazi ke émn stavu jednotlivych entit
v zavislosti na Zivotnim cyklu. Proto je nutné sieat kaZzdou znu stavu. Kazda
data vznikaji na zakl&durcitych presrg definovanych vstupnich podminek (tzn.
musime pesré stanovit, které informace jsou pro nadedité, je nutné pamatovat na
zakon o ochranhosobnich udajapod.). Obeahse data nachazeji vith Grovnich —

vznikaji, jsou upravovana, zanikaji.

PROCES
| | | >
vznik dat Uprava dat zanik dat

Obrazek 6.1 — Vznik a zanik dat v procesu

6.1 KONTROLA NA STRANE UZIVATELE

6.1.1 Kontrola uzivatelského formuld&e

Kontrola na strah uZivatele probiha fedevSim pomoci JavaScriptu.
Typickym prikladem niéize byt napklad kontrola formul&i pred odeslanim, zda
jsou vyplreny vSechny dlezité polozky, zda je dodrzen spravny format a z€jgou
vkladany nepovolené znaky.

PouZiti kontrolovanych formuta je vyhodné w¥tSinou u jednoduchych
aplikaci, tzv. “ peizovatek dat“, nap. riznych dotaznik apod. Nehodi se v5ak jako
systémovéesSeni pro rozsahlejSi aplikace.

Vyhody:
- kontrola na stranuzivatele, pjimame pouze a¥fena data
- efektivrgjSi u jednoduchych aplikaci

- data se odesilaji az po&eni a zbytené aplikace nez&kuje server
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jsou:

Nevyhody:

nutna znalost JavaScriptu

narist velikosti stranky

komplikovana moznost kontroly dat, data §eSéjsou uloZzena v databazi,

ale jsou stéle na stranzivatele

zakdzany JavaScript v prohifzena strag uZivatele zpsobi, Ze data

odeslana na server nemusi byt validni a je tedkepatprova& kontrolu

na strag serveru

6.2 KONTROLA NA STRANE SERVERU

Reseni speiva v kontrole procesu,ipjeho znéné stavu, nap pii ukladani

nebo editaci dat,ipzmené v Zivotnim cyklu apod.

6.2.1 UloZené procedury

Jednou z moznosti jak procesy kontrolovat jsou eanézprocedury {imo

databdze od "velkych". Od verze MySQL 5.0 jsou efe procedury normalrve
vybaw tohoto databazového systému. UloZena procedwadie pikazi SQL, které

uloZzené na serveru

zkompilované pro rychlejsi pouziti

v databazi MySQL. UloZzené procedury jsou jednouéei,vkterou se lisi "malé"

Jednim dvodem pro pouZiti procedur je fakt, Zz&které databazové operace
se neustéle opakuji. Pokud je takova databazovéacperovedena jako davka na

serveru, nemuseji se jednotliviliqazy vypisovat pokazdé, kdyz je chceme provést.
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DalSim divodem pro zavedeni procedur je pokud ch#elik databazovych
klientd vykonavat stejnou praci. Ulozené procedury gdvinmohou podstatnym

zpasobem uletovat spravudatabazovych aplikaci.

Jestlize je pdtba ulozenou proceduru upravit e se to uélat na jednom
mis€ a tato zmna je ihned pouzitelna pro vSechny aplikace, kteréatabazi
komunikuiji.

DalSim vyznamnym rysem uloZenych procedur je to, pfspivaji k

zabezpéeniserveru a to zejména ze dvoiwddi:

- Spou&tni procedur mize byt omezeno jen na konkrétniho uzivatele
- Procedury mohou samy kontrolovat parametry (wsliktyp, pdet), které
jim jsou predavany
vSak to, Ze jsou obeé&nschopny BZet rychleji, nez kdyby se iglusSny koéd

vykonaval pikaz po pikazu z klientské aplikace. tbodem je fakt, Ze uloZzené

procedury jsou na serveru zkompilovany.

- vybirani dat
- vkladani, aktualizace, odstiavani dat

- vytv&eni, pouzivani a ruSeni gsnych tabulek

- matematické a statistické vyfig

UloZené procedury se vytigji prikazemcreate procedure
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Priklad pouZiti procedury

Vytvotrime nap. tabulku data:
CREATE TABLE data (id int, jmeno varchar(50));

s nasledujici sadou dat:
INSERT INTO data (id, jmeno) values (1, 'Petr');
INSERT INTO data (id, jmeno) values (2, 'Pavel’);
INSERT INTO data (id, jmeno) values (3, 'Jan");

Proceduru, ktera vrati vSechny zaznamy z této kgbolizeme vytvait
pomoci nasledujiciho fixazu, ktery spustimeiimo SQL pgikazového okna v

databazi:

create procedure sp_VratData()
begin
select * from data;
end

A zavolame ji pomociifikazu:
call sp_VratData()

Télo procedury je uloZzeno mezi dtivymi slovy BEGIN a END

Samozejme, Ze uloZené procedury nemuseji obsahovat jen gsitaz,
které se budou sekvémé provadt od jednoho k druhému. Mohou obsahovattér
piikazy pro ¥tveni kodu, jako jsou smilky nebo podminky. To dnes prozkoumame;
takové ¥ci totiz dlaji z uloZzenych procedur docela uZité pomocniky. Alespov

nekterych situacich.

V procedurach Ize také prowiidvétveni kddu jako v programovacim jazyku
PHP.
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Priklad pouZziti procedury:

create procedure sp_showlog (jennejnovejsich5 bodle
begin
if jennejnovejsich5=1 then
select * from log order by datum desc limit 5;
else
select * from log order by datum desc;
end if;
end

Vyhody pouZiti:
- ZjednoduSeni kédu aplikace.

Nevyhody:
- Znalost syntaxe SQL procedur konkrétni databaze.

- Kompatibilita mezi verzemi databaze.

6.2.2 Triggery

DalSi moznosti jak kontrolovat datai prechodu procesu v Zivotnim cyklu
piimo v databazi MySQL jsou triggery. €pale Ize stej jako procedury vyuZivat
triggery az od verze 5 databazového stroje MySQL.

Trigger je uloZzena procedura, ktera se spoustiuvisiosti s provedenim
n¢jakého akniho dotazu na tabulce. A jeho viastnosti jsou 2apn
- Trigger je "uloZzend procedura”, to znamenda, Zaittimriggeru lze
provadt vétSinu \&ci, které umi uloZzené procedury. V triggeru Ize mit
napgiklad smyku, podminku, lokalni proémnou, matematicky vypet a
podobrg.
- Spousti se "v souvislosti" s @m dotazem. To v praxi znamena, Zze se

trigger miZe spustit bd predtim, nez je Uprava dat provedena, nebo poté,
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CO jsou zmny v datech zapsany do databazektdré databaze umudji
pouze triggery fed uloZzenim dat, aleétdina (Wetns MySQL) ma k
dispozici oba typy.

- "Ak¢ni dotaz" znamend, Ze trigger Ize spustituiladani dat, f jejich
aktualizaci nebo ip odstraiovani dat z databaze. Ra@&nz toho vyplyva,
Ze trigger nelze v Zadnénipadt spustit pikazem SELECT.

- "na tabulce" - kazdy trigger gapraw jedné tabulce. &oli samozejme
miZe existovat tabulka bez triggeru, neni mozné, eigtoval trigger
nezavisle na tabulce. \Ekterych DBMS (Database Management System)
miZe byt vice trigger stejného typu na jedné tabulce a Ize dokonéie ur
poradi, v #mZ budou spushy. V MySQL vSak wgkteré z ¥&chto &ci

nejsou mozné.

Triggery maji sice stejnou syntaxi jako uloZzené ceaury, ale IiSi se
piedevSim vtom, Ze triggiem neni moZzné fedavat Zadné vstupni parametry.
Triggery navic narozdil od uloZzenych procedur nemohracet sadu zaznana
databdzové systémy mivajekbera omezeni, které se v triggerech ngiswbjevit.
Pro MySQL plati, Ze se v triggeru nesmi objevingmensim tyto fikazy:

- Prikazy ALTER (ALTER TABLE, ALTER DATABASE a tak daje

- Prikazy pro tizeni transakci (START TRANSACTION, ROLLBACK,

COMMIT)

- Volani procedur (CALL)

- Prikazy pro nastavovani prdv (GRANT, REVOKE) &které dalsi

piikazy

Na druhou stranu mohou triggery oproti uloZzenymcpturadm gistupovat k
datim, kterd se pravmeni. To napiklad znamena, Ze trigger, ktery se spousdp
aktualizaci #jaké tabulky ma fistup k hodnotaméth fadki, které se snazime
zmenit. Také to znamend, Ze v triggeruizeme provest daké rozhodnuti v

zavislosti na datech, kterd ma tento triggeénim
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Volani triggeru v databazi:

Databaze zachyti poZzadavek naamdat.

- DMBS zjisti, zda je pro tuto tabulku definovangtrer, ktery se ma
provést ped aktualizaci zaznamPokud ano, provede jej.

- JestliZze trigger aktualizaci nezrusil, zapisélatga do tabulky.

- DMBS zjisti, zda je pro tuto tabulku definovangtrer, ktery se ma
provést po aktualizaci zaznanPokud ano, provede jej.

- Dokorteno. Systémové prastdky pouZité pro zapis dat jsou vraceny

systému &eké se na dalSi poZzadavek.

Priklad pouZiti triggeru:

Vytvotime tabulku:
CREATE TABLE data (id int, jmeno varchar(50), piati(11) not null);

S testovacimi daty:

insert into data (jmeno, plat) values (‘Petr’, 1500
insert into data (jmeno, plat) values (‘Pavel',a)0

insert into data (jmeno, plat) values (‘Jan’, 13000

Pokud budeme chtit nlagkontrolovat velikost platu a omezit jeho hodnatu

max. 20 000, riveme zavést trigger:

create trigger Plat

before insert

on data

for each row

begin
if new.plat>20000 then new.plat=20000;
end if;

end;
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Zakladni podminky pro tvorbu trigger

Trigger se tvéi pomoci pikazucreate trigger

Jméno triggeru musi byt pro danou databazi j¢dieTo znamend, ze
nelze mit dva shodn pojmenované triggery ani na dvouiznych
tabulkach.

U kazdého triggeru musi byt uvedendeg nebo po jaké akci je spérst
Moznosti jsou BEFORE INSERT, BEFORE UPDATE, BEFORE
DELETE, AFTER INSERT, AFTER UPDATE, AFTER DELETE. V
MySQL navic plati omezeni, Ze pro kazdou z vyjmamyeh akci smi
existovat nejvyse jeden trigger.

Kazdy trigger musi souviset pkag jednou tabulkou.

Triggery maji pistup k ménénym datim, ktera jsou reprezentovan
virtualnimi tabulkami old a new. Jejich vyznam gnt Ze tabulka old
obsahuje pvodni data a tabulka new obsahuje kmdedata

V triggeru Ize vyuZzit i vestanych funkci.

Trigger se neprovedefippouZiti pikazu truncate table. Je to vlastnost
DMBS, takze pokud se spoléhate ngakou akci, ktera se spustfip
odstraiovani dat z tabulky, kite opatrni. B pouZziti DELETE FROM
TABLE se vSak trigger spusti a zpracuje vSeckdnyky, které jest v
nebohé tabulce zbyvaji.

Vyhody:

Pri z&lohovani dat neniiéba programovat specialni kéd na zalohovani
zmen v tabulkéch.

Nevyhody:

Pokud budeme mit triggervice a/nebo pokud budou pro¢adasow
dlouhé operace, tiete si snizit dobu odezvy databaze naafiotazy.
Triggery se obtiznladi. Klasicky akni dotaz zréni data a skafi; trigger
miZze data modifikovat, uloZit jinam nebo operaci zaka Diky tomu
byva olias velmi obtizné zjistit, co se vlastndatabazi &e

Ne vSechny SQLifkazy Ize v triggeru pouZit.




R USTAV AUTOMATIZACE AM ERICI TECHNIKY
Fakulta elektrotechniky a komunikaénich technologii 27
Vysoké weni technické v Brré

6.2.3 Pouziti PHP funkci ulozenych v MySQL databazi

DalSi z moznosti kontroly dat je pouziti PHP funkkieré jsou uloZeny
v databazi jako text. iPjejich implementaci do zdrojového kédu vyuZijerRélP
funkce eval. Na rozdil od uloZzenych procedur ageity nAm pro funknost stai
nizSi verze MySQL databaze ntag.0

Funkce EVAL

Funkceeval() vyhodnoti pedanyietézec jako PHP kdéd. Kro#njiného se da
vyuzit na ukladani koédu v textovém sloupci datab@ze pozdjSi vykonani.
Hodnoty gifazené prognnym v eval() ttmto prom¢nnym Zistanou i v hlavnim
skriptu.

Priklad pouZiti funkce eval:

<?php

$string = 'cup’;

$name = ‘coffee’;

$str = 'This is a $string with my $name in it.<br>'
echo $str;

eval ("\$str = \"$str\";");

echo $str;
>

Cely princip by mil spciivat vtom, Ze v databazi budeme mit v tabulce
ulozeny vSechny funkce kontrol, které vyuzivame pantrolu vSech procés
v informa&nim systému. Nasledrpak ze zdrojového programu budeme vzdy volat

jen konkrétni kontroly pro dany proces. Princip zil§a nasledujici obrazek.
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/

Proces m ............. Kontrolnl’ fCe X

Stav 1 Kontrolni fce 1
Data 1
Proces 1 Kontrolni fce 2
Stav 2 - Data 2
Kontrolni fce 3
Proces 2
Stav 3 Data 3

Stav n

Obrézek 6.2 — Model kontroly dat

Jak je patrné z obrazku, kazdy proces na zaldsaki Zivotniho cyklu nize
obsahovat 1 aZz x kontrolnich funkci nad y daty.

6.2.3.1 Definice databazové struktury

Databazova struktura v MySQL se skladaet pabulek, které posta pro
bezproblémovy chod celého systému kontroly. Jedmaostabulku ,_funkce®,
._kontrola“, , report“, ,_stavy“a tabulku , zc".
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_funkce

icd Integer LIMM (PE)
funkce Mediumte:xt
popis Char(250]
reseni Char(250)

f_kn:lntrn:lla_

Lo

il Imteger LMR (PR
proces Integer

[
I
Reldcet

Relace

f_repl:urt

i Integer LMp (PR
proces Integer

stav Integer MM (PP
funkce Char(250)
racek Integer

typ Integer

Tprava Text

A

stav Integer MR (PFH]
funkce Integer MM (PFE]

%

Reldce

_stawy
icd Integer LIMM (PE)

Obrézek 6.3 — ERD diagram

" Relaces

- proces Integer
stav Char(250]
popis Char(250)

ReldcesRelaced

f_zc
ied Integer LIMR (PR
proces Integer
stav Integer MM (PFR]
zmena Integer M (PER]

-

- Relacel pedstavuje vazbu mezi tabulkou _funkce a _kontrokabulce

kontrola je obsaZzen foreign key tabulky _funkcetoTeelaceiikd, ktera

funkce ma byt volana.

- Relace2 fedstavuje vazbu na stavy Zivotniho cyklu z tabulkiavy

- Relace3 a Relacedrquistavuji propojeni tabulky zc, kterd obsahuje

Zivotni cyklus do tabulky _stavy, prvni vazba dslo stavu a druhd

nasleduijici stav.
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- Relace5 slouzi jako spojeni do tabulky reportybci upozoréni _report,
kde je gitazena ke kazdé chylupozorrni) i informace v jakém stavu
k udalosti doSlo.

- Relaceb je pouze jako informativni vazb&edstavujici Ze v reportu je i
Udaj o funkci ktera udalost (chybu nebo upozafnvyvolala.

Detailrgji budou popsany jednotlivé tabulky dale.

_kontrola < | _funkce
Funkce PROCES «— PROCES DATA
_report

Obrézek 6.4 — Princiginnosti kontroly

PROCES (ve stavu Zivotniho cyklu fiad) nad daty DATA zavola funkci
PROCES, ktera na zakkad stavu Zivotniho cyklu zavola ztabulky _kontrola

piislusné kontrolni funkce. Vysledek kontroly je pd&Zen do tabulky _report.
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_funkce (funkce kontrol uloZzené v databazi)

Sloupec Typ Porovnavani ¥lastnosti Nulovg ¥¥chozi Extra

—d int{11) Me auto_increment

funkce rmediurmtext utfs_czech i Ano ML

popis varchar(250)  utfd_ceech i Ano ML

reseni char{Z50) utfd_general_ci Ano ML

Sloupec . Typ  Porovnavani Ylastnosti  Nulowy
id ink{ 10 Me
proces ink{s) Me
stav int(5] Me
L funkce ink{s) Me
_report (vysledky kontroly)
Sloupec Typ Porovnavani Ylastnosti MNulowvy
id int{11} Me
proces int{5) Me
stav int{5) Me
funkce charf50) utfs_general_ci Ano
radek int{10) Me
typ intill Me
Zprava text utfs_general_ci ano
_stavy (popis stavzivotniho cyklu)
Sloupec Typ Porovnavani ¥lastnosti  Nulowy
id int{11} Ne
proces intl5) Me
stav chari250) utfd_czech_ci Ano
popis chari250) utfd_general_ci Ano
_zc (Zivotni cyklus)
Sloupec Typ Porovnavani Ylastnosti MNulov$g
id inti11) Me
proces inkls) Me
— stav int(5) Me
ZmMmena el =8| Me

Obrazek 6.5 — Datovy model

_kontrola (pirazeni funkci kontrol danému stavu v Zivotnim cyklu)

¥¥chozi Extra
auto_increment
]
0
¥¥chozi Extra
auto_increment
P
1]
ML
¥y¥chozi Extra
auto_increment
MLALE
WAL
¥y¥chozi Extra

auto_increment
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6.2.3.1.1 Tabulka — funkce
Tabulka obsahuje kroimprimérniho kite sloupec funkce typu mediumtext,
kde jsou ulozeny vSechny funkce slouzici pro kdatwodatech. Sloupec popis slouzi

pouze k upesréni (popisu) a lepSi orientaci wghledu funkci.

Sloupec Typ Porovnavani | ¥lastnosti | MNulowy  ¥ychozi Extra

id int{11) Me auto_increment
funkce rmediurmtext utfs_czech i Ano ML

popis varchar(250)  utfd_ceech i Ano ML

reseni char{Z50) utfd_general_ci Ano ML

Obrazek 6.6 — Tabulka _funkce, definice slaupc

CREATE TABLE "_funkce’ (
“id™ int(11) NOT NULL auto_increment,
“funkce™ mediumtext character set utf8 collate u tf8 czech ci,
‘popis” varchar(250) character set utf8 collate utf8_czech_ci
default NULL,
‘reseni” char(250) default NULL,
PRIMARY KEY ('id")
) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=utf8 AUTO_INCREMEN T=1;

Definice funkce — gredpis pro syntaxi funkce

Nazev funkce je sloZen ze slova ,kontrolatisla primarniho kéie v tabulce
~Funkce® (tzn. prvni funkce musi mit nazev kontfola ma pouze jeden
parametr, kterym jeislo radku v datech kde se provadi kontrola. Funkce
musi vzdy vracet hodnotu 0-2figemz 0 znamend Ze testovaci podminka je
splrtna, 1 — doSlo k ke stavu, pro ktery neni mozné @okat dale

V procesu, 2 — upozao¥ni, Ze nastal stav, ktery se blizjaké mezni hodnét

ale nema pimy vliv pro pokr&ovani procesu.

llustrativni giklad funkce s nazvem kontrolal:
function kontrolal($id){
if (x<1) return 0; //podminka spin éna
if (x==1) return 2; //mezni stav

if (x>1) return 1; //podminka nespin éna
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Vyvojovy diagram moznych udalosti

PROCES m

Stav prokhl bez

chyby

Upozorreni

REPORT

Kontrola gerusena

Obrazek 6.7 — Vyvojovy diagram

V obrazku 6.2 bylo uvedeno, Ze §ab stav je ,n“. Ve vyvojovém diagramu
je vSak uvedena pramna ,i“ je tak z toho tivodu, Ze prornna i nepedstavuje
pocet staw v daném procesu, ale pouze:gbproces ke kterym dojde v konkrétnim
Zivotnim cyklu (tzn. nap stavy 1 — 2 — 5, i = 3).




LH ‘\‘I\,\‘\“ -
/NI VBRNE

9/

FAKULTA
ELEKIROIECHNIKY

A KOMUNIKACNICH
TECHHOLOGI

USTAV AUTOMATIZACE AM ERICI TECHNIKY
Fakulta elektrotechniky a komunikaénich technologii
Vysoké weni technické v Brré

34

6.2.3.1.2 Tabulka — _kontrola

Tabulka slouzi pro ftdéni kontrol a jejich pirazovani k jednotlivym

procesim.

Sloupec Typ Porovnavani
id int{10)

proces ink{s)

stav int(5]

funkce ink{s)

Obrazek 6.8 — Tabulka _kontrola, definice slaupc

¥lastnosti

Mulovy

MNe
MNe
MNe

MNe

Extra
auto_increment

CREATE TABLE "_kontrola™ (
“id” int(10) NOT NULL auto_increment,
‘proces’ int(5) NOT NULL,
“kontrola™ int(5) NOT NULL default '0’,
“funkce’ int(5) NOT NULL default '0',
PRIMARY KEY (’id")

) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=utf8 AUTO_INCREMEN T=1;

Definice hlavni funkce

Hlavni funkce se netni a Zistdva stale stejna, undisd v hlavnim

programu. Slouzi proiffazovani zvolenych kontrol daného procesu k jedryotli

funkcim kontrol podle tabulky ,Kontrola“. Funkceagi bu’ hodnotu 0 v fipac Ze

behem procesu nedoSlo k Zadné ahybodnotu 1 pokud doSlo k udalosti po které

nemize proces dale pokfavat (nelze pejit do nasledujiciho stavu) a hodnotu 2,

pokud doSlo k udalosti ktera vyzaduje upozoinale nema zasadni vliv néephod

procesu z jednoho stavu do druhého. Funkceimgatametry, prvni udava o ktery

proces se jedna, dalSi §éslo stavu Zivotniho cyklu v daném procesu {namkud

béhem procesu zavedeme 4 kontroly, prvni kontrollAwa s parametrem 1,1 ;

druhou 1,2 atd.), feti parametr jecislem fadku v tabulce dat, kter4d chceme

kontrolovat.
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Hlavni funkce PROCES

/************************************************** /
I* FUNKCE PROCES [ *
/************************************************** /

function proces($proces,$stav,$id){
global $stavold, $prubeh, $tabulkazc, $tabulkast&tgbulkareport, $tabulkaprocs
$tabulkafunkce, $tabulkakontrola;

$prubeh=0;

if ($stavold[$proces]){

@%vysledekK = mysql query("select * from S$tabulkaatere proces
$proces and zmena=$stav and stav=3$stavold[$proces]"

if (mysqgl_num_rows($vysledekK)==0){

@$vysledekC = mysql_query(“insert into $tabulkarépp proces , stav
funkce, radek, typ, zprava ) values ( ‘$procegstaV’, ‘$kon', '$id','$prubeh’, ‘Do
k zdvazné chyh) Chybny ptib¢h Zivotniho cyklu procesu')");

die ("DoSlo k zavazné chybChybny ptibéh Zivotniho cyklu procesu");

}

}

$stavold[$proces] = $stav;

@3%vysledekF = mysqgl query("select * from $tabulkatola left join
$tabulkafunkce on  $tabulkakontrola.funkce =  S$tabfulkkce.id  wher
$tabulkakontrola.proces=$proces and $tabulkakanstav=$stav");

while($zaznamF=mysq|_fetch_array($vysledekF)){
$kon = "kontrola".$zaznamF["id"];
if ('function_exists($kon)) eval ("".$zaznamRjtkce"].");
if ($kon($id) > 0){
if ($kon($id) == 1) $text = "Chyba";
if ($kon($id) == 2) $text = "Upozoéni”;
$prubeh=$kon($id);
@$vysledekC = mysql_query(“insert into $tabokport ( proces , sta

D

U)X

D
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funkce, radek, typ, zprava ) values ( '$procebstal’, ‘Skon', '$id','$prubeh’, '$text:
id

v procesu $proces v kontrole stavu $stav ve fuflkoin v datech na radku c. $
Reseni: $zaznamF[reseni]' )");
if ($kon($id)==1) die ("DoSlo k zavazné ybl, Chyba v procesu
$proces v kontrole stavu $stav ve funkci $kon vedatna radku c. $idkeSeni
$zaznamF[reseni] ");
}else{
@$vysledekC = mysql_query(“insert into $tabokport ( proces , stay ,

=

funkce, radek, typ, zprava ) values ( '$proce$staV’, '‘$kon' , '$id', '$prube
'‘Béhem procesu nedoslo k Zzadnym chybam." )");
}

}
return $prubeh; //pokud vse ok $prubeh=0

6.2.3.1.3 Tabulka _report
Tabulka zaznamenava stavj prabéhu kontroly. Pro kazdou funkci, ktera je
volana pro danou kontrolu se provede vyhodnocettd, grokhla v pdadku i

nikoliv a Udaj se zaznamena.

Sloupec Typ Porovwnavani  Ylastnosti MNulovy  ¥¥chozi Extra

id int{11) Me auto_increment
proces int{5) Me

stav int{5) Me

funkce charf50) utfs_general_ci Ano MESLL

radek int{10) Me n

typ int{1} Me

Zprava text utfs_general_ci ano ML

Obrazek 6.9 — Tabulka _report, definice slaupc
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CREATE TABLE "_report™ (
“id” int(11) NOT NULL auto_increment,
“proces’ int(5) NOT NULL,
“kontrola™ int(5) NOT NULL,
“funkce’ char(50) default NULL,
‘radek” int(10) NOT NULL default '0’,
“typ” int(1) NOT NULL,
“zprava' text,
PRIMARY KEY (’id")
) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=utf8 AUTO_INCREMEN T=1;

Detailni popis sloupc a

- proces -¢islo procesu ktery se kontroluje

- stav —<¢islo stavu pro dany proces, v kterém se provadir&tan

- funkce — nazev funkce, ktera byla provedena

- radek <Cislo fadku v datech, ktera byla kontrolovana

- typ — typ stavu ke kterému doslo (0 — kontrofaokadku, 1 — chyba, ktera
prerusila proces, 2 — upoz@m)

- zprava — vysledek kontroly, informace zda ptdé sprava nebo zda se
vyskytl problém s navrhereSeni (ktery je uloZen v tabulce ,Funkce* ve

sloupciteSeni)

6.2.3.1.4 Tabulka _stavy

Tabulka staw procesu definuje vSechny stavy, ke kterym docliéhem

Zivotniho cyklu.

Sloupec Typ Porovnavani ¥lastnosti  Nulovy ¥y¥chozi Extra

id int{11}) Me auto_increment
proces intl5) Me

stav chari250) utfd_czech_ci Ano MLALE

popis chari250) utfd_general_ci Ano MLALE

Obrazek 6.10 — Tabulka _stavy, definice slaupc
- proces -€islo procesu (m), kterého se stav tyka
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- stav —¢islo stavu (n) v Zivotnim cyklu

- popis — nazev stavu sloyv(nag. ¢ekajici)

6.2.3.1.5 Tabulka _zc

Tabulka obsahuje hierarchii Zivotniho cyklu, tzrseshny moznosti kdy
proces pechézi z jednoho do nésledujiciho stavu (Zivotkiusy

Sloupec Typ Porovnavani Ylastnosti Nulovy ¥y¥chozi Extra

id inki11) Me auto_increment
proces inkls) Me

stav int(5) Me

ZmMmena el =8| Me

Obrazek 6.11 — Tabulka _zc, definice slaupc

- proces -€islo procesu (m), kterého se stav tyka

- stav —¢islo stavu (n) v Zivotnim cyklu

- zmena —<¢islo nasledujiciho stavu (e jich byt vic, nap proces ve
stavu 1 mize grechazet do stavu 2 nebo 3)

Vyhody:

- snadnad Uprava jednotlivych kontroliimmo v databazi, bez nutnosti
zasahovat do zdrojového kddu

- jednoduché volani kontrolnich funkdigs funkci proces

- feSeni Ize pouZit i pro nizsi verze MySQL

- moznost kombinace se vSemifedchozimi feSenimi (uZivatelsky

formul&, procedura, trigger)

Nevyhody:
- volané kontrolni funkce twokod
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6.2.3.2 Prakticka ukazka kontroly procés
Pomoci pedchoziho postupu Ize kontrolu aplikovat i na $ij&i procesy.
Prikladem mohou byt procesy v podnikuii peho fizeni apod. Mjme nésleduijici
strukturu typu ,Vyizeni objednavky*:

Vedeni

o

Obchodnik Zasobova Referent Ucetni

Objednavka > Nakoupen > Vyroba > Fakturace

materiall

POZADAVEK VYSLEDEK

Obrazek 6.12 — Podnikovy proces (Dodani vyrobku)

Z uvedeného obrazku vidime, Ze se jedna o prdduwkorkflow a kontrola by
méla probihat pedevsim vzdy i prechodu z jednoho stavu procesu do druhého, tzn.
nejmérk 3 kontroly uvnit podniku. Také je patrné, Ze se jedna o procesoxbat
vyrobku, poZzadavkem je tedy dodani vyrobku z&tyiréas. Jednim ze &tejnich
kritérii pro kontrolu bude tedy dodrzeni terinin

Nejdiive je teba zajistit aby doSlo k podchyceni vSedkekitych stau
Zivotniho cyklu. Model stavprocesu dodani vyrobku by mohl vypadatinagkto:

Hikajm)%:wabl -
6 - storno 3 — vyrobeno

< T

5 - nezaplaceno 4 - zaplaceno

—»

Obréazek 6.13 — Zivotni cyklus procesu
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A reprezentovan nasledujicimitptabulkami v databazi MySQL.:

1 - cekajici
. 2 — vyrébi se
Objednavky
id cislo vyrobek ks termin zakaznik staw 3- Verben(
1 1258/0F/ 2008 2 1 200580525 1 ( : 5\4_ zaplaceo
\5— nezaplaceno
6— storno
Zakaznik
id jmeno prijmeni mail adresa
— = A Mowak novak.jan@seznam.cz MWowva 11, 602 00 Brro
Vyrobky
id nazew cena material wyroba sklad
1 akwvarium 10000.00 1 2 ]
2 Dwefe wnitfni - sklenéné  4000.00 2 3 1
Material
id nazey popis CEna dodani . sklad
1 Sada aKYA slelo 4, deslky Sks, skrin  7200.00 2 z
2 Dwefe SET10 dvefe bilé, sklo, klika 3500.00 3 4
Faktury

id objednavka zaplaceno
it 1 0

Obrazek 6.14 — Datovy model podnikového procesu

Nejprve gidame do databaze 5 tabulek f@tinych pro kontrolu, tak Ze databéze
bude obsahovatthto deset tabulek:

faktury _funkce

material _kontrola

objednavky _report
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vyrobky
zakaznik

Nyni si podle modelu stévprocesu

procesu nap 1):

3
f

ProcCES

e N R S

_stavy
_zC

nadefinujeme tabulku _stavy (zvolimegisd

stawv popis

1 Celajici

2 Wyrahi se

3 Vyrobeno

4 Zaplaceno

5 Mezaplaceno
(=] Storno

Obrézek 6.15 — Definovani tabulky _stavy

V tabulce _zc pak provedeme definici Zivotniho ayKlabulka _zc by tte na

zaklad zivotniho cyklu z modelu stéwypadat takto:

id

1
2
3

a

proces stavy zmena
1 1 2
1 1 £
1 1 3
1 £ A
1 2 &)
1 3 4
i 3 5]
1 =) 4

Obrézek 6.16 — Definovani tabulky _zc

Nyni miZeme zait vytvéret jednotlivé funkce kontrol pro stavy procesu.aJakenu

stavu budeme brat zmu Udaje v tabulce ,objednavka“ ve sloupci stawapani

stav m&islo 1, tzn. je ve stavtekajici, prvni funkci izeme nap testovat tento

stav. Zda je roven jedné.
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Funkce by pak mohla vypadat takto:

function kontrolal($id){
$dotaz="select * from objednavky where id=3$id";
@3$vysledek = mysgl_query($dotaz);
$zaznam=mysql_fetch_array($vysledek);

if ($zaznam("stav'"]==1){

return O;

telse{

return 1;

}

popis: Kontrola stavu 1
reseni: Stav netize byt fizny od 1

V databazi v tabulce _funkce budeme mit tedy teatmam:

id funkce popis FESEni
1 function kontrolalifid){ kontrola stavu 1 Stav nemife byt rdzny
fdotaz="select * from ohjednawvly od 1
where id=%$id";

@4vvsledel = mysgl_gueryi$dotaz);
tzaznam=mysgl_fetch_array
tdvysledek);

it ($zaznam["stay"]==13{

return 0;

Telsed

return 1;

¥
r

Obrazek 6.17 — Definovéani tabulky _funkce

V tabulce _kontrola navazeme funkci na stav 1:

id proces stav funkce
1 1 1 1

Obrézek 6.18 — Definovéani tabulky _kontrola
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Nyni si vytvaime skript, ktery nam bude plnit funkci infordmého systému, tzn.
bude ndm simulovat zmy stavu v procesu. Nejprve si vylime [ipojeni
k databazi:

$server = 'localhost’;
$dbuser = 'root’;

$dbpasswd = ";

$db = 'projekt2";
$tabulkazc="_zc';
$tabulkastavy="_stavy’;
$tabulkafunkce="'_funkce’,
$tabulkakontrola="_kontrola’;
$tabulkareport="_report’;

$connection = mysql_pconnect($server,$dbuser,$dbubs
mysql_select_db($db,$connection);
if ('$connection){
echo "Nepodélo se fFipojit k databazi”;
telse{
mysqgl_query("SET CHARACTER SET utf8",$connection);

Déle vkopirujeme funkci proces vizigulchozi kapitola — Definice hlavni
funkce a pro fehlednost si fiveme jesdt vytvorit funkci, kterd ndm bude zobrazovat

data v tabulkach dat, funkci ,zobrazdata“:

function zobrazdata($tabulka){
echo "<br />".$tabulka."<br />";
@$vysledek = mysqgl_query("select * from $tablilka
while($zaznam=mysgl_fetch_array($vysledek, MYSAESOC)){
print_r($zaznam);echo "<br />";}

}
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Nyni miZeme zobrazit vSechna data vtabulkach volanim cink
,Zobrazdata“:

zobrazdata("objednavky");
zobrazdata("zakaznik");
zobrazdata("vyrobky");
zobrazdata("material");
zobrazdata(“faktury");

Vytvotime a nadefinujeme pole, ktera nam buiklptavovat Zivotni cyklus:

$zivotnicyklus = array(1,3,4);

Cisla 1,3,4 znamenaji, Ze ze stavuikchazime do stavu 3 a naskedio
stavu 4. Nyni pomociifkazuwhile vytvorime cyklickou podminku na zéklkaghole
definujici Zivotni cyklus s volanim kontroly prordastav pomoci funkce proces:

$i = 0; $radek = 1;

while (count($zivotnicyklus)>$i){

proces(1,$zivotnicyklus[$i],$radek);

switch ($zivotnicyklus[$i]):
case "1™

@$vysledek = mysql_query("update objednavkystai=1 where id=$radek");
break;
case "2":

@$vysledek = mysql_query("update objednavkystai=2 where id=$radek");
break;
case "3"

@$vysledek = mysqgl_query("update objednavkystai=3 where id=$radek");
break;
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case "4'"

@$vysledek = mysql_query("update objednavkystai=4 where id=$radek");
break;
case "5"™

@$vysledek = mysqgl_query("update objednavkystai=5 where id=$radek");
break;
case "6"

@$vysledek = mysql_query("update objednavkystai=6 where id=$radek");
break;

endswitch;

Si++;

Pronénna $radek znamena ktefgdek v tabulce dat budeme kontrolovat,
nastavime nap na prvnifddek pro vSechny stavy. Vychazime z toho, Ze v§echn
stavy jsou vazané k prvnimiddku v tabulce ,objednavka“. Po volani funkce psoce
nasleduje feping pomoci pikazu switch, ktery nam zajisti fepnuti do
nasledujiciho stavu po préimuti kontroly.

Skript ukorgime uzayenim spojenim s databazi:

mysql_close($connection);

a miZeme testovat jaké zaznamy se nam objevi v tabuleport. Po
probshnuti skriptu by rla tabulka _report vypadat takto:

id proces stay funkce radek typ zZprava
1 1 1 |kontrolal 1 0 Béhem procesu nedoslo k Eadnym chybam,

Obrézek 6.19 — Vypis z tabulky _report

Vidime, Ze v procesu 1 (ndS proces kontroly vyreksobku) ve stavu 1
(¢ekajici objednavka) po provedeni kontrolni funkk&entrolal” (test stavu zda je
roven jedné) nedoslo k Zadné ciytyp je roven nule).
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Pokud bychom pustili skript znova vypiSe ndm repott:
id proces staw funkce  radek typ zprava.

1 1 1 |kaontrolal 1 1 Chyba v procesu 1 v kontrole stavu 1 we
funkci kontrolal v datech na radku c. 1
Feieni: Stav nemie byt rizny od 1

Obrézek 6.20 — Vypis z tabulky _report

ProtoZe proces podle nastaveni cyklu
$zivotnicyklus = array(1,3,4);

skortil ve stavu 3 a podminka pro kontrolul uz neplati.

Abychom stale nemuseli dmit zpst nastaveni dat v databazi (hodnotu stavu
v objednavce na 1 apod.)ugeme si napsat jednoduchy skript, ktery nam bude
tabulky s daty obsluhovat:

Skriptreset.php

<?
$connection = mysql_pconnect($server,$dbuser,$dbubs
mysql_select_db($db,$connection);
if ('$connection){
echo "Nepoddlo se fFipojit k databazi”;
telse{
mysqgl_query("SET CHARACTER SET utf8",$connection);

@$vysledek = mysqgl_query("update objednavky set=dtavhere id=1");
@$vysledek = mysql_query("update vyrobky set skiadhere id=2");
@$vysledek = mysql_query("update faktury set zaglac0 where id=1");
@%$vysledek = mysql_query(“truncate $tabulkareport")

mysql_close($connection);

>
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Muzeme jej rovnou spustit a zkusit &mt nastaveni Zivotniho cyklu na
néjakou nesmysinou posloupnost proétani zda se proces zastavi (kontrola stav
vychézi z definice v tabulce _zc a je implementavdo funkce process), rapakto:

$zivotnicyklus = array(1,3,6);

Ve skriptu dojde k vypsani varovného hladSeni ,DoKlozavazné chyh

Chybny piibéh Zivotniho cyklu procesu” a proces se zastavi.ulkabreportu pak

vypada takto:
id proces stay funkce radek typ Zprava
1 1 1 lkontrolal 1 0 Beéhem procesu nedoslo k Zadnym chybam.
z 1 3 kontrolag 1 0 Beéhem procesu nedoslo k Zadnvm chybam,
3 1 & 1 0 DoElo k zdvazné chybé, Chybny pribéh

Zivotniho cyllu procesu

Obrazek 6.21 — Vypis z tabulky _report

Kontrola ve stavu 1 a 3 préhla v pdadku, protoze byla v souladu

s Zivotnim cyklem, k zastaveni doSlo az u stavu 6.

MuzZeme pidat dalSi kontroly, nap pro kontrolu terminu objednéavkyrqu
vyrobou (stav 2), kontrolu ceny materialu (stav Rjera niize byt typu 2 (coz
znamena Ze se jedna o upozminktera ndm nebude zastavovat proces), pro stav 3
tzn. vyrobeno, rizeme nap testovat zda mamejaky vyrobek na sklatla pro stav

4 naf. zda byla uhrazena faktura. Zrme ctyii funkce kontrola2 az kontrola5 jsou

uvedeny zde:

Funkce kontrola2 pro kontrolu terminu:
function kontrola2($id){
$dotaz="select * from objednavky where id=3$id";

@3$vysledek = mysgl_query($dotaz);
$zaznam=mysql_fetch_array($vysledek);

$datum = $zaznam["termin"];
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$vyrobek = $zaznam["vyrobek"];

$dotaz="select * from vyrobky where id=$vyrobek";
@$vysledek = mysgl_query($dotaz);
$zaznam=mysql_fetch_array($vysledek);

$vyr = $zaznam["vyroba'l;

$material = $zaznam["'material"[;

$dotaz="select * from material where id=$material";
@3$vysledek = mysgl_query($dotaz);
$zaznam=mysql_fetch_array($vysledek);

$dod = $zaznam["dodani"];

$d = date("Ymd")+$vyr+$dod;

if ($d <= $datum){

return O;

telse{

return 1;

}

popis: Kontrola terminu vyroby
reseni: Termin pro vyrobeni jéils kratky

Funkce kontrola3 pro kontrolu ceny materialu:

function kontrola3($id){

$dotaz="select * from objednavky where id=3$id";
@$vysledek = mysgl_query($dotaz);
$zaznam=mysql_fetch_array($vysledek);

$vyrobek = $zaznam["vyrobek"];
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$dotaz="select * from vyrobky where id=$vyrobek";
@3$vysledek = mysgl_query($dotaz);
$zaznam=mysql_fetch_array($vysledek);

$cenal = $zaznam['cena'l;

$material = $zaznam["'material"[;

$dotaz="select * from material where id=$material";
@3$vysledek = mysgl_query($dotaz);
$zaznam=mysql_fetch_array($vysledek);

$cena2 = $zaznam['cena'l;

if ($cenal > $cena2){
return O;
telse{

return 2;

}

popis: Kontrola stavu 0
reseni: Stav netze byt fizny od 0

Kontrola4 — mame vyrobek na sklaa?:

function kontrola4($id){

$dotaz="select * from objednavky where id=3$id";
@3%vysledek = mysgl_query($dotaz);
$zaznam=mysql_fetch_array($vysledek);
$vyrobek = $zaznam["vyrobek"];

$ksl = $zaznam['ks"];

$dotaz="select * from vyrobky where id=$vyrobek";
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@3$vysledek = mysgl_query($dotaz);
$zaznam=mysql_fetch_array($vysledek);
$ks2 = $zaznam["sklad"];

if ($ksl <= $ks2){
return O;
telse{

return 1;

}

popis: Vyrobek na skla®

reseni: Vyrobek se nevyrobil

Kontrola5, zaplaceni faktury

function kontrola5($id){

$dotaz="select * from faktury where objednavka=$id"

@3$vysledek = mysgl_query($dotaz);
$zaznam=mysql_fetch_array($vysledek);

$zaplaceno = $zaznam["zaplaceno'];

if ($zaplaceno == 1){
return O;

telse{

return 1,

}
}

popis: Faktura k objednavce je zaplacena?
reseni: NedoSlo k zaplaceni faktury
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Nyni provedeme ifirazeni jednotlivych funkci k danym kontrolam, pak by
tabulka ,_kontrola“ mila vypadat nasledo¥n(stavu 4 piradime znovu kontrolu

terminu, tzn. funkci kontrola2):

id proces stav. funkce
1

1 1 1
2 1 s 2
i 1 Z 3
4 1 3 4
3 1 4 2
& 1 4 3

Obrézek 6.22 — Vypis tabulky _kontrola

Nastavime cyklus na objednani — vyiab- vyrobeno — zaplaceno:

$zivotnicyklus = array(1,2,3,4);

a do pgepinge switch musime jeStpridat informaci o zapalceni faktury,
kterou nam testuje funkce kontrolaGepin& 3 pak bude vypadat takto:

case "3"

@$vysledek = mysql_query("update faktury set zaglac1l where id=1");
@$vysledek = mysqgl_query("update objednavky set=&avhere id=$radek");
break;

Po resetu dat (reset.php) a spoBskriptu bychom @i dostat v tabulce reportu tyto
vysledky:
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id proces stay funkce radek typ Zprava
1 1 1 kontrolal 1 0 Beéhem procesu nedoslo k Z2adnym chybam.
2 2 lkontrola2 1 0 Béhemn procesu nedoilo k Zadnyrm chybarm.
3 1 2 lkontrola3 1 0 Béhem procesu nedoilo k Z28dnym chybam,
4 1 3 kontrolad 1 0 Beéhem procesu nedoslo k Z2adnym chybam.
5 1 4 lkontrola2 1 0 Béhem procesu nedodlo k 28dnyrm chybarm,
f 1 4 lkontrolaS 1 0 Beéhem procesu nedoilo k Z28dnym chybam.

Obrézek 6.23 — Vypis tabulky _report

Z tabulky je patrné, Ze doslo k provedeni vSechrkbiil az 5) pro stavy 1 az

4 a nebyl zji&n zadny problém. A dale, Ze objednavkedta ze stavu 1 do stavu 4.

6.2.3.2.1 Chyba bé&hem procesu (typ 1)

Tuto chybu jsme si uz vyzkouseli u funkce kontroldni si o¥time zda pi

chyke typu 2 (upozoréni) opravdu nedojde k zastaveni procesu.

6.2.3.2.2 Upozornéni béhem procesu (typ 2)

Typem 2 je definovana funkce kontrola3, ktera ndiddhzda cena materialu
pro vyrobu neni vysSSi neZ cena vyrobku. V databi@&ry oteveme tabulku

.material* a zn¢nime cenu materialu tak aby byla vyssi nez cenabkjr (jedna se
o matridl naddku 2 — Dvie SET10):

id nazey opis cena dodani sklad
1 Sada AkNA sklo 4%, desky Sks, skrin  7900.00 z Z
2 Dwefe SET10 dwere bilé, sklo, klika 4500.00 3 4

Obrazek 6.24 — Tabulka material
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V tabulce _report pak dostaneme nasleduijici stav:

id proces stay funkce radek typ Zprava

1 1 1 kontrolal 1 0 Béhem procesu nedoslo k Zadnym chybam.

2 1 2  kontrolaz 3 0 Béhem procesu nedoslo k Zadnym chybam,

3 1 2  lkontrolaz 1 2 Upozornénit ¥ procesu 1 v kontrole stawvu 2
we funkeoi kontrolad v datech na radku c. 1
Refeni: Cena materialu je wyESi nes
wyroblu

4 1 3 kontrolag 1; N Béhem procesu nedoslo k Zadnym chybam,

5 1 4  kaontrolaz 1 0 Beéhem procesu nedoslo ki Zadnymn chybam,

f 1 4 lkontrolas 1; 0 Béhem procesu nedoslo k Zadnym chybam,

Obrézek 6.25 — Vypis tabulky _report

Vidime, Ze cely proces préhl, pouze u kontroly3 doSlo k upozen, ze

cena materialu je vyssi.

6.2.3.2.3 Zanoreni dalSiho procesu
Béhem proces v konkrétnich fipadech ufité dochazi k tomu, Ze se
jednotlivé procesy mezi seboueiryvaji, ukazme si nyni jak by takové prolnuti
s jinym procesem vypadalo.
Podle pedchozi syntaxe budeme tedy dalSi proces volab:takt

proces(2,1,$radek);

Stav samoizjmé nemusi byt 1, jedna se sarfgjae také o proces na zakkad

Zivotniho cyklu s n stavy. Ale pro ukdzku nam bstiit pouze jeho prvni stav.

Vytvotime si novou funkci kontrola6, ktera nam bude skatlauskladni
materialu pro vyrobu. Funkce by mohla vypadatiikdgd takto:
function kontrola6($id){
$dotaz="select * from material where id=$id";

@$vysledek = mysgl_query($dotaz);
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$zaznam=mysql_fetch_array($vysledek);
$nazev = $zaznam["'nazev'];

$sklad = $zaznam["sklad"];

if ($sklad < 5){
return 2;
telse{

return O;

}

popis: Kontrola materialu ve skladech

reseni: Jeieba objednat material

Funkce kontroluje zda se &t materidlu pro vyrobek nesnizil na stav mensi

nez 5. V tom fipact se provede upozoni (typ 2).

Volani procesu 2 umistime mezi stav 2- vyrabi s8 a vyrobeno, kde
dochazi k od&u materidlu ze skladu pro geby vyroby.

Volani s podminkou pak vypada takto:

if ($zivotnicyklus[$i]==3) proces(2,1,2);

Volame vSechny kontroly pro proces 2 ve stavu lipdek v datechiislo?2.
Nezapomeneme, Ze musime nastavit kontrolu k funtabulce ,_kontrola“:

id proces stav  funkce

1 1 1 1
2 1 z 2
3 1 z 3
4 1 3 4
5 1 4 z
& 1 4 5
7 z 1 £

Obrézek 6.26 — Vypis tabulky _kontrola
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Nastaveni v tabulce _zc prowaemusime, protoZze mame pouze jeden stav.

Pribéh kontroly pak vypada takto:

id
1
2
3

Proces .

1
1
1

stay funkce radek
1 kontrolal 1
2 kontrolaz 1
2 kontrolaz 1
3 kontrolag 1
1 kontrolag 2
4 kontrolaZ 1
4 kaontrolag 1

Obrézek 6.27 — Vypis tabulky _report

Zprava

Béhem procesu nedoslo k Zadnym chybam.
Behem procesu nedoslo k 2a8dnym chybam.

Upozaornéni: « procesu 1 v kontrale stavu 2
ve funkei kontrola3 v datech na radku o, 1
Refeni: Cena materialu je wyE5 nei
wyroblu

Beherm procesu nedoslo k 28dnym chybam.

pozaornéni! « procesu 2 v kontrole stavu 1
ve funkei kontrolat v datech na radku c. 2
Reieni; Je tFeba objednat material

Beherm procesu nedoslo k Zadniwm chybam,

Behern procesu nedoilo k Zadnym chybam:.

Ve vysledném hlaSeni vidime oba procesy a jejiefrystak jak probihaly za

sebou. Fdani dalSich procésby probihalo obdohin
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7. ZABEZPECENI

Z divodia, Ze kontrola probiha nad inforgmm systémem zaloZenym nad
PHP a MySQL tzn. webovskou aplikaci je nutné sg jegatce zminit o zabezpeni

na které je nutné pamatovat.

7.1 OVERENIi UZIVATELE

7.1.1 HTTP cookie

Prvni z moznosti jak @it uZivatele v aplikaci je ze strany klienta pomoci
tzv. cookie, kterym se v protokolu HTTP oZoge malé mnoZstvi dat, ktera WWW
server posle prohlizg ktery je uloZi na pétaci uzivatele.

Cookies neznamenaji Zadné nebégzppro paitac jako takovy. Pesto
cookies mohou byt nebezfyig pro ochranu soukromi. Navstiveny web si totizen
ukladat do cookies jakékoliv informace, které o St&nikovi zjisti a niize tak
postupg zjistovat zajmy konkrétniho nawdnika. Které stranky nau&tuje, jaké
informace vyhledava, jasasto dany web nawdtuje apod.

7.1.2 SESSION

VyhodrgjSi nez cookie je pouziti Session. Session neladice umoiuje
piesnou identifikaci a pohyb uZivatele na serveruuZR@ se také pro moZznost
vlastni Upravy vzhledu na www strankach, kdy paupat na stranku server &v

v 2

Session jsou implementovany do PHP az od verze 4.0.
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7.2 ZABEZPECENI PRIPOJENI

7.2.1 HTTPS

HTTPS je nadstavba pibacového protokolu HTTP, kterd poskytuje
zvySenou bezpmost fed odposlouchavaniki podvrzenim dat. HTTPS nenfimo
zvlastni protokol, data jsourgnaSena pomoci HTTP, ale data nejséen@Sena v
béZném textu, ale jsou Sifrovdna pomoci SSL nebo THITPS implicitré
komunikuje prostdnictvim TCP portu 443 (u nechéagého HTTP je to port 80)

5.2.2 SSL
Secure Sockets LayerSSL je protokol, resp. vrstva vlozena mezi vrstvu
transportni (nap TCP/IP) a aplikeni (nag. HTTP), kterd poskytuje zabezesi

komunikace Sifrovanim a autentizaci komunikujicsttan.

Protokol SSL se n&jstji vyuzivA pro bezpgmou komunikaci s
internetovymi servery pomoci HTTPS, coZ je zab&zpé verze protokolu HTTP.
Po wvytvdeni SSL spojeni sessioh je komunikace mezi serverem a klientem
Sifrovana a tedy zabezfmna.

5.2.3TLS

Protokol Transport Layer Security (TLS) a jeho pedchidce, Secure
Sockets Layer (SSL), jsou kryptografické protokoly, poskytujici mozho
zabezp&ené komunikace na Internetu pro sluzby jako WWWektebnicka posta,
internetovy fax a dalSi datové&egmosy. Mezi protokoly SSL 3.0 a TLS 1.0 jsou

drobné rozdily, ale v zasagsou stejné.
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8. ZAVER

Pro kontrolu proces Ize s vyuzitim MySQL databaze a programovaciho
jazyku PHP vyuzitétyi uvedenych zsohi. Kontrola uzivatelského formua ma
vSak fadu nevyhod, z nichZz zasadni je vypnuti JavaScugtohliz€i uzivatele a
tim vypnuti vSech kontrol.

Jak procedury tak triggery jsou omezeny jednak ivdatabaze (minimain
verze 5.0), dale je nutné hlidat unikatni nazvycpdur a trigger (maze byt vzdy jen
jeden nazev pro konkrétni databazi). Naproti tonavedeni uloZzenych funkci
v databazi nevykuje kombinaci s triggery nebo procedurami a mantabulce
piehledny seznam funkci, které Ize snadno editovakéTnejsme omezeni verzi
MySQL.
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10. SEZNAM PRILOH

CD se zdrojovymi daty.




