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Posudek dizertacni prace

Autorka dizertacni prdce:
Ing. Denisa Madérankova

Ndzev prace:
Identifikace organismii pomoci analyzy nukleotidovych denzitnich vektort

PredlozZena dizertacni prace se zabyva numerickym mapovanim genomickych dat a vyuzitim
konkrétni metody zaloZené na nukleotidovych denzitnich vektorech pro molekularni identifikaci
organismd.

Téma prace je podnétné a védecky aktualni — s ohledem na soucasny rapidni rozvoj oboru
bioinformatika. Svym zamérenim tato prace zasahuje do rady oblasti od molekularni biologie pres
bioinformatiku azZ po zpracovani a analyzu digitalnich signalti, a vykazuje tedy vysokou miru
interdisciplinarity. Dle mého nazoru dizerta¢ni prace Ing. Denisy Madérankové dobie zapada do
oboru Biomedicinska elektronika a biokybernetika.

Autorka ke zpracovavanému tématu pristupuje systematicky a problematiku jednotlivych kapitol
popisuje velmi podrobné a srozumitelné. Uvodni dvé kapitoly jasné vysvétluji teoretické pozadi
vzniku genomickych dat, popisuji princip a vyuziti tzv. DNA barcodingu pro molekularni identifikaci
organismu. Ve tieti kapitole se autorka vénuje riznym metodam pro pievod nukleotidovych
sekvenci v symbolickém zapisu do numerické reprezentace, priCemz hlavni autor¢inou motivaci je
vyuzit pro nasledné analyzy metody zpracovani digitalnich signal zndmé na poli biomedicinského
inZenyrstvi. Po Ctvrté kapitole, ktera sumarizuje cile disertacni prace, se autorka vénuje vyhradné
vlastnim metodam a algoritmim pro zpracovani genomickych dat a jejich komparacni analyzu

s cilem identifikace druhii organismi a vy$sich taxonomickych kategorii. Vyzkum, ktery autorka

v této Casti popisuje, probéhnul na datech porizenych nikoli laboratorné, ale z verejné dostupnych
databazi. Tento fakt Ize povazovat za vyhodu piedloZené disertacni prace, nebot umoznil autorce
jednak otestovat své metody na velkém poctu soubort dat, které by v lokalnich laboratornich
podminkach nebylo moZné posbirat, a dale své dosazené vysledky porovnavat s vystupy jinych,

v dané oblasti standardné pouZivanych metod.

Za hlavni védecky prinos predloZené prace lze povaZovat prokazani vyhodnosti neobvyklého
deterministického pristupu k analyze genomickych dat. Autorka voli pro analyzu dat metody
jednoduché a primocaré, coz se na poli bioinformatického ptrekotného vyzkumu Casto nevidi. Pi
zkoumani fadové desitek soubort druhii a celedi autorka podrobila své komparacni analyze radové
tisice sekvenci, u nichz bylo potreba provést zarovnani, prevod na numerickou reprezentaci pomoci
nukleotidovych denzitnich vektorl s pouZzitim riznych délek vypocetniho okna, vytvoreni
referencnich sekvenci s pouzitim riznych metod pomoci priméru denzit, medidnu denzit a priméru
denzit purinovych nukleotidi. Kromé samotnych vysledkt identifikace autorka v praci poukazuje na
fadu nesrovnalosti ve verejné databazi BOLD. Prace tak odhalila fadu sekvenci s chybné uvedenou
Kklasifikaci, pricemz takovéto pripady autorka podrobné diskutuje a poukazuje u nich i na vysledky
dalsich identifika¢nich metod (zejména metody BLAST), které pro ovéfeni svych tvrzeni pouzivj,
prohledava i dals$i databaze, zabyva se i zvlastnostmi morfologické Kklasifikace u takto
problematickych pripadt. Dobry dojem budi i prehledna graficka zndzornéni procentualni
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uspésnosti identifikace do vyssich taxonomickych kategorii (Celedi a radt), kde se autorka
vyporadava s potrebou ukazat vysledky ve vztahu k fadé parametra konfigurace jeji metody.

Prace je napsana v ceském jazyce, jeji rozsah je 159 stran vcetné vSech formalnich nalezitosti.
Samotny text prace na 137 stranach je rozdélen do 9 kapitol s prehlednou a logickou hierarchii
podkapitol. Prace obsahuje 84 obrazki, 22 tabulek a odkazuje se na 174 literarnich pramenti. Po
formalni strance nelze autorce vytknout nic zavazného - pouze nékolik nevyznamnych gramatickych
Ci stylistickych chyb (chyba ve slové ,standartni“ - str. 94, nedobré sklonovani v nékterych
komplikovanéjsich vétach - napft. str. 125 . 10, prekvapivy odklon od trpného rodu k vypravéni

v prvni osobé singularu - str. 105). Tyto drobné nedostatky vSak nesniZuji celkové velmi pozitivni
dojem z formalniho zpracovani prace i z jejtho samotného obsahu.

Zadani k vypracovani oponentského posudku vyZaduje, aby se oponent vyjadril k nasledujicim
bodim:

1) Odpovidda namét prdce oboru disertace a je aktudlni z hlediska souc¢asného stavu védy?
Ano, jak konstatuji ve druhém odstavci svého posudku.

2) Vykazuje prdce piivodni prinosné ¢dsti? Konkretizujte prosim, v ¢em spatiujete
origindlni prinos
Ano, prace vykazuje ptivodni prinosné ¢asti, jak uvadim ve ¢tvrtém odstavci svého posudku.

3) Bylo jdadro disertacni prdce na poti'ebné urovni publikovdano?
V diskuzi o dosaZenych vysledcich klasifikace sekvenci do vyssich taxonomickych kategorii
(Celedi a rada) - kap. 7.4 autorka uvadi, ze dosahuje srovnatelné, ba i lepsi procentualni
Uspésnosti (byt na jinych datech) nez dosud publikované prace, pricemz poukazuje i na to, Ze
se touto problematikou zabyvala za poslednich pét let jedina prace v impaktovaném Casopise.
S ohledem na vynikajici vysledky tispéSnosti identifikace vyssich taxonomickych kategorii
prezentované v této dizertacni praci je Skoda, Ze tyto dosud autorka ve formé ¢lanku
v impaktovaném casopise nepublikovala. Z prehledu tvircich aktivit doktorandky a
z dodanych reprintl konferencnich ¢lanki vyplyva, Ze své vysledky publikovala na
renomovanych konferencich a dale vysledky své védeckovyzkumné ¢innosti promitla do rady
verejné dostupnych softwarovych produkti (9 x, z toho 6x jako prvni autorka).

4) Vyplyvd ze seznamu védecké cinnosti uchazecky, Ze se jednd o pracovnika s védeckou
erudici?
Ano, uchazecka publikovala fadu praci na domécich a zahrani¢nich konferencich - nejcastéji
jako prvni autorka. Vytvorila adu softwarovych produkti. Z pozice hlavni esitelky podala,
ziskala a obh4jila grantovy projekt inovace vyuky v predmétech zamérenych na
bioinformacni technologie na FEKT VUT v Brné.

V zavéru svého oponentského posudku konstatuji, Ze predloZena prace Ing. Denisy Madérankové
splnuje pozadavky obvykle kladené na droven dizertacnich praci. Dizertacni prace i prehled tvircich
aktivit doktorandky vyhovuje obecné uznavanym pozadavkim k udéleni titulu Ph.D.

Pti obhajobé dizerta¢ni prace bych rad predlozil nasledujici dotazy:

1) Ve své praci uvadite, Ze numericka reprezentace nukleotidovych sekvenci pomoci denzitnich
vektortli zatim nebyla publikovana v relevantni védecké literatuie a odkazujete se neurcité na
publikace vydané pred rokem 1980. Mizete identifikovat prace, ze kterych jste vychazela pti
popisu vypoctu nukleotidovych denzitnich vektort v kapitole 5?
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2) Jak se lisi Vase vlastni implementace metody nukleotidovych denzitnich vektort od dostupné
implementace v Bioinformatics Toolbox pro Matlab ( napt. funkce ntdensity() )?

3) Vase komparacni analyza spociva ve vytvareni referen¢nich sekvenci metodou zpriimérovani
s naslednym hledanim referenc¢ni sekvence, ktera je od testované sekvence nejbliz ve smyslu
Euklidovské vzdalenosti. Tento pristup by se dal oznacit jako klasifikace pomoci centroidové
metody. Jaké vyhody ¢i nevyhody byste ocekavala od klasifikacniho pristupu metodou
primérné vazby?

4) Pro vytvareni referen¢nich sekvenci oddélujete ze souboru dat ¢ast sekvenci a druhou ¢ast
pouZzivate pro testovani, tj. pro vypoclet ispésnosti identifikace. V praci jsem nevycetl, podle
jakych kritérii soubor rozdélujete? Budou vysledky uspéSnosti identifikace rozdilné, pokud se
pro referencni sekvence pouZije jina ¢ast souboru?

V Brné dne 22.11.2015
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Daniel Schwarz

My doc. Ing. Daniel Schwarz, Ph.D.
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