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Uvod

Predlozena disertacni prace se zabyva vlastnostmi rotacnich dvojic nosnych struktur obrabécich
stroji. Autor se primarné zabyva piesnosti rotacnich dvojic a jejich vlivem na celkovou
pracovni piesnost obrabéciho stroje. Prace ma celkem 137 stran. Autor vénoval 52 stran
detailnimu piehledu soucasného stavu poznani a 48 stran popisu vlastniho feSeni. Ob¢ tyto
hlavni casti prace doplnuji dobie zpracované seznamy pouzité literatury, zkratek a symboli
a vyklad pojmil pouzitych v dizertaéni praci.

Aktualnost tématu disertaéni prace

Zaméfeni na rotacni dvojice obrabécich stroju a jejich vliv na celkovou pfesnost obrabéciho
stroje je velmi aktualni. Tato aktudlnost plyne jak zrostoucitho objemu viceosych
a multifunkénich  obrabécich  stroji  pouzivanych v primyslu, tak z nedostate¢né
standardizované podpory pro ovétovani a urCovani vlastnosti jejich rotaénich os.

Splnéni stanoveného cile diserta€ni prace

Autor v popisu soucasného stavu poznani (kap. 2) uvadi detailni piehled konstrukéniho
provedeni rotacnich os obrabécich strojii (zejména zpusoby jejich ulozeni, feSeni pohonu a
odméfovani) a prehled souCasnych meéficich metod a prosttedki pro urcovani piesnosti
rotacnich os i celych stroji. Z celého textu je dobie vidét autoriv nadhled a praktickou
zkusenost v uvedené problematice. V oblasti citaci fundamentalni oborové literatury bych
povazoval za vhodné uvést odkazy na vice zdrojd, které jsou mimo matefské pracovisté
doktoranda nebo jeho pivodni publikace (jakkoliv jsou tyto hodnotné).

Na konci kap. 2 doktorand dobie shrnuje soucasny stav poznani a jeho bila mista. Na zakladé
toho definuje hlavni cil své prace: ,,Cilem dizertacni prace je navrh metodiky pro predikci
vybranych vlastnosti rota¢nich kinematickych dvojic obrabécich strojii. Metodika bude brat v
uvahu dostupnost vhodné méfici techniky, popis konstrukéniho provedeni rotacnich
kinematickych dvojic.”“ Takto definovany cil povazuji za malo konkrétni a srozumitelny pro
doktorskou diserta¢ni praci. V dalSim textu vSak autor upiesniuje, Ze tato metodika by méla byt
pouzita zejména v oblasti méfeni a kompenzaci nepfesnosti rotacnich os obrabécich stroji. To
je dulezita a velmi relevantni oblast (viz vyse), ve které autor pfinasi vlastni feSeni popsana
v kapitolach 4, 5 a 6. Doktorand detailn¢ popisuje vlastni originalni metodiku pro méteni
vlastnosti rota¢nich kinematickych dvojic, kterou nasledné aplikuje na vybranych ptikladech.
Tim je stanoveny cil disertacni prace splnén.
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Postup FeSeni problému a vysledky disertace s konkrétnim pfinosem doktoranda

Jak bylo zminéno, vlastni feseni je popsano v kap. 4, 5 a 6. Celou kap. 4 a podkapitolu 6.1 je
vSak mozno povazovat za popis souc¢asného stavu poznani a mély by byt soucasti kap. 2.
S odkazem na kap. 4 je v kapitole 5 pouzit systémovy pfistup pro vytvoieni originalni vlastni
metodiky pro méfeni vlastnosti rotacnich kinematickych dvojic. Navrzend metodika je velmi
komplexni, piesto je popsana srozumitelné. Popsany postup je ale robustni, principialné
osettuje chyby prostiedi i obsluhy. Pro praktické pouziti by bylo vhodné okomentovat nékteré
detaily, napf. jak provést méfeni prasnosti v okoli stroje (metoda, limity), jak vyhodnotit miru
vibraci okoli (metoda, limity dle n¢jakého platného standardu), uréeni teploty obrabéciho stroje
(v jakém miste?), jaké jsou mozné mechanické zasahy do stroje a jeho konstrukce a jak tyto
ovliviuji vysledné chyby stroje. Pfipominku mam téz k popisu celého obr. 71 - jedna se spiSe
o detailni popis méficiho postupu, nez o predikci chovani. Ta je az navaznym krokem na
zakladé fady experimentalné zjisténych hodnot.

Aplikace metodiky je demonstrovana v kap. 6 dvéma zptsoby. V kap. 6.2 je detailni aplikace
s popisem vsech detaili na stroji DMU 75. V kapitole 6.3 je komentovan potencial zlepSeni
ptesnosti ruznych typa stroji s vyuzitim volumetrické kompenzace. Doktorand zde ne zcela
jasné kombinuje své praktické zkuSenosti s vysledky méfeni na stroji DMU 75, ze kterych
kvantifikovan¢ odhaduje moznosti zlepSeni piesnosti konkrétniho stroje. V celé kapitole je
mozno vidét poctivy technicky pfistup, data vSak nebyla experimentalné ovétena. Shrnuti
poznatkt v zavéru kap. 6 je hodnotné a mélo by byt v budoucnu vice propagovano vuéi firemni
praxi.

Celkové je postup FeSeni problému jasné popsan a prakticky demonstrovan. Vysledky disertace
jsou jednoznacné polozeny na konkrétnim piinosu doktorandovy prace a jsou ovéfitelné.

Vyznam pro praxi a rozvoj védniho oboru

Cela disertace je hodnotna pro praxi i rozvoj poznani v oblasti stavby a méfeni obrabécich
strojii. Za ptinos pro praxi povazuji vytvoreni metodiky, ktera navzdory své komplexnosti
sestava z dil¢ich krokt dobfe implementovatelnych do firemnich postupd. Velmi uzite¢na je
téz demonstrace feseni na konkrétnim piikladu. Z pohledu rozvoje poznani v oboru povazuji za
pfinosné zejména identifikovani chybéjicich standardii pro méfeni a posuzovani piesnosti
obrabécich stroji s rotacnimi osami a identifikaci vSech faktori, které tato méfeni mohou
ovlivnit. Experimentalni rozmér metodiky povazuji za nejvyznamngéjsi ptinos prace. Téma
predikce chovani rota¢nich os z pohledu ptesnosti bylo dobie otevieno, v tomto rozsahu ho
vSak nepovazuji za Gplné. Doporucil bych téma v budoucnu dale rozvinout.

Formalni uprava diserta€ni prace a jeji jazykové uroven

Text je pfehledny, formulace jasné a srozumitelné. Text je doprovazen fadou vysvétlujicich
obrazki a grafii, coZz pomaha orientaci v celé problematice. Celkové je formalni uprava
disertacni prace na vysoké tirovni.

Zavéreéné zhodnoceni

Cela prace je zpracovana peclivé, struktura textu je piehledna adosazené zavéry jsou
srozumitelné vysvétleny. Vytvofend metodika je pfinosnd pro primyslovou praxi i pro rozvoj
poznani v oboru obrabécich stroji. Doporucuji udéleni akademického titulu Ph.D.
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Otazky na doktoranda k zodpovézeni pFi obhajobé

1. V kap. 5.1 doktorand uvadi: ,,JJedna se o velmi drahé investi¢ni celky (desitky milioni
korun) a kazda hodina mimo vyrobu je pro podnikatele ztratou 8.000 K¢&.“ Z ¢eho vychazi
uvedena konkrétni ¢astka hodinovych néklada a proc€ ji uvadi takto absolutné?

2. Jak by mélo dojit k vylepseni konstrukéniho provedeni rotani osy na zaklad¢ vysledkt
méteni piesnosti této osy, resp. celého stroje?

3. Jak byla méfena urovenn vibraci a praSnosti a sjakymi limitnimi hodnotami byly
porovnavany zméfené hodnoty v piikladu kap 6.2, odstavec A. Kontrola sub soustavy okoli
a misto instalace CNC obrabéciho stroje (podminky prostredi)?

Posudek zpracoval:

doc. Ing. Petr Kolat, Ph.D.
Ustav vyrobnich stroji a zafizeni

Fakulta strojni CVUT v Praze
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