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Aktualnost tématu disertacni prace

VyuZzivani obnovitelnych zdrojd energie, spojujici pokrocilé materialy, konstrukce a technologie
s Setrnym pristupem k zivotnimu prostedi vletné celosvétové diskutovanych zmén klimatu, jakoz i
s dlouhodobou udrzitelnosti staveb a s kvalitou Zivota jejich obyvatel, pfedstavuje vyzkumnou
vyzvu pro Fadu obord — od technickych pies pfirodovédné aZ po spoletenskovédni. Z této dosti
Siroké problematiky se disertacni prace soustfed’uje na uplatnéni senzibilnich tepelné akumulacnich
zasobnikd (tedy takovych, které pro svou funkci nevyZaduji zmény skupenstvi materidlu) na bazi
silikatovych material{l pro tzv. ostrovni solarni systémy, jeZ maiji byt schopny samostatné existence
bez vnéjSiho zasobovani energii. Od sezndmeni s timto zdanlivé jednoduchym principem je nicmé-
né narocna cesta k realizaci takového objektu, vyZadujici mezioborové znalosti od fyzikalnich ter-
momechanickych principd pies matematické vypoctové algoritmy pro analyzu pfimych i inverznich
Uloh az k teoretickym i praktickym poznatk{im z nékolika inZenyrskych disciplin. Mimofadnou aktu-
alnost disertacni prace je tfeba vidét pravé v tomto mezioborovém pojeti, jeZ vsak neoslabuje d@-
raz na co nejlepsi vybér materialll pro zmifiované zasobniky, od nichZ se ofekéava schopnost praco-
vat v dostatecné velkém teplotnim rozsahu.

Hodnocent:
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Splnéni cilti disertaéni prace

Cile disertacni prace byly formulovany ve 3 oblastech: 1) konstrukce akumulaéniho télesa zasobni-
kového systému, 2) uspofadani izolaéniho oplasténi akumulaéniho télesa, 3) optimalizace energe-
tického zasobniku z hlediska rozmérl i pouZitych materidlfl. Prace sméfujici k dosaZeni téchto cild
je ¢lenéna do dvanacti ¢asti, nasledovanych struénym zavérem a technickymi pfilohami. Prvnich
sedm Casti pfedstavuje (nejen pro Uzké potreby této prace) uZiteny prehled naznacené problema-
tiky: ostrovnich systéml, druhll zésobnikl tepla (senzibilnich a latentnich), fyzikalnich a chemic-



kych vlastnosti silikatovych materidld pro senzibilni zasobniky, tvarovych a vybranych dal$ich cha-
rakteristik Zaruvzdornych materidl{, jejich fyzikdinich vlastnosti, teoretickych podkladd pro vyhod-
nocovani experimentd a zaruvzdornych betond portlandskych a hlinitanovych. Jadro prace za¢ina
osmou casti, vénovanou energetické bilanci pro dosaZeni tepelné pohody objektu, demonstrované
na konkrétnim rodinném domku v Bohuticich (u Miroslavi na jizni Moravé). Devata ¢ast je pak vé-
novéna zkouskam tepelného zatizeni a ochlazovani rlznych variant zasobniku. Desatd ¢ast demon-
struje modelovani dynamického chovani zasobniku v ANSYSu, jedenacta identifikaci tepelné a tep-
lotni vodivosti v MATLABuU. Dvanacta cast shrnuje dosazené poznatky z teoretické i experimentaini
analyzy. I z tohoto prehledu je zfejmé, Ze stanovené cile Ize povaZovat za spinéné, i kdyz optimali-
zace byla provedena jen vybérem z konecného poctu variant a pro validaci vysledk@ je dosud
k dispozici jediny modelovy objekt; na potiebu dalsiho upfesnéni poukazuje (velmi poctivé a moz-
na az prilis skromné) i zaveér prace.
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Postup reseni problému — metody zpracovani

Pristup ke zpracovani prace doklada velmi nadstandardni odborné i zivotni zkudenosti svého auto-
ra, které presahuji moZnosti a schopnosti obvyklého studenta doktorského studijniho programu na
FAST VUT. Autor ma inZenyrské vzdélani z FSI VUT, ale také titul RNDr. z teoretické kybernetiky a
teorie systémd na Masarykové univerzité, coZz mu umoziuje zvlddat naznaCené presahy vzdélani
mezi vypoCtovou matematikou, teorii Fizeni, technologickymi systémy, planovanim experimentd i
fyzikalnim a stavebné materidlovym inZenyrstvim. Z hlediska vysokého podilu pCivodnich vysledki
autora je tfeba ocenit metodiku devaté cCasti, zamérené na ovérovani chovani modell konkrétnich
zasobnikovych systém{, propojenou s odliSnymi potfebnymi pfistupy v devaté a desaté ¢asti, sou-
visejicimi s planovanim a vypoctovym vyhodnocovanim experimentl (které tvofi samostatnou ne-
trivialni optimalizacni Ulohu) aZ po jejich zapojeni do sluZzeb naznacené optimalizace vybéru mate-
riald.
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Vyznam disertacni prace pro praxi a pro rozvoj védniho oboru

S ohledem na aktualnost problematiky a spinéni cill prace je potencial jejiho uplatnéni v praxi i pro
zobecnéni dosazenych védeckych vysledkl ve vice smérech (od vypoctové optimalizace aZ po ob-
dobnou analyzu pro dalsi typy tepelnych zasobnikd) vysoky. Jistym omezenim je dosud nicméné
sep&ti prace s jednim konkrétnim technickym fe$enim podle projektu TA CR reg. & 02021231
(feSenym firmou Alumistr HruSovany u Brna, za spolupraci za VUT zodpovidal Skolitel prof. S.
Stastnik).

Hodnoceni:
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Formalni uprava disertacni prace a jeji jazykova tGroven

Formalni Upravé disertalni prace, sepsané v korektni ¢esting, pouze s povinnym struénym anglic-
kym abstraktem, nelze nic zdsadniho vytknout. Obcas se vyskytuji drobné ortografické ¢i stylistické
nedokonalosti, napr. podivna interpunkce v posledni vété na str. 42, nejednotné pouzivani kurziv-



nich symboll ve vzorcich (39) a (43) na str. 39 a 40, nadbyte¢na &arka pred ,byla transformova-
na" ve druhé vété Casti 9.2.2 na str. 71, kolisani jednotek ,h", ,hod" a ,hodin® na str. 72, & chybé-
jici ¢arka pred ,byla zaznamendna" v prvni celé vété na str. 112, na str. 117 Ize navic v posledni
vété nalézt text ,lambda™ namisto feckého symbolu ,A", celkové je jich v8ak s ohledem na mnoz-
stvi odbornych zdrojl, jeZ bylo nutno sjednotit, velmi malo. Pfi bedlivé kontrole Ize nalézt i typo-
grafické prohresky, napf. nelogickou mezeru uprostied textu na str. 91 (obdobné i na str. 12 zkra-
cené verze disertacni prace), pripadné nejednotné zarovnani popisd tabulek 14 a 15 na str. 89.
Vyzvednout je vSak tfeba vysokou kvalitu mnoha autorovych plvodnich obrazk{, napf. 26 az 29,
které dokladaji Sifi jeho odborné erudice. Typografickd dokonalost matematickych vzorcd naproti
tomu evidentné utrpéla pofizovanim v MS Wordu, jehoZ editor rovnic se nevyrovna profesionalni
sazbé v LaTeXu ¢i AMSTeXu.

Hodnoceni:
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Hodnoceni publikacni a jiné ¢innosti doktoranda

Samotna publikacni ¢innost doktoranda je zdanlivé skromna: zahrnuje pouze 3 polozky, pfiéemz
odkaz na tfeti z nich (na str. 35 zkracené verze disertalni prace) je nelplny (chybi strankovy roz-
sah ve sborniku). Aktivity doktoranda je vSak tfeba hodnotit i z pohledu uskuteénénych piednések,
které nesporné oslovuji (pfinejmensim domaci) odbornou vefejnost vice ne? prace v zahrani¢nich
konferencnich sbornicich; 2 podily na publikacich v zahranicnich védeckych &asopisech pfitom pro-
kazuji autorovu schopnost poctivé védecké prace. Ocenéni zaslouZi (ve formalnim prehledu aktivit
nezdlraznény) podil doktoranda na zdarném dokonéeni zmifiovaného projektu GA CR.

Hodnoceni:
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Poznamky a pripominky k textu prace

Precizaci textu vénoval autor evidentné mnoho ¢asu a energie. Zde proto sta¢i omezit se na struc-
né otazky, jez by mély byt vyjasnény v ramci odborné diskuse:

1) Grafy v jedenacté Casti prace zfejmé vypovidaji o rozdilech mezi experimentalnimi a vy-
poctenymi priibéhy teplot pfi identifikaci tepelné a teplotni vodivosti metodou horkého dra-
tu, které nelze vysvétlit jen méfenim teploty s pfesnosti 0,1 K, zejména za vysokych teplot.
Bylo by vhodné vysvétlit, jaké dalsi fyzikaini jevy a procesy mohly méreni ovlivnit a zda a
jak by je bylo mozno potlacit.

2) Identifikace tepelnych charakteristik uvedenych v 1) spoléha na klasické vzorce ze str. 32 a
33 pro pfimé vypocty, diky nimz lze pouZit i v inverzni analyze iteraéni postupy pracujici
s gradienty prfedem neznamych charakteristik. Ke zvazeni je, jaky (pokud mozno efektivni)
postup doporucit v pfipadé, ze namisto klasickych vzorcli mame k dispozici jen jednotlivé
numerické vysledky z programové ,Cerné skfifiky", napf. z ANSYSu podle desaté &asti pra-
ce. To se tyka i obecnéji vyuZitelnosti rliznych modernich vypoctovych pfistupd pro identifi-
kaci vlastnosti materialu.

3) Je realna v dohledné dobé instalace obdobnych tepelnych zasobnik{ jako soucasti navrzené
technologie ostrovniho solarniho systému i mimo studovany modelovy objekt? Za jakych
podminek by mohla byt pro investory (v bé&znych domacich podminkach, nikoliv pro majite-
le a provozovatele odlehlych alpskych chat pfipominajicich znamy Schiestl Haus na Hoch-



schwabu, resp. potenciadlni prijemce dalSich dotaci) i finan¢né zajimava? Zavér prace je
v tomto velmi opatrny....

Zaveér
UchazecC se znalostmi a zkuSenostmi, ziskanymi celoZivotni odbornou praci, vyrazné pfesahujicimi
Uzce chapany obor Fyzikalni a stavebné materialové inZenyrstvi, predloZil praci na aktualni téma

optimalizace vybéru materiall pro jistou tfidu tepelné akumulacnich zasobnik( jako souéasti tech-
nologie vyuzivajici slunecni energie. Stanovenych cild prace se podafilo dosdhnout.

Uchaze¢ zpracovanim disertacni prace prokazal zpUsobilost k samostatné tvirci védecké praci ve
smyslu § 47 zékona ¢. 111/1998 Sb., o vysokych Skolach a o zménach a doplnéni dalSich zakond,
v platném znéni.

Doporucuiji, aby disertacni prace byla prijata k obhajobé a aby v pfipadé jejiho Uspésného ob-
hajeni byl
RNDr. Ing. Frantisku Sotovi

udélen akademicky titul ,doktor" (ve zkratce ,Ph.D." uvadéné za jménem).

S
Datum: 24. dubna 2018 Podpis oponenta: /&'V/' WA_



