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Oponentsky posudek disertacni prace
Ing. Terezy Kroulikové
na téma
Vliv napnuti pricné obtékaného flexibilniho svazku dutych polymernich viaken
na tlakové ztraty

Pfedlozend prace se vénuje problematice tlakovych ztrat svazku dutych polymernich vldken
obtékanych vzduchem. Prace je pak zaméfena na vytvoreni modelu, ktery je schopen predikovat
tlakové ztraty pfi priécném obtékani tohoto svazku.

Aktualnost tématu

Problematika vyménik( tepla je v dnesni dobé velmi aktualni téma, a to nejen v oblasti energetiky
jako takové, ale také v oblasti automotive, zvlasté pak nyni v dobé velkého rozvoje elektromobily, kdy
se fesi téma chlazeni baterii pro pohon.

Dosazeni stanovenych cilt

V Uvodni kapitole si doktorandka stanovila za cil ,vytvofeni nebo zpfesnéni modelu predikce
tlakovych ztrat pricné obtékaného flexibilniho svazku dutych polymernich vldken pro rGzné urovné
napnuti a rychlosti proudéni plynu“.

Tento cil byl splnén, kdy na zakladé experimentdlné urcenych tlakovych ztrat vyménikd byly
sestaveny modely pro vypocet soucinitele tlakovych ztrat; uvedeny v kapitole 6. Tvorbé modelu tedy
pfedchdzely pridavné experimenty méreni tlakové ztraty, pro néz musely byt navrieny prototypy
vyménikd tepla, ale také zafizeni umoznujici prototypy natahovat. Méreni pak probihalo vné VUT ve
zkusebné spolecnosti, ktera se zabyva vyvojem a vyrobou chladici techniky pro automotive. Dle mého
nazoru i tyto pridavné experimenty mohly byt definovany jako cile, popft. diléi cile prace.

Postup fesSeni problému a vysledky disertaéni prace

Prace je rozdélena do sedmi Cislovanych kapitol a kromé povinnych listl je souéasti také necislovany
uvod, seznam pouzitych symboll a literatury. Oponentce zaslana prace neobsahuje prilohy.

V kapitole 1 byla provedena reserse a popis vyméniku tepla, kdy se doktorandka také odkazuje na své
vystupy ohledné chlazeni baterii v elektromobilech.

Kapitola 2 uvadi teorii tlakovych ztrat ve vyménicich a jiz zndmé modely pro predikci tlakovych ztrat.
V dostupné literature vsak existuje daleko vice model( pro pricné obtékani trubkovych vyménika nez
doktorandkou uvedené. Domnivdm se tak, Ze reSerSe nebyla provedena do hloubky tak, aby
odpovidala standardnim resersim pro disertacni prace.

V kapitole 3 je provedeno porovnani standardné uvadénych vztah(, resp. modell pro uréeni tlakové
ztraty s tlakovou ztratou v polymernich vymeénicich tepla vyrobenych z dutych vldken. BohuZel neni
jasné, jakou praci zde odvedla sama doktorandka, kdy v praci uvadi ,Za roky zkoumani polymernich
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vyménikud tepla z dutych vldken se v Laboratofi prenosu tepla a proudéni nasbiraly vysledky méreni
tepelného vykonu témér dvou desitek kfizovych vyménik( pro aplikaci kapalina-plyn.”

Kapitola 4 je zamérena na experimentalni urceni tlakovych ztrat vyménik( z dutych polymernich
vlaken. V této kapitole je predstaven prototyp vymeénik( tepla a zaroven natahovaci zafizeni, oba jsou
nutné pro pridavné experimenty. Opét vSak neni zcela zfejmé, jako mérou se na jejich navrhu
podilela doktorandka osobné. Zaroven tato kapitola popisuje méreni tlakovych ztrat a tepelného
vykonu, které probihalo na kalorimetrické zkusebné spol. Hanon Systems Autopal s.r.o. v Hluku.
Bohuzel ani zde neni zfejmé, zda doktorandka tato méreni provadéla, vnesla své zkusenosti ¢i do nich
néjak zasahovala vzhledem k tomu, Ze se v préci zmifiuje o ,uvazeni obsluhujiciho technika“ a déle
jeho rozhodnuti nekomentuje.

Kapitola 5 vyhodnocuje méreni z pfedchozi kapitoly, kdy komentuje tfi druhy vyménik( (oznacované
jako RG021, RG025 a RG026). ProtoZe spolu kapitoly 4 a 5 Uzce souvisi, domnivam se, Ze nebylo
nutné je clenit na samostatné kapitoly.

V kapitole 6 je na zadkladé namérenych dat tlakovych ztrat vyménikd popsano nékolik modeld pro
vypocet soucinitele tlakové ztraty. Doktorandka zde také navrhuje novy model pro vyméniky z dutych
polymernich vldken. Koeficienty modell byly ziskany nelinearni regresi v prostiedi SW MATLAB.
Urceni soucinitell tlakovych ztrat bylo provedeno na zakladé vysledkd experimentd.

V kapitole 7 je provedeno shrnuti disertacni prace a ve dvou vétach nastinény moznosti pokracovani
vyzkumu. Nastinéni moznosti dalsiho vyzkumu mi v této podobé prijde nedostatecné. V pribéhu
pripravy prace a analyzy jejich vysledkl totiZz dochazi k celé fadé otazek, které nelze zodpovédét
v samotné disertacni praci (bylo by jiz nad jeji rdmec), a proto je nutné vzavérecné kapitole
navrhnout ale také alespon minimalné rozepsat moznosti dalsiho vyzkumu a dlivody k nému.

Vyznam pro praxi nebo rozvoj oboru

Dana problematika je aktudlni a ma velky potencial pro dalsi vyzkum nejen na teoretické Urovni.
Predpokladam, Ze pfi tlaku EU na rozvoj elektromobily se podobnymi typy vyménik( budou muset
vyrobci elektromobill zaobirat.

Formalni droven prace

Prace je psana v ceském jazyce. Po formalni strance ma prace dobrou uroven. Autorka pouziva jak
vlastni, tak i prevzaté grafy a obrazky. Tyto jsou peclivé ptipravené a maji dobrou grafickou Urover.
Prace je prosta gramatickych chyb a obsahuje jen minimum typografickych chyb.

Splnéni podminky uvedené v § 47 odst. 4 zakona

Vzhledem k tomu, Ze prace byla poslana oponentim na recenzni posudky, predpokladam tak, Ze
prosla kontrolou dané oborové rady VUT v Brné na splnéni viech podminek dané timto zakonem.

Zavér

Samotna disertacni prace je velmi kratka, zadina Uvodem na strané 11 a kondci stranou 64, po
odecteni prazdnych listl obsahuje pouze 47 stran textu, obrazk( a grafl, coZ odpovida spiSe délce
standardni diplomové prace. V praci bohuzel postradam hlubsi rozbor a komentare doktorandkou
uvadénych skutecnosti, napf. neni dostatecné okomentovdno, pro¢ se jinymi autory navriené
modely neshoduji s vysledky experimentl na vyménicich pouZivanych na pracovisti doktorandky a
pro¢ modely skuteénost podhodnocuji, popf. pro malé priméry nadhodnocuji (nestacéi jen
konstatovani, Ze se to déje). Dale napf. postradam komentar k tvrzeni ,,Pro uréeni nového korekéniho
soucinitele bohuzel neni dostatek dat, vzhledem k tomu, Ze méfeni probihalo pouze pro jednu
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hodnotu.” (str. 61) - je to z divodu nestihnuti dalSiho experimentu nebo doktorandka vyhodnotila, Ze
dal$i méreni neni potfeba?

Jak jiz bylo uvedeno vyse, z pfedlozené prace neni zcela zfejmé, co je vlastni praci autorky a co bylo
pfevzato zjiz dfive udélaného na pracovisti doktorandky, popf. jak zasahovala do samotnych
experimentl provedenych vné VUT.

Samotna prace ma velky potencial, ale jeji pfipravé a tvorbé patrné nebyla vénovana celd standardni
délka doktorandského studia, které by mélo trvat 4 roky. Domnivam se, Ze je pro doktorandy
dilezité, aby na svém pracovisti dostali takovou podporu, kdy by se mohli plné vénovat tématu své
disertaéni prace, popf. pouze projektlim s disertaci Uzce souvisejicich a jejich vysledky by pak mohly
byt v praci pouZity.

Mezi ptinosy této prace radim prototypy vyménikd tepla a na nich provedené experimenty, bez nichz
by nebylo mozné vytvofit samotné modely pro predikci tlakovych ztrat.

Mezi nedostatky prace fadim nedostatecné vysvétleni, pro¢ nesly pouzit jiz znamé a pouZivané
modely a chybéjici komentaf, zda doktorandkou vyvinuté modely lze pouzit i na jiné vyméniky di
v jinych podminkach, nez jsou konkrétni typy vyménikd v praci uvedené. Pokud by nesly, tak z jakého
dlvodu. Prace tak, jak je napsana, obsahuje spiSe jen konstatovani, nikoliv hlubsi analyzy, které
maji byt soucasti disertacnich praci.

Vyse uvedené komentaie vSak nesnizuji pfinos doktorandky.

Velmi kladné hodnotim publikacni cinnost doktorandky, kdy v databdzi ISI WoS je uvedeno 11
publikaci a jeji h-index je 4.

Hodnoceni

PfedloZenou disertac¢ni praci Ing. Terezy Kroulikové ,Vliv napnuti pricné obtékaného flexibilniho
svazku dutych polymernich vldken na tlakové ztraty” doporucuji k obhajobé a predpokladam, Ze
doktorandka dokaze pfi obhajobé presvédcit komisi o odborné urovni predlozené prace.

Po zodpovézeni dotazl doporucuji udéleni akademického titulu Ph.D.

doc. Ing. Petra Dancov4, Ph.D.

Dotazy k praci

Prosim, okomentujte Vas podil na této disertacni praci.
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