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Abstrakt

Tématem této bakaldiské prace je navrh vzduchotechnického zatizeni pro polyfunkéni
dim na okraji Brna. Pro ucely tohoto objektu je navrzena kombinovana klimatizace
s fancoily. Cast prace se zabyva ndvrhem klimatizace s fizenou vlhkosti vzduchu ve
skladovaci hale. Teoretickd Cast se zabyvd vodnimi systémy chlazeni. Projektova cCést
obsahuje vypracovani projektové dokumentace vzduchotechnického zatizeni.

Klicova slova

Vzduchotechnika, vodni systémy, vlhkost, vifiva vyust, jednotky fancoil

Abstract

This bachelor thesis is focused on design of air condition equipment for multifunctional
building in Brno suburb. For design purposes of this building there are combined
air conditioning with fan coil unit and air condition equipment used. Part of thesis is
focused on controlled air humidity in storage hall. The theoretical part is focused on water
system of cooling. The project part contains a project documentation of air conditioning
equipment.
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Uvod

Obor vzduchotechnika je jednim z pododvétvi stavebniho oboru TZB a zabyva se
tvorbou interniho mikroklimatu v budovach. Klimatiza¢ni zatizeni postupem Casu nabyva
¢im dal vice na svém vyznamu a slouzi k vytvafeni optimalniho vnitiniho prostiedi pro
komfortni pobyt a cinnost lidi, skladovani materidlu nebo i pro spravné fungovani
technickych zafizeni, kterd nezbytn€ pro svou bezchybnou funkci vyzaduji urcité vnitini
parametry prostiedi (naptf. pocitacové serverovny). Piijjemné pracovni prostiedi téz
zlepsuje vykonnost zaméstnancii na pracovisti. Pod pojmem klimatizovani se rozumi
uprava vzduchu zajiStujici optimalni teplotni stav, relativni vlhkost, vyménu vzduchu
v mistnosti za Cerstvy, rychlost proudéni a filtraci vzduchu v zavislosti na pozadavcich
prostiedi. Ohfev, chlazeni, vlhéeni a odvlhcovani jsou Ctyfi zdkladni termodynamické
funkce, jejichz kombinaci 1ze docilit pozadovaného vnitiniho stavu.

Bakalaiské prace bude obsahovat navrh vzduchotechnického zatfizeni pro polyfunkéni
diim na okraji Brna. Pro ucely tohoto objektu bude navrzena kombinovana klimatizace
s fancoily. Cast prace bude vénovana navrhu klimatizace s fizenou vlhkosti vzduchu ve
skladovaci hale. V teoretické ¢asti budou popsany vodni systémy chlazeni. Vypoctova ¢ast
bude sloZzena z navrhl jednotlivych klimatiza¢nich systémua. Projektovd cast bude
vypracovanim projektové dokumentace vzduchotechnického zatizeni.
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A Teoreticka cast
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1 Déleni klimatizacnich systémi

V nasem podnebném pasu je pro zajisténi klimatickych podminek nezbytné budovy
vytapét, a tak se Casto setkdvame v souvislosti s ozna¢enim klimatizace s riznymi druhy
dil¢ich klimatizaénich systému, které slouzi k chlazeni vzduchu. [10]

Nepiimé chlazeni
s kapalnou teplonosnou
latkou

CHLADIVOVE
systémy
- Split
- Multispli
- VRV

VODNI
systémy _
s fancoily

VZDUCHOVE KOMBINOVANE
systémy systémy
s centralni VZT s indukénimi

jednotkou jednotkami

Nepiimé chlazeni
s plynnou teplonosnou
latkou

Obrazek 1: Zakladni rozdéleni klimatizacnich systémii
Zakladni rozdé€leni klimatiza¢nich zafizeni je zalozeno predevSim na pouzité latce,
kterd zajistuje ptenos tepla ¢i chladu. Klimatiza¢ni systémy se tedy déli na vzduchové,
vodni, chladivové a kombinované. [10]

Z rozdilnych tepelnych vlastnosti pienosovych latek pak vyplyva, Ze pro ptenos
stejného mnozstvi tepelné energie jsou nejmensi rozmeéry potrubi u systému chladivového,
zatimco nejveétsi u systému vzduchového.

Dale miizeme klimatiza¢ni systémy rozd¢lit podle riznych kritérii.

* Podle fizeni provozu na jednozénové (divadla, kina) nebo vicezoénové pro
individudlni regulaci mikroklimatu jednotlivych mistnosti (administrativni budovy,
hotely).

* Dle umisténi vzhledem k obsluhované mistnosti na centrdlni (Gstfedni)
a decentralni (lokalni). [11]

* Dvé dalsi déleni zavisi na principu chlazeni a déli se na ptimé (chladivoveé systémy)
a nepfimé (vodni a vzduchové systémy).
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* Lze d¢lit téZ podle ucelu, ke kterému je jednotka navrZzena, na komfortni, jejimz
hlavnim pozadavkem je vétrani a odvod znehodnoceného vzduchu a technologicka,
kterd urcuji pozadované hodnoty pro mnohda zafizeni celoro¢né, ve velmi tzkém
tolerancnim pasmu. U technologickych zatizeni byva ¢astym pozadavkem vysoka
kvalita Cistoty vnitiniho vzduchu. [12]

Ne vzdy jsou vSechny uvedené druhy stejné¢ vhodné z rliznych davodii pro pouziti

v identickych podminkéach budovy. OdliSuji se naro¢nosti stavebnich uprav pro distribu¢ni
sit’, efektivnosti, ndklady i celkovou névratnosti. Protoze nelze jeden systém aplikovat na
vSechna zadéni, je jeho volba zasadni.

Dale bych rad popsal jednotlivé systémy pro tpravu vzduchu v zavislosti na pouzitém
druhu teplonosné latky.

1.1 Vzduchové systémy

Vzduchové systémy pouzivaji jako teplonosnou latku vzduch, ktery zajist'uje pfeneseni
tepla nebo chlad k pokryti tepelné zatéze a ztrat klimatizované mistnosti. Na rozdil od
jinych médii méa vzduch malou tepelnou kapacitu (c= 1010 J/kg*K), a proto k pieneseni
urcitétho mnozstvi tepelné energie je potfeba znacny objem vzduchu, coz vede k velkym
dimenzim vzduchového potrubi, s ¢imz souvisi narocné pozadavky na stavebni feSeni
objektu. Znehodnoceny vzduch se odvadi samostatnym potrubim ven do atmosféry, kdy je
vhodné recyklovat tepelnou energii a vyuzit ji k Gpravé privadéného vzduchu z vnéjsiho
prostiedi v zafizeni zpé&tné ziskavani tepla (ZZT). Vzduchové systémy se v hojné mire
vyuzivaji tam, kde jsou pozadovany vysoké pritoky &erstvého vzduchu. Casté jsou
aplikace jednozénového vzduchového systému v restauracich, divadlech a jinych
shromazd’ovacich prostorach. Vzduchové systémy je tieba pouzit i tam, kde jsou malé
tolerance na presné dodrzeni teplot, vlhkosti a koncentraci Skodlivin v klimatizovaném
prostoru. [10]

Systém lze déle rozdelit podle rychlosti proudéni vzduchu v distribuéni siti na
nizkotlaké s rychlosti proudéni vzduchu do 10m/s a vysokotlaké, u kterych je v hlavnich
usecich rozvodu rychlost vét§i nez 12m/s, coz je docileno mensi dimenzi rozvodu. To
sebou pfindsi usporu nakladl na potrubi, ale také zvysSené provozni néklady ventilatoru
avysS§i hlucnost. Tyto systémy klimatizaci jsou nejcastéj$i, jako centralni systém
vzduchotechniky, kdy strojovna vzduchotechniky byva umisténa v objektu, piipadné
v exteriéru. [3]

1.2 Vodni systémy

Zde je teplonosnou latkou voda, ktera ma vétsi tepelnou kapacitu (4180 J/kg*K) nez
vzduch. Podili se na eliminaci zatéze a ztrat klimatizované mistnosti. Oproti vzduchu jsou
minimalizovadny objemové toky chladici ¢i topné vody i1 profily potrubi. Zikladnimi
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koncovymi prvky vodnich systému jsou vzduchové cirkula¢ni jednotky s ohievem ¢i
chlazenim (Fan-Coil). Pfivod Cerstvého vétraciho vzduch miZze byt zajiStén pfirozenym
vétranim (okny, infiltraci, aeraci a Sachtou) nebo doplitkovym vétranim, vétSinou nucené se
zakladni upravou vzduchu. Do jednotky milize byt ptiveden venkovniho vzduchu, ktery je
nasavan pomoci ventilatoru a smisen s vnitinim sekundarnim cirkulujicim vzduchem.[3]

1.3 Kombinované systémy

Tyto systémy lze charakterizovat specifickym ptfenosem tepla a chladu k pokryti
tepelnych ztrat a zat€ze mistnosti, kde se v systému kombinuje pienos zprostiedkovany
vodou a vzduchem. Jako distribu¢ni elementy se pouzivaji indukéni jednotky a indukéni
trdmce. Provedeni indukénich jednotek je podobné jako u vodnich systému s FCU
(parapetni, potrubni, kazetové). Pro zajisténi vymeény Cerstvého vzduchu vétrané mistnosti
se do jednotky ptivadi upraveny vzduch (filtrovany, ohtaty, ZZT, ochlazeny) z ustfedni
strojovny VZT pomoci vzduchovodi. Ptivod vzduchu je dén minimélni pozadovanou
davkou podle druhu provozu v mistnosti. Vyhoda tohoto systému se skryva v piivadéni
cerstvého vzduchu pouze k vétrani. Vzduch neni primarné urcen jako teplonosna latka,
proto mohou byt mensi objemy piivadéného vzduchu, ¢imZ se dosdhne minimalizace
prafezu vzduchového potrubi oproti vzduchovému systému. Mensi pritoky vzduchu sebou
také nesou mensi naroky na provozni néklady. Podle rychlosti proudéni vzduchu se déli
jako vzduchové systémy na vysokotlaké a nizkotlaké. U vysokotlakych systémi je do
skiin¢ IJ piivadén primarni vzduch tryskou velkou rychlosti a s vysokou indukei
sekundérniho vzduchu. Po smiseni a zpomaleni je vyfukovan koncovym prvkem,
zajistujicimi pozadovany obraz proudéni. Nevyhodou vysokotlakého systému je vétsi
aerodynamicky hluk. Tento negativni jev zmirfiuji nizkotlaké systémy, diky mensim
rychlostem nejsou akustické projevy systému ve vzduchovodech tak intenzivni. Voda je
piivadéna potrubni siti podobné¢ jako u vodnich systémt do vymeénikli uvniti indukénich
jednotek, kde se privadény vzduch teplotn€ upravi na pozadované hodnoty. Toto feseni je
komfortni, diky regulaci vykonu v jednotlivych fizenych mistnostech. Kombinované
systémy s indukénimi jednotkami a vodni s fancoily jsou analogické, rozdil mezi nimi
spoc¢iva v provedeni koncovych prvki, kdy indukéni jednotka neni vybavena ventilatorem
a distribuci primarniho vzduchu do prostoru musi zajistit vzduchotechnicka jednotka.
Hybnou silou kombinovaného systému je primarni vzduch upraveny v ustfedni VZT,
dopraveny vzduchovody. Protoze ventilator neni situovdn v bezprostiedni blizkosti
obsluhovaného prostoru je tato varianta ti$$i nez FCU. [3]
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1.4 Chladivové systémy

Jde o ptimy zptlisob chlazeni, kdy je teplo odebirané chladici latkou ptfimo odvedeno do
chladiva. Tyto systémy se vyznacuji vyuzitim chladiva jako teplonosné latky, které na
rozdil od vodnich systému vyuzivaji skupenské zmény chladiva pro pfenos tepelné energie.
Ve vnitinim vyméniku (ve vyparniku) dochdzi k pifimému odpaiovani chladiva a ke
kondenzaci ve ve vngj$i kondenzéatorové jednotce (v kondenzatoru). Princip na kterém
pracuji tyto zdroje chladu je levoto€ivy Carnotiv cyklus. Chladivo projde fazi komprese,
kondenzace, Skrceni a vypafovani, aby se vratilo zpét do svého pocateCniho stavu
a odvedlo pfitom tepelnou zat€z z mistnosti.[9]
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Obrazek 2: Schéma chladiciho okruhu (prevzato z

[9])

Vyhodou tohoto systému je, Ze mize pracovat i reverzné jako tepelné ¢erpadlo pokud
je k tomu zafizeni uzptsobeno. Obecné jsou tyto systémy nazyvany split systémy podle
anglického ptekladu slova rozdéleny = split. Typickd varianta chladivového systému se
sklada z chladiciho zafizeni rozdéleného na jednotky wvnitini a venkovni, které jsou
vzajemn¢ propojeny potrubim.

Lze rozdélit do tfi kategorii podle poctu vnitinich jednotek.
* Split systémy- jedna venkovni a jedna vnitini jednotka

*  Multisplit systémy- jedna venkovni a az pet vnitinich jednotek

15



* VRV systémy- jedna venkovni a az Ctyficet vnitfnich jednotek s rlznym
nastavenim

Sofistikovanéjsi syst¢émy HEREC (Heat Recovery) jsou schopny i pfecerpavani tepla z
mistnosti s kladnym potencidlem do mistnosti se zdpornym potencidlem U chladivovych
systémi jsou dimenze potrubi mensi nez u vodnich systémi nepfimého chlazeni
a zpusobuji usporu financi na potrubni siti. Tento zplsob je efektivné;jsi, protoZe nedochazi
ke ztratam z prestupu do teplonosného media. Chladivové systémy vynikaji vysokym
vykonem a diky tomu 1 vysokou ekonomic¢nosti provozu. Oproti jinym systémim zabiraji
mén¢ prostoru diky absenci strojovny chlazeni a akumulacni nadrze. I ptesto, Ze chladivo
ma vyborné termodynamické vlastnosti jeho rozvod neni neomezeny, a to predev§im
v horizontalnim sméru. OvSem moderni systémy VRV jsou vhodné feseni i do rozséhlych
kancelarskych prostor. Pouzivani chladiv s sebou nese ekologické zatizeni a nebezpeci
v ptipadé€ tniku pro osoby v klimatizovaném prostoru

VRV Heat Recovery

+ || Hen] Hen] -
'cooling\ 'cooling\ 'heating\ 'heating‘

Obrazek 3: Chladivovy systéem VRV HEREC (prevzato z [22])
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2 Vodni systémy

Déle bych se rad podrobnéji zabyval decentralnimi vodnimi systémy s fancoily. Vodni
systémy umoznuji pruznou individudlni regulaci topného ¢i chladiciho vykonu a jsou
vyuzivany piedevs§im pro komfortni klimatizaci. Vzduchové cirkula¢ni jednotky s ohfevem
¢i chlazenim se uplatni ptfedevsim tam, kde se predpokladé provoz s flexibilnim priitokem
primarniho vzduchu ftizeného dle obsahu Skodlivin, s neurCitou tepelnou zatézi nebo
s dynamicky se ménicimi provoznimi podminkami. [4]

Jednéd se o nepfimy zpisob chlazeni viz kapitola Zdroje chladu. Voda je ekologicky
nezdvadnd a pii tniku nehrozi nebezpeci pro osoby v interieru. Protoze soucasti jednotky
indukénim jednotkdm. Obsahuji jeden nebo dva vymeéniky. Pokud v mistnosti nejsou
otopna télesa na pokryti tepelnych ztrat v zimnim obdobi, ani jiny druh vytapéni, je mozné
prostor vytapét pomoci FCU, ktery je k tomu uzplsoben.

Vétsina jednotek ma moznost nastaveni thlu sméru vyfuku vzduchu v ur¢itém rozmezi
pomoci servomotorem stavitelnych lamel, které mohou stfidat polohy nebo plynule
cyklovat. Také filtrace je soucCdsti vétSiny zafizeni. Mlze byt zdkladni jednostupniova
a dokonce 1 koute, naptiklad v restauracich. Do jednotek se instaluji nejen filtry, ale také
vestavné ionizatory vzduchu pro jeho dalsi Cisténi. Uzivatelé mohou nastavovat rdzné
rezimy chodu nebo automatické udrZzovani wvnitintho mikroklima nejcastéji pomoci
dalkového ovladani nebo nésténného ovladaciho panelu. Moderni zafizeni se s vyhodou
vybavuji pohyblivym teplotnim c¢idlem k monitorovani vnitfniho prostfedi, na jehoz
zaklad¢ dochazi k regulaci otacek ventilatoru, nastaveni lamel a teploty vystupniho
vzduchu. U rozsdhlych soustav s velkym mnoZstvim vnitinich jednotek se pouZziva
k optimalizaci provoznich nékladt a hlaSeni poruch centralni fizeni s vizualizaci provozu
na PC. Jednotky s EC motorem nabizi plynulé fizeni otacek. Nespornou vyhodou
plynulého fizeni je moznost nastaveni optimalniho mnozstvi vzduchu, chladiciho ¢i
topného vykonu dle konkrétniho pouziti. [4]

Tyto systémy jsou velmi rozsifené a pro nové¢ realizované administrativni budovy jsou
témeéf nezbytné [10].Vodni systémy vyhovuji i pro umisténi naptiklad u rekonstruovanych
objekt, kde by byla realizace vzduchového potrubi pfili§ komplikovand nebo by
vyzadovala radikalni zasah do nosné konstrukce budovy. Typicka aplikace vodnich
systému je v budovach hotelil, obchodi, kanceléii a bank. [3]
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3 Hydraulické zapojeni fancoil(

U nepfimého chlazeni s ventilatorovymi konvektorovymi jednotkami je nositelem
chladu nebo tepla pro upravu vnitiniho mikroklima teplonosna latka. U vodnich systémd je
distribuovdna do koncové jednotky FCU voda, ktera neméni své skupenstvi. Voda pro
ohfev a chlazeni je pomoci potrubni sit¢ armatur a ¢erpadel dopravena od zdroje chladu ve
strojovné chlazeni a vyroby tepla v koteln¢ (pfedavaci stanice) az k samotnym jednotkam.
Podle provedeni hydraulického zapojeni délime rozvodné soustavy na dvoutrubkové,
ttitrubkové a Ctyitrubkové. Jednotlivé varianty se 1iSi moznosti regulace vodniho vyméniku
a naroc¢nosti distribu¢ni soustavy. Dimenze potrubi je srovnatelnd s vytapénim, a proto zde
nejsou kladeny takové naroky na stavebni feSeni, je tedy vhodny pro rekonstrukce
rodinnych a ob¢anskych staveb.

3.1 Dvoutrubkové zapojeni

Vodni klimatiza¢ni systém dvoutrubkovy je charakteristicky pouze jednim vyménikem
a horizontalni a vertikalni rozvodnou soustavou z potrubi, dopravujici teplou ¢i studenou
vodu z mista piipravy pouze pomoci dvou trubek (pfivodni a vratné). Lze dale d¢lit na
nepfepinaci a prepinaci rozvody vody pro vyméniky uvnitt koncovych prvki.
U neptepinacich rozvodii do vyméniku usti dvé trubky pro ptivod chladici vody pouze pro
chlazeni vnitiniho vzduchu v letnim obdobi. V zimnim obdobi jsou tepelné ztraty mistnosti
pokryty centralnim vytapénim pomoci otopnych téles nebo podlahovym vytapénim.
Nevyhody tohoto zplisobu kompenzuji ptepinaci rozvody, kdy lze ve vyméniku a potrubi
ménit privadénou vodu a tim napiiklad v pfechodovém obdobi dohiivat sekundarni vzduch
v mistnosti. Vyhoda tohoto systému spocivd v jednoduchosti rozvodné sité, ktera je
vyvazena omezenou moznosti regulace.

_________________________

!
2
2

Obrazek 4: Dvoutrubkové zapojeni (prevzato z [16])
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3.2 T¥itrubkové zapojeni

Ttitrubkovy vodni systém poskytuje oproti dvoutrubkovému samostatny piivod teplé
a studené vody a jejich spole¢ny zpétny odvod. Je vybaven pouze jednim vymeénikem.
Rozvod topné vody soucasné€ s chladici pfina$i moznost fizeni teploty vodniho vyméniku
podle aktudlnich potfeb v klimatizované mistnost, michani obou medii pomoci
sméSovaciho ventilu. Tato varianta s jednou zpétnou trubkou je bohuzel z divodu
promichéni vratné chladici a topné vody znacn¢ energeticky naro¢nd ,a proto se dnes
vyuzivaji méné.

VCH

-__-__,-___-____
|
!
|
¢1:

Obrazek 5: Tritrubkové zapojeni (prevzato z [16])

3.3 Ctyftrubkové zapojeni

Klimatiza¢ni vodni systém ctyitrubkovy rozumime, ze v jednotce FCU miize byt jeden
nebo dvémi vodnimi vyméniky, které maji kazdy svlij vlastni separatni ptivod a vrat topné
nebo chladici vody. Uspotfadani s jednim vyménikem, kdy slouzi vS§echny panely pouze pro
vytapéni nebo chlazeni se oznacuje jako ptfepinaci. Vzduch proudici skrze vymeéniky je
upravovan na pozadovanou teplotu pro zajisténi pozadovaného mikroklima mistnosti. Toto
komplikovanéj$i provedeni distribucni sit¢ teplonosné latky je oproti tfitrubkovému
systému vhodnéjsi z diivodu nizsich provoznich a energetickych nékladi. Umoznuje téz
okamZitou regulaci v zavislosti na aktualnich podminkach.

CH V VCH CH

_____.r___________
[ mmmm——pmmm m——————
11
I
I

Obrazek 6: Ctyrtrubkové zapojeni neprepinact Obrdazek 7: CtyFtrubkové zapojeni prepinact
(prevzato z [16]) (prevzato z [16])
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4 Provedeni fancoill

Kazdé provedeni poskytuje jiny obraz proudéni vzduchu do interieru a voli se podle
pozadovanych podminek, které ma zajistit. Zasadni vliv na spravnou funkénost
klimatiza¢nich systémi a spokojenost vétSiny uzivatell md spravné rozmisténi vhodné
navrzenych jednotek o odpovidajicim vykonu. Nevhodné navrzené provedeni fancoill
muZe v interieru zpusobit neptijemné turbulentni proudéni, nedokonalé teplotni rozlozeni
vzduchu a riziko pritvanu, ¢imz cely systém ztraci z uzivatelského hlediska vyznam.

4.1 Parapetni provedeni

Parapetni fancoily se umistuji podobné jako otopné télesa pod okenni parapety, kde
v zimé eliminuji ztraty obvodovym plastém budovy a ofukovanim snizuji oroseni oken a v
1été dobte pokryvaji tepelné zisky oken do interieru. Vyrabi se ve varianté s designovym
oplaSténim (viz Obrazek 8) nebo verze bez oplasténi, ur€end pro zabudovani do
saddrokartonovych ptredstén (viz Obrazek 9). Smér vyfuku upraveného proudu vzduchu je
usmériiovan servopohonem stavitelnymi lamelami tak, aby bylo dosazeno pfijemného
klima v co moZna nejvétsim prostoru. Snahou vyrobcll je uspofadat vnitfni zafizeni
parapetni jednotky, aby bylo co mozna nejplossi a zlepSilo tim z dispozi¢niho hlediska
vyuziti uzitného prostoru klimatizované mistnosti. Hloubka nékterych zatizeni se pohybuje
piiblizn¢ kolem 130 mm. Nasdvani obchového vzduchu byva umisténo ve spodni Casti
jednotky a ptivod primarniho vzduchu miiZe byt u samostatné stojicich FCU zespodu nebo
u zabudovanych z exteriéru pies sténovou miizku.

Obrazek 8: Parapetni provedeni FCU s oplasténim (prevzato z [8])
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Obrdzek 10: Rez parapetnim
FCU (prevzato z [8])
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4.2 Nasténné provedeni

V prostoru s vysokymi stropy, kde by dosah proudu vzduchu nebyl dostate¢né
intenzivni, se jednotky montuji pfimo na zed’ do vhodné& zvolené vysky. Vyfuk proudu
vzduchu je sméfovan lamelami od polohy Sikmo ptfed sebe az do svislé polohy. Piivod
primarniho vzduchu muize byt pfi montdzi na obvodové steéné zajiStén sténovy prostup
s miizkou. Sani sekundarniho vzduchu z interieru byva v horni ¢asti zafizeni.

Obrazek 11:0Obraz proudeéni nasténného FCU (prevzato z [13])

Obrazek 12: Nasténné provedeni FCU (prevzato z [5])
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4.3 Podstropni provedeni

Vodorovné koutové provedeni pro mistnosti s béznou svétlou vyskou. Obraz proudéni
je podobny jako u nasténného FCU s plochym radidlnim vyfukem upraveného vzduchu.
Sani cirkula¢niho vzduchu je ve spodni ¢asti (viz Obrazek 13), kde se pfi priicchodu filtruje.

Obrazek 14: Podstropni provedeni FCU (prevzato z [1])

4.4 Potrubni provedeni

Jak jiz z nazvu vyplyva, je toto provedeni uréeno k zabudovéani do vzduchového
potrubi v podhledu. Nenapadné umisténi decentralni upravy vzduchu je oblibené feseni pro
realizovano koncovymi vzduchotechnickymi elementy. Umisténi a volba distribu¢nich
prvka (talitovy ventil, vifiva vyast’ a anemostat) se voli pro zajisténi pozadovaného obrazu
proudéni.
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Obrazek 15: Potrubni provedeni FCU (prevzato z [6])

4.5 Kazetové provedeni

Jednotky uréené k zabudovani do podhledii nezabiraji zddnou podlahovou plochu
a neomezuji proto dispozi¢ni feSeni klimatizovaného prostoru. Rozméry kazetovych FCU
jsou vhodné pro instalaci do rastrovych podhledli mezi ostatni prvky VZT a osvétleni.
Vyrabi se s designovym provedenim celnich panelii, aby vzhledové dopliovali interiér.
Sani cirkulacniho vzduchu je uprostied pies vzduchové filtry a vyfuk tepelné¢ upraveného
vzduchu do stran s radidlnim vytokem skrz pohyblivé lamely s nastavitelnym uhlem
pomoci servopohonu. Do jednotky mize byt pfivadén i primarni vzduch ze VZT jednotky,
ktery se zde smisi se sekundarnim z mistnosti. Provedeni kazetovych jednotek se odviji od
poctu smért, do kterych je vzduch distribuovadn lamelami: jednosmérnd, dvousmeérna,
Ctyfsmérna nebo 1 vSesmérnd. U zafizeni s vyskytem kondenzace na vodnim vyméniku
musi byt FCU vybaveno kondenza¢ni vanou a ¢erpadlem pro odvod kondenzatu.
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Obrazek 16: Kazetové provedent v rastrovéem podhledu

Obrazek 17: Kazetové provedeni FCU jednosmeérné (prevzato z [1])
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Obrazek 18: Kazetoveé provedeni FCU s kruhovym vyfukem (prevzato z [8])

5 Distribuce ¢erstvého vzduchu

Dil¢i uprava vzduchu miize byt velmi jednoducha, kdy slouzi pro dodrzeni pouze
neékterého parametru ovzdusi, nebo uplné pro dosazeni vSech definovanych parametra. [10]

Dilezitym prvkem pfi feSeni klimatizace prostorti pomoci FCU je ptivod Cerstvého
piirozené nebo teplotné upraveného vzduchu z centralni vzduchotechnické jednotky
jednotky. [4]

* Samostatny ptivod pouze pro jednotku

* Pfivod do prostoru sani cirkulaéniho vzduchu jednotky

* Ptivod do potrubi na vytlaku z FCU

Cerstvy vzduch lze pFivadét do klimatizovanych prostor piimo piirozené vétrani

Z ekonomickych diivodi se pouziva téz sméSovani sekundarniho vzduchu nasatého
z klimatizované mistnosti s ¢erstvym primarnim vzduchem ve sméSovaci komoie indukéni
jednotky nebo fancoilu, kde dochézi k nasledné tepelné tpraveé prichodem pies vyméeniky
a distribuci do mistnosti.
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JEDNOTKY FANCOIL

:] pVZ
VZT jednotka

t, =26 °C L, =26°C t, =26°C t,=26°C

Obrazek 19: Distribuce vzduchu do mistnosti (prevzato z [16])

6 Zdroj chladici vody

U nepiimého zptsob chlazeni, kdy teplo odebirané latce se pievadi do teplonosné latky
a nasledné z ni se preddva do chladiva. V parnim kompresorovém zdroji chladu probiha
levoto¢ivy Carnotiiv cyklus, stejné jako v chladivovém systému. Voda je ekologicky
nezdvadnd a pii Uniku nehrozi nebezpeci pro osoby v interieru. Poziti teplonosné latky
umoznuje rozvod chladu 1 v rozsahlejsi siti chlazeni, ovS§em jeho nevyhodou jsou vyssi
pocatecni pofizovaci investice a provozni néklady. Zdroje chladu se déli podle druhu,
usporadani a rozdé€leni chladicich komponentt zafizeni.

Obrazek 20: Blokova chladici jednotka (prevzato z [2])
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* Blokova chladici jednotka
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Obrazek 21: Blokova chladici jednotka (prevzato z [16]

* Chladici jednotka se vzduchem chlazenym oddélenym kondenzatorem

Obrazek 22: Chladici jednotka se vzduchem chlazenym oddeélenym
kondenzatorem (prevzato z [16])

* Chladici jednotka s vodou chlazenym kondenzatorem
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Obrazek 23: Chladici jednotka s vodou chlazenym kondenzdtorem (prevzato

z [16])

Chladici jednotka s otevienou chladici vézi

‘
ITUENNEED
n

il

RO i s o o B
L |
ra Uprava a lilrace
oy s idows wod |

Filtrace '

LY :

Obrazek 25: Chladici jednotka s uzavirenou chladici vezi (prevzato z [16])
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7 Rozdily vodnich a chladivovych systémli

U klimatizace se od vyrobci Casto setkdvame s velmi podobnymi provedenim jednotek
pro komfortni chlazeni. Pfi prvnim pohledu na klimatiza¢ni jednotku v interieru casto
nepozname na prvni pohled, o jaky systém se jedna. Pod oznafenim fancoil si zpravidla
pfedstavime ventilatorovy konvektor, u vodniho systému s vodnim vyménikem, filtry
a regulacnim uzlem. Avsak u chladivového systému se jedna o velice podobnou konstrukci.
Nejvétsi rozdil je v pouzitém druhu media zajiStujici teplotni Gpravu. U chladivovych
systémti dochdzi k pfimému vyparovani chladiva ve vnitini vyparnikové jednotce. Zaména
muze dojit naptiklad u Etyfsmérnych kazetovych jednotek v rastrovém podhledu.

Obrazek 26: Kazetova jednotka DAIKIN (prevzato z [15])
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Obrazek 27: Kazetovy ctyrsmérny FCU GEA [8]

8 Zaveér k teoretické casti

Dosazeni piijemného klima uvnitt budov je velmi dilezité, avsak jde o pomérné
naro¢ny ukol. Pfi ndvrhu riznych systémi klimatizaci se setkavame s Sirokym sortimentem
zafizeni v rizném provedeni. Komfortni klimatizovani je jisté nezbytné pro piijemné
odpocinkové nebo pracovni prostfedi, avSak zavisi na individudlnich pozadavcich osob.
Casto tedy dochdzi pii navrhu ke kompromisu a nemusi byt toto prostiedi pro viechny
piijemné. Pii velkych rozdilech teplot mize vést k zdravotnim problémiim a nachlazeni
osob. Proto je spravné navrzeni a nastaveni velice podstatné.
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Vysoké uceni technické v Brné
) Fakulta stavebni
Ustav technickych zafizeni budov
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B Vypoctova Cast
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1 Analyza objektu

Objekt se nachazi v okrajové ¢asti Brna v Reckovicich v ulici Novoméstska nadmotské
vySce 248,944 m n. m. V 1.NP objektu je v severni ¢asti situovana prodejna Cokolady
s obsluznym pultem v sekci cukrarny. Vychodni cast objektu je umisténa restaurace
sbarem. K zdzemi restaurace pfislusi kuchyn s pfilehlymi prostory pro uskladnéni
nezbytnych surovin a zazemi personalu. Ze zapadu piiléha k budové skladovaci hala
s fizenou vlhkosti pro skladovani ¢okolady prodavané v navazujici prodejni ¢asti. V stiedu
je situovano socialni zatizeni pro uziti navstévniky restaurace i obchodu s cukrarnou. Celé
2.NP je vénovano pokojim s pfislusSnym zdzemim pro ubytovani hosti hotelu. Vnitini
klima zajistuji  vzduchotechnické jednotky umisténé v centrdlni strojovné
vzduchotechniky. Restaurace je urena pro 70 osob, obchod s cukrarnou pro 80 osob a ve
skladu je uvaZovéano s 5 osobami personalu.

Nosna konstrukce je tvofena zelezobetonovym skeletem se sloupy a ztuzujicimi
sténami zalozenymi na Zelezobetonovych patkach. Vodorovnd stropni konstrukce je
tvofena zelezobetonovou stropni deskou tl. 220 mm. Objekt je zastfeSen rozsdhlou
sedlovou stfechou. Nosny obvodovy plast je tvofen keramickymi brouSenymi cihlami
tl. 450 mm. Nenosné vnitini délici stény jsou téz z keramickych brousenych cihel
tl. 150 mm. V 1.NP je brana konstrukéni vyska 3,850 m a svétla vyska 3,550 m, ktera je
snizena podhledem pro vedeni potrubi vzduchotechniky o 0,550 m na vyslednych 3,000 m.
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2 Tepelné zisky

* Urceni ¢asu vypoctu nejvyssi intenzity slunecni radiace okny na vice fasadach

zafizeni 1-Restaurace

16 hodin

12 hodin
Tabulka 1: Priibéh oslunéni fasad v zavislosti na casu
(prevzato z [3])
Plocha oken Jihovychodni fasady: S;y=11,52 m*

Plocha oken Severovychodni fasady: Ssy=11,52 m*
Plocha oken Severozapadni fasady: Ss;=24,12 m?

Tabulka 2: Intenzita slunecni radiace pro denni dobu (prevzato z [3])

Intenzita sluneéni radiace / (Wm?) pro denni dobu

Smér
e T gl o9l w]lnnlzln]la]lisls]iz]e] .
S 45 87 80 1100|117 (1301391141 |11239| 130|117 | 100 ] &80 87 | 45
SV 85 (287|361 321|217 135|139 141|139 | 130 117|100 | 78 53 24
v 83 | 322|481 539505389232 141 139|130 117|100]| 78 | 53 | 24
w 41 11803351452 | 511 | 506|437 |316|185 (130|117 | 100 | 78 53 24
] 24 | 53 78 1128 1230 (335|409 |435|1409|335|230|128| 78 53 24
1z 24 | 53 78 | 100|117 | 130|185 | 316 | 437 | 506 | 511 | 452 | 335|180 | 41
7 24 | 53 | 78 [ 100|117 | 130|139 ]| 141|232 (389|505 |539 481|322 83
SZ 24 | 53 78 |100 | 117 (130|139 | 141|139 | 135|217 | 321|361 | 287 | 85
H 41 11221249 | 379|534 | 640|706 | 729|706 | 640 | 534 | 397 | 249 | 122 | 41
Priklad vypoctu: Ip=Srlo~=11,52:335=3 859,2W/m?
Tabulka 3: Urceni casu vypoctu nejvétsi intenzity slunecni radiace
7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
J'h‘f’a";’gggdn' 38592 | 5207,0 | 58867 | 58291 |5034,2 | 3640.3 | 2131,2 | 1497,6 | 1347.8 | 1152,0 | 898,6
Se"ef;"s"gggwn" 4158,7 | 3697,9 | 2499,8 | 1555,2 | 1601,3 | 1624,3 | 1601,3 | 1497,6 | 1347,8 | 1152,0 | 898,6
Se"?;‘;izad"" 1881,4 | 2412,0 | 2822,0 | 31356 | 3352,7 | 3400,9 | 3352,7 | 3256,2 | 5234,0 | 7742,5 | 87073
Suma 9899,3 [ 11317,0| 11208,6 | 10519,9 | 9988,2 | 8665,6 | 7085,2 | 6251,4 | 7929,7 | 10046,5 | 105044
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* Tepelné zisky oken radiaci a zisk konvekci

Vztahy pro vypocet jsou uvedeny v nasledujicich tabulkéch. Nejprve je zisk spocitan
pro jedno typické okno v pfislusné fasadé a nasledné vynasobeno poctem oken a secteno
pro ziskani celkové hodnoty tepelnych ziskii okny od slune¢ni radiace.

Tabulka 4: Tepelny zisk slunecni radiaci a konvekci pro Jihovychodni fasadu

Jihovychodni fasada vstupni udaje 6 oken

azimut slunce a a= 100 [°]
azimut stény y y= 148 [°]
VySka slunce nad obzorem h h= 34

Vyska okna L= 160 m
Sitka okna L= 120 m
Tloustka ramu fg= 0,11 m
Hloubka zaskleni c= 0,15 m
Korekéni soucinitel atmosfeéry C= 0,85

Intenzita slunecniho zareni = 452 W/m2
Intenzita difizni radiace | o™ 100 W/m?
Stinici soudinitel s= 0,90 dwvojsklo

Tepelny zisk slunecéni radiaci

Tepelny zisk slune&ni radiaci pro jedno okno Q=S 1., (S-S ) o) 8= 439,50 W

Plocha zaskleni S=(,-20%(,-29= 1,35  m2
Oslunén &ast okna S, =(-e ) (,-(e,*9)= 124 2
Vodorowny stin e=ctan[a-y]= 0167 m
Svisly stin e,=d*(tanh/cos[a-y] 0151 m
Tepelny zisk konvekci
Tepelny zisk okna konvekci Q=8 Ukt 738 w
Teplota exteriéru primér t,= 3020 °C
Teplota v interieru t= 2400 °C
Plocha okna S,= 1,92 m?
Souginitel prostupu okna U= 062 WmXK
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Tabulka 5: Tepelny zisk slunecni radiaci a konvekci pro Severovychodni fasadu

Severovychodni fasada vstupni udaje 6 oken

azimut slunce a a= 100 [
azimut stény y Y= 122 [°]
Vyska slunce nad obzorem h = 34

Vyska okna 0 1,60 m
Sitka okna L= 1,20 m
Tloustka ramu fg= 0,11 m
Hloubka zaskleni c= 0,15 m
Korek&ni soucinitel atmosféry ¢= 0,85

Intenzita slune¢niho zareni = 452 W/m2
Intenzita difuzni radiace lo.gv™ 100 W/m?
Stinici soucinitel s= 0,90 dwojsklo

Tepelny zisk sluneéni radiaci

*I*

Tepelny zisk slunecni radiaci pro jedno okno Q,=(S,1,C,* (S-S ) o)’ s= 467,63 W

Plocha zaskleni S=0,207(1,-29= 135 m?
Oslunéna ¢ast okna S,=(-(eN)(-(e,+9)= 135 m?
Vodorowny stin e=c*tan[a-y]= 0,061 m
Swisly stin e,=d*(tanh/cos[o-y])> 0,109 m
Tepelny zisk konvekci
Tepelny zisk okna konvekci Q=S Ut 452 w
Teplota exteriéru pramér t,= 27,80 °C
Teplota vinterieru t= 2400 °C
Plocha okna S,= 1,92 m?
Soucinitel prostupu okna U= 0,62 W/mK
Tabulka 6: Tepelny zisk slunecni radiaci a konvekci pro Severozdpadni fasadu
Severozapadni fasada vstupni udaje 2 francouzska okna
azimut slunce a a= 100 [
azimut stény y Y= 328 [
VVySka slunce nad obzorem h h= 34
Vyska okna = 33 m
Sitka okna L= 360 m
Tloustka ramu f,g= 0,14 m
Hloubka zaskleni c= 0,15 m
Korekéni souginitel atmosféry o~ 0,85
Intenzita slune¢niho zareni o 100 W/m?
Intenzita diftizni radiace o™ 100 W/m?
Stinici soucinitel s= 0,90 dwjsklo
Tepelny zisk slunecni radiaci
Tepelny zisk sluneéni radiaci pro jedno okno Q, =S, (S-S ) 4)'s= 917,32 W
Plocha zaskleni S=(-2)"(,-29= 10,19 m?
Oslunéna &ast okna — okno se nachazi ve stinu S,=(-e ) (-(e,*9)= 0,00 m?
Tepelny zisk konvekci
Tepelny zisk okna konvekci Q=S Vs e t)= 50,41 W
Priméma teplota vzduchu v exteriéru tem,l= 27,80 °C
Teplota v interieru t= 2400 °C
Plocha okna Su= 12,06 m?
Soucinitel prostupu okna U= 1,10 W/mK
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Tabulka 7: Celkova tepelnd zatez okny pro zarizenil-Restaurace

Celkova tepelna zatéz okny
Celkova tepelna zatéZ pro okna Q=(Q,*Q "= 744967 W
Pocet oken jihowchodni fasady 6,00
Pocet oken severowchodni fasady 6,00
Pocet oken severozapadni fasady 2,00

* Tepelna zatéz sténami
Urceni mnozstvi tepla, které ptichazi do interieru z prostoru s rozdilnou teplotou.

Tabulka 8: Tepelna zatéz stenami pro zarizenil-Restaurace

Tepelna zatéz vnéjSich stén
Tepelna zatéz wnéjich stén tézkych Q=USS .t 9636 W
Primérna teplota vzduchu v exteriéru tw= 29,00 °C
Soucinitel prostupu wméjsi stény U= 0,23 W/m2K
Plocha wéjSi stény S;= 8380 m?
Tepelna zatéz vnitrnich stén
Tepelna zatéZ wnitfnich stén lehkych Q=U S (t,,t)= 90,11 W
Teplota wnitfniho vzduchu vedlejSi mistnosti t.= 26,00 °C
Soucinitel prostupu wnitini stény Us= 1,20 W/m2K
Plocha wnitini stény S;= 3755 m?
Celkova tepelna zatéz sténami
Celkova tepelna zatéz sténami Q= 186,47 W

* Tepelna zatéz od produkce tepla od lidi a pokrmil

I lidé v interieru produkuji ur¢ité mnozstvi tepla, které se musi odvadeét, stejné jako
teplo které vznika pii jeho podavani.

Tabulka 9: Produkce tepla od lidi a od pokrmii pro zarizenil-Restaurace

Produkce tepla od lidi a pokrmu

Celkova produkce tepla od lidi a pokrmd Q =Q+Q= 5942 W
Produkce tepla od lidi Q=n"6,2"(36-t,)= 5642,00 W
Pocet osob n= 70

Produkce tepla od pokrm( Q= 300 w
Pocet jidel za hodinu 1 1/hod
Jeden pokrm 5 wh
Pocet straniku n= 60 osob

* Tepelna zat¢z od produkce tepla svitidel

Produkce tepla osvétlenim se vypocita jako vykon daného druhu svételného zdroje na
podlahovou plochu mistnosti zmensenou o pas u oken ktery nemusi byt uméle osvétlen.
Vysledek mize byt snizen pomoci soucinitele soucasnosti a zbytkovym soucinitelem
v ptipad¢ odsavani vzduchu v blizkosti osvétleni

Tabulka 10: Produkce tepla svitidel pro zarizenil-Restaurace

Produkce tepla svitidel
Produkce tepla Q=S.;*P.*c;"c,= 1060,50 W 9
podlahova plocha zmensena o pfirozené oswetleni S= 101,00 m?
Vykon osvétleni zafivek P= 1500 W/m?
Soudinitel sou¢asnosti C= 1,00
Zbytkow soudinitel = 0,70




* Celkova tepelna zatéz zatizeni 1-Restaurace

Je dana souctem vSech dil¢ich zatéZi pro zatizeni 1- Restaurace

Tabulka 11: Celkova tepelna zatez pro zarizenil-Restaurace

Celkova tepelna zatéz

Celkova tepelna zatéz Q= 1464 kW
Celkova tepelna zatéz vsech zatizeni
Tabulka 12: Tepelné zdateze resenych zarizeni
Celkova tepelna zatéz vsech reSenych zarizen

Tepelné zatéz zarizeni 1-Restaurace Qc,1-restaurace: 14164 kW
Tepelna zatéz zafizeni 2- Prodejna Qc,z_p,ode,-na: 21,98 kW
Tepelna zatéz zafizeni 3-Sklad Qc,g_skjaf 4,68 kW
Soudet VSech zarizeni Qc,vgech: 41,29 kW
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3 Vodni zisky

Vodni zisky se stanovi podle poctu osob a ¢innosti kterou vykonavaji pti urcité teplote.

Vodni zisky
Vodni zisky M,=Q/3600= 153 g/s
Produkce vodni pary Q=m*n= 5500 g/hod
Produkce vodni pary na osobu m= 70 g/hod
pocet osob n= 70 osob

4 Navrh pratoku vzduchu

Vzduch bude ptivadény do prostoru restaurace vifivymi vyustkami, odkud bude ¢ast
znehodnoceného vzduchu odvadéna nad barem vitivymi vyastkami a ¢ast bude odvadéna
sténovymi miizkami k thrad¢ vzduchu odvedeného z toalet.

Tabulka 13: Prutoky vzduchu pro zarizeni 1-Restaurace

Prutoky vzduchu
Pratok pfivadéného vzduchu pro osoby V= 3500 m%hod.
Dawka vzduchu na osobu = 50 m3/hod.
pocet osob n= 70
Vyména vzduchu = 6,67 hod."
Objem mistnosti = 5250 md
PoZadovana wména vzduchu n= 6,00 hod."’

Do restaurace bude pfivadéno 3500 m*/hod. Odvadéno bude mnozstvi snizené o vzduch
odvedeny ze socilnich zafizeni. 3500-915=2585 m*/hod.

U zatizeni WC je davka vzduchu ptivadéného stanovena podle zafizovacich predméta.

Tabulka 14.: Prutoky vzduchu prosocialni zarizeni

Vyména vzduchu socialnim zafizeni

Priitok pivadéného vzduchu V=D =915 m?
Dawka vzduchu na WC Dye= 50 m3/hod.
Pocet WC Nye™ 10

Dawka vzduchu na umyvadio D= 30 mdhod.
Pocet umyvadel n= 8

Davka vzduchu na pisoar D= 25 m?/hod.
Pocet pisoart n= 7

Z prostoru socialniho zafizeni bude odvadéno piimo 915 m*/hod a stejné mnoZzstvi bude
ptivedeno sténovou miizkou.
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5 Tepelna bilance klimatizaéniho systému

Tabulka 15: Tepelna bilance klimatizacniho systému pro zarizeni I-Restaurace

Tepelna bilance klimatizaéniho systému
Potfebny wkon FCU na dochlazeni Q= Q- Qo=
Chladici kapacita vzduchu VZT Q= (Y, /3600) P c(t, -t )=
Mnozstvi pfivadéného vzduchu Vo=
Teplota privadéného vzduchu VZT L=
Teplota v interieru, léto t=
Mérna hustota vzduchu p=
Mérna tepelna kapacita vzduchu c=

6,53
8,11

3500
17,00

24,00
1,18
1,01

kw

kw
m3/hod.
°C

°C

kg/m?
kJ/(kg*K)
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6 Distribu€ni prvky

Pro zatizeni je navrZen celkovy rovnotlaky provoz. Vzduch se bude pfivadén pouze do
restaurace odkud bude ¢€ast znehodnoceného vzduchu nad barem odvedena. Provoz
hygienického zazemi bude vétran podtlakoveé, kdy v prostoru socidlniho zafizeni jsou
v podhledu umistény talifové ventily na odvod vzduchu a thrada odvedené¢ho vzduchu
bude dodéana sténovymi miizkami z restaurace.

6.1 Privod vzduchu zafizeni 1-Restaurace

Jako vhodny distribu¢ni element na ptivod upravené¢ho vzduchu ze vzduchotechniky
pro restauracni zatizeni byla zvolena vyust’ s vifivym vytokem vzduchu s ¢elni ¢tvercovou
deskou vhodna pro zabudovani do rastrového podhledu.

Obrazek 29: Vyust' s virivym vytokem vzduchu [23]
Pro ptivod bylo zvoleno 7 vyusti které kazda piivadi 3500/7=500 m’/hod. Pro piivod

bylo zvoleno 4 vyusti které kazda privadi 2585//4=650 m*/hod. Navrh rozméru a poctu
lamel viz Tabulka 16.

Tabulka 16: Navrh rozmeéry a priitoky virivé vyusté
400, 500,

600, 625
16 lamel

Jmenovity 300
rozmer 8 lamel

500 600, 625 600, 625 625 825
24 lamel 24 lamel 48 lamel 54 lamel 72 lamel

Vinax [M3/h] 180 320 420 660 850 950 1200

Vonin [M¥/h] 55 100 140 200 360 400 560

Lwamax [dB(A)] 39 40 39 40 40 43 40

Lwamin [dB(A)]

Sef [I'n2]
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Tlakova ztrata a akusticky vykon Usporadani vyusti vicefadeé
jestlize B = 3m
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Obrazek 30: Odecet tlakovych ztrat, hluku a rychlosti v privodni virivé vyustce [23]

Uspofadani vysti vicefadé

Tlakova ztrata a akusticky vykon jestlize B = 3m
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Obrazek 31: Odecet tlakovych ztrat, hluku a rychlosti v odvodni virivé vyustce[23]

6.2 Talifové ventily

Jsou navrzeny podle zafizovacich predmétii u kterych se nachazi.

Tabulka 17: Navrh rozmeérii talirovych ventilii [23]
Tab. 5.1.2. Ventil pro odvod vzduchu - TVOM

Jm. rozmér

Vimax [M3.h] 200 | 200 | 250
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Tabulka 18: Odecet tlakovych ztrat, hluku a rychlosti v odvodni talirové vyustce [23]

6.3 Sténova mrizka
Je navrzena pro uhradu odvedeného vzduchu.

Se=V/(3600*we)= 915/(3600%2)= 0,127 m*  vhodna bude 600x350 mm

Tabulka 19: Navrh sténove mrizky [23

Efektivni plocha [m2] Efektivni plocha [m?]
Jmenovity rozmer Ser Jmenovity rozmér Ser
Roztec lamel Roztec lamel

SxV 12,5 20 S§xV 12,5 20
R A ] 0,0860 0,1032 ey 325 0,25353 0,268
x 250 0,0955 0,1146 800 x 50 0,0265 0,0301
x 300 0,1144 0,1390 X 75 0,0391 0,0464
x 325 0,1238 0,1512 x 100 0,0517 0,0627
600 x 350 01333 0,1606 X 125 0,0643 0,0789
X 400 0,1522 0,1850 x 150 0,0769 0,0916

X 425 0,1626 0,1990 x 200 0,1022 0,1241
x  AR0 0,1720 0,2084 x 225 0,1148 0,1404
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6.4 Pozarni klapky

Pozarni klapka ¢tythranna s ru¢nim ovladanim na obdélnikové potrubi

Pozarni klapky se navrhuji jako opatfeni proti Sifeni pozaru skrz vzduchové potrubi
v pozarn¢ délicich konstrukci do vedlejSiho pozarniho tseku. VSechny navrzené pozarni
klapky se nachézi ve strojovné vzduchotechniky, ktera je samostatny pozarni usek.

Z dtvodu komplikovaného napojeni, kdy neni mozné osazeni pozarni klaply na potrubi
sani 1 vyfuku, jsou konstrukce prochéazejici pozarnim usekem se zvySenym pozarnim
rizikem opatieny pozarni izolaci s odolnosti EI 90.

Obrdazek 32: Pozarni klapka ctyrhranna
(prevzato z [23])

Tlakova ztrata pozarni klapky PKTM 90-C 560x400-.20 pro piivod vzduchu do
restaurace na obdélnikovém prurezu 560 x 400 mm

Ap = E¥p*(w/2) = 0,337*1,2*%(4,340%/2) = 3,809 Pa

Ap [Pa] tlakova ztrata

w [m/s] rychlost proudéni vzduchu ve jmenovitém prifezu klapky w = 4,340 m/s
& [-] soucinitel mistni tlakové ztraty pro prurez 560 x 400 mm & = 0,337

p [kg/m’] hustota vzduchu p = 1,2 kg/m’

viz Tabulka 20
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Tlakova ztrata pozarni klapky PKTM 90-C 560x400-.20 pro odvod vzduchu do
restaurace na obdélnikovém prirezu 560 x 400 mm

Ap = E*p*(W%2) = 0,337*1,2%(4,377%2) = 3,875 Pa

Ap [Pa] tlakova ztrata

w [m/s] rychlost proudéni vzduchu ve jmenovitém prifezu klapky w = 4,377 m/s

& [-] soucinitel mistni tlakové ztraty pro prifez 560 x 400 mm & = 0,337

viz Tabulka 20

p [kg/m’] hustota vzduchu p = 1,2 kg/m’

Tabulka 20: Odecet soucinitele mistnich tlakové ztrat [19]
Tab. 7.1.1. Soucinitel mistni tlakové ztraty - klapky étyfhranné

B
A 180 | 200 | 250 | 315 | 355 | 400 | 450 | 500 | 560 | 630 | 710 | 800 | 900 | 1000
180 |1,849|1,476|0,983| 0,703 [ 0,608 | 0,535 | 0,478 | 0,437 | 0,400 | 0,369 | 0,343 | 0,322 | 0,304 | 0,291
200 |1,737|1,385|0,921) 0,658 | 0,569 | 0,500 | 0,446 | 0,407 | 0,373 | 0,344 | 0,320 | 0,300 | 0,284 | 0,271
250 |1,553]1,236|0,819|0,583| 0,504 | 0,442 | 0,394 | 0,360 | 0,330 | 0,304 | 0,282 | 0,264 | 0,250 | 0,239
315 |[1,415(1,124|0,743| 0,528 | 0,456 | 0,400 | 0,356 | 0,325 | 0,297 | 0,274 | 0,254 | 0,238 | 0,225 | 0,215
355 |1,359|1,079|0,713| 0,506 | 0,436 | 0,383 | 0,341 | 0,311 | 0,284 | 0,262 | 0,243 | 0,228 | 0,215 | 0,205
400 |]1,312)1,041 (0,687 | 0,487 | 0,420 | 0,368 | 0,328 | 0,299 | 0,273 | 0,252 | 0,234 | 0,219 | 0,207 | 0,197
450 |1,271]1,009|0,665|0,471| 0,406 | 0,356 | 0,317 | 0,289 | 0,264 | 0,243 | 0,226 | 0,211 | 0,199 | 0,190
500 |1,240|0,983|0,648| 0,459 | 0,395 | 0,346 | 0,308 | 0,281 | 0,257 | 0,236 | 0,219 | 0,205 | 0,194 | 0,185
560 |1,211)|0,960)|0,632| 0,447 | 0,385 | 0,337 | 0,300 | 0,274 | 0,250 | 0,230 | 0,214 | 0,200 | 0,189 | 0,180
630 |1,184|0,938|0,617| 0437 | 0,376 | 0,329 | 0,293 | 0,267 | 0,244 | 0,225 | 0,208 | 0,195 | 0,184 | 0,176

47



7 Dimenzovani potrubi
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Obrazek 33: Dimenzacni schema
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Zakladni vétev privodniho potrubi 1-Restaurace

500 | 3,600 | 3,00 | 0,046 250 x 200 2,778 | 0,504 | 0,8 3,704 5,518
1000 | 2,455 |3,25| 0,085 280 x 315 3,149 | 0,448 0,3 1,785 2,885
1500 | 2,330 |3,50| 0,119 315 x 400 3,307 | 0,376 0,9 5,905 6,781
2000 | 3,458 |3,75| 0,148 355 x 450 3,478 | 0,355 0,9 6,531 7,758
2500 | 1,670 [ 4,00 0,174 355 x 500 3,912 | 0,415 0,3 2,755 3,448
3000 | 4,000 |4,25| 0,196 355 x 560 4,192 | 0,444 | 0,3 3,163 4,939
3500 | 33,337 | 4,50 | 0,216 400 x 560 4,340 | 0,433 2,4 | 27,127 | 41,562
Tlakova ztrata potrubi pc=| 72,892
Tlakova ztrata koncové vyustky &ini pc=| 18,000
Tlakova ztrata flexo potrubi pc=| 2,000
Tlakova ztrata tlumice hluku pc=| 8,000
Tlakova ztrata pozarni klapky pc=| 3,809
SUMA tlakovych ztrat pfivodni vétve do Restaurace=| 104,701

NO VB WN -

Zakladni vétev odvodnho potrubi 1-Restaurace
Cislo V ’ Vy3ka x Sitka v Z+(RxL)

tuseku mi/h mm X mm m/s Pa
1 650 | 0,775 | 3,00 | 0,060 250 x 250 2,889 | 0,470 | 0,0 0,000 0,364
2 1300 | 3,414 |3,20| 0,113 315 x 355 3,229 | 0,386 1,2 7,508 8,826
3 1950 | 0,750 |3,40| 0,159 355 x 450 3,391 | 0,338 0,6 4,139 4,392
4 2600 | 13,000 | 3,60 | 0,201 400 x 500 3,611 | 0,329 1,2 9,389 13,666
5(4+14)| 3530 | 17,294 | 4,60 | 0,213 400 x 560 4,377 0,440 2,1 | 24,145 31,754
Tlakovd ztrata potrubi pc=| 59,002
Tlakova ztrata koncové vyustky Cini pc=| 24,000
Tlakova ztrata flexo potrubi pc=| 2,000
Tlakova ztrata tlumice hluku pc=| 8,000
Tlakova ztrata pozarni klapky pc=| 3,875
SUMA tlakovych ztrat odvodni vétve do Restaurace=| 96,877

Vedlejsi vétev odvodnl'h potrubi 1-Restaurace WC
Gislo V v’ S Vyska x Sitka v R

Z+(RxL)

useku m3/h m/s m? mm X mm m/s Pa/m - Pa Pa
6 150 | 0,875 | 2,80 | 0,015 160 x 100 2,604 | 1,070 | 0,6 2,441 3,378

7 210 | 1,000 | 2,90 | 0,020 160 x 125 2,917 | 1,010 | 0,6 3,063 4,073
8 270 | 1,000 | 3,00 | 0,025 160 x 160 2930 | 0,854 | 0,6 3,090 3,944
9 330 | 1,000 | 3,10 | 0,030 160 x 180 3,183 | 0,917 | 0,6 3,647 4,564
10 390 | 1,000 | 3,20 | 0,034 180 x 180 3,344 | 0,926 1,2 8,049 8,975
11 450 | 1,000 | 3,30 | 0,038 180 x 200 3,472 | 0,928 | 0,6 4,340 5,268
12 510 | 1,000 | 3,40 | 0,040 180 x 225 3,498 | 0,879 | 0,6 4,405 5,284
13 570 | 1,000 | 3,50 | 0,045 180 x 250 3,519 | 0,842 | 0,6 4,457 5,299
4 (13+1¢ 930 | 1,000 |3,60 | 0,072 250 x 280 3,690 | 0,691 | 0,6 4,903 5,594
Tlakova ztrata potrubi pc=| 18,000

Tlakova ztrata koncové vyustky Cini pc=| 2,000

SUMA tlakovych ztrat odvodni vétve do Restaurace=| 46,379

Tabulka 21: Dimenzacni tabulky
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8 Zafizeni

8.1 Navrh vzduchotechnického zarizeni 1-Restaurace

Vzduchotechnickd jednotka byla navrzena v programu AeroCAD od firmy Remak.

Cely systém bude pracovat v rovnotlakém rezimu, kdy ptivod i odvod je totozny.

* AeroMaster XP
Cislo zarizeni 03 Nazev zarizeni WVZT Restaurace 1 Druh, rozmeér AsroMaster XP 06
i I Model box AMXP3
Popis zafizeni * SESTAVNA KLIMATIZACNI JEDNOTKA Hmotnost zafizeni 1014 kg
- standardné dodévany vananty pro vitini i venkowni instalace pro prostiedi C2 nebo
C3 dle (CSN) EN IS0 14713-1 )
- schwvéleno k pouZiti v hygienickych a Cistych aplikacich (SZU - 111130, 5 284/01)
- standardni rozsah pracomuch teplot je 40°C aZ +40°C
- samonosnd bezramova b kce se zcela hladkym wnitfnim plastém
- sendvitové panely s 50 mm nehoflavou izolaci
- parametry die EN 18862008 (M): D2, L2 resp. L1, T3, TB3
- Zvukovi neprizvutnost plasté Rw—qa dB
- ES prohlaseni shody vydano ve spolupréci s TUV SUD Czech
- certifikat shody die GOST R
- vyvinuto a wrabéno v souladu s certifik ¥ fizeni jakosti IS0
9001:2001
* Detailni informace ke specifikacim a uZiti zafizeni a pfislusenstvi
viz. Souvisejici obchodné technicka dokumentace
Klimatické a vstupni podminky (zimalléto|
Teplota vzduchu { venkowni ) [*C] 12129 Teplota z mistnosti [*C] 20/ 24
Relativni vihkost { venkowi ) [%] 95/ 37 Relativni vihkost z mistnost [%] 30/43
Tlak vzduchu [kPal 9999
Vzduchové parametry zarizeni (privod/odvod)
Skutecny prifok vzduchu [me/h] 3500 / 3500 Tiakova zirdta Komponentl v sestavé [Pﬁ] 420/ 372
Rychlost v prifezu_[m/s] 2147214 Vystupni teplota z pfivodu ( Nét 21720
Skutetna externi tlakowv ziréta (rezerva) [Pa) 250/ 178 Viystupni relativni vihkost z privodu ;zumaﬂeto} [%] 9/60
Rozdil (k zaregulovini) [Pal +50/ +8
Vykonové parametry zafizeni (privod/odvod)*
Dimenzovano na vykonovy slu@ ventilatort 5/5 Souttové wkony pro ohfev [KW] 2110
Souttové vikony ventila [kw] 2.01/1.68 Souitové whony pro chlazeni [KW] 10/0
Specificky wkon zarizeni SFP; 1 .2.5] 3796 Vikon zpétného ziskani tepla [kW] 18
*Nawrh s viivem kondenzace
vod M konu v oktawv&h% d| a celkova hladina dl
Okta & pasmo 63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz L.,
Vstup 57.1 G7 4 68.7 65.2 66.4 62 6 55.8 48.4 73.7
Wystup 58.7 71. 735 T3. 78.4 i 748 67.4 834
Okoli 52.1 553 546 462 487 47 4 455 342 60.0
Odvod Hiladiny akustickeho vykonu v oktavovych pasmech L., [d a celkova hladina d
Oktavove pasmo 63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz [
st 55. 66.5 66 G54 69.1 5. 61, 53.4 742
St 55. 685 68.2 701 75.0 73. 71. 63.4 79.7
Okoli 50. 534 50. 44.4 474 45. 4. 32.2 57.7
Graficky pohled Zepfedu XZ
Zarizeni 03 - VZT Restaurace 1
Obrysové rozméry X = 5020 mm, Y = 1800 mm
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Detaily ke komponentim zafizeni

| 03.10 Tlumici viozka DV 650-600
Hmotnost (+-10%) [kg] 4
’ 03.09 Klapka uzaviraci LK 650-600
Hmotnost (+-10%) [kg] 14 Plocha klapek [m2] 039
* Servopohon NF 230A
| 03.06 Sekce filtru XPHO 06/D
Hmotnost (+-10%) [ka] 75 Senvizni pfistup Zprava
Material wnéjsiho plasté Pozinkovany plech
+ Panel celni - vstup XPK 06/P
+ MontaZni sada panelu XPK 06/P (MSF)
* Filtraéni viozka XPNH 06/5
Rychlost v prifezu [mis] 265 Trida filtrace M5

* Snimac tlakové diference P33 N (30 - 500 Pa)
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03.04 Sekce deskového rekuperatoru s by-passem

XPMK 06/BP (SV - TO/W - 54,5)

Hmotnost (+-10%) [ka] 308 Teplota [*C] 200 240
Material widino plasts Pozinkovany plech Relativni vibkost [%] 30 43
Provozovat v obdobi Zimai leto Wystupni parametry odvodniho vzduchu Zima Léto
Vstupni parametry pfivodnihe vzduchu Zima Léto Teplota [°C] 54 26.4
Teplota [*C] 120 29.0 Relativni vibkost [%] 71 a7
Relativni vihkost [%] 95 37 V{konové param Zima Léto
\ystupni parametry privodniho vzduchu Zima Léto Uginnost [%] 49 45
Teplota [*C] 38 268 ikon [KW] 18.1 28
Relativni vihkost [%] 29 43 QOzmadeni Hoval SV-070MW -545
Vstupni parametry odvodniho vzduchu Zima Léto
+ Eliminator kapek a vana na odvodu XPNU 06
+ Servopohon klapky obtoku NM 2304
. P pro odvod ke atu XPOK 300
03.22 Sekce ohfivag, chladig, eliminator XPQD 06/F
Hmotnost (+-10%) [kg] 98 Senvisni pristup Zprava
Materidl wnéjino plasts Pozinkovany plech
+ Vodni ohfivaé XPNC 06/1R
Dimenzovat na podminky Zima Mystupni parametry veduchu Zima Léto
Teplonosné medium Voda Teplota [°C] 210 266
Aktivovat ndvrh atyp funkce Ne Relafivni vinkost [%] 9 43
Vetupni teplota media [°C] a0 Vystupni teplota média (skutetna) [°C] 59
Vetupni parametry veduchy Zima Léto Topny wikon (skutefny) [KW] 211
Teplota [°C] 38 X6 Pritok teplonozného média [mam] 0.60
Relativni vihkost [%] 29 43 Tlakova ztrata média [kPa] 71
« Smésovaci uzel SUMX 1,6 (2)
+ Piimy vyparnik / kondenzator XPNF 06/2RF
Provozovat v obdobi Léto Mystupni parametry veduchu Zima Léto
Teplonosné medium Freon R407C (Mix) Teplota [*C] 210 197
Aktivovat navrh atyp funkce Ne Relativni vihkost [%] 9 60
Vetupni parametry veduchy Zima Léto Vykonove param Zima Léto
Teplota [*C] 21.0 266 ikon [KW] 9.8
Retativni vihkost [%] 9 43
+ Eliminator kapek XPNU 06
+ Protimrazové cidlo NS 130 R
+ Kapilarovy termostat CAP 2M_XP
+ Souprava pro odvod kondenzatu XPOO 300
03.23 Sekce ventilatoru XPAA 06/P
Hmotnost {(+-10%) [kg] 141 Senvisni pfistup Zprava
Material wn&jsiho plasts Pozinkovany plech
+ Panel &elni - vytlak XPK 06/A
+ Montazni sada panelu XPK 06/A (MSP)
+ Ventilator XPVA 250-170/200-2,2-)4 (IE1)
Staticky tlak [Pa] 678 Pracovni frekvence [Hz] 50
Wikon ventilatoru [KW] 1.60 Mapdjeci napéti motoru 3MPE 400V, 50 Hz
Elekiricky prikon [KW] 20 Proud max. [4] 481
Rychlost v prifezu [mis] 214 Temokontakty Ano
Dimenzovat na whonowy stuper 5 Trida Géinnosti motoru IE1
+ Regulator vykonu XPFM 2.2 (IP21)
+ Snimac tlakové diference P33 V (20 - 200 Pa)
| 03.24 Tlumici vlozka DV 370-370
Hmotnost (+-10%) [ka] 2
| 03.16 Tlumici vioZka DV 650-600
Hmotnost (+-10%) [kal 4
i S s F usimavany proa
+ Panel elni - vstup XPK 06/P
+ Montazni sada panelu XPK 06/P (MSP)
+ Filtraéni viozka XPNH 06/5
Trida filtrace M5
+ Snimac tlakové diference P33 N (30 - 500 Pa)
03.08 Sekce ventilatoru XPAA 06/P
Hmotnost (+-10%) [kg] 133 Senvisni pfistup Zleva
Material wéjiiho plasté Pozinkovany plech
+ Panel celni - vytlak XPM 06/A
+ Ventilator XPVA 250-140/150-1,5-J4 (IE1)
Staticky tlak [Pa] 551 Napajeci napéti motoru 3INPE 400V, 50 Hz
Wykon ventildtoru [kW] 1.29 Proud max. [A] 349
Elektricky pfikon [KW] 1.68 Termokontakty Ano
Dimenzovat na wkonowy stuper 5 Trida afinnost motoru IE1
Pracowi frekvence [Hz] 50
+ Regulator vikonu XPFM 1.5 (IP54)
+ Snimac tlakove diference P33 V (20 - 200 Pa)
| 03.18 Sekce prazdna XPJP 06/K
Hmotnost (+-10%) [ka] 33 Matenal wgsiho plaste Pozinkovany plech
+ Panel Eelni - vystup XPK 06/
+ Montazni sada panelu XPK 06/P (MSP)
| 03.19 Klapka uzaviraci LK 650-600
Hmotnost (+-10%) [ka] 13 Plocha klapek [m2] 0.39

52

+ Servopohon NM 230A



* QGrafické znazornéni upravy vzduchu v zimnim obdobi

Molliertv 4 - x (i - x) diagram
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Obrazek 34: HX diagram upravy vzduchu zimni obdobi zarizeni 1-Restaurace

Letni provoz je naznacen v HX diagramu na Obrazku 36 na strané 55.
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8.2 Navrh zarizeni 4.1-FCU Restaurace

Pro pokryti tepelné zatéze, kterou nezabezpeci vzduchotechnika jsou navrzeny fancoily.
Vypocty jsou uvedeny piimo v tabulce ¢islo 22.

Tabulka 22: Vi'ioéet zarizeni 4.1 FCU Restaurace

Vnitini relativni vinkost ¢= 43 [%]
vnéjsi relativni vihkost ?.= 40 [%]
teplota vnitini léto B 24 [°C]
teplota vnéjsi - 29 [°C]
tepelna kapacita vzduchu c= 1,01 [kJ/(kg*K)]
hustota vzduchu p= 1,2 [kg/m?]
Rozdil teplot pfiv. vzduchu At= 7 [°C]
pritok vzduchu VZT V= | 3500 | [m3/hod]
vodni zisky M= | 5500 | [g/hod]
vodni zisky pobrané VZT 2/3 Myvzi= | 3300 | [g/hod]
vodni zisky pobrané FCU 1/3 Muwrcu™ | 2200 [g/hod]
zaté2 k pokryti FCU = | 653 | [kW]
Pocet FCU n= 2 [ks]
Vykon FCU Peeo™ | 58 | [kW]
pritok vzduchu FCU Veeo™ | 1150 | m3/hod
Zména enthalpie Ah=(P.,"1000"3600)/(V ., "P)= | 151 | kJK
Odvihdeni VZT AXyz= My /(P V)= | 0,8 | glkg
Odvihéeni FCU AXcoy™ My e /(P N™Vee)= | 0,8 | glkg

Navrzen bude kazetovy ctyitrubkovy fancoil GEA Cassette GEKO Big urceny pro
zabudovani do podhledu viz Obrazek 35.

Obrazek 35: Kazetovy ctyrtrubkovy fancoil GEA Cassette
GEKO Big (prevzato z [§])
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Grafické zndzornéni uprav vzduchu v zafizeni 1-Restaurace v HX diagramu

Mollieruv 4 - x (i - x) diagram
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Obrazek 36: HX diagram upravy vzduchu zarizeni 4.1 FCU Restaurace
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Tabulka 23: Vykonoveé udaje fancoil GEA Cassette GEKO Big (prevzato z [8])

Obéhova jednotka - chlazeni a topeni Cassette-Geko
4-trubkovy systém, chladici a topna voda PKW 6/12°C PWW 70/50°C
velikost Single, Double a Big Single t, =+27°C, = 46% r.v. t, =+20°C
F Vykonova rada 0 Vykonova rfada 1 Vykonova rada 2
=
o o =
o H] € c g eu = =
2| R |£|E8|s|E|L£|E|s |2 |&|F|s5|8|% |3
5 5 ? N ’é\ N = N ‘é. N > W E. ® > >
I < 2 5 k] ! = 3 b ! = 5 g ! k] S )
§ Rl IS re I Ble e Blal Rl alEla S
o - c £ o o o = = o L} = = o o = =
> n = o = = - o F - = o F = = < <
694 Dpg éH Lpy ax Bpg éH Lpy 6|( fpyg éu Hpy
m*h KW kPa kW kPa kW kPa kw kPa KW kPa kW kPa | dB(A) | dB(A)
1 620 = - - - 3.5 18 53 1,1 = = = = 32 24
2 920 = = = 4.9 33 7.2 20 = = = = 43 35
B 3 1200 - - - - 59 47 8.7 28 - - - - 50 42
1 770 = - = = = = = = 43 26 6.3 1.6 38 29
I 2 1150 = = = = = = = = 58 45 84 27 49 41 ]
3 1700 - - - — - - - - 7.4 7.0 10,8 4,2 59 51

Tabulka 24: Akustické vykonové udaje fancoil GEA Cassette GEKO Big (prevzato z [§])

Akustické udaje Cassette-Geko
g A Hladina akustické ho vykonu (dB) Hladina akustického
g | g | B2 tlaku *)
3 e = 2
2 e - ﬂ Stiedni oktavova frekvence [Hz] p )
o = 28 = nekorigo- nekorigo-
| > | | = vana dlevihya | vana dle vahy A, NR, HC
mi/h 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000  dB  dB(A) dB | dB(A) NR NC
1 620 <20 <20 38 32 <20 <20 <20 <20 329 32 30 24 20 {17
1 2 920 36 43 a5 a2 40 29 <20 | <20 49 43 40 35 31 29
&
.E' 3 1200 49 50 51 48 a7 a1 30 <20 56 50 47 42 38 36
w
= 1 770 30 43 a1 38 31 <20 <20 | <20 46 28 37 29 26 23
2 2 1150 47 49 a9 46 46 40 31 <20 55 49 46 a1 37 36
2 1700 63 63 59 55 56 51 43 34 68 59 59 51 a7 16

#) Hladina akustickeé ho tlaku je vztaZena na dozvukovou oblast mistnosti 100 m* a dozvuk 0,5 5 a vzdslenosti 3 m od jednotky.
|:| = takto oznacene hodnoty byly pouZity pro piklad vypodtu - viz str. 29/30

Navrh zatizeni 4.2-FCU Prodejna GEA Flex-GEKO Comfort a 4.3-VC Prodejna GEA
Viento je proveden stejn¢ a nachazi se v piiloze na strané 106.
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8.3 Navrh zafizeni 4.4-Zdroj chladu

Zdroj chladu navrhuji na soucasny provoz objektu. U hotelové sekce se uvazuje s
nepifimym chlazenim pomoci FCU a pocita se s chladicim vykonem 2kW na jeden pokoj,
kterych je v hornim podlazi 28. Zat¢z kuchyné byla stanovena na 50 kW. Chladici vodu
doddvame téz do vodnich vyménikl ve vzduchotechnickych a ventildtorovych jednotek
pro upravu vnitiniho mikroklima. Jednotlivé vypocCty jsou rozepsany v tabulce 25.

Tabulka 25: Vi'ioc’et ioéadovaného chladiciho vi'konu iro zdroi' chladu

Kuchyfi Q= | 50,0 kW]
Hotelové pokoje Q=Qn= | 560 kW]
Zafizeni 4.1-FCU Restaurace Qe =(Veey'n"3600)/(AN ., "P)= | 116 | [kW]
ZaFizeni 4.2-FCU Prodejna Qe =(Vee,"N*3600)/(Ah ) *P)= | 19,2 | [kW]
Zafizeni 1-Restaurace VZT Q,,=(V,;"3600)/(Ah,,."P)= | 30,2 | [kW]
Zafizeni 2-Prodejna VZT Qi =(V\,;"3600)/(Ah,,"P)= | 20,7 |  [kW]
Zafizeni 3-Sklad VZT Q,,=(V,,;"3600)/(Ah,.*P)= | 243 kW]
Celkovy vykon soucasny provoz Via= | 212,0 [kW]

Vhodné zatizena pro tento provoz je blokovy chladici zdroj Trane CGAN 800 s
chladicim vykonem 214,2 kW viz Tabulka 27.

Tabulka 26: Rozmerové a hmotnosti parametry zarizeni 4.4-Zdroj chladu Trane CGAN 800
(prevzato z [2])

% TRANE
— 4

Rozmery,
hmotnosti a volny prostor

*

Pistup
k ovladacimu panelu

_—
4B W
Hmotnosti (1) .
Cista .
Pridavna vyska hmotnost Objem
nadrze Provozni  Prepravni  nadrze nadrze
Rozmeéry (1) na vodu hmotnost hmotnost navodu na vodu Minimalni volny prostor
mm mm k k U] (mm)
Vellkost (mm) (mm) (kg) (kg) (kg)
jednotky X Y Z A B
CGAN 700 3400 2300 1995 400 2087 2030 644 570 1300 1000
| caan 800 3400 2300 2100 400 2245 2181 644 570 1300 1000
CGAN 500 3400 2300 2100 400 2423 2344 644 570 1300 1000
CGAN 925 3400 2300 2100 400 2456 2377 644 570 1300 1000
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Tabulka 27: Vykonové parametry zarizeni 4.4-Zdroj chladu Trane CGAN 800 (prevzato

z[2])

® ...

Chiadici vjkon CGAN (1)
Plikon CGAN v redimu chlazeni (1)

Virkonové Eislo
redimu chlazeni CGAN (1)

Chladici vikon CXAN (1)

Plikon CXAN v redimu chlazeni (1)
Vykonové &ido

redimu chlazeni CXAN (1)

Topny vykon CXAN (1)

Pfikon CXAN v retimu topeni (1)
Vigkonove Eido

redimu topeni CXAN (1)

Chladivo

Potet chiadicich okruhi

Maplfichladiva
okruh 1/ okruh 2 CGAN

Naplfichladiva
okruh 1/ ckruh 2 CXAN
Typ kampresoru
Pocet wkonowch stuphd
Potet kompresor
Olejové ndpli okruh 1/okruh 2
Typ vyparniku
Objem vody ve wparniku
Typ vodni pfipojky vipamiku
Primér vodni pipojky
viyparniku
Typ kondenzatoru
Celkovy pritok vzduchu (standardni jednotka)
Podet ventildtorl
Otatky ventilatoru
Akusticky vikon
(standardni jednotka)
Akusgticky wikon
(s volitelnym dop¥ikem pro supertichy provoz)
Miniméini provozni teplota
venkovniho vzduchu - edim chlazeni
Minimaini provoani
teplota venkovniho vzduchu - reim topeni
Maximéini hochoty
pro provozni podminky (2)
Minimaini teplota
vystupni vody
Maximalni teplota
viystupni vody (chiazenitopen

200
&w) 507
(kW) w1
265
kw) 492
kW 203
2,42
kW) 481
W 203
2,38
1
() <]
13
2
2
o) 7B/
i 53
lpalce) 2"
v 20200
2
700
(dBip) 84
(dBip) 80
e
(k]
(')
3e]
o

VsSeobecne udaje

244
2,56
60,8

254

2,39
596
249

2,39

2

100~

68

2

2
700

85

400 450 490 500 600 700
1027 1218 1323 1289 1571 182,8
87 436 505 49,1 579 68,4
2,85 279 262 2,63 21 287
945 1164 1248 1259 1531 1644
40,0 428 49,7 511 60,7 69,8
2,36 2,72 251 2,46 2,52 236
92 1123 1203 19.2 1453 11,8
20 457 48,7 495 0,4 a6
231 245 247 M 241 247
R407C
1 1 1 2] 2 D]
26 28 28 wHe 222 277
26 40 40 2121 24/24 29/29
Spiralovy
2! 2 2 4 4 4
3 2 2 4 4 [
162/ 108/~ Mg~ 10/10 124124 138134
Péjery deshovy
105 13 126 72 198 258
S wndjim zdvitem - 1SO RY
92 22 v 22 2"/2 3
Médéné trubky s hinkovymi lamelami
19100 26300 37300 37100 37100 28300 52700 55400
] 3 3 4 6 6
&30 880 680 700 700 700
B7 &7 87 &8 84 84
84 84 84 83 84 85

80

2
2

124/-

82

R

3
700

86

81

275
195,1
78,2
249
198,4
845

2,35

2127

30/30

4
[}

00 925
213 X0
83 1024
273 281
2290 2519
91,6 1020
250 2,47
2080 2516
&5 1011
264 249
2 2
WM M
38T 411
4 4
6 4

162162 [186/185 118018

29,0

86300
6
680

a4

o

10 10 nebo -18 s doplikovou soupravou pro provoz pi nizkych teplotach okolj

-10

CGAN 43/CXAN 42

-12

15/50 @3

(1) za podminek Eurovent [chlazeni: voda 12/ 7 °C - vaduch: 35 °C / topeni: voda 40 °C / 45 °C - vaduch: ST 7°C/ MT 6 °C)

{2) Chlazeni: voda 12/ 7°C

{3) Pro venkovni teplotu nad 0 °C. Pro aplikace pfi venkovnich teplotach nizdich neZ 0 °C se obratte na vade mistni obchodni zastoupeni
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9 Utlum hluku

9.1 Vypocet utlumu hluku pro zafizeni 1-Restaurace

Posudek se vzdy vztahuje k nejnepiiznivéjSimu mistu pro posluchace naptiklad v
prostoru restaurace bude posouzeno misto u stolu, kde na posluchace ptsobi distribu¢ni
elementy vzduchotechniky a kazetova jednotka fancoil umisténé v podhledu. U
vzduchotechnické jednotky je hlavni zdrojem hluku ventilator. Hluk zplisobuje i samotna
vyustka 31 dB(A). (viz Obrazek 37).

704
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R
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objemovy pratok V¥ [m* "] —————g—

Obrazek 37: Akusticky vykon privodni
vyusté VVM 600/C/V/P/24/R [23]

Tabulka 28: Vypocet hladiny akust. tlaku v misté posluchace zar. 1-Restaurace Privod

ozn Oktavova pasma Souct.
) Frekvence f[Hz]| 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | hl.
Lo |Pfivod - wtlak VZT jednotky 55,7 | 66,6 | 70,0 | 79,4 | 82,6 | 85,1 | 76,7 | 66,0 | 88
D, Pfirozeny utlum
Rowné useky 00 | 191 | 96 | 48 | 48 | 48 | 48 | 48
Kolena 00| 00 | 00| 30|60 | 90|90 | 90
Odbocka wustky 69 | 69 | 69 | 69 |69 | 69 |69 |69
Ohebné potrubi 85 | 150|190 | 16,0 | 125 | 90 | 11,5]| 7,0
Utlum koncowm odrazem 14,3 | 9.1 47 | 18 | 06 | 0,2 | 0,0 | 0,0
Utlum tlumice hluku 40 | 70 | 13,0 | 25,0 | 40,0 | 37,0 | 31,0 | 20,0
Hluk Mastniho tlumice 50| 90 [100| 90 | 70 | 1,0 | 0,0 | 0,0
L, |Hladina akustického wkonu ve wustce 27,0 | 184 | 26,8 | 309 | 188 | 192 | 135 | 183 | 34
L, |Hiadina akus. wkonu wytstky 31
Ls |Hladina akus. wkonu wchazejici z wustky 36
K, |Korekce na potet wustek Poget vastek‘ 7 8
Ly |Hladina akustického wkonu véech wustek 44
Q |Smérowy Cinitel 2
r |Vzdalenost od wustky k posluchaci 4
A |Pohltivost mistnosti Pohltivost] 0,3 | plochal 471 | 141
L. |Hladina akust. tlaku v misté posluchage 30

Byl navrzen kulisovy tlumi¢ ktery snizil hluk z 52 dB(A) na vyslednych 30 dB(A)
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Tabulka 29: Navrzeny tlumic hluku pro privodni potrubi zarizeni 1-Restaurace

iy

VSTUPNI HODNOTY

typ tlumice: cislo pozice:
kulisovy 1
GEOMETRIE:

gz {3 fof o2

-

L
i I :

§irka tlumice: Sitka kulisy:
a = 560 mm f=100 mm
vyska tlumice: pocet kulis:
b = 450 mm e=21
délka tlumice: pritoéna mezera:
1=1810 mm g =180 mm
nabé&hové hrany: odtokové hrany:
ano ano

PARAMETRY PROUDENI:

pritok vzduchu: hustota vzduchu:
Q = 3500 m*h p = 1.2 kg/m®

VYBRANE FREKVENCE:

frekvence: f
500 Hz 1000 Hz 2000 Hz

AKUSTICKY VYKON VENTILATORU:

souttova
frekvence: 32 | 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 hladiia
hl. akust. vykonu s
vihovym filtrem A: 0|5 |67 |70 | 79 83 85 77 66 88
[dB(A)]

KOD OBJEDNAVKY: THKU.560.450.1810-3 2X KTH.100.450.1810
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VYSLEDNE HODNOTY

Tabulka 30: Navrzeny tlumic hluku pro privodni potrubi zarizeni 1-Restaurace

UTLUM HLUKU:

m pienosovy Utlum m hluk za tlumigem = viastni hluk tlumiée

701
60T
50

ZmaaE

salgogs

32 ' 50 100 125 200 315 500 800 1250 2000 3150 5000 8000

VYSLEDNE HODNOTY:

frekvence:frekvence: | 32 | 63 | 125 | 250 | 500 |1000|2000|4000|8000 Sﬁfﬁi‘f
prenosovy tutlum: 3 1 T 13 | 25 | 40 | 37 | 31 | 20 - dB
vlastni hluk tlumiée: o |s5|9f]1w|9|7]1]o0o]o0 16 |dB(a)
hl. akust. vykonu za Humié¢em s
s.comprhasigh 2 | 52| 60 | 57 | 54 | 43 | 48 | 46 | 46 63 |dB(A)
VYBRANE FREKVENCE: TLAKOVA ZTRATA TLUMICE:
= pienosovy Utlum tlakova ztrata: 8 Pa
90 T a5
plocha tlumice: 0.25 m*
80t
707
601 RYCHLOST PROUDENI:
=
50t v celkovém priifezu: 3.9 m/s
401 ve volné plose: 6 m/s
307
20

500 1000 2000

Viechny uvedené hodnoty jsou vypoéteny s toleranci + 10%.
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Tlumi¢ bude umistén v potrubi 560x450mm blizko strojovny, aby zde eliminoval

pfeneseny hluk. I tlumic, ktery snizuje hladinu akustického tlaku vytvari vlastni hluk, ktery

SC

musi zapocitat.

Odvod vzduchu je v Restauraci zatfizen téZ pomoci vyusti s vifivym vytokem vzduchu,
které samotné zpusobuji hluk 32 dB(A). (viz Obrazek 38)

Diagram 9.5.1,

Tlakova ztrata a akusticky vykon

‘ 1004 T
3 O
‘ 804 i | 4'33(-. i
cnd o
o+ ;.
; A
= 1 v
g 407 4
= 3 A //
- 304 5
= 7
] 2 >
o 20 3 )
*é' Al | 1 LY
= k AP &8
2 o N
o ] v
= 0=
12 i)
S 7
2 ]
? s
¥ T LN B W N R B L JUSURLE R
300 500 700 000 1400
objemavy pratok ¥ [mihT] —

Obrazek 38: Akusticky vykon privodni
vyuste VVM 600/C/V/P/48/R [23]

Tabulka 31: Vypocet hladiny akust. tlaku v mité posluchace zar. 1-Restaurace Odvod

Ozn Oktawova pasma Souct.
) Frekvence f[Hz]| 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | hl.
Lo |Odvod - wtlak VZT jednotky 50,5 | 67,6 | 71,3 | 74,9 | 74,4 | 69,6 | 62,3 | 57,7 | 80
D, Piirozeny atlum
Rowné useky 0,0 | 159 | 80 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40
Kolena 00 | 00 | 00 | 30 | 60 | 90 | 90 | 90
Odbocka z hlawni vétve 13113 (1313 13|13 |13 ] 13
Odbocka wustky 62 | 62 | 62 | 62 | 62 | 62 | 62 | 62
Ohebné potrubi 85 | 150|190 | 16,0 | 125 | 90 | 11,5| 7,0
Utlum koncowm odrazem 15,0 98 | 52 | 21 0,7 | 0,2 | 01 0,0
Utlum tlumige hluku 40 | 70 | 14,0 | 27,0 | 43,0 | 40,0 | 33,0 | 21,0
Hluk Vastniho tlumice 50 | 90 (100 90 | 70 | 1,0 | 0,0 | 0,0
L, |Hiadina akustického wkonu ve wustce 21,8 | 22,7 | 29,0 | 25,6 | 9,1 22 | 141|105 | 32
L, |Hiadina akus. wkonu wistky 32
Ly |Hladina akus. wkonu wchazejici z wustky 35
K, |Korekce na poget wiistek Pocet vyt]stek‘ 4 6
Ls |Hladina akustického wkonu véech wustek 41
Q |Smérowy Cinitel 2
r |Vzdalenost od wustky k posluchaci 3
A |Pohltivost mistnosti Pohltivost] 0,3 | plocha] 471 | 141
L. |Hiadina akust. tlaku v misté& posluchace 27
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Tabulka 32: Navrzeny tlumic hluku pro odvodni potrubi zarizeni 1-Restaurace

iy

VSTUPNI HODNOTY

typ tlumice: ¢islo pozice:
kulisovy 1
GEOMETRIE:

g/2 fgfgf g/2

= e s e e = == -

£
s a _ e I "

Sifka tlumice: sifka kulisy:

a = 560 mm f=100 mm

vyska tlumice: pocet kulis:

b = 450 mm e=2

délka tlumice: priitocna mezera:

1= 2000 mm g = 180 mm

nabéhové hrany: odtokové hrany:

ano ano
PARAMETRY PROUDENI:

priitok vzduchu: hustota vzduchu:

Q = 3500 m*h p = 1.2 kg/m?
VYBRANE FREKVENCE:

frekvence: f

125 Hz 250 Hz 500 Hz

AKUSTICKY VYKON VENTILATORU:

souctova
frekvence: 32 | 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 filkiding
hl. akust. vykonu s
vahovym filtrem A: 0 (5168 |71 | 75 74 70 62 58 79
[dB(A)]

KOD OBJEDNAVKY: THKU.560.450.2000-3 2X KTH.100.450.2000
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VYSLEDNE HODNOTY

Tabulka 33: Navrzeny tlumic hluku pro odvodni

otrubi zarizeni 1-Restaurace

UTLUM HLUKU:

w pfenosovy Gtlum m hluk za tlumigem = viastni hluk tlumice

707
60t
501
40

2 30}
201
10

D..
-0t

i,

32 50 100 125 200 315 500 800 1250 2000 3150 5000 8000

VYSLEDNE HODNOTY:

frekvence:frekvence: | 32 | 63 | 125 | 250 | 500 [1000|2000 4000|8000 Sﬁl‘:ﬁjﬁ‘f
prenosovy utlum: 4 4 7 |14 (27 | 43 | 40 | 33 | 21 - dB
vlastni hluk tumice: 5 10|97 |1]0]o0 16 |dB(A)
hl. akust. vykonu za tlumi¢em s
. 2 |47 |61 |57 |48 |31 (30| 29|37 62 |dB(A)

VYBRANE FREKVENCE:

m pienosovy dtlum
3071

257
207
=

151

107

5

125 250 500

TLAKOVA ZTRATA TLUMICE:
tlakova ztrata: 8 Pa
plocha tlumice: 0.25 m?

RYCHLOST PROUDENI:

v celkovém priifezu: 3.9 m/s

ve volné plose: 6 m/s

Viechny uvedené hodnoty jsou vypoéteny s toleranci + 10%.



Nejblize posluchaci se ovSem nachazi Ctyftrubkovy kazetovy fancoil GEA Cassette-
Geko Big. Ten produkuje velké mnozstvi akustického tlaku, ktery nelze snadno utlumit.
Ovsem zafizeni nemusi bézet stale, ale jen pokud je ho zapotiebi.

Tabulka 34: Vypocet hladiny akust. tlaku v mité posluchace zar. 1-Restaurace FCU

Ozn Oktawova pasma Souct.
) Frekvence f[Hz]| 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | hl.
Lecy |Hladina akustického wkonu FCU 47,0 | 49,0 | 49,0 | 46,0 | 46,0 | 40,0 | 31,0 | 20,0 | 55
K, |Korekce na potet wustek Poget wustek| 2 3
Ls |Hladina akustického wkonu vSech FCU 58
Q |Smérowy Cinitel 2
r |Vzdalenost od wustky k posluchaci 2
A [Pohltivost mistnosti Pohltivost| 0,3 | plochal 471 | 141
L. |Hladina akust. tlaku v misté posluchace a7

Samotny fancoil pisobi na sediciho posluchace 47 dB(A).

Vysledny akusticky tlak ptisobici na posluchace je logaritmicky soucet vSech tfi slozek.

Tabulka 35: Vypocet celkové hladiny akust. tlaku v misté posluchace zar. 1-Restaurace
Celkovy akusticky tlak 1-Restaurace

pfivodni wustky| 30

odvodni wustky| 27
kazetowe FCU v podhledu| 47
celkowy| 47

L Hladina akust. tlaku v misté posluchace

Ptipustné hodnoty hluku v nepracovnim prostiedi se odviji od zdkladni hodnoty
L=40 dB(A) a upravuji se korekci pro ptislusna zatizeni. Pro provoz restaurace je korekce
+15 dB(A). Celkovy ptipustny akusticky tlak je tedy 55 dB(A) a provoz spliiuje podminky.
Je zde patrné, ze akusticky tlak produkovany koncovymi elementy vzduchotechniky je
zna¢né mensi nez hluk zptisobeny jednotkou fancoil.

Vyhodnoceni vSech celkovych akustickych tlaki vici ptipustnym hodnotam. VSechny
vypocty byly provedeny stejn€, jako zde uvedeny vypocet a nachazeji se v ptiloze na
strané 109 az 119.

Tabulka 36: Vyhodnoceni akustickych tlaku

Celkové akustickeé tlaky
Misto Dosazeny Pripustny Vyhodnoceni
1-Restaurace 47 55 whowije
2-Prodejna 59 60 whowije
L, 3-Sklad 57 60 whowije
4-Zdroj chladu venkowni prostredi 87 50 newhowije
HIluk ve strojomé vzduchotechniky 62 60 newyhowije

Pro nevyhovujici hodnoty hluku budou muset byt provedena opatieni. Kolem zdroje
hluku bude provedena akustickd zasténa. Ve strojovné vzduchotechniky budou
vzduchovody zaizolovany izolaci Isover Orstech SLP 40
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10 lzolace potrubi

Vsechno potrubi ve strojovné bude zaizolovano z divodu vnéjsi kondenzace a snizeni
akustické zatéze. Bude pouzita izolace Isover Orstech SLP 40 tloustky 60 mm. (viz piiloha
na stran¢ 120)

Sani 1 vyfuk vzduchu od VZT jednotky bude zaizolovan mimo prostor strojovny
vzduchotechniky z divodu komplikované instalace pozarni klapky a vedeni v jiném
pozarnim Useku s pozarnim zatizenim. Izolace je navrzena na odolnost EI 90. Jedna se o
systémové feSeni Knauf Firestop multi VZT EI 90 SQ. Pro toto feSeni jsou pouzité izolacni
desky HTB 660 AluR tl. 80 mm. (viz ptiloha na stran¢ 121,122)

Ptivodni vétev vzduchu do mistnosti bude zaizolovéana tepelnou izolaci pro zajisténi
piivodu vzduchu o dostatecné teploté¢ a zabranéni kondenzace. K vypoctu bude uzit
software TERUNA v1.5b. Ptiklad vypoctu pro piivodni vétev VZT zafizeni 1-Restaurace.
Navrhovana tepelna izolace Isover Orstech SLP 40 tloustky 50 mm. (viz pfiloha na stran¢
120)

Povrchovd kondenzace a tepelnd ztrdta potrubiFapis

[T 26
RHol%= 43 T d
0 ! bist[C]= 11.88
# | |
(A N i N
& P -
- - -
A 4 P Délkalmm]= 45000
r & -
LA LN, 4 74
almm]= { o //
400 g /,/ - bstC)= 11
PA— RH[%I- 30
blrmm]= 560 (* Hranaté potrubi " Kruhowé potrubi
tpo[T)= 22.66 Pritok vzduchu [m3/k]; 3500
bo'Cl= 12.46 l L sl Tepelnd vodivost izolace [ /mk] 0.046
B H[mm]= e e
e Patrubi je situovano v prostredi:

b (* Bez pohybu vzduchu okolo potrubi [podhled)
[Tl 11.75 '|' (S mirnim pobwbern vaduchu [miztnost)
" Wenkownim [povetmoztng viivy)

tre["C)= 1 Tepelnd ztrata f+aisk, dseku potrubi [+ 110931
CopyRight [c] TRHN, www_volny_cz/Virtualw orld

Obrazek 39: Navrh tloustky tepelné izolace pro privodni vétev zarizeni I-Restaurace
Teplota ptivadéného vzduchu bude dostatecna na pokryti tepelné zatéze.

Vypocty ostatnich potrubi jsou uvedeny v ptiloze na stran¢ 123 a 124.
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1 Uvod

Predmétem této projektové dokumentace je ndvrh vzduchotechnickych zatfizeni pro
polyfunkéni diim s vybranymi provozy. V 1.NP objektu pro restauraci a prodejnu je
navrzena kombinovana klimatizace a pro sklad klimatizace s fizenou vlhkosti vzduchu.

Stupent dokumentace: Provadéci projektova

1.1 Podklady pro zpracovani

Podkladem pro zpracovani byly stavebni vykresy objektu. Konkrétné vykresy ptidorysti
jednotlivych podlazi, svislé fezy, a pohledy ze vSech stran na feSeny objekt.

Sou¢asti podkladii jsou piislusné zakony a provadéci vyhlasky, Ceské technické normy
a podklady vyrobcli vzduchotechnickych zatizeni, zejména:

Pravni ptredpisy

* Nafizeni vlady ¢. 361/2007 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pfi
praci.

* Nafizeni vlady ¢. 148/2006 Sb., o ochrané zdravi pfed neptiznivymi u¢inky hluku

a vibraci.

* VyhlaSka ¢. 6/2003 Sb., kterou se stanovi hygienické limity chemickych,
fyzikalnich a biologickych ukazatelli pro vnitini prostfedi pobytovych mistnosti
nékterych staveb.

Ceské technické normy
« (SN 12 70 10 — Navrhovani vétracich a klimatiza¢nich zatizeni
« CSN 73 05 48 — Vypocet tepelné zatdze klimatizovanych prostort
« (SN 73 05 31 — Ochrana proti hluku v pozemnich stavbach
« (SN 73 08 72 — Ochrana staveb proti §ifeni pozaru vzduchotechnickym zafizenim

1.2 Vypoctové hodnoty klimatickych poméri

misto: Brno Reckovice

nadmoiska vyska: 0,000 = 248,944 m n. m. B.p.v.
normalni tlak vzduchu: 98,5 kPa

Vypoctova teplota vzduchu — 1éto/zima: +29 °C/-12 °C

entalpie — [éto: 58,2 kJ/kg
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1.3 Vypoctové hodnoty vnitfniho prostredi

Vzduchotechnickd zatizeni zajist'uji:

[ Relativni vlhkost [%] Hladina
Mistnost ] ] akustického
Zima Léto Zima Léto tlaku[dB(A)]
Restaurace, WC 20 24 30 43 55
Prodejna 20 24 30 43 60
Sklad 15 20 50 50 60

Rychlost vzduchu v pobytové zon€ nesmi presahnout 0,25m/s

Hluk ve vnéj$im prostoru v chranéném prostoru staveb v denni i nocni dobé 87 dB(A),
coz presahuje hlukovy limit 50 dB(A). Tento hluk je ptevazné zptsoben zdrojem chladu a
proto by bylo vhodné provést opatieni na snizeni jeho hluku. Tuto ¢ast projekt nefesi.

2 Zakladni koncepéni feSeni

Kombinovany klimatiza¢ni systém s fancoily je navrzen pro shromazd’ovaci prostory
restaurace a prodejny. Socidlni zafizeni jsou rovnéz caste¢né klimatizovana pomoci odvodu
znehodnoceného vzduchu a nasatim vzduchu z restaurace skrz sténové miizky. Pro prostor
skladu je navrzena klimatizace s fizenou vlhkosti vzduchu. Zde je uvazovano parni vlhéeni
vzduchu. Mistnosti restaurace a prodejny umoznuji svou polohou u obvodové stény
pfirozené vétrani okny ostatni feSené prostory jsou vétrany nucené. Provoz hygienického
zazemi bude vétran podtlakové, kdy v prostoru socidlniho zatizeni jsou v podhledu
umistény talitové ventily na odvod vzduchu a uhrada odvedeného vzduchu bude dodéna
sténovymi miizkami z restaurace. Vzduchotechnické jednotky AeroMaster XP budou
umistény v centralni strojovné¢ vzduchotechniky. Provoz vzduchotechniky bude ftizen
samostatnym syst¢tmem MaR WebClima. Restaurace a prodejna budou v letnich mésicich
individualné dochlazovany pomoci kazetovych a parapetnich zafizeni fancoil. Vyrobu
studené vody pro vzduchotechnické jednotky 1 FCU bude zajistovat venkovni blokovy
zdroj chladu Trane CGAN 800.

2.1 Hygienické vétrani, klimatizace a chlazeni

Hygienické vétrani je navrZeno v trovni nejméné hygienického minima ve smyslu
obecné zavaznych piedpist. Piitom jako zakladni principy navrhu jsou pftijaty nasledujici
podminky:

¢ Davka venkovniho vzduchu

* Podtlakové vétrani je navrzeno v prostoru socialniho zafizeni a tthrada z vedlejsi
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2.2

mistnosti stétnovou miizkou.

Celkovy objem vzduchu ptivedeného do objektu je roven vzduchu odvadénému,
jedné se o rovnotlaky systém.

Pro primarni vzduch pfivadény do feSenych mistnosti je navrzena jednostupniova
filtrace F5.

Vytapéni mistnosti v zimnim obdobi zajisti ¢astecné vzduchotechnika a teplovodni
vytapéni s otopnymi télesy. Individuélni tpravy zajisti fancoily.

Technologické vétrani a chlazeni

V fesSené cCasti projektu se nachdzeji prostory se zvySenymi naroky na chlazeni. Vétrani

skladu je navrzeno na pokryti tepelnych ztrdt mistnosti a zajiSténi optimalnich

skladovacich podminek.

2.3

Energetické zdroje
Elektiina

Je uvazovana pro pohon elektromotorii v zafizeni vzduchotechniky, kompresoru ve
zdroji chladu a ventilatorii v jednotkach fancoil a vzduchovych clonéch.

Tepelna energie

Pro ohtfev bude slouzit otopna voda pro Upravu vzduchu ve vodnich vyménicich
vzduchotechnickych jednotek, v otopnych télesech, vzduchové cloné
a Ctyftrubkovych jednotkach FCU.

Chlazeni venkovniho pfivadéného a cirkulacniho vzduchu ve VZT jednotkach
a FCU je zajiSt€no nepiimym zpisobem. Pro chlazeni je uvaZovan vodni systém
s vnéjSim zdrojem chladu umistény vedle skladu.
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3 Popis technickych Ffeseni
3.1 Koncepce vétracich a klimatiza¢nich

Vsechny navrZzené vzduchotechnické jednotky pracuji jako nizkotlaké. Centralni VZT
zafizena ve vnitinim provedeni bude umisténo ve strojovné vzduchotechniky a bude stat na
pevném zakladovém ramu. Doprava bude realizovana ocelovym pozinkovanym hranatym
potrubim potrubim. Izolace bude provedena z mineralni rohoze s hlinikovou folii.
Tloustky jednotlivych izolaci jsou uvedeny ve vypoctové Casti. Pro umisténi jednotek bude
nutné zfidit centralni strojovnu vzduchotechniky v ustfedni ¢asti objektu. Pro jednotky
bude zfizeno centralni sani 1 vyfuk vzduchu. Sani povede podstfeSnim prostorem nad
skladovaci halou k severozapadni stén¢, kde bude sténova protidestova zaluzie. Vyfuk
znehodnoceného vzduchu povede prostorem pod stropem ze strojovny pies sklad DKP
a bude téz ukoncen Zzaluzii. Ve strojovné bude provedena na vSech rozvodech potrubi
izolace tloustky 60 mm pro snizeni akustického tlaku od jednotek do okoli. Séni i vyfuk
budou zaizolovany pomoci mineralnich desek s hlinikovou folii s poZarni odolnosti. Jedna
se o systémové feseni s pozarni odolnosti E190.

Zarizeni €. 1-Restaurace — kombinovana klimatizace s fancoily

* Pro dodrZeni hygienickych potfeb vymén vzduchu a pokryti tepelné¢ zatéze
v mistnostech je navrzena klimatizace s centrdlni vzduchotechnickou jednotkou
AeroMaster XP, ktera se sklada z: tlumici vlozky, uzaviraci klapky, jednostupnové
filtrace F5 na pfivodu 1 odvodu, deskového rekuperatoru ZZT - protiproudého,
sekce vodniho ohtivace, vodniho chladi¢e a eliminatoru kapek, sekce ventilatoru se
spinalni skiini. Jednotka je napojena na centralni sani a vyfuk vzduchu.

* Tepeln¢ wupraveny a jednostupniové filtrovany vzduch bude do prostori
transportovan Ctythrannym potrubim a ohebnymi hadicemi pro pfipojeni
k jednotlivym distribu¢nim elementim. Distribuce vzduchu je volena pomoci
vzduchovodii umisténych ve stropnim podhledu. Jako koncové elementy byly
navrzeny vyusté s vifivym vytokem vzduchu pro pfivod ¢tvercové s 24 lamelami
a pro odvod téz ¢tvercové s 48 lamelami. Pro socidlni zafizeni jsou zvoleny talifové
ventily a sténova miizka.

* Izolace na potrubi tohoto zafizeni je navrzena pro piivodni vétev od strojovny az
k poslednimu elementu pro zajisténi pozadované teploty ptivadéného vzduchu
a zamezeni povrchové kondenzace. Bude uzita tepelna izolace z mineralni viny s
hlinikovou folii tloustky 50 mm.

* Ovladani a regulaci zajistuji profese MaR (blize samostatna kapitola).
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Zavizeni ¢. 2-Prodejna — kombinovana klimatizace s fancoily

Pro dodrzeni hygienickych potfeb vymén vzduchu a pokryti tepelné zatéze
v mistnostech je navrzena klimatizace s centralni vzduchotechnickou jednotkou
AeroMaster XP, kterd se sklada z: tlumici vlozky, uzaviraci klapky, jednostupiiové
filtrace F5 na pfivodu i odvodu, rotatniho rekuperatoru ZZT, sekce vodniho
ohfivace, vodniho chladi¢e a eliminatoru kapek a sekce ventilatoru se spinalni
skiini. Jednotka je napojena na centralni sani a vyfuk vzduchu.

Tepeln¢ upraveny a jednostupnove filtrovany vzduch bude do prostora
transportovan Ctythrannym potrubim a ohebnymi hadicemi pro pfipojeni
k jednotlivym distribuénim elementim. Distribuce vzduchu je volena pomoci
vzduchovodii umisténych ve stropnim podhledu. Jako koncové elementy byly
navrzeny vyusté s vifivym vytokem vzduchu pro piivod Ctvercové s 24 lamelami
a pro odvod téz ctvercové s 48 lamelami.

Izolace na potrubi tohoto zafizeni je navrzena pro pifivodni vétev od strojovny az
k poslednimu elementu pro zajisténi pozadované teploty ptivadéného vzduchu
a zamezeni povrchové kondenzace. Bude uZita tepelnd izolace z minerdlni viny
s hlinikovou folii tloustky 30 mm.

Ovladani a regulaci zajistuji profese MaR (blize samostatna kapitola).

Zarizeni ¢. 3-Sklad — klimatizace s Fizenou vlhkosti

Pro pokryti tepelné¢ zatéze v mistnostech dodrzeni hygienickych potieb vymeén
vzduchu a je navrzena klimatizace s centralni vzduchotechnickou jednotkou
AeroMaster XP, kterd se sklada z: tlumici vlozky, uzaviracich klapek,
jednostupiiové filtrace F5 na pfivodu 1 odvodu, sekce parniho zvlhéovani,,
sméSovaci komory, sekce vodniho ohfivace, vodniho chladic¢e a eliminatoru kapek
a sekce ventildtoru se spinalni skiini. Jednotka je napojena na centralni sani a vyfuk
vzduchu.

Tepeln¢ upraveny a jednostupiiové filtrovany prevazné cirkulacni vzduch bude do
prostorti  transportovan  Ctyfthrannym  potrubim a  distribuovan  pomoci
obdélnikovych dvoutradych vyusti. Pro odvod jsou voleny jednotadé vyusté
Distribuce vzduchu je volena pomoci vzduchovodi umisténych volné pod stropni
konstrukei.

Izolace na potrubi tohoto zatizeni neni navrzena pro zajiSténi pozadované teploty
piivadéného vzduchu a zamezeni povrchové kondenzace i bez izolace.

Ovladani a regulaci zajist'uji profese MaR (blize samostatna kapitola).
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Zavizeni ¢. 4.1-FCU Restaurace — ventiliatorové jednotky v kazetovém provedeni

Jednotky FCU slouzi pro podporu chlazeni i vytdpéni v prostoru restaurace.
Vzduch bude chlazen nebo ohifivan vodnim vyménikem. Ptipadny kondenzat bude
odveden z kondenzacni vany do kanalizace ptes zapachovou uzavéru.

Dvé jednotky jsou umistény v rastrovém podhledu mezi pfivodnimi vylstkami.
Budou vybaveny nasténnym ovladanim.

Zavizeni ¢. 4.2-FCU Prodejna — ventilatorové jednotky v parapetnim provedeni

Jednotky FCU slouzi pro podporu chlazeni 1 vytdpéni v prostoru restaurace.
Vzduch bude chlazen nebo ohfivan vodnim vyménikem. Piipadny kondenzat bude
odveden z kondenzacni vany do kanalizace ptes zdpachovou uzavéru.

Ctyii jednotky v parapetnim provedeni jsou umistény v blizkosti oken v obvodové
sténé. Budou vybaveny nasténnym ovladanim.

Zarizeni ¢. 4.3-VC Restaurace — vzduchova clona nad vstupnimi dvefmi v zadveri

Vzduchova clona zde bude slouzit k oddéleni vnéjSiho prostfedi od vnitiniho
klimatizovaného prostiedi. Clona je vybavena dvoutrubkovym vodnim vyménikem
pro zimni obdobi. Jednotka je zavéSena pifimo nad vstupem do objektu v zadvefi.
Hluk zptsobeny proudénim vzduchu vysokou rychlosti je oddélen vnitinimi
posuvnymi dvefmi.

Zarizeni €. 4.4-Zdroj chladu — blokova jednotka ve venkovnim provedeni

Vyroba studené vody bude zajiSténa pomoci blokové chladici jednotky. Zafizeni
produkuje chladici vykon 212 kW. Chladici voda bude distribuovana potrubim od
jednotlivych vodnich vymeénikli zafizeni. Chladici jednotka bude stat vedle
skladovaci haly na betonové zakladové desce s manipulacnim prostorem. Potrubi
bude izolovano kaucukovou izolaci.

Zarizeni ¢. 4.5-Hydraulicky modul — oddéleny hydraulicky modul ve vnitinim
provedeni

Umistény ve strojovné vzduchotechniky ve vnitfnim provedeni. Zajistuje tlakové
vyrovnani. Obsahuje Expanzni a vyrovnavaci nadobu. Napojeno na chladici okru
a zdroj chladu.



4 Naroky na energie

Souctové elektrické ptikony ventilatori:

VZT 1-Restaurace: Pypiivei=2,01 kW a Py4v0a=1,68 kKW
VZT 2-Prodejna: Pypiivoe=1,58 kW a Pyoqvoa=1,11 kW
VZT 3-Sklad: Pypiivoi=1,27 kW a Py o4v0a=1,00 kW
FCU 230V 50Hz

Zdroj chladu 78,2kW

5 Méfeni a regulace

Navrzené VZT systémy budou fizeny a regulovany samostatnym systémem méieni

a regulace z centralniho pocitace — profese MaR:

Ovladani chodu ventilatort, silové napéjeni ovladanych zatizenil.

Regulace teploty vzduchu fizenim vykonu teplovodniho ohfivace v zimnim
obdobi - vle¢na regulace.

Umisténi teplotnich a vlhkostnich ¢idel podle pozadavkd.
Protimrazova ochrana deskového vyméniku nastavovanim obtokové klapky.
Ovladani uzaviracich klapek na jednotce véetné dodani servopohoni.

Protimrazova ochrana teplovodniho vyméniku méfenim na stran¢€ vody 1 vzduchu.
Pfi poklesnuti teploty: 1) vypnuti ventilatoru, 2) uzavieni klapek, 3) otevieni
tticestného ventilu, 4) spusténi Cerpadla.

Signalizace bezporuchového chodu ventilatorti pomoci diferenéniho snimace tlaku.

Plynuld regulace vykonu ventilatort frekvenénimi ménic¢i na piivodu i odvodu
vzhledem k zaneseni filtri a moZnosti nastaveni vzduchového vykonu zatizeni
podle potieby provozu a ¢asového rozvrhu.

Sniméni a signalizace zanesenti filtrl.
Signalizace poruchy zatizeni.
Signalizace chodu, poruchy, zapnuti nebo vypnuti zdroje chladu.

Regulace jednotlivych ventilatorovych jednotek FCU podle pozadovaného
vnitiniho prostfedi teplotnimi ¢idly a ovladanim napojenym na centralni systém.

Signalizace polohy poZarnich klapek na panelu systému EPS (Z/O).
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6 Naroky na souvisejici profese

6.1

6.2

6.3

6.4

6.5
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Stavebni apravy

Ztizeni centrdlni strojovny v 1.NP s protiskluzovou vyspaddovanou podlahou
k vpusti se zapachovou uzavérou.

Ztizeni dvouktidlych dostate¢né Sirokych dvetfi mezi skladem a strojovnou
vzduchotechniky.

SniZeni podhledu v mistnosti €. 12.
Provedeni otvorti a prostupti vzduchovodii.

Zaizolovani a dotésnéni prostuptt VZT potrubi izolacnimi protiotfesovymi hmotami
pro utésnéni.

Ziizeni Zelezobetonové deky pro umisténi zdroje chladu s manipula¢nim prostorem
a ohrazenim.

Silnoproud

Elektricka ptipojka: 3SNPE400V, S0Hz

Hlavni vypina¢: 3x400V+N+PE 50Hz / 40 A

Uzemnéni vSech zafizeni. Zajisténi osvétleni strojovny.

Vytapéni

Ptipojeni vodnich vyménikt uvniti VZT jednotek a vodnich vyménika v FCU

jednotkach na rozvodnou sit’ otopné vody o spadu 75/65°C pomoci vhodnych
pfipojovacich armatur.

Chlazeni

Stejné piipojeni vodnich vyménikti uvnitt VZT jednotek a vodnich vyméniki
v FCU jednotkach na rozvodnou sit’ studené vody o spadu 6/12 °C zajisti profese
chlazeni centralnim zdrojem chladu.

Zdravotechnika
Ve strojovné vzduchotechniky bude umisténa podlahova vpust’ se zdpachovym
uzavérem.

Bude zajistén odvod kondenzatu od deskovych vyméniku ve VZT jednotkach.

V ptipad¢ kondenzace na vodnim vyméniku fancoil jednotek, bude zajistén odvod
kondenzatu pifeCerpanim z kondenzacni vany do kanalizace ptes zapachovou
uzaveru.



7

Protihlukova a protiotfesova opatreni

Do rozvodnych tras budou vlozeny navrzené kulisové tlumice hluku, které zabrani
nadmérnému $ifeni hluku od ventilator do vnitfnich prostorit i vné€j$iho okoli
stavby. Tyto tlumiCe jsou osazeny v piivodnim, tak i odvodnim potrubi v ptipade,
ze akusticky tlak v misté posluchace je neptipustny.

Pfipojeni VZT na potrubi bude realizovano pomoci pruznych manzet. Potrubi ve
strojovné vzduchotechniky bude akusticky zaizolovano.

Veskeré tocivé stroje budou ulozeny pruzné na dostate¢ném zakladu. Zdroj chladu
navrzen v provedeni s ti§§im provozem.

Izolace a natéry

Jsou navrzeny izolace z mineralnich materiald proti uc¢inkiim pozaru, $iteni hluku
a tepelnym ztratam piivadéného vzduchu.

Protipozarni izolace jsou navrzeny pro sani a vyfuk vzduchu v prostoru, kde
prochdzi jinym pozarnim tsekem, s pozadovanou odolnosti 90 min.

Tepeln€ izolovany budou potrubi dopravujici ochlazeny vzduch do interieru.
Napojeni distribu¢nich elementt je realizovano jiz izolovanym ohebnym potrubim.

Natéry nejsou uvazovany

ProtipozZarni opatieni
Strojovna vzduchotechniky je samostatny pozarni isek

Vsechny konstrukce, které se nachdzi v pozarné delicich konstrukcich budou
opatfeny navrzenymi pozarnimi klapkami, zabranujicimi v pfipadé poZéaru jeho
Sifeni do dalSich useki.

Z dtvodu komplikovaného napojeni, kdy neni mozné osazeni poZarni klaply na
potrubi sani i vyfuku, jsou konstrukce prochéazejici pozarnim usekem se zvySenym
pozarnim rizikem opatieny pozarni izolaci s odolnosti EI 90.

Osazené pozarni klapky ve strojovné vzduchotechniky jsou ovladany rucné
a uzavirany teplotn¢ nebo elektromagneticky.
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10 Montaz, provoz, udrzba a obsluha zafizeni

78

Realiza¢ni firma provede v rdmci své dodavky rozpis VZT potrubi pro vyrobni
a montazni ucely.

Protidestové zaluzie budou vytvofeny z titanzinkového plechu pfipravené
k ptipadnému natéru.

Pfi mont4zi pozarnich klapek budou zajiStény pfistupy pro nasledné revize
a ovladani.

Osazeni vnitfnich FCU v kazetovém provedeni bude realizovano pomoci kovovych
kotev do stropni konstrukce. Parapetni jednotky jsou bezpecné zapojeny odbornou
montazni firmou.

Pfipojeni koncovych elementli pro piivod 1 odvod zafizeni bude provedeno
flexibilnim kruhovym potrubim

Montdz vSech zafizeni bude provedena odbornou montazni firmou. Navrzena
zafizeni budou montovana podle montaznich ptedpist jednotlivych prvkai.

Veskera zatizeni musi byt po montézi vyzkouSena a zregulovana. Uzivatel musi byt
fadn¢ obeznamen spravnym uzivanim a udrzbou zafizeni.

VZT jednotky a FCU jednotky musi byt pravideln¢ kontrolovany a cistény dle
provozniho tadu udrzby tak, aby byly stale v provozuschopném stavu. Okoli
zafizeni musi byt vzdy Cisté a pfistupné pro snadnou a bezpecnou kontrolu ¢i
udrzbu. Vizualné bude hygienicka uc¢innost provozu (filtra¢ni cast) jednotlivych
VZT zatizeni kontrolovana jednou tydne, v ramci profese MaR bude kontrolovano
zanaSeni jednotlivych stupiiti filtrace (méfeni tlakové diference filtrii). O kontrolach
a udrzbé musi byt veden zdznam a jejich frekvence bude uréena v provoznim tadu.

Vymeéna dil¢ich prvki VZT zatfizeni a nasledné naklddani s nimi bude provadéno
dle ptedpisti jednotlivych vyrobct.

Navrzend VZT zatizeni budou fizena a regulovéna systémem méfeni a regulace
MaR. Udrzbu a kontrolu nad chodem =zafizeni budou zajiStovat technicti
pracovnici, kteti budou fadné proskoleni k vykonavani této Cinnosti.
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12 Specifikace zafizeni
Tabulka 37: popis tabulky

Zatizeni C. 1 - Restaurace
Ozn Vyrob. Popis zarizeni Jedn. | Mnoz.
1.01 | Remak |Sestavnd vzduchotechnicka jednotka AeroMaster XP pro
ptivod i odvod vzduchu ve vnitinim provedeni pro skladbu:
Tlumici vlozky, uzaviraci klapky, jednostupnova filtrace F5
na piivodu 1 odvodu, deskovy rekuperator ZZT-| ks 1
protiproudy, sekce vodniho ohfivace, vodniho chladice a
eliminatoru kapek, sekce ventilatorGi se spindlnimi
skiin€émi—dlouhé,
1.02 Kulisovy tlumi¢ ptivod 560x450/1810mm, Siika kulisy:
Mart . ; ks 1
100mm, pocet kulis: 2
1.03 Kulisovy tlumi¢ odvod 560x450/2000mm, S$itka kulisy:
Mart . . ks 1
100mm, pocet kulis: 2
1.04 Kulisovy tlumi¢ odvod 1000x500/4000mm, Sitka kulisy:
Mart » . ks 2
100mm, pocet kulis: 4
1.05 | Mandik | Pfivodni vyustka VVM 600 C/V/P/24/R ks 7
1.06 | Mandik | Odvodni vyustka VVM 600 C/V/O/48/R ks 4
1.07 | Mandik | Odvodni talitovy ventil TVOM 125 ks 1
1.08 | Mandik | Odvodni talitovy ventil TVOM 100 ks 4
1.09 | Mandik | Odvodni talitovy ventil TVOM 80 ks 7
1.10 | Mandik | Sténova miizka SMM 12,5 600x350 UR/S ks 3
1.11 | Mandik | Protidest'ova zaluzie PDZM 1250x800 421 ks 2
1.12 | Mandik | Pozarni klapky ptivod/odvod PKTM 90-C 560x400-.20 ks 2
1.13 Flexibilni potrubi sonoflex Sonoflex @ 250 mm bm | 13,78
1.14 Edli(igg- Flexibilni potrubi sonoflex Sonoflex @ 150 mm bm | 0,46
1.15 Flexibilni potrubi sonoflex Sonoflex @ 100 mm bm | 5,32
1.16, Mart |Ctythranné ocelové potrubi obvodu
1000/90% tvar. dila bm | 21,8
1200/50% tvar. dili bm | 3,3
1400/50% tvar. dila bm | 3,7
1600/35% tvar. dilt bm | 3,6
1700/50% tvar. dil bm | 1,6
1800/20% tvar. dila bm | 17,0
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1900/40% tvar. dilt bm | 50,6
3600/75% tvar. dila bm | 31,8
1.17| Isover |Tepelna izolace Orstech SLP 40 tl. 50mm m® | 35,6
1.18 | Isover |Akusticka izolace Orstech SLP 40 tl. 60mm m? | 43,1
1.19 Pozarni izolace HTB 660 Alur 80mm — systémové feseni )
Knauf Firestop multi VZT EI90 SQ m 87.4
Zartizeni ¢. 2-Prodejna
Ozn | Vyrob. |Popis zatizeni Jedn. | Mnoz.
2.01 | Remak |Sestavna vzduchotechnicka jednotka AeroMaster XP pro
piivod 1 odvod vzduchu ve vnitinim provedeni pro skladbu:
Tlumici vlozky, uzaviraci klapky, jednostupiiova filtrace F5 ks 1
na pifivodu i1 odvodu, rota¢niho rekuperator ZZT, sekce
vodniho ohfivace, vodniho chladi¢e a eliminatoru kapek,
sekce ventilatorh se spinalnimi skiinémi—dlouhé,
2.02| Mart |Kulisovy tlumi¢ ptivod 500x355/2000mm, Sitka kulisy:
. ; ks 1
100mm, pocet kulis: 2
2.03| Mart |Kulisovy tlumi¢ ptivod 500x355/1400mm, Sitka kulisy:
< : ks 1
100mm, pocet kulis: 2
2.04 | Mandik | Ptivodni vytastka VVM 600 C/V/P/24/R ks
2.05 | Mandik |Odvodni vyastka VVM 600 C/V/O/48/R ks
2.06 | Mandik | PoZarni klapky privod PKTM 90-C 450x355-.20 ks 1
2.07 | Mandik | PoZarni klapky odvod PKTM 90-C 500x355-.20 ks 1
2.08 | Elekto- |Flexibilni potrubi sonoflex Sonoflex
. bm
design | 250 mm
2.09 Ctythranné ocelové potrubi obvodu
Zatizeni €. 3-Sklad
3.01| Remak |Sestavnd vzduchotechnickd jednotka AeroMaster XP pro
piivod 1 odvod vzduchu ve vnitinim provedeni pro skladbu:
Tlumici vlozky, uzaviraci klapky, jednostupnova filtrace F5
o . o ; . ks
na piivodu i odvodu, sméSovaci komora, sekce vodniho
ohtivace, vodniho chladice,zvlh¢ovani a eliminatoru kapek,
sekce ventilatort se spinalnimi skiinémi—dlouhé,
3.02| Mart |Kulisovy tlumi¢ ptivod 500x355/1355mm, S$itka kulisy:
) ; ks
100mm, pocet kulis: 2
3.03| Mart |Kulisovy tlumi¢ ptivod 450x355/2000mm, $itka kulisy:
" : ks 1
100mm, pocet kulis: 2
3.04| Mart |Kulisovy tlumi¢ odvod 500x400/1075mm, S$itka kulisy:| ks 1
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100mm, pocet kulis: 2
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3.05 | Mandik | Pfivodni vyustka VNM 2A 400x225 UR/S ks 6
3.06 | Mandik | Odvodni vyustka VNM 1A 620x225 UR/S ks 3
3.07 | Mandik | PoZarni klapky pfivod PKTM 90-C 450x355-.20 ks 1
3.08 | Mandik | Pozarni klapky pfivod PKTM 90-C 355x225-.20 ks 1
3.09 | Mandik | PoZarni klapky odvod PKTM 90-C 500x400-.20 ks 1
3.10) Mart |Ctyfhranné ocelové potrubi obvodu
1000/25% tvar. dilu bm | 7,6
1200/35% tvar. dilt bm | 26,7
1600/50% tvar. dila bm | 40,5
1800/80% tvar. dila bm | 14,08
Zatizeni €. 4.1-FCU Restaurace
4.01| GEA |Cassette-GEKO Big single ks 2
Zatizeni €. 4.2-FCU Prodejna
4.02) GEA |Flex-GEKO Comfort ks 4
Zatizeni €. 4.3-VC Prodejna
4.03| GEA |Viento B2 ks 2
Zatizeni ¢. 4.4-Zdroj chladu
4.04| Trane |CGAN 800 ks 1
Zatizeni ¢. 4.5-Hydraulicky modul
4.05| Trane HDM 2.2 ks 1




Tabulka mistnosti Udaje o mistnosti tepelna bilance Parametry vétrani
b=} © N :N > =] 3
5| % g g % 5 8 N 8N 2 % 3 3
N | g £ 8 @ = - ‘S '® £ g > >
S o 2 =  § © § 3 3 8 & 3 3
8 @ e | & 9| = 3 2 3
O = s ° o o
m2 m m? osob | kW | kW | g/h | m3/osobu | m/h m®/h
39 [WC-Zeny predsali 6,81 | 3 | 2043 | 4 30 - 150
40 |WC-Zeny kabiny 922 | 3 | 2766 | 4 50 - 240
41 \WC-muzi predsifi 37,08| 3 [111,24| 3 30 - 90
, |42 \WC-musipisoary | 794 | 3 | 2382 | 7 1,95 | 1,77 11738 5 - 180
43 |WC-muzi kabiny 968 | 3 | 2904 | 3 50 - 180
44 \WC- imobilni osoby | 8,39 3 25,17 1 80 - 90
45 |Restaurace 158,49 3 | 47547 | 60 50 3500 |-
46 Bar 550 | 3 | 165 | 10 | o195 |1464 5500 —5, - | 2858
1 [Zadvefi 134 | 3 [ 402 - - - -
2 |Prodejna 191,67| 3 |575,01| 70 30 2400 -
2 "8 Hala 82,14 | 3 |246,42]| - 15,071 30,3 | 4640 - - 600
9 |Cukrarna 83,11 | 3 |249,33| 10 30 |- 1800
3 | 10 [Skladovaci prostory [307,49] 3,55 [1091,59] 5 [13,63[4,68] 445 | 30 [ 3500 [ 3500

Tabulka 38: Tabulka mistnosti
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Zaver

Vysledkem této prace je zpracovani feseni vzduchotechniky pro zatizeni polyfunkéniho
domu. Navrzend klimatiza¢ni zafizeni spliuji naroky kladené na provoz dané¢ho typu
a charakteru objektu. Zabezpe¢i v feSenych mistnostech optimélni pohodu prostiedi
pozadovanou platnymi pifedpisy. VSechna uzita zafizeni jsou v souladu s platnou
legislativou a normami.

Ve vypoctové casti byla provedena analyza budovy a navrh pfislusnych
vzduchotechnickych zatizeni. Byla zpracovana jejich projektova dokumentace.

Polyfunkéni se nachazi v méstské ¢asti Brno Rec¢kovice. V bakalaiské praci byla
rozpracovana 3 zafizeni tohoto objektu, a to restaurace, prodejna a skladovaci hala
s fizenou vlhkosti vzduchu.
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Seznam pouzitych zkratek a oznaceni

A plocha [m’]
C mérna tepelna kapacita [J/kgK]
D utlum akustického vykonu [dB(A)]
d primér m
Ap tlakova ztrata [Pa]
E délka stinu [m]
frekvence [Hz]
h merna entalpie [kJ/kg]
vyska slunce nad obzorem [°]
Io intenzita sluneéni radiace [W/m?]
In intenzita dopadajici slune¢ni radiace [W/m?]
Loaiv intenzita diftizni radiace [W/m?]
1 délka [m]
L délka tuseku potrubi [m]
L hladina akustického tlaku a vykonu [dB(A)]
Lyent hladina akustického vykonu [dB(A)]
L, vlastni hluk vyuastky [dB(A)]
m mérny hmotnostni tok [kg/s]

MaR  méfeni a regulace
My vodni zisky [g/s]

n pocet osob [osoba]
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n vyména vzduchu [hod™]
O objem [m3]
p tlak [Pa]
P vykon osvéleni [W/m?]
Q smérovy soucinitel [-]
Q tepelna zatéz [W]
Q. tepelna ztrata [W]
r vzdalenost k posluchaci [m]
R tlakova ztrata [Pa/m]
S stinici soucinitel [-]
plocha prifez [m?]
te teplota exteriéru [°C]
ti teplota interiéru [°C]
t, teplota piivadéného vzduchu [°C]
U soucinitel prostupu tepla [W/m?K]
VvV rychlost vzduchu [m/s]
\% objem vzduchu [m?]

VRV s proménnym pritokem chladiva
ZT  vzduchotechnika

meérna vlhkost [kg/kg]

davka vzduchu [m*/h]

tlakova ztrata mistnimi odpory [Pa]

<

b

azimutovy uhel stény [°]

slune¢ni deklinace [°]

soucinitel viazené¢ho odporu [-]
soucinitel tepelné vodivosti [W/mK]
objemova hmotnost [kg/m3]
relativni vlhkost vzduchu [%]

Casové zpozdéni [h]

Q € 6 VO > Jv o =R N <

slunecni azimut [°]
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Obsah CD

/Text bakalarské prace

sloZka obsahuje text prace shodny s odevzdanou elektronickou verzi
/Vykresy

slozka obsahuje vykresy ve formatu programu AutoCAD 2014

Ur€eni doby vypoctu nejvétsi slune€ni radiace

7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
Ser:ﬁ[gggzm 16422 | 14602 | 9871 | 6141 | 6323 | 6414 | 6323 | 5914 | 5322 | 4549 | 3548
Se‘ﬁ;‘;ﬁ‘;""d“ 509 | 768 899 998 | 1068 | 1083 | 1068 | 1037 | 1667 | 2465 | 2772

StfeSni Cast | 8605 | 13098 | 18455 | 22118 | 25194 | 25194 | 24399 | 22118 | 18455 | 13720 8605

Suma 17021 | 15370 | 10770 7140 7391 | 7497 | 7391 | 6951 | 6989 7014 6321

Priloha 1: Urceni doby vypoctu maximalni slunecni radiace zarizeni 2-Prodejna
Doba vypoctu pro zafizeni 2-Prodejna bude v 7 hodin.
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7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
1482 1900 2223 2469 2640 | 2678 | 2640 | 2564 | 4122 6098 6858

Severozapadn
i fasada

Suma 1482 1900 2223 2469 2640 | 2678 | 2640 | 2564 | 4122 6098 6858

Priloha 2: Urceni doby vypoctu maximalni slunecni radiace zarizeni 3-Sklad
Doba vypoctu pro zatizeni 3-Sklad bude v 17 hodin.

Navrh pozarnich klapek
Tlakova ztrata pozarni klapky PKTM 90-C 450x355-.20 pro piivod vzduchu do
prodejny na obdélnikovém prifezu 450 x 355 mm

Ap = E*p*(w?/2) = 0,406*1,2%(4,173%/2) = 4,242 Pa

Ap [Pa] tlakova ztrata

w [m/s] rychlost proudéni vzduchu ve jmenovitém prifezu klapky w = 4,173 m/s
& [-] soucinitel mistni tlakové ztraty pro prurez 450 x 355 mm & = 0,406

viz Tabulka 20

Tlakova ztrata pozarni klapky PKTM 90-C 500x355-.20 pro odvod vzduchu do
prodejny na obdélnikovém priifezu 500 x 355 mm

Ap = E*p*(w?/2) = 0,395%1,2*%(3,756%/2) = 3,343 Pa
w = 3,756 m/s ,praiez 500 x 355 mm & = 0,395 viz Tabulka 20

Tlakova ztrata poZzarni klapky PKTM 90-C 450x355-.20 pro piivod vzduchu do skladu
na obdélnikovém prufezu 450 x 355 mm

Ap = E¥p*(W?/2) = 0,406*1,2%(4,062%/2) = 4,019 Pa
w = 4,062 m/s, pro prufez 450 x 355 mm & = 0,406, viz Tabulka 20

Tlakova ztrata pozarni klapky PKTM 90-C 355x250-.20 pro pitivod vzduchu do skladu
na obdélnikovém prifezu 355 x 225 mm

Ap = E*p*(w¥/2) = 0,713*1,2%(4,062%/2) = 7,058 Pa
w = 4,062 m/s, praiez 355 x 250 mm & = 0,713, viz Tabulka 20
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Tlakova ztrata pozarni klapky PKTM 90-C 500x400-.20 pro odvod vzduchu do skladu
na obdélnikovém prurezu 500 x 400 mm

Ap = E*p*(w?/2) = 0,346*1,2%(4,861%/2) = 4,906 Pa
w =4,861 m/s, prufez 500 x 400 mm § = 0,346 ,viz Tabulka 20

Navrh jednotek

Zakladni vétev pfivodniho potrubi 2-Prodejna
Cislo | V L v S Vyska x Sitka| v R ] z Z+(RxL)
useku | m*/h m m/s m? mm X mm m/s Pa/m - Pa Pa
1 400 | 4,206 | 3,00 | 0,037 250 x 160 2,778 | 0,593 0,8 3,704 6,198
2 800 | 3,050 |3,25| 0,068 250 x 280 3,175 | 0,523 0,3 1,814 3,409
3 1200 | 3,050 | 3,40 | 0,098 280 x 355 3,353 | 0,451 0,3 2,024 3,400
4 1600 | 0,550 | 3,60 | 0,123 315 x 400 3,527 | 0,424 0,3 2,240 2,473
5 2000 | 1,345 |3,80| 0,146 315 x 450 3,919 | 0,481 0,6 5,530 6,177
6 2400 | 18,272 | 4,00 | 0,167 355 x 450 4,173 | 0,495 2,4 | 25,078 34,123
Tlakova ztrata potrubi pc=| 55,779
Tlakova ztrata koncové vyustky €ini pc=| 11,500
Tlakova ztrata flexo potrubi pc=| 1,000
Tlakova ztrata tlumice hluku pc=| 11,000
Tlakova ztrata pozarni klapky pc=| 4,242
SUMA tlakovych ztrat privodni vétve do Prodejny=| 83,522
Zakladni vétev odvodniho potrubi 2-Prodejna
Cislo | V L v S Vyska x Sitka| v R € z Z+(RxL)
useku | m3/h m m/s m? mm X mm m/s Pa/m Pa Pa

1 600 | 2,025 3 0,056 250 x 225 2,963 | 0,526 | 0,6 0,000 1,065
1200 | 4,564 |3,25| 0,103 280 x 355 3,353 | 0,451 1,2 8,097 10,155
1800 | 0,550 | 3,5 | 0,143 315 x 450 3,527 | 0,396 | 0,6 4,479 4,697
2400 | 9,923 13,75 | 0,178 355 x 500 3,756 | 0,385 1,8 | 15,235 | 19,055
Tlakova ztrata potrubi pc=| 34,973
Tlakova ztrata koncové vyustky ¢ini pc=| 20,000
Tlakova ztrata flexo potrubi pc=| 1,000
Tlakova ztrata tlumice hluku pc=| 9,000
Tlakova ztrata pozarni klapky pc=| 3,343
SUMA tlakovych ztrat odvodni vétve do Prodejny=| 68,316

Priloha 3: Navrh jednotek 2- Prodejna

~IWN
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Zakladni vétev privodniho potrubi 3-Sklad

Cislo| V L v S | VyskaxSitka| v R £ z Z+(RxL)
useku | mé/h m m/s m? mm X mm m/s Pa/m - Pa Pa
1 584 | 4,625 | 3,50 | 0,046 180 x 280 3,219 | 0,678 0,8 4,973 8,109
2 1168 | 4,750 | 3,75 | 0,087 250 x 355 3,656 | 0,574 | 0,3 2,406 5,132
3 1752 | 4,750 [ 4,00 | 0,122 315 x 400 3,862 | 0,505 0,3 2,685 5,084
4 2336 | 34,743 | 4,25 | 0,153 355 x 450 4,062 | 0,472 1,5 | 14,849 31,248
5(4+7)| 3500 | 2,381 |5,00| 0,194 355 x 560 4,890 | 0,592 1,5 | 21,525 22,934
Tlakova ztrata potrubi pc= | 72,507
Tlakova ztrata koncové vyustky éini pc=| 8,000
Tlakova ztrata tlumice hluku pc=| 39,000
Tlakova ztrata pozarni klapky pc=| 4,019
SUMA tlakovych ztrat privodni vétve do Skladu = | 123,526
Vedlejsi vétev privodniho potrubi 3-Sklad
Cislo| V L v S | VyskaxSitka| v R ] z Z+(RxL)
useku | mé/h m m/s m? mm X mm m/s Pa/m - Pa Pa
6 584 | 3,000 | 3,50 | 0,046 180 x 280 3,219 | 0,504 | 0,8 4,973 6,485
7 1168 | 16,360 | 4,25 | 0,076 225 x 355 4,062 | 0,448 0,3 2,970 10,299
Tlakova ztrata potrubi pc=| 16,784
Tlakova ztrata koncové vyustky éini pc=| 7,000
Tlakova ztrata tlumice hluku pc=| 18,000
Tlakova ztrata pozarni klapky pc=| 7,058
SUMA tlakovych ztrat pfivodni vétve do Skladu = | 48,842
Zakladni vétev odvodniho potrubi 3-Sklad
Cislo | V L v S |Vy3kaxSitka| v R 3 Z |Z+(RxL)
useku | m3/h m m/s m? mm X mm m/s Pa/m - Pa Pa
1 1167 | 5,625 | 3,50 | 0,093 280 x 355 3,261 | 0,430 0,8 5,105 7,524
2 2334 | 5,750 |4,25| 0,153 355 x 450 4,058 | 0,472 0,3 2,965 5,679
3 3500 | 11,701 | 5,00 | 0,194 400 x 500 4,861 | 0,570 2,1 | 29,774 36,444
Tlakova ztrata potrubi pc=| 49,646
Tlakova ztrata koncové vyustky ¢ini pc=| 5,500
Tlakova ztrata tlumice hluku pc=| 12,000
Tlakova ztrata pozarni klapky pc=| 4,906
SUMA tlakovych ztrat privodni vétve do Skladu = | 72,052

Priloha 4: Navrh jednotek 3 - Sklad
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Dimenzovani sani a vyfuku

Zakladni vétev privodniho potrubi Sani vzduchu z exteriéru

Cislo | V L v S Vyska x Sitka| v R £ z Z+(RxL)
useku | mé/h m m/s m? mm X mm m/s Pa/m - Pa Pa
1 3500 | 3,756 |4,25| 0,229 450 x 500 4,321 | 0,421 | 0,9 | 10,082 11,664
2 5900 | 2,125 |4,00| 0,410 560 x710 4,122 | 0,273 | 0,3 3,058 3,638
3 7650 | 25,091 | 3,75 | 0,567 560 x 1000 | 3,795 | 0,197 | 3,6 | 31,103 36,045
Tlakova ztrata potrubi pc=| 51,347
Tlakova ztrata tlumice hluku pc=| 30,000
Tlakova ztrata koncové Zaluzie pc=| 7,000
SUMA tlakovych ztrat pfivodni vétve z exteriéru = | 88,347
2* [ 2400 | 0,904 [4,25] 0,157 | 400x400 | 4,167 | 0,488 | 0,3 | 3,125 3,566
SUMA tlakovych ztrat pfivodni vétve z exteriéru = | 80,250
3* [1750 | 0,500 [4,00] 0,122 | 355x355 | 3,857 | 0,496 | 0,3 | 2,678 2,926
SUMA tlakovych ztrat pfivodni vétve z exteriéru =| 75,972
Zakladni vétev odvodniho potrubi Vyfuk vzduchu do exteriéru
Cislo | V L v S Vyska x Sitka| v R £ 2 Z+(RxL)
useku | mé/h m m/s m? mm X mm m/s Pa/m - Pa Pa

1 1750 | 3,798 |4,25| 0,114 315x 355 4,347 | 0,666 | 0,9 | 10,204 12,734
2 4150 | 2,219 |4,00| 0,288 500 x 560 4,117 | 0,336 | 0,3 3,051 3,797
3 7650 | 6,640 |3,75| 0,567 560 x 1000 | 3,795 | 0,197 1,7 | 14,687 15,995
Tlakovad ztrata potrubi pc=| 32,526
Tlakova ztrata tlumice hluku pc=| 24,000
Tlakova ztrata koncové Zaluzie pc=| 7,000
SUMA tlakovych ztrat odvodni vétve do exteriéru =| 63,526
3* [3500 | 3,342 [4,00] 0,243 | 450x560 | 3,858 | 0,321 | 0,9 | 8,038 | 9,110
SUMA tlakovych ztrat pfivodni vétve z exteriéru = | 56,106
2* [ 2400 | 1,220 [4,25] 0,157 | 315x500 | 4,233 | 0,524 | 0,8 | 8,600 | 9,239
SUMA tlakovych ztrat pfivodni vétve z exteriéru =| 60,031

Priloha 5: Dimenzovani sani a vyfuku

Navrh zafizeni 2 - Prodejna
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Cislo zafizeni 04  MNazev zafizeni VZT Prodejna 2 Druh, rozmér AeroMaster XP 04
Model box AMXP3
Vzduchové parametry zafizeni (pfivod/odvod) Hmotnost zarizeni
Skutedny pritok veduchu [mam] 2400 / 2400 Tlakové zirata komponentl v sestavé [Pa] 4217253
Rychlost v prifezu_[m/s] 2430243 Vystupni teplota z pfivodu (zimalléto) [*C] 21/24
Skuteéna externi tlakova ztrata (rezerva) [Pa] 2771218 Vystupni relativni vihkost z pfivodu (zimalléto) [%] 25/49
Rozdil (k zaregulovani) [Pa] +110 7480
Hlukové ¢ s
Privod Hladiny akustickeho v!' konu v oktévuv!'ch pasmech L. [d a celkova hladina d
Oktavove pasmo 63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz (=
Vstup 49. 63.3 727 68.6 65.3 64.9 58.4 52.0 75.5
Vystup 53. 67.3 78.5 76.1 775 80.0 76.4 7.0 852
Okoli 458 502 586 486 476 497 471 378 60.6
Odvod Hladinx akustického vykonu v oktavovych pasmech - |dﬂﬂ] a celkova hladina I__.= |dﬂAﬂ
Oktavove pasmo 63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz L,
Vstup 45, 62.5 68.2 65.9 67 65.9 621 5.5 73
iU 474 65.0 70.8 69.7 72. 739 7 i) 5.5 79..
Okoli 41 49.4 53.1 439 45. 45.7 438 34.3 56
3381
150 775 750 275 170150
f += T i} —
2 &
Q@ i 2 > g 8
i o i =1
. v
4 ! §
8 S ; ;) 1 L
0 5
= o
— :I:I
| - | © 5 § §
’ {3
| S 25
| I g
=]
5]
360 775 170150
360 750

Graficky pohled
Zafizeni
Obrysowvé rozméry
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04.01 Sekce rotaéniho rekuperatoru

XPXR 04/0

Hmotnost (+-10%) [kal 156 Teplota [°C] 200 24.0
Material wgjdiho plasts Pozinkovany plech Relativni vihkost [%] B0 43
Servizni pristup Zprava ystupni parametry edvodniho vzduchu Zima Léto
Typ vyméniku Teplotni Teplota [°C] 16 276
VWyska viny / Sifka rotoru 1,9/200 mm Relativni vihkost [%] 100 34
Provozovat v obdobi Zima i leto Y = Zima Léto
Vstupni parametry pfivodniho veduchu Zima Léto Teplotni 73 73
Teplota [°C] 120 29.0 Vinkostn 34 0
Relativni vihkost [%] a5 a7 Citelnj vikon kW] 200 29
\ystupni parametry piivednihe vaduchu Zima Léto Wazany vykon [KW] 57 0.0
Teplota [*C] 1.3 254 Celkovy wykon [KW] 256 29
Relativni vinkost [%] 46 45 ykon motoru [W] 90
Vstupni parametry odvodniho veduchu Zima Léto
+ Regulator otacek FIA-L3T/REG
+ Souprava teplotnich éidel PTS 320
04.04 Sekce ohrivac, chladi¢, eliminator XPQD 041V
Hmotnost (+-10%) [ka] 81 Senisni pristup Zprava
Material wé&jdino pladts Pozinkovany plech
+ Viodni ohfivaé XPNC 0411R
Dimenzovat na podminky Zima Vystupni parametry veduchu Zima Léto
Teplonosné medium Voda Teplata [°C] 210 254
Aktivovat navrh atyp funkce Ne Relativni ihkost [%] 25 45
Vetupni teplota media [°C] a0 Vystupni teplota media (skutetna) [7C] 44
\stupni parametry vzduchu Zima Léto Topny vykon (skuted my) [KW] a0
Teplota [°C] 1.3 254 Pritok teplonosného média [m3/h] 0.15
Relativni vihkost [%] 45 45 Tlakové zirata média [kPal 12
+ Smédovaci uzel SUMX 1 (1)
+ Vodni chladié XPND 04/1R
Dimenzovat na podminky Léto ystupni parametry veduchu Zima Léto
Teploncené medium “oda Teplota [*C] 21.0 240
Aktivovat navrh atyp. funkce Ne Relativni vihkost [%] 25 49
stupni teplota media [°C] [} ystupni teplota média (skutefna) [°C] 17
Vstupni parametry veduchu Zima Léto Chladici vykon [KW] 11
Teplota [FC] 210 254 Priftok teplonosného média [m3fh] 0.08
Relativni vihkost [%] 25 45 Tlakova zirata média [kPal 0.6
+ Smésovaci uzel chladice SUMX 1 (1)
+ Eliminator kapek XPNU 04
+ Protimrazové cidlo NS 130 R
+ Doplfikova protimrazova ochrana CAP 3M
+ Souprava pro odvod atu XPOO 300
04.05 Sekce ventilatoru XPAA 04/P-S
Hmotnost (+-10%) [ka] 88 Senisni pristup Zprava
Material wéjgino plasts Pozinkovany plech
+ Panel éelni - vytlak XPK 04/A
+ Montazni sada panelu XPK 04/A{MSP)
+ Ventilator XPVA200-125/100-1,5-J2 (IE1)
Staticky tlak [Pa] 699 Pracovni frekvence [Hz] S0
ikon ventildtoru [kW] 1.21 Mapajeci napéti motoru 3MPE 400V, 50 Hz
Elektricky piikon [KW] 1.58 Proud max. [A] 326
Rychlost v prifezu [m/s] 242 “Termokontakty Ano
Dimenzovat na vifkonovy stupen 5 Trida Géinnosti motoru IE1
+ Regulator vykonu XPFM 1.5 (IP21)
+ Snimat tlakové diference P33 V (20 - 200 Pa)
Navrh zafizeni 3 — Sklad
Cislo zafizeni 05 Nazev zafizeni VZT Sklad 3 Druh, rozmér AgroMaster XP 06
Model box AMXP3
Vzduchové parametry zafizeni (pfivod/odvod) Hmotnost zafizeni 1020 kg
pritok vzduchu [m3/h] 3500 / 3500 Tlakova zfrata U v sestavé [Pa) 3107222
Rychlost v prifezu [m/s] 2141214 ‘/ystupni tepleta z pivodu (zimalléto) [°C) 21124
Skutefnd externi tlakova 2trata (rezerva) [Pa) 2211180 \Vystupni relativni hkost z pfivodu 6to) [%] 55148
Rozdil (k zaregulovani) [Pa] +211+35
zafizeni e =
Privod Hiadiny akustického vykonu v oktavovych pasmech L. [dB{A)] a celkova hladina L. [dB{A]]
Oktavoveé pasmo 63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz L.
WVstup 529 B5.4 B6.5 T4.8 716 8.5 59.7 50.0 778
Wistup 55.7 E6.6 70.0 794 825 85.1 787 66.0 88.2
Okoli 46.8 51.3 50.4 52.8 49.9 49.3 444 30.8 58.4
Odvod ;i Hiadiny akustického v!’konu v okni\romi:h Esmach L dB{A)] a celkova hladina dB
Oktavove pasmo 63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz Ly
Wstup 535 4.8 4.3 &7.1 71.7 67.8 841 56.3 754
Vistup 521 63.7 63.0 &7.5 725 70.7 §8.1 60.3 76.7
Okoli 47.5 4_5.7 46.2 42.1 45.0 42.6 -II_G.& 2_9.1 54.3
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05.06 Sekce filtru XPHO 06/D

Hmotnost (+-10%) [kg] 75 Servisni pfistup Zleva
Material wéjsiho plasts Pozinkovany plech

« Panel élni - vstup XPK 06/P

+ Montazni sada panelu XPK 06/P (MSP)

+ Filtratni viozka XPNH 06/5

Trida filtrace M5

+ Snimat tlakové diference P33 N (30 - 500 Pa)

05.05 Sekce ventilatoru XPAA 06/P

Hmotnost (+-10%) [kg] 127 Sendsni pfistup Zleva
Material wigjiho plasts Pozinkovany plech

+ Panel elni - vytlak XPM 06/A
« Ventilator XPVA 250-150/140-1,1-J4 {IE1)

Staticky tiak [Pa] 401 Mapdjeci napéti maotoru 3NPE 400 V, 50 Hz
\ijikon ventiltoru [KW] 0.94 Proud marx. [A] 271

Elektricky pfikon [KW] 127 Termokontakty Ano

Dimenzovat na whkonowy stuper 5 Trida Géinnosti motoru IE1

Pracowni frekvence [Hz] 50

+ Regulitor vwwkonu XPFM 1.5 (IP54)
+ Snimat tlakové diference P33 V (20 - 200 Pa)

05.08 Sekce sméSovani XPID 06/R

Hmotnost (+-10%) [kg] 76 atupni parametry vzduchu Zima Léto
Material wéjsino plasts Pozinkovany plech Teplota [*C] 150 200
Servisni pfistup Zleva Relativni vihkost [%] 50 50
Teplota vatupniho veduchu (zima) [°C] 10.0 \istupni paramatry vzduchu Zima Léto
Relativni vihkost vstupnihe vaduchu (zima) [3] 60.0 Teplota [*C] 150 200
Teplota vstupniho vaduchu {1éo) [°C] 30.0 Relativni ihkost [%] 50 50
Relativni vihkoat vstupniho vaduchu (18to) [%) 350

« Panel é2lni - vystup XPK 06/P
+ Montazni sada panelu XPK 06/P (MSP)
+ Servopohon HM 24A-SR

Navrh zafizeni 4.2 Parapetni fancoil GEA Flex-GEKO
Comfort

Navrh ¢tyftrubkového parapetniho fancoilu GEA Flex-GEKO Comfort
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Vnitfni relativni vihkost ¢= 43 [%]
vnéjSi relativni vihkost ¢~ 40 [%]
teplota vnitini léto t= 1 24 [°C]
teplota vn&jsi t= 29 [°C]
tepelna kapacita vzduchu c= 1,01 [kJ/(kg*K)]
hustota vzduchu p= 1,2 [kg/m?]
Rozdil teplot pfiv. vzduchu At= 7 [°C]
pratok vzduchu VZT Vizr= | 2400 | [m3/hod]
vodni zisky M,= | 4650 | [g/hod]
vodni zisky pobrané VZT 2/3 My vzr™ 1750 [g/hod]
vodni zisky pobrané FCU 1/3 Mwrcu™ | 2900 [g/hod]
zatéz k pokryti FCU = | 1641 | [kw]
Pocet FCU n= 4 [ks]
Vykon FCU Peou™ | 48 | kW]
pritok vzduchu FCU V™ 980 m3/hod
Zména enthalpie Ah=(P,"1000"3600)/(V ., "P)= | 14,7 | kJK
Odvihéeni VZT AX =My /OV )= | 06 | glkg
Odvihdeni FCU AXeeu™Muee/ PN Veey)= | 06 | glkg

Priloha 6: Vypocet zarizeni 4.2 FCU Prodejna

Priloha 7: Parapetni fancoil GEA Flex-GEKO Comfort
(prevzato z [8])

Grafické zndzornéni teplotnich Gprav zatizeni 4.2 FCU Prodejna
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Obéh - chlazeni a topeni PKW6/12 °C PWW 70/50 °C  Klima
4-trubkovy system, chladici a topna voda t4=+27°C t4=+20°C

: = =46 % r.v.
Velikost 1 az 8 ™
' = - - &stuph. [ 3-stuph. motor
i A Vykonova fada 1 Vykonova fada 2 mokor s pled. odporem
=2 = = e *
2 R|E|£|s5 8|8 8|5 |8 |2 |8 |2 %
= 2|2 |" | 2| /R | & | ®H|& | R | F - = -
- ‘6 = et ;‘ s g‘ - - - o -
wlaw| & o 3 3 o 3 3 = ® = S
o ¢ i = = [ = r— = [l = o = [ =
x| g A o [] c [=] o [=] c [=] = % = 7
= [} 5 = o = = =€ o ] 2 3
2| 2| E| 2 o o o o n o I £ £
> | = o = = = (3] = [ = = = = =
Qg | Mk | Qu | Ay | Q| Apk | Q| Apy
meh | kW kFa kKW kPa kKW kFa kKW kPa dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A)
425 | 28 oL, 2,9 3,2 2,7 1,2 2,7 07 33 24 36 28
555 [ 34 | 11,0 | 3.4 4.3 35 1,8 3.1 09 39 3 41 32
B () A A ) g 7 B 18 g

456 | 32 | 102 | 3.2 44 | 31 16 | 30 | 09

1 aa 24 36 27
2|575| 38 | 141 | 37 | 56 | 38 | 24 | 35 | 12 38 30 M 33
713|765 | 45 198 | 43 7.4 49 3,8 4.1 17 485 38 48 40
4 1020 54 269 | 51 9.9 6,0 54 4.9 23 54 45 56 47
5 | 1405| 64 368 | 59 130 74 8,0 58 31 62 53 63 54
1| 576 | 39 16,5 39 6,8 4.0 2,8 3,6 14 34 25 36 28
2|680( 44 | 208| 43 | 81 | 46 | 36 | 40 | 17 38 29 40 31
83| 985| 54 300 | 52 114 6,0 59 5.0 25 45 ar 48 40
4 1385 - - | e3 |10 786 | 91| 60 | 386 55 46 58 49
51800 - — 72 [ 201 | 81 | 126 7.0 | 48 | 1 53 64 55

~ Vykonovafada1 | Vykonova Fada 2 |
Priloha 8: Vykonoveé udaje fancoil GEA Flex-GEKO Comfort (prevzato z [8])
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V max = 2400 m3h V max = 3700 m¥h V max = 4600 m¥h
QHmax = 15,3 kW Qimax = 26,2 kW Qumax = 32.7 kW

A1 A2 A3

V max = 1750 m¥h V max = 2600 m3h V max = 3400 m¥h
Qimax = 12,8 kW Qumax = 21,4 kW Qumax = 27,5 kW

N |

Vyska dveri

<1,0m €1,5m €20m
Sirka dvefi i

Priloha 9: Navrh vzduchové clony GEA Viento (prevzato z [8])
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Akustika Klimatizaéni jednotky Flex-Geko Comfort
5-stupnovy motor

x Hladina akustického vykonu (dB) Hladina akus. tlaku *)
"
=
- o g << %
o = ¢ , 5 & § = §,
2 g Stredni oktavova frekvence (Hz) g = g dle vahy A, NR, NC
® 2 g & £
> 7] 2 o 2
63 125 250 500 1000 | 2000 | 4000 & 8000 dB dB(A) dB dB(A) NR NC
1 38 36 37 33 23 <20 <20 <20 42 33 33 24 20 18
2 40 36 42 40 3 21 <20 <20 46 39 ar 31 28 26
6 A 47 53 45 44 42 36 2T 20 55 46 46 38 33 32
B 47 55 54 55 50 45 38 31 60 55 51 47 43 a2 |
5 52 55 61 61 57 54 48 43 66 62 57 54 49 48
1 44 42 35 32 23 <20 | <20 | <20 46 33 a7 24 19 17
2 43 43 41 38 31 22 <20 | <20 48 38 39 30 26 23
7 3 47 53 47 46 40 a3 25 <20 56 46 47 a8 34 32
4 46 55 53 53 48 43 36 29 59 54 50 45 41 40

5 53 56 59 60 57 53 48 42 65 62 56 53 48 47

Priloha 10: Akustické vykonové udaje fancoil GEA Flex-GEKO Comfort (prevzato z
[8])

Navrh zafizeni 4.3 Vzduchova clona GEA Viento

Vzduchova clona navrzena podle rozmeéru dveri Sirka 1,425 m a vyska 2,888m

" VWzduchové clony | Projekéni data
5 : )

|’I

X — = s

Priloha ].' Vzduchova clona GEA Viento (prevzato z [8]) '
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Vzduchové clony Viento

MnozZstvi vzduchu / Teplota

Dvourady vyménik (2RR)
PWW 80/60 °C; t ,=18°C

Zavésné vysky do 3,0 m

Titady vyménik (3RR)
PWW 60/40 °C; t ,=18°C

Stavebni fada B

L.eQ02.000 L.e0O0O3.000
° o
S 2 = 2 5 =
= = = E ~ X
a 3 = ] S o © = =
[ o c 3~ = © c 3~ = W v
inins o N o b H o N ] by g = ]
Stavebni fada ‘g = = 2E = z _,;‘. L E x X
I Typ o Z > 2 ‘@ 2 2 @ s @,
E 4 | = 58l 5 |4 |® (ER| & | =5 5%
3| &£ g ¥R & | E E BE| A | B% | 29
“ = = - > [= = = - > = > Is
m*/h kw % kPa m*/h kw °C kPa  dB(A) dB(A)
Sitka dvefi 1 1100 9,7 44,2 0,8 1060 7 37,9 1,2 59 42
do 1,0m 2 1250 10,5 43,1 0,9 1210 7.8 37,3 1,4 63 47
3 1600 12,2 40,6 1.2 1530 9,2 358 1,9 67 50
L.B100.a0a0 4 2050 141 38,5 17 1940 10,7 34,4 2,5 73 56
5 2400 15,3 37,0 19 2240 11,7 SR 3.0 77 60
Sitka dvefi 1 1700 16,5 46,9 28 1630 11,4 389 1.9 63 46
do 1,5m 2 2000 18,4 45,3 3,4 1920 13,0 38,2 2,4 67 50
I 3 2400 20,4 43,3 4,1 2300 14,8 37,1 3.0 7 54 I
L.6200.00a0 4 3150 241 40,8 5.7 2990 17,5 255 4,1 76 59
5 3700 26,2 391 6,6 3480 19,2 34,4 4.9 79 62

Priloha 12: Vykonové parametry zarizeni 4.3-VC Prodejna GEA Viento (prevzato z

[81)

Rozméry / hmotnost

Stavebni fada / Typ Délka Délka Vzdalenost otvorl Hmotnost
s oplasténim bez oplasténi pro zavéseni s bez
L, [mm] L, [mm] L, [mm] oplasténi
[kgl]
Sitka dvefi do 1,0 m — — ” 53
L.B100.00a0
Sifka dvefi do 1,5 m e 5 o oz
L.6200.000
Sifka dvefi do 2,0 m 2130 2100 2010 107 94
L.E300.000

Priloha 13: Rozmérové parametry zarizeni 4.3-VC Prodejna GEA Viento (prevzato z

[8])
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Zarizeni 4.5-Hydraulicky modul Trane HDM 2.2

VSeobecné dudaje

Velikost jednotky

Napéjeni

Maximélni pritok vody

Jmenovity pfikon

Jmenovity proud

Spoustéci proud

Objemn expanani nadoby

Objem nadrZe na vodu

Pramér pripojky vody

Typ vodni pripojky

Dostupny staticky tlak (1) / Pritok vody

Rozméry

X

Y

Zz

Pfepravni hmotnost s jednim éerpadlem

Prepravni hmotnost s dvojici &erpadel
(1) Jedno cerpadio

(V/féze/Hz)
(/s)
(kW)
A)
w
U}
0
(palce)

(kPa)

(mm)
(mm)
(mm)
fkg)
(kg

HDM 1.4 HDM 2.2
400/3/50 400/3/50
2,5 8,0
1l 2.2
2,7 4,9
13,5 24,5
24 24
150 300
1% 2%
ISO R7 - s vnéjim zavitem
200M1,5 20074
635 737
1045 1200
1300 1300
250 300
280 340

S e

Priloha 14: Zarizeni 4.5-Hydraulicky modul Trane HDM 2.2 (prevzato z [2])
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Vypocet utlumu hluku zafizeni 2-Prodejna

571

&P,
|

ztrata

1 tlokova
w
Lal

elkovi

o

4_['||” —

950 300

objemovy pratok V [

400

Priloha 15: Akusticky vykon privodni
vyuste VVM 600/C/V/P/24/R (prevzato z

[23])

Ozn Oktawova pasma Souct.
’ Frekvence [Hz]| 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | hl.
Lew |PFivod - wtlak VZT jednotky 53,9 | 67,3 | 785 | 76,1 | 77,5 | 80,0 | 76,4 | 71,0 | 85
Dp Pfirozeny utlum
Rowné useky 00 | 92 | 69 | 46 | 31 3,1 | 31| 31
Kolena 00| 00 | 00| 20| 40 | 60 | 60 | 60
Odbocka wustky 58 | 58 | 58 | 58 | 58 | 58 | 58 | 58
Ohebné potrubi 85 | 150|190 | 16,0 | 125 | 9,0 | 11,5| 7,0
Utlum koncowm odrazem 143 91 | 47 | 18 | 06 | 0,2 | 0,0 | 0,0
Utlum tlumige hluku 50 | 80 | 150 | 29,0 | 50,0 | 46,0 | 38,0 | 23,0
Hluk Mastniho tlumice 50 | 90 | 10,0 | 90 | 6,0 1,0 | 0,0 | 0,0
L, |Hladina akustického wkonu ve wustce 253 1292|371 259 | 76 | 11,0 | 12,0 | 26,1 39
L, |Hladina akus. wkonu wstky 24
Ls |Hiadina akus. wkonu wchazejici z wustky 39
K, |Korekce na pocet wustek Pocet vyt]stek‘ 6 8
Ls |Hladina akustického wkonu vSech wustek 46
Q [Smérowy Cinitel 2
r |Vzdalenost od wustky k posluchaci 1
A |Pohltivost mistnosti Pohltivost] 0,2 | plocha] 647 | 129
L. |Hladina akust. tlaku v mist& posluchace 37

Priloha 16: Vypocet hladiny akust. tlaku v misté posluchace zar. 2-Prodejna Privod
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lllI)

VSTUPNI HODNOTY VYSLEDNE HODNOTY

typ tHumide: Eislo pozice: UTLUM HLUKL:
kulisovy
CRGRt BRI w pianosovy Gtlum e hluk za tlumigem = vlastni hluk tlumice
o2 _ raray o
=
m
B a | L. ! = P
§ifka tlumide: Eifka kulisy: 20
a = 500 mm f= 100 mm 1
widka thumite: podet kulis:
b = 355 mm e=2 -1
délka tumite: prittodnd mezora: 32 50 100 125 200 315 500 800 1250 2000 3150 5000 8000
1 = 2000 mm g =150 mm
nabéhové hrany: odtokové hrany: VISLEDNE HODNOTY:
ano ano Tk
frekvence:lrekvence: 32 | 63 | 125 | 250 | 500 |1000|2000|4000 8000|301V,
T i il 4|5 |8 15|20 |50 46|38 |28 | dB
y . prenosovy atlum: | L | ! | -
E"ﬁ‘;i")’;‘ﬂ;‘f:‘“- :“5‘5‘;;‘::“"‘“- Viastni hluk thumice: | 0 | 5 | 9 | 10| 8 | 6 | 1 | 0 | 0| 16 |6
i I:I--Im.ul-\‘?'_.I;:T-:::Ilfdj‘ll;lnml-'vm'L 1 | 54|57 |60 |51 |28 | 35|37 |47 63 |dB(A)
VYBRANE FREKVENCE: VYBRANE FREKVENCE: TLAKOVA ZTRATA TLUMICE:
frekvence: T
S R = planosovy Gtium takovi strita: 1 Pa
plocha tlumice: o8 m
AKUSTICKY VYKON VENTILATORU:
| | I & | | [ souftova |
frekvence: 32631 5| 250 | 500 | 1000 | 2000 |-mnn 8000 | 5 ;
| L B | & = 1 501 ! __.2 1| hladina & RYCHLOST PROUDENI:
i akust. vikom = o
\‘.‘n?;g:‘a:;r‘k o | e [ 13| 30| e & | ] 0 bl v celkovém priferu: 38 mis
ve volné plode: 6.3 mfs

KOD OBJEDNAVKY: THELU.500,355.2000-3 2 KTH.100.355.2000

1000 2000

v
| = S |
il

]
fo]

Lot o Lo tolol oo s nlorng

L]

/]
7

Z

I
300 500

~

celkova tlakova ztrata ap, [Pa] ——m=

w

700 1000 1400

objemovy proatok V [mih™] —— -

Priloha 18: Akusticky vykon odvodni vyusté
VVM 600/C/V/P/48/R (prevzato z [23])
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Viechny uvedené hodnoty jsou vypolteny s toleranci + 10%.



Odwod 2-Prodejna

Ozn Oktawova pasma Souct.
’ Frekvence [Hz]| 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | hl.
et |Odvod - wilak VZT jednotky 45,0 | 62,5 | 68,2 | 659 | 67,9 | 659 | 62,1 | 555 | 74
Dp Pfirozeny utlum
Rowné useky 00 | 42 | 31 | 21 14 | 14 | 14 | 14
Kolena 00 | 00 | 00 | 20 | 40 | 6,0 | 6,0 | 6,0
Odbocka wyustky 58 | 58 | 58 | 58 | 58 | 58 | 58 | 58
Ohebné potrubi 12,8 | 22,5 | 285 | 24,0 | 188 | 13,5 | 17,3 | 10,5
Utlum koncowm odrazem 150 98 | 52 | 21 0,7 | 0,2 0,1 0,0
Utlum tlumige hluku 40 | 6,0 | 12,0 | 23,0 | 38,0 | 35,0 | 30,0 | 19,0
Hluk Mastniho tlumice 50 | 90 [100| 90 | 6,0 | 1,0 | 0,0 | 0,0
L, |Hladina akustického wkonu ve wistce 12,4 |1 23,3 | 236|159 | 53 | 50 | 1,6 | 128 | 27
L, |Hladina akus. wkonu wustky 29
Ly |Hladina akus. wkonu wchazejici z wustky 31
K, |Korekce na podet wustek Pocet vyﬂstek‘ 4 6
Ls |Hladina akustického wkonu viech wustek 37
Q [Smérowy Cinitel 2
r |Vzdalenost od wustky k posluchaci 20
A |Pohltivost mistnosti Pohitivost] 0,2 | plocha] 647 | 129
L. |Hladina akust. tlaku v mist& posluchace 22

Priloha 19: Vypocet hladiny akust. tlaku v misté posluchace zar. 2-Prodejna Odvod
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)

VSTUPNI HODNOTY

VYSLEDNE HODNOTY

typ thumiéa:
kulisovy 1

GEOMETRIE:
-0 . 1

Gifka tlumife: Sifka kulisy:

a = 500 mm =100 mm
viika Humide: podet kulis:
b = 355 mm e=2

ditlea Humice:
1= 1400 mm

priitoéni mezera:
g = 150 mm

nabéhové hrany:
ano

odtokevé hrany
ano
PARAMETRY PROUDENI:

pritok veduchu:
Q = 2400 mh

hustota vaduchu:
» =12 kg/m

VYBRANE FREKVENCE:
frekvence: [
250 Hz

500 Hz 1000 Hz

AKUSTICKY VYKON VENTILATORU:

e a2 | 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | ThCe=
[ BLakustvgkomas | | | | | T - b 1 1 |
vahovym filtrem A: | 0 |45 | 63 | 68 | 66 | 68 | 66 | 62 | 56 | 74
1dBAN

KOD OBJEDNAVKY: THELU.500.355.1400-3 2X KTH.100.355.1400

UTLUM HLUKU:

u pienosovy Gtlum m hiuk za tlumiZem = astni hluk tlumige

126 200 315 500 ©00 1250 2000 3150 5000 8000

VYSLEDNE HODNOTY:

frekvence:frekvence: | 32 | 63 | 125 250 | 500 |1000] 2000|2000 &nuu"r’"‘::‘l“"
| pfenosowjutlum: | 3 | 4 | 6 | 12 | 23 | 38 |35 [30 | 19 3 dB |
viastni hluk tumite 0|59 [10]9[6]|1]0]| 0] 16 |aBia)
— "*“""l‘:r:_";.:'“f“':'“'“""""‘I 2 41 57 56 [43 |30 [ n 32 37 60 I_dmau.
VYBRANE FREKVENCE: TLAKOVA ZTRATA TLUMICE:
= plenosovy dtium tlakova ztrata: . 9 Pa
plocha tlumice: 0.18 | m?
RYCHLOST PROUDENI:
v celkovém privfezu: . 38 mfs
I m/fs

ve volné plode: 6.3

Viechny uvedené hodnoty jsou vypoéteny s toleranci + 10%.

Priloha 20: Navrzeny tlumic hluku pro odvodni potrubi zarizeni 2-Prodejna

Parapetni FCU 2- Prodejna

Ozn. Oktavova pasma Souct.
Frekvence f[Hz]| 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | hl.
Lecy |Hiadina akustického wkonu FCU 47,0 | 55,0 | 54,0 | 55,0 | 50,0 | 45,0 | 38,0 | 31,0 | 60
K, |Korekce na poget wuistek Pocet wustek| 4 6
Ls |Hiadina akustického wykonu vSech FCU 66
Q |Smérowy Cinitel 2
r |Vzdalenost od wustky k posluchaci 1
A |Pohltivost mistnosti Pohltivost] 0,2 | plocha] 647 | 129
L. |Hladina akust. tlaku v misté posluchate 59

Priloha 21: Vypocet hladiny akust. tlaku v misté posluchace zar. 2-Prodejna FCU

pfivodni wustky| 37
. x N dvodni wustky| 22

L o
. Hladina akust. tlaku v misté posluchace Kazetové FCU parapetni] 59
celkowy| 59

Priloha 22: Vypocet celkové hladiny akust. tlaku v misté posluchace zarizeni 2-

Prodejna
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Vypocet utlumu hluku zafizeni 3-Sklad

~elkovd t

C

rychlost wy [m.s

—

[=

2

Priloha 23: Akusticky vykon privodni vyusté
VNM 24 400x225 UR/S [23]

Ozn Oktawova pasma Souct.
' Frekvence [Hz]| 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | hl.
L |Pfivod - wtlak VZT jednotky 55,7 | 66,6 | 70,0 | 79,4 | 82,6 | 85,1 | 76,7 | 66,0 | 88
Dp Pfirozeny utlum
Rowné useky 00 | 92 | 69 | 46 | 31 | 31 | 31 | 31
Kolena 00 | 00 | 00 | 20 | 40 | 60 | 60 | 6,0
Odbocka wustky 38 | 38|38 |38 )38 38|38/ 38
Odbocka z hlawni vétve 18,18 18|18 | 18| 18 | 18 | 1,8
Utlum koncowm odrazem 15,8 1105 | 58 | 24 | 0,8 | 0,2 | 01 0,0
Utlum tlumige hluku 1 40 | 6,0 | 11,0 ] 22,0 | 37,0 | 34,0 | 29,0 | 19,0
Hluk Mastniho tlumice 1 15,0 | 19,0 | 21,0 | 21,0 | 19,0 | 140 | 80 | 0,0
Utlum tlumige hluku 2 11,0 | 15,0 | 27,0 | 52,0 | 85,0 | 85,0 | 69,0 | 37,0
Hluk Mastniho tlumice 2 9,0 | 13,0 | 150 | 140 | 11,0 | 50 | 0,0 | 0,0
L, |Hiadina akustického wkonu ve wustce 43,3 | 52,4 | 49,8 | 25,8 | -22,8 | -29,8 | -28,0 | -4,6 55
L, |Hiadina akus. wkonu wytstky 32
Ly |Hladina akus. wkonu wchazejici z wustky 55
K, |Korekce na poget wustek Pocet vyustek‘ 6 8
Ls |Hladina akustického wkonu viech wustek 62
Q [Smérowy Cinitel 2
r |Vzdalenost od wustky k posluchaci 3
A [Pohltivost mistnosti Pohitivost] 0,1 | plocha] 869 | 87
L. |Hiadina akust. tlaku v mist& posluchade 50

Priloha 24: Vypocet hladiny akust. tlaku v misté posluchace zarizeni 3-Sklad Privod
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VSTUPNI HODNOTY VYSLEDNE HODNOTY
typ tumide: &islo pozice: UTLUM HLUKU:
kulisovy a
GEOMETRIE: w pfenosovy Gtlum m hiuk za tlumiem = viastni hluk tlumice
g2 gi2
4
F-1
@
R a g i | i = 20
Sitka tlumite: Sifka kulisy: 1
a = 500 mm f=100 mm
vyika thumiée: poéat kulis:
b = 355 mm e=2 1
; : ——s
délka thumite: priitoéna mezera: 32 50 100 125 200 315 500 800 1250 2000 3150 5000 8000
1= 1355 mm q = 150 mm
nabéhové hrany: adtokowé hrany: VYSLEDNE HODNOTY:
ano ano Z
k frekvence:frekvence: 32 | 63 | 125 | 250 | 500 |1000|2000 s:]utd\f‘va
PARAMETRY PROUDENI: " o Tt = sTatsTs —— =
z H prenosovy atlum:
3"““;’;;;"1"“%* 2“*"‘1"‘; ;’;f:'?h“‘ Viastni hluk thumite: | 7 | 15 | 19 | 21 [21 |19 [ 14| 8 [ 0 | 27 [8B@)
i bl akust. sjkonn o thimifems| g | 34 | 49 | g4 (37 |20 |20 [ 30 | 32 | &7 |amqa)
VYBRANE FREKVENCE: VYBRANE FREKVENCE: TLAKOVA ZTRATA TLUMICE:
ol w pienosovy dtlum 5 Ztrd
1000Hz  2000Hz 4000 Hz P Lt Uakovi ztrita: 18 Pa
s S plocha tl 0.18 m¥
AKUSTICKY VYKON VENTILATORU:
- . : 8 70
frekvence: 32 | 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 “‘,‘;]“fj‘."""‘ e
| | adina LOST PROUDENI:
. akisst, vikon = # = [
vibowmfitrem &= | 0 |37 46 | 55 | 59 | 65 | 63 | 60 | 33 ] P =
29
20 > ’ :
1000 2000 4000  VZechny uvedené hodnoty jsou vypodteny s toleranci = 10%.

VSTUPNI HODNOTY

VYSLEDNE HODNOTY

typ thumiéa: Eislo pozice: UTLUM HLUKU:
kulisovy 3.2
GEOETRIES = pienosovy Utlum m hiuk za tlumiZem = viastni hluk tlumie
92 1 .52 1
&
o
- a - - 1 - =
Gifka tlumide: Sifka kulisy: 20
a = 450 mm =100 mm
podet kulis:
e=2 i
diélka thumice: priitoénd mezera: 32 50 100 125 200 315 500 800 1250 2000 3150 5000 BOOO
1= 3500 mm g=125mm
niéibhové hrany: odtokové hrany: VYSLEDNE HODNOTY:
ano ano é >
frekvence:frekvence: | 32 | 63 | 125 | 250 | 500 [1000(2000|4000 8000[FH
PARAMETRY PROUDENI: - — 5 A AGEN LA RS | =1
B prenosevy tl 11 | 15 | 63
pmtol;:;d;f:‘u: lf:‘lsl?l; xﬁl:‘fh”: Viastai hluk tumic 2 |9 (13|15 (14 [11[ 5 | 0] 0| 20 [aBia)
=233 (] = 1.2 kg r = = T - ] : i J
ek IR U B A T T 67 R T
VYBRANE FREKVENCE: VYBRANE FREKVENCE: TLAKOVA ZTRATA TLUMICE:
frokvence: [ : |
125 Hz 250 Hz 500 Hz = plenosavy Gtlum tlakova ztrata: 28 Pa
plocha tlumice: 0.16 m?
AKUSTICKY VYKON VENTILATORU:
; == ttova
frekvence: 32 | 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | T
ot sl [ hladina RYCHLOST PROUDENI:
BL akust_ vkonu = i) [P ) R : o
\-amm}:”g:!:“m A 0|45 |62 |64 |64 | 51 | 50 | 41 | 32 68 v celkovém priezu: 41 mis
ve volné plode: 73 mfs
KOD OBJEDNAVKY:

Technické feden

Vysoké ueni technické v Brod - Fakulta stavebni - Ustav technicljeh zafizeni budov

125 250 500 Viechny uvedené hodnoty jsou vypoéteny s toleranci £ 10%.

Priloha 26: Navrzeny tlumic hluku 2 pro odvodni potrubi zarizeni 3-Sklad
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Priloha 27: Akusticky vykon odvodni vyuste
VNM 14 620x225 UR/S [23]

Odwvod Skald |

Ozn Oktawova pasma Souct.
’ Frekvence [Hz]| 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | hl.
Lt |Odvod - wilak VZT jednotky 52,1 | 63,7 | 63,0 | 67,5 | 72,5 | 70,7 | 68,1 | 60,3 | 77
Dp Pfirozeny Gtlum
Rowné useky 00 | 54 |41 | 27 18 | 18 | 1,8 | 1,8
Kolena 00| 00 | 00| 20| 40| 60 | 60 | 60
Odbocka wyustky 33133333333 ]33 ]|33]|33
Utlum koncowm odrazem 130180 | 39 | 14 | 04 | 01 0,0 | 0,0
Utlum tlumice hluku 30 | 50 [ 10,0 | 19,0 | 31,0 | 29,0 | 25,0 | 17,0
Hluk Mastniho tlumice 12,0 | 16,0 | 180 | 16,0 | 10,0 | 50 | 0,0 | 0,0
L, |Hladina akustického wkonu ve wustce 44,7 | 58,0 | 59,8 | 55,0 | 41,9 | 35,5 | 32,0 | 32,2 | 63
L, |Hiadina akus. wkonu wustky 38
Ly |Hladina akus. wkonu wchazejici z wustky 63
K, |Korekce na podet wustek Pocet vylllstek‘ 3 5
Ls |Hladina akustického wkonu vSech wustek 68
Q [Smérowy Cinitel 2
r |Vzdalenost od wustky k posluchaci 3
A |Pohltivost mistnosti Pohltivost] 0,1 | plocha] 869 | 87
L. |Hladina akust. tlaku v mist& posluchace 55

Priloha 28: Vypocet hladiny akust. tlaku v misté posluchace zarizeni 3-Sklad Odvod
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VSTUPNI HODNOTY VYSLEDNE HODNOTY

typ thumife: Eislo pozice: UTLUM HLUKU:
Kulisevy 3,1

GEOMETRIE: u plenosovy Gtlumm hluk za tlumiZem = vastni hluk tlumige

#2_ rAarag _o? 35
& 25
20
1 m
a L | : =1
4ifka tlumife: &ifka kulisy: 1
a = 500 mm [= 100 mm 5
viska tumide: podet kulis:
b = 400 mm e=2 5
délka tlumiée: pritofné mezera: 32 50 100 125 200 315 S00 B00 1250 2000 3150 5000 8000
1= 1075 mm g = 150 mm
nabéhové hrany: odtokové hrany: VYSLEDNE HODNOTY:
ano ano r T T T T Fro—
frekvence:frekvence: | 32 | 63 [ 125 | 250 | 500 [1000|2000|4000|8000| 1t e
PARAMETRY PROUDENI: | : i S TRETAETRE R ETRECA| amal 1
: . : | pienosovy itlum: 12| | 5 | | 2 slax] - | |
Em'g!f_ssd;f;‘“' 2““?'2" ;f;‘f"“' viastni Bluk tlumite: | 5 | 12 | 16 | 18 | 18 | 16 | 10 | 5 | 0 24 |dBIA)
= 25 =1 - =
phainet iomem Domibe s 51 | 20| 20 |29 ] as || 12 | 16 | 14 |20 | 28 |ABlAY
VYBRANE FREKVENCE: VYBRANE FREKVENCE: TLAKOVA ZTRATA TLUMICE:
frekvence: [ I
= planosovy dtlum | Uakovi rtrita: 12 Pa

1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz

plocha tlumice: 0.2 m*

AKUSTICKY VYKON VENTILATORU:
T [ | souttova |

; - - . -
| i == 250 | & E 4
frekvence: | 32 | 63 [ 125 | 250 | 500 ltltlﬂ- 2000 | 4000 | BOOO | hladina |

hl. akust. vwhonu s |
vihovym filLrem A: 0 23|22 |20 |32 42 L 38 37 47

LIV B | | | [t B v celkovém priifezu: 49 mfs

ve volné plode: &1 mfs

KOD OBJEDNAVEY: ]

1000 2000 4000  Viechny uvedené hodnoty jsou vypodteny s toleranci + 10%.

Priloha 29: Navrzeny tlumic hluku pro privodni potrubi zarizeni 3-Sklad

Celkovy akusticky tlak 3-Sklad

privodni wustky| 50
Lc Hladina akust. tlaku v misté posluchace odvodni wustky| 55

celkowy| 57
Priloha 30: Vypocet celkové hladiny akust. tlaku v miste posluchace zarizeni 3-Sklad
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Vypocet utlumu hluku zafizeni 4-Zdroj chladu do

venkovniho prostoru

Oktavova pasma Souct

Frekvence [Hz] 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000
L |PFvod — vstup VZT jednotky 1-Restaurace 67, 4 68 7| 652 | 664 | 626 | 558 | 48,4 74
Pfivod — vstup VZT jednotky 2-Prodejna 63,3 | 72,7 | 68,6 | 65,3 | 64,9 | 58,4 | 52,0 | 75
Pfivod — vstup VZT jednotky 3-Sklad 654 | 66,5 | 74,8 | 71,6 | 68,5 | 59,7 | 50,0 | 78
70,5 | 748 | 76,1 | 73,5 | 70,8 | 63,0 | 55,2 | 81
Dp Pfirozeny utlum
Rowné useky 183 |13,7| 92 | 6,1 | 61 | 6,1 | 6,1
Kolena 6,0 | 12,0 | 18,0 | 18,0 | 18,0 | 18,0 | 18,0
Utlum tlumiée hluku 17,0 | 29,0 | 53,0 | 85,0 | 81,0 | 66,0 | 36,0
HIluk Mastniho tlumice 90 120|140 120| 60 | 1,0 | 0,0
L, |Hiadina akustického wkonu v Zaluzii 38,2 | 32,1 10,0 | -23,6 | -28,3 | -26,1 | 4,9 | 39
Q |Smérowy &initel 2
r |Vzdalenost od wustky k posluchaci 10
L. |Hladina akustického tlaku v mist& posluchace 38

Priloha 31: Vypocet hladiny akust. tlaku v misté posluchace od sani ve venkovnim

prostoru

VSTUPNI HODNOTY

VYSLEDNE HODNOTY

typ tlumife: Eislo pozice:
kulisovy 1,1

GEOMETRIE:
92 _ r a8y 92

< [T

$ifka tlumife: Eifkea kulisy:
a = 1000 mm f = 100 mm
podet kulis

&=

délka tlumie: priitoéna mezera:

1 = 4000 mm g = 150 mm
nabéhové hrany: odtokové hrany:
ano ane

PARAMETRY PROUDENI:

pritok vzduchu:
Q = 7650 m'/h

hustota veduchu:
p= 1.2 kg/m'

VYBRANE FREKVENCE:
frekvence: £

125 Hz 250 Hz 500 Hz

AKUSTICKY VYKON VENTILATORU:

- e | 4 " als | | souttova
phvence: 2 | & 3e | 2 0 0| 2 4
frekvence: 3263|125 |2 {0 | 1000 | 2000 | 4000 | E000 hiadina
| 63 55 81

KOD OBJEDNAVEY: THELL1000.500,1000-3 4% KTH. 100.500,1000

Tl\r.Jmll:.'Li l‘mnl

UTLUM HLUKU:

= pfanosovy Gtlum = hluk za tlumidem = vastni hluk tlumide

N s 288

32 50 100

VYSLEDNE HODNOTY:

frekvence:frekvence: 32

prenosovy dtlum: g

VYBRANE FREKVENCE:

= plamosovy Gtlum

125 250 500

125 200 315 500 800 1250 2000 3150 5000 8000

63 250 | 500 [1000|2000]4000(8000(50UEL0E
| hladina
11 J'i B5 | Bl [ 66 | 36 dB
4 ¥ 14 2 6 1 0 1] dB(A)
48 | 53 | 46 24 12 7 2 19 dB(A)
TLAKOVA ZTRATA TLUMICE:
takovi ztrita: 24 Pa
plocha tumide: 0.5 w
RYCHLOST PROUDENI:
v celkovém priifezn: 43 ms
ve volné plode: 7.1 ms

Priloha 32: Navrzeny tlumlc hluku pro sani vzduchotechnické jednotky

Viechny uvedené hodnoty jsou vypodteny s toleranci = 10¢
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Odvod Vyfuk vzduchu zaluzie

Ozn. Oktavova pasma Soudt
Frekvence [Hz]| 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | hl.
Lo |Privod — vstup VZT jednotky 1-Restaurace 66,5 | 66,9 | 65,4 | 69,1 | 65,5 | 64,1 | 534 | 74
Pfivod — vstup VZT jednotky 2-Prodejna 62,5 | 68,2 | 65,7 | 67,9 | 659 | 62,1 | 555 | 74
Pfivod — vstup VZT jednotky 3-Sklad 64,8 | 64,3 | 67,1 | 71,7 | 67,8 | 64,1 | 56,3 | 75
69,7 | 71,5 | 70,9 | 746 | 71,3 | 68,3 | 60,0 | 79
Dp Pfirozeny Gtlum
Rowné useky 14|57 | 38 | 25 | 25 | 25 | 25
Kolena 60 | 90 | 90 | 90 | 9.0 | 90 | 9,0
Utlum tlumi&e hluku 17,0 | 29,0 | 53,0 | 85,0 | 81,0 | 66,0 | 36,0
Hluk Mastniho tlumice 90 | 12,0 140|120 6,0 | 1,0 | 0,0
L, |Hiadina akustického wkonu v Zaluzii 44,2 1398 | 191 ] 99 |-152| -82 | 125 | 46
Q |Smérow Cinitel 2
r |Vzdalenost od wustky k posluchaci 5
L, |Hladina akustického tlaku v mist& posluchage 45

Priloha 33: Vypocet hladiny akust. tlaku v misté posluchace od vyfuku ve venkovnim
prostoru

Tlumic¢ hluku navrzen stejny pro vyfuk i sani vzduchu do vzduchotechnické jednotky.

Hluk 5-Zdroj chladu

ozn Oktawova pasma Souct.
Frekvence [Hz]| 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | hl.
Lrcy |Hladina akustického wkonu FCU - - - - - - - 88
Q |Smérow cinitel 2
r |Vzdalenost od wustky k posluchaci 17
L. |Hladina akustického tlaku v misté posluchade 87

Priloha 34: Vypocet hladiny akust. tlaku v misté posluchace od zarizeni 4- Zdroj chladu
ve venkovnim prostoru

Celkovy akusticky tlak do vnéjsiho prostoru

Sani vzduchu zaluzie

38

Vyfuk vzduchu zaluzie

45

Hladina akust. tlaku v misté posluchace

5-Zdroj chladu

87

celkowy

87

Priloha 35: Vypocet celkové hladiny akust. tlaku v miste posluchace ve vnéjsim
prostoru
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Vypocet utlumu hluku ve strojovné vzduchotechniky

Strojowa VZT
ozn Oktawova pasma Souct.

) Frekvence [Hz]| 63 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | hl.
Len |Hluk do okoli VZT 1-Restaurace Pivod 52,1 | 55,3 | 54,6 | 45,2 | 48,7 | 47,4 | 45,5 | 34,2 60
Q |Smérowy Cinitel 2
r |Vzdalenost od wustky k posluchaci 1
A |Pohltivost mistnosti Pohltivost] 0,1 | plochal 124 | 12
L. |Hladina akust. tlaku v misté posluchace 56
Lo |HiUK do okoli VZT 1-Restaurace Odvod 501 | 534 | 508 | 44,4 | 474 | 453 | 438 32,3 | 58
Smérowy cinitel 2

r |Vzdalenost od wustky k posluchaci 1
A |Pohltivost mistnosti Pohltivost] 0,1 | plocha 124 | 12
L. |Hiadina akust. tlaku v mist& posluchace 54
L |Hiuk do okoli VZT 2-Prodejna Pfivod 458 | 50,2 | 58,6 | 486 | 47,6 | 497 | 47,1 | 37,8 | 61
Q |Smérowy Cinitel 2
r |Vzdalenost od wustky k posluchaci 1
A |Pohltivost mistnosti Pohltivost\ 0,1 \ pIocha\ 124 12
L. |Hladina akusti. tlaku v mist& posluchace 57
L |Hiuk do okoli VZT 2-Prodejna Odvod 410 | 494 | 531|439 | 452 | 457 | 438 | 343 | 56
Q |Smérowy Cinitel 2
r |Vzdalenost od wustky k posluchaci 1
A |Pohltivost mistnosti Pohltivost] 0,1 | plocha] 124 | 12
L. |Hladina akust. tlaku v mist& posluchace 53
L., |Hiuk do okoli VZT 3-Sklad Pfivod 46,9 | 51,3 | 50,4 | 52,8 | 49,9 | 49,3 [ 44,4 | 30,8 | 58
Smérowy Cinitel 2

r |Vzdalenost od wustky k posluchaci 3
A [Pohltivost mistnosti Pohltivost] 0,1 | plochal 124 | 12
L. |Hladina akust. tlaku v misté posluchage 54
Lo [Hiuk do okoli VZT 3-Sklad Odvod 475497 | 46,2 ] 421 ] 450 | 426 [ 408 291 | 54
Q |Smérowy Cinitel 2
r |Vzdalenost od wustky k posluchaci 3
A |Pohltivost mistnosti Pohltivost] 0,1 | plocha] 124 | 12
L. |Hiadina akust. tlaku v misté posluchace 50
celkowy akusticky tlak v misté posluchace| 62

Priloha 36: Vypocet celkové hladiny akust. tlaku v misté posluchace ve strojovné
vzduchotechniky
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Izolace potrubi ve strojovné a pfivodech

Orstech LSP 40

Lamelovy pas

CHARAKTERISTIKA VYROBKU

Lamelovy skruZovatelny pas Orstech ISP 40 z kamenné viny s kolmou
orientaci viaken, na hlinikové félii s wztuinou skelnou mrizkou. AS
kvalita dle AGI Q 132, CSN EN 13468 a ASTM C 795 — moznost poutiti na
nerezovych potrubich a plochach. Hydrofobizace dle CSN EN 1609.

POUZITI

Jednosmérna orientace vlaken v lamelach, které jsou pfilepeny kolmo

k nosnému podkladu z vyztuiené hlinikové folie, dodava wyrobku
snienou stlacitelnost pfi zachované, nebo zlepiené prizpisobivosti
rohoze zacblenym povrchiim izolovaného pfedmétu (potrubi apod.).
Lamelowé pasy z mineralnich viaken Isover na hlinikové félii jsou proto
vhodné zejména pro izolace potrubi, vaduchovodii a technologickych
zafizeni. Lamelovou rohoZ je nutno v konstrukci chranit pfed vihkem
a pripadnym mechanickym poskozenim vhodnym zplsobem. Pro
venkovni pouZiti je nutné oplechovani.

Nejvy3si provozni teplota ve smyslu normy €SN EN 14706 je 250 °C.

Tloustka pasu musi byt volena tak, aby max. teplota na strané hlinikové
folie nepfesahla 100 °C. V Casti izolace, ktera je vystavena teplotam

vy3sim nei 150 °C dochazi jednorazové k uvolfiovani pojiva. V oblastech
5 nizii teplotou k tomuto jevu nedochazi.

Kod specifikace: MW —EN 14303 —T4 - ST(+)250 — WS1 - CL10

el CE

BALENI, TRANSPORT, SKLADOVANI

Wyrobky Orstech ISP 40 jsou baleny do polyetylenové folie a musi byt
dopravovany v krytych dopravnich prostfedcich za pod minek vylucujicich
jejich navlhnuti nebo jiné znehodnoceni. Skladuji se v krytych prostorach
nalezato.

PREDNOSTI

velmi dobré tepelné izolacni vlastnosti (nizkd tepelnd vodivost)
poZarni ochrana— nehoflavy material

snizena stlacitelnost

snadna manipulovatelnost na zakfivenych €astech povrchu
ekologicka a hygienicka nezavadnost

vodoodpudivost —izolaéni materialy Isover jsou hydrofobizované
dlouha Zivotnost

odolnest proti dievokaznym skidcim, hlodaveima hmyzu
vynikajici zpracovatelnost — vyrobek |ze snadno fezat ostrym nozem
AS kvalita = vhodné pro izolaci nerezowyich povrchil

SOUVISEJICI DOKUMENTY
B EScertifikdt shody 1390-CPD-0313/11/P

ROZMERY
Oznadeni Tlouitka (mm) Rozméry (mm) Baleni (m?)
Orstech LSP 40 20 8000 x 1000 8,0
Orstech LSP 40 30 5000 x 1000 5.0
Orstech LSP 40 40 5000x 1000 5,0
Orstech LSP 40 50 4000 x 1000 4,0
Orstech LSP 40 60 4000x 1000 4,0
Orstech LSP 40 20 3000 x 1000 3.0
Orstech LSP 40 100 2800x 1000 2,8
TECHNICKE PARAMETRY
Parametr Jednotka Hodnota Norma
TEPELME VLASTNOSTI
Deklarovand hodnota souéinitele tepelné vodivosti A, dle °C 50 100 150 200 250
€SN EN 1SO 13787 WmhK? 0,046 0,056 0,070 0,086 0,106
Méfend hodnota soué. tepelné vodivosti podle CSN EN 12667 WmK? 0,045 0,054 0,066 0,080 0.099
Nejvysi provozni teplota / na strané hlinikové falie C 250 / max. 100 CSN EN 14706
Mérnd tepelnd kapacita ¢, Jkg? K? 800 s
FYZIKALN] VLASTN OST |
i . CSM EN 1602, CSN EN
Objemova hmotnost kgm* 40 13470
Kratkodoba nasakavost W kg.m? <1 CSN EN 1609
Ekvivalentni difuzni tloustka hlinikové félie s m > 100 CSM EN 12086
PROTIPOZARN I VLASTN OSTI
Reakce na ahe“r‘!'—vt?aglhkové klasifikace na tvorbu koufe, A2-s1, dO SN EN 13501-1
plamenné hofici éastice
Bod ténitL 'c 21000 DIN 4102 dil 17

Soucinitel tepelnévodivosti pro 0 °C: 1, =0,040W.m1K Hodnota slouZi pouze pro porownéni produkt( podle vyhlasky 193 /2007 Sb.—dle § 5, odst. & (pro
tepelné izolace rozvoddi) a § 8, odst. 1a 2 (protepelné izolace zisobnik( teplé vody a expanznich nadob). Uvedend tepelnd vodivost neslouzi k nawrhu,
protoze lamelové rohoze z minerdlniviny nejsou vhodné na chladici rozvody, ani na zasobniky chladu.

Priloha 37: Izolace Isover Orstech SLP 40
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PoZzarni izolace potrubi sani a vyfuku vzduchu pro VZT

KNAUFINSULATION

Technical Solutions

High Temperature Board HTB 660

Popis

High Temperature Board HTB 660 je nehoflavé deska z minerdini kamenné viny.
Je navrzena tak aby poskytovala vy sokou Groveii akustické i tepelné ochrany pfi
teplotach do 660 °C. Desky mohou byt na jedné nebo obou stranéch opatfeny rbznymi
typy folii nejastéji alu fslii, typ: HTB 660 AluR) nebo netkanou sklotextilii v bilé nebo

Zerné barvé.

Pouiiti

* Tlumice hluku

* |zolace sirojnich zafizeni
* Primyslova zafizeni

* Nédrze

* FIRESTOP systém proibait"rri’ ochrany

T TP T 177 |

* Vzduchatechnicka poirubi
* Vyméniky
Vyrobky High Temperature Board HTB 660 a jeho varianty (HTB 660 AluR) jsou uréeny
pro aplikovéni na rovné plochy a provozni teplotu do 660 °C.
Jsou souéasti ého sysému FIRESTOP, ktery slouzi pro prolipoZérni ochranu
vzducholachnlckgho po&ruh S tlou#fkou izolace 80 mm dosahuje irovei El 190 a a2
El 45 s pro potrubi s funkci OTK (odvod tepla a koufe), viz. samostamné prospekty.

Poznamka: Maximdlni aplikaéni teplota pro minerdlni izolaci je 660 °C, armovand
hlinikova félie na povrchu izolace (HTB 660 AluR) mize byt vystavena maximdlni leploté
do 100 °C.

Charakteristické vlastnosti

Pozarni odolnost

Izclace High Temterature Board HTB 660 je
jako nehoflavé zafazena do fiidy reakce na
oheii Al

Tepelna izolace

HTB 660 dosahuje velmi dobrou hodnotu
soudinitele tepehé vodivosti aZ do teploty 660 °C

Teplotni odolnost
High Temperature Board HTB 660 odoldva
provoznim teplotdm do 660 °C.

* Odolnost profi vysokym teplotd
* Nehoflavost
* Vodoodpudiva

* S vysokou schopnosti pohlcovat hluk
* Snadno se feze

o 5 dlovhodobé stabilnimi viastnostmi

Priloha 38: Knauf Firestop multi VZT EI 90 SQ izolacni desky HTB 660 AluR tl. 80 mm
[25]
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Souhrnny popis izolaéniho materialu.

Mehoflava deska z minerdlni kamenné viny, navrzena tak aby poskytovala vysokou droven akustické i tlepelné
ochrany pfi teplotach do 660 °C. Desky mohou byt na jedné nebo obou strandch opatfeny riznymi typy folii.

Materidl je uréeny zejména pro vnéjii izolaci vzduchotechnického potrubi, vyménikd, nadrzi, Humigh hluku, strojnich
a primyslovych zafizeni pro aplikace na rovné nebo mirné zakfivené plochy.

Pfipustnd aplikacni teplota pro minerdlni vinu je do 660 °C, varianta s armovanou hlinikevou félii na povrchu félie
miZe byt vystavena maximalni teploté do 100 °C.

Materidl byl fadné uveden na Evropsky trh, je na néj vystaven ES prohléieni o shodé podle smérnice pro stavebni
materidly (CPD) 89/106/EEC a prohldieni o vlastnostech, na obalu musi byt oznaéen znackou CE.

Vlastnosti

Technicky parametr

Soucinitel tepelné vodivosti
v zdvislosti na teploté

Stiedni objemova hmotnost

Maximalni provozni teplota

Trida tolerance Houstky

Trida reakce na ohen

Bod taveni vldken

Kratkodobd nasdkavost

Trida/Hodnota Jednotka

0,045 pii 50 °C
0,052 pii 100°C
0,063 pii 150 °C
0,071 pii 200 °C
0,092 pii 300 °C
0,116 pri 400 °C
0,156 pii 500 <C
0,204 pii 600 °C

Symbol

W/mK

P 100 kg/m®

ST(+) 660 E

k 21000 e

WS <1 kg/m?

Norma

EN 14303

EN 14706

EN 823

EN 13501-1

DIN 410217

EN 1609

Priloha 39: Souhrnny popis izolacni desky HTB 660 AluR tl. 80 mm [25]
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Navrh tlousték izolaci privodnich potrubi

» - F , M
Povrchova kondenzace a tepelna ztrata potrubi Popis
N —
RHolxl 43 243 g
o ! bist[C]= 11.69
o e I I
g A +
A S P
AT 4 7 ! Délkalmm]= 24765
Ry
almirn]= 2 £id
355 P = best[Cl= 11
1 7
A— RH[ZI- a0
bimm}= 450 ' Hranaté potrubi " Frubové potrubi
tpo[*C]= 13.92 Priitok vzduchu [m3sh]: 2400
5 i i - 0046
tro[Cl= 10.66 l | — Tepelna vodivost izolace [ mk]:
i = Patrubi je situowvana v prostied?:

& {* Bez pohybu waduchu okolo potrubi [podhled)
tpCle 11.93 l|l 5 mimim pohybem vzduchu [misthost]

" Wenkowvnim [povétmaostnl wlivy)

trv['Cl= 5.75 Tepelna ztréta f+zizk/ dseku potrubi [w] 600,25
CopyRight [c] TRN. www. volny_cz/Virtualw orld

Priloha 40: Navrh tloustky tepelné izolace pro privodni vétev zarizeni 2-Prodejna
Pro vétev pfivodniho potrubi 2-Prodejna navrzena tepelnd izolace Isover Orstech SLP 40.

Povrchovd kondenzace a tepelnd ztrédta potrubi Popis

to[’Cl= 20
RHa[%}= 50 e

tist['Cl= 16.54

Délka[mm]= 26150

alrrn]=

355 st "Cl= 16
RH[Z]= 65
bimm]= 450 {+ Hranaté potrubi 7 Kruhowvé patrubi
tpol'C]= 16.74 Préitok vzduchu [m3/h): 2333
[T 9.27 l | . Tepelna vodivost izolace [w'/mk] 0046
p E Patrubi je situovano v prostiedi:

& {* Bez pohybu vaduchu okolo potrubi [podhled)
[Tl 16.74 T ™ 5 mimgnn pobybemn vzduchu [mistnost]
" Wenkownim [povétrnostnd wiivy)

tv["Cl= 9.43 Tepelna ztrata f+zisks Gseku potrubi [w] 452.45
CopyRight [c] TRN. www_volny cz/¥irtualw orld

Priloha 41: Navrh tloustky tepelné izolace pro hlavni vétev privodniho potrubi 3-Sklad
Pro hlavni vétev pfivodniho potrubi 3-Sklad neni nutné navrhovat tepelnou izolaci.
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Povrchovd kondenzace a tepelnd ztrata potrubiPapis

to[*Cl= 20
RHalxl= 50 d
- = I bepst{"C]= 16.24
|
<
Délka[mm]= 11575
a[mm]=
225 test[*C]= 16
RHI%l= &5
blmm]= 355 {* Hranaté potrubi {7 Fruhoveé potrubl
tpo['C]= 16.69 Pritok vzduchu [m3#h]: 1667
4 wodi i . 0.046
be[Tl= 9.27 l . Tepelna vodivost izolace [wiimi]:
i Patrubi je situovano v proztiedr:
& = 0 (* Bez pohybu vzduchu okolo potrubi [podhlad)

tpv]'C}= 16.69 T 5 mitjpm pohybem vzduchg [rnigtnogt]
(" Wenkovnim [povétmostni wlivy]

t{"Cl= 3.43 Tepelné zirata /+zisk dseku potrubl [w] 146.55
CopyRight [c] TRN. www_volny cz/Virtualworld

Priloha 42: Navrh tloustky tepelné izolace pro vedlejsi vétev privodniho potrubi 3-
Sklad

Pro vedlejsi vétev privodniho potrubi 3-Sklad neni nutné navrhovat tepelnou izolaci.
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