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ABSTRAKT

Bakalafska prace sumarizuje poznatky spojené snavrhem a chovanim
zelezobetonovych konstrukci a materiall béhem pozaru. Zabyva se provadénim
nedestruktivnich tvrdomérnych zkouSek za ucéelem zjisténi tlakovych pevnosti na
zku$ebnich vzorcich vystavenych riznym teplotam pozaru.
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ABSTRACT

The bachelor thesis summarizes the knowledge connected with the design and behavior
of reinforced concrete structures and materials during a fire. It deals with the non-
destructive testing of hardness tests to determine the compressive strength of test
specimens exposed to different fire temperatures.
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1. UVOD

Tato prdce teoreticky pojednava o zplsobu navrhovani betonovych konstrukci
na ucinky pozdaru, chovani prostého betonu a Zelezového betonu pfi rlizné vysokych
teplotdch, které pfi pozaru ovliviuji konstrukci. Zakladnim motivaénim aspektem
zvoleného tématu je problematika hodnoceni existujicich konstrukci postizenych
pozarem. V praktické Casti se pak vénuje nedestruktivnimu zkousSeni téles deskového

typu vystavenym rlznym teplotam hofeni.

1.1 Historie betonu

Beton je jeden z nejdllezitéjSich a nejpouzivanéjsich stavebnich materidlu, které
kdy lidstvo v oblasti stavebnictvi vyvinulo. Beton jako stavebni latka ma velice zajimavou
a dodnes ne presné objasnénou minulost. Mnozi lidé by fekli, Ze je beton jednim
z mnoha prinosu pramyslové revoluce 19. stoleti, ve skute¢nosti korfeny betonu, nebo

presnéji stavebni hmoty betonu velice blizké, sahaji hluboko do ¢asi doby bronzové [1].

Nejstarsi archeologické ndlezy zbytkd staveb postavenych z materidlu na bazi
betonu pochdzi z obdobi 7000 let pf. n. I. Roku 1985 archeologové odkryli v Jizni Galilei

v Izraeli zbytky stavby, kterd méla podlahu z materidlu velice podobnému betonu [1].

V Evropé se povazuje za nejstarS$i doloZzeny pozUstatek pravékého betonu
podlaha domu z obdobi kolem roku 5600 pf. n. |. objevend v Srbsku na brehu reky

Dunaje [1].

S velice zajimavou, nepotvrzenou ale zaroven také ni¢im nevyvracenou teorii
prisel pan Dr. Joseph Davidovits, ktery zastavad nazor, ze uz egyptské pyramidy byly
postaveny z latky pfipominajici beton. Dr. Davidovits vychazi z nékolika predpokladdi.
Jednim z nich je na tehdejsi dobu neproveditelnd technologie vystavby, ¢i az pfilis
podobnd geometricka Uprava jednotlivych stavebnich dilct [1]. Podle Dr. Davidovitse
Starovéci Egyptané stavéli pyramidy z umélého kamene jiz v letech 3600 — 2000 pf. n. I.,
kdy jej, stejné jak tomu déldame v dnesni dobé my, na misté odlévali do predem
pfipraveného bednéni [2]. Tuto teorii experimentdlné podpofil profesor Linn W. Hobbs,
ktery vroce 2008 spolecné se skupinou studentll z MIT postavil model betonové

pyramidy [1].
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Potvrzeni nebo zamitnuti této teorie brani velice pfisnda pamatkova ochrana,
ktera absolutné zamitad provedeni dostate¢ného mnozstvi prizkumnych sond. Faktem
vsak zUstava, Ze Egyptané latku podobnou dnesnimu betonu znali a pouzivali ji pod

nazvem umély kdmen napfiklad pfi stavbé pilifd mostnich konstrukci [1].

Pravy hydraulicky beton nesouci schopnost vytvrzeni i pod vodou se objevuje az
v obdobi antiky. Veskeré stavebni pojiva pouZivané pred touto dobou potfebovaly ke
svému vytvrzeni vzdusny CO,, ¢imz se jednalo spiSe jen o maltu nez o beton v pravém
slova smyslu. Prvni pouZiti hydraulického betonu se uvadi roku 500 pt. n. I., kdy byl tento
beton pouZit pfi vystavbé vodnich tank( na feckém ostrové Rhodos. Rekové pfi jeho
vyrobé pridavali jako pfimés k vapnu jesté navic vulkanickou ptdu z Pozuoli v Itdlii, dnes

nazyvanou jako pucolan [1].

Tento beton znali a pouzivali také Rimané, ktefi z néj vybudovali spoustu staveb,
které stoji i v soucasné dobé&. Jednou z nich je napiiklad Pantheon v Rimé. Rimané do
betonu pfidavali za Ucelem zlepSeni jeho zpracovatelnosti jeSté navic mléko, krev a

vajecné bilky a nevédomky tak jako prvni pouzivali plastifikatory betonu [1].

Po zaniku Rimské Fi$e zmizelo tajemstvi vyroby hydraulického betonu na spoustu

staleti v hlubindch zapomnéni [1].

Teprve roku 1500 frantiSkansky mnich Giovanni Giocondo vyuzZil na zakladé
studia antické literatury znalosti technologie vyroby hydraulického betonu pfi vystavbé

nosnych pilifl mostu Pont Notre Dame v Pafizi [1].

Po jeho smrti tajemstvi vyroby hydraulického betonu na ¢tvrt tisicileti opét upada

do zapomneéni.

Prvni novodobou stavbu z hydraulického betonu postavil John Smeaton, ktery

v roce 1752 vybudoval zndmy majak Eddystone.

Prvnim, kdo si nechal patentovat vyrobu hydraulického stavebniho pojiva, byl
v roce 1779 Bryan Higgins, jehoZ produkt nesl obchodni nazev stucco. Jeho cement se
vsak vyrabél za relativné nizkych teplot a tim na rozdil od dneSnich cementd

nedosahoval konstantni kvality [1].
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Zlom v technologii vyroby cementu nastava az v roce 1824, kdy Joseph Aspdin
obdrzZel patent na vyrobu portlandského cementu. Aspdin po mnoha pokusech pfisel
nejen na spravny pomér vstupnich surovin, ale prisel také na tu spravnou teplotu

potiebnou pro vyrobu prvniho moderniho cementu s vysokou pocatecni pevnosti [1].

Prvni vétsi stavbou zbudovanou z portlandského cementu se vroce 1828 stal
Brunnellv tunel pod fekou Temzi v Londyné. Portlandsky cement se diky svym
vybornym vlastnostem postupné stal nejrozsitenéjsim stavebnim materidlem a zUstal

jim az dodnes [1].

Roku 1830 se poprvé objevuji zminky o vyztuzeném betonu a roku 1867 byl

patentovan Zelezem vyztuzeny beton. Toto datum se povazuje za vznik doby betonové.

1.2 Charakteristika a déleni dnesnich beton
1.2.1 Definice

Beton je stavebni materidl ze smési pojiva, plniva, pfisad a pfimési, nebo bez
nich, ktery ziska své poZadované vlastnosti diky hydrataci cementu [3]. Takto zcela
zamichand smés umoznujici zhutnéni vybranym postupem se nazyva €erstvy beton [3].
Diky hydrataci cementu obsazeném v betonu dochazi k postupnému zatvrdnuti betonu.
Smés, ktera je jiz v pevném stavu a nabyde tak jiz urcité pevnosti, nazyvame ztvrdly
beton [3]. Pokud vyrobce specifikuje poZzadované vlastnosti a doplnujici charakteristiky
betonu, a zaruci se za dodani betonu odpovidajiciho viem specifikovanym pozadavkim
a vlastnostem, jednd se tedy o typovy beton [3]. Naopak, je-li slozeni betonu stanoveno
v normé platici na daném Uzemi, tento beton se pak nazyva normalizovany beton [3].
Na Uzemi Ceské republiky se viak jeho zavedeni nepredpokladd. Pokud je vyrobci
predem stanoveno presné slozeni, jedna se o beton predepsaného sloZeni [3]. Za jeho

kvalitu opét zodpovida vyrobce.
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1.2.2 Déleni betonu

Beton délime do nékolika skupin podle:

1. druhu pouzitého pojiva

2. stupné vlivu prostredi

3. konzistence Cerstvého betonu

4. zplsobu dopravy cerstvého betonu

5. zplsobu uloZeni ¢erstvého betonu do konstrukce
6. zpUsobu zpracovani ¢erstvého betonu

7. objemové hmotnosti ztvrdlého betonu

8. pevnostnich tfid ztvrdlého betonu

9. zplsobu vyuziti ztvrdlého betonu v konstrukci
10. zvlastnich pozadavku na funkci betonu

1.2.2.1 Déleni podle pouZitého pojiva

Jako pojivo se v dnesni dobé pfi vyrobé betonu pouzivaji nej¢astéji cementy rliznych
druhl a vlastnosti. Pokud se hovofi o betonu bez presnéjsiho urceni pojiva,
predpoklddame, Ze se jedna o beton cementovy. Kromé cementu se vyuziva také sadra,

vapno, Zivice, polymery, ¢i pfipadné jemné mletd vysokopevnostni struska [4].

V minulosti se jako pojivo pouzival také hlinitanovy cement. Hlinitanovy cement
mél nékolik vyznamnych pozitiv. Jednodenni pevnosti hlinitanového cementu nabyvaly
vy$Sich hodnot nez dvacetiosmidenni pevnosti portlandského cementu, vyviji znacné
mnozstvi hydratacniho tepla a je tak vhodny pro zimni betonaz. Ma vsak neméné
vyznamna negativa, kterymi jsou vysoka cena a konverze hydratacnich produktd na
termodynamicky stalejsi formy vyznacujici se mensim molarnim objemem. Pti hydrataci
hlinitanového cementu dochazi k chemickym reakcim, béhem kterych se uvolfuje do
betonu voda, kterd ma za nasledek zvysSeni pérovitosti betonu a tim i sniZzeni jeho

pevnosti [5].

Betony s hlinitanovym cementem jsou tak ze statického hlediska tikajici bomby.

V Ceské republice je tak zakdzano pouZivat hlinitanovy cement v konstrukénim betonu.
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Norma CSN EN 14647 stanovuje za jakych podminek je moZné hlinitanovy

cement pouzivat. PouZiti pojiv vyjimaje Zivice ¢i polymernich pojiv vSak neni obvyklé [4].

1.2.2.2 Déleni podle stupné vlivu prostfedi

Beton je vystaven riznym vliviim prostredi, ve kterém se konstrukce nachazi.

Tyto vlivy pak negativné ovliviiuji samotny beton, vyztuz, ¢i kovové vlozky, nejsou vsak

uvazovany jako zatiZeni konstrukce, nybrz jsou zahrnuty v fadé souciniteld, se kterymi

se pri navrhu pracuje [4].
Beton je klasifikovan celkem do Sesti stupni(

1. Bez nebezpedi nebo naruseni

2. Koroze vlivem karbonatace

3. Koroze vlivem chloridni (ne morské) vody
4. Koroze vlivem chloridi z morské vody

5. Stridavé plsobeni mrazu a rozmrazovani

6. Chemické plsobeni

1.2.2.3 Déleni podle konzistence Cerstvého betonu

X0
XC1-XC4
XD1-XD3
XS1 - XS3
X1 - XF4
XAl - XA3

Konzistence Cerstvého betonu se stanovi nejvhodnéjsi metodou podle tabulky

3 -6, uvedené v normé CSN EN 206-1. Stupné konzistence uvedené v téchto tabulkdch

vSak nejsou vzajemné srovnatelné. Pro postup pfi stanoveni zpracovatelnosti plati

EN 12350-1 a# 6 [3], [4].
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1.2.2.4 Déleni podle zpUisobu dopravy cerstvého betonu

Cerstvy beton se od michaéky dopravuje v pfepravnicich pomoci pésti nebo
v autodomichdvacich. Transportbeton je beton doddvany v ¢erstvém stavu osobou nebo
organizaci, kterd neni odbératelem betonu. PIni tak jen funkci prepravy cerstvého
betonu. Patfi sem beton vyrabény mimo stavenisté, popfipadé na stavenisti, nikoli vSak
odbératelem betonu. Doba, kterou méfime od namichdni betonu v betonarné do pouziti
na stavbé, by neméla presahnout 45 minut, v nékterych ptipadech pfi pouziti vhodného

zpomalovace tuhnuti se tato hranice posouva az na 90 minut [4].

1.2.2.5 Déleni podle zpUsobu uloZeni ¢erstvého betonu do konstrukce

1. monolitické betony

Cerstvy beton se na stavbu dopravuje nékterym ze zp(sob( uvedenych v 1.2.2.4,
naplni se do pfedem pfipraveného bednéni, ve kterém se nasledné vhodnym zplsobem

zhutni, zatvrdne, oSetii a nasledné se odbedni [4].
2. prefabrikované betony

Jednotlivé konstrukéni prvky jsou vyrdbény ve vyrobné, nebo na stavenisti ve
formach, po dosazeni pozadované pevnosti se odformuji a ulozi na skladce k dozrani. Po

nabyti transportni pevnosti se dopravi na stavenisté, kde se uloZi do konstrukce [4].

1.2.2.6 Déleni podle zpUsobu zpracovani cerstvého betonu

ZpUsobu zpracovani ¢erstvého betonu je cela fada: betony vibrované, betony

dusané, betony lité, betony stfikané, betony valcované, betony Cerpané atd.

O zplsobu zpracovani cerstvého betonu se rozhoduje uz ve fazi navrhu
konstrukce, v tzv. technologickém predpisu vyroby. Vybranému zplsobu zpracovani pak
musi odpovidat sloZeni a konzistence ¢erstvého betonu a také technologické zafizeni na

jeho zpracovani [4].
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1.2.2.7 Déleni podle objemové hmotnosti ztvrdlého betonu

Dle objemové hmotnosti rozezndvame:

1. Lehky beton je beton, jehoZz objemova hmotnost po vysuseni v susarné

dosahuje hodnoty v intervalu od 800 kg/m3 do 2000 kg/m3 [3].

2. Obycejny beton je beton, jehoZ objemovd hmotnost po vysuseni v susarné

dosahuje hodnoty v intervalu od 2000 kg/m?3 do 2600 kg/m?3 [3].

3. Tézky beton je beton, jehoZ objemovd hmotnost po vysuseni v susarné
dosahuje hodnoty vy33i nez 2600 kg/m3 [3]. Této objemové hmotnosti se dosahuje

naptiklad pfidanim olovénych brok( do betonu [4].

1.2.2.8 Déleni podle pevnostni tfidy ztvrdlého betonu

Pro kvalifikaci betonu podle pevnosti v tlaku plati v normé CSN EN 206 tabulka
Cislo 7 pro tézky a obycejny beton. Pro lehky beton plati naopak tabulka ¢islo 8. V téchto
tabulkach je uvedena charakteristicka pevnost v tlaku zjisténa na valcovych télesech o
praméru 150 mm a vysce 300 mm ve stafi 28 dnl, nebo charakteristicka pevnost v tlaku

zjisténa na krychelném vzorku o hrané 150 mm ve stafi 28 dna [4].

Charakteristicka pevnost je hodnota pevnosti, pro kterou lze ocekavat nizsi
hodnoty nejvySe u 5 % zdkladniho souboru vSech moznych vysledk(i hodnoceného

objemu betonu [3].

Tabulka ¢islo 1 oznacuje betony s charakteristickou pevnosti tfidou v tlaku od
C8/10az C100/115, kde C 8/10 je prosty beton a C 12/15 a vyssi je Zelezovy beton. Pro
lehky beton uddva charakteristické pevnosti vtfidich LC 8/9 az LC 80/88 a

vysokopevnostni betony radi do tfid od C 55/67, LC 55/60 a vyse [4].

Problematika viaknobetonU neni pojednavana v obsahu této prace.
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Tabulka 1 - Pevnost betonu v tlaku [3]

Obycejny a tézky betonu Lehky beton
Trida fck,cyl fck,cube Trida fck,cyl fck,cube
pevnosti [N/mm?] [N/mm?] pevnosti [N/mm?] [N/mm?]
v tlaku v tlaku
Cc8/10 8 10 LC 8/9 8 9
C12/15 12 15 LC12/13 12 13
C16/20 16 20 LC 16/18 16 18
C20/25 20 25 LC 20/22 20 22
C25/30 25 30 LC 25/28 25 28
C30/37 30 37 LC 30/33 30 33
C35/45 35 45 LC 35/38 35 38
C 40/50 40 50 LC 40/44 40 44
C45/55 45 55 LC 45/50 45 50
C55/67 55 67 LC 50/55 50 55
C60/75 60 75 LC 55/60 55 60
C 70/85 70 85 LC 60/66 60 66
C 80/95 80 95 LC 70/77 70 77
C 90/105 90 105 LC 80/88 80 88
C 100/115 100 115
Kde fwc je charakteristickd pevnost betonu vtlaku na zkuSebnim vzorku

valcového tvaru o priméru 150 mm a vysce 300 mm.

focube je charakteristickd pevnost betonu vtlaku na zkuSebnim télese

krychelného tvaru o hrané 150 mm.

ZELENE je znazornén prosty beton, MODRE pak Zelezovy beton a CERVENE jsou

znazornény betony vysokopevnostni.

1.2.2.9 Déleni podle vyuziti ztvrdlého betonu v konstrukcich

Beton se v konstrukcich vyuzivad jako tepelné izolacni, samonosny, vypliovy,

nosny, prosty, vyztuZzeny — Zelezovy, pfedpjaty, stinici — tézky beton, s rozptylenou

kovovou nebo polymerni vyztuzi atd. [4].
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1.2.2.10 Déleni podle zvlastnich pozadavk( na funkci betonu
Stavebni praxe vyZaduje betony vyrabéné podle zvlastnich poZadavk( na jejich
funkci, a to napfiklad betony trvanlivé, vodostavebni, mrazuvzdorné, provzdusnéné,

rozpinavé, korozivzdorné, zaruvzdorné, tepelné izolacni, odolné vici zatizeni atd. [4].

1.2.3 Kamenivo

Kamenivo je vhodné, pokud vyhovuje pr EN 12620:2000 pro hutné a tézké
kamenivo a pr EN 13055-1:1997 pro pérovité kamenivo. Do betonu se bézné pridavaji
frakce 0/4, 4/8 a 16/22 mm. Jako drobné kamenivo rfadime kameniva s maximalnim
zrnem 4 mm, hrubd kameniva jsou pak v rozmezi 4-32 mm. TéZené a drcené drobné
kamenivo — pisek — Ize délit na nejjemnéjsi s maximalnim zrnem 0,25 mm, jemné
s maximalnim zrnem do 1 mm a hrubé od 1 do 4 mm. Hrubé tézené kamenivo od 4 do

32 mm nazyvame S$térkem, hrubé drcené kamenivo stejné frakce zase drt [4].

Pfi vybéru kameniva, zrnitosti a kategorii, napfiklad plochost zrn, odolnost proti
stfidavému plsobeni mrazu a rozmrazovani, odolnost proti obrusu je nutno brat v Gvahu
provadéni praci, kone¢né poufziti betonu, podminky okolniho prosttedi plsobiciho na
beton a pfipadné pozadavky na obsazené kamenivo, povrchové Upravy nebo kamenivo

pro hlazeny beton [4].

Maximalni jmenovita horni mez frakce kameniva musi byt uréend s ohledem na

nutnost dodrzZeni kryti vyztuze a Sitku minimalni mezery.

Stérkopisek podle pr EN 12620:2000 je mozné pouzit do betonu pevnostni tidy
v tlaku nejvyse C 12/15. Kamenivo ziskané vypranim cerstvého betonu se nesmi pouzit
ve vétSim mnozstvi nez 5 % z celkového mnozstvi kameniva. Pokud kamenivo obsahuje
formy SiO» reaguijici na plsobeni alkalii a jestlize je beton vystaven vihkému prostredi,
musi se preventivné prokdazat jeho vhodnost, aby se zabranilo skodlivym ucink(im

alkalicko — kremicité reakce [4].
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2. TEORETICKA CAST

2.1 OBECNE NAVRHOVAN/

2.1.1 Odolnost konstrukci proti Uc¢inkiim pozaru

Pozary v objektech vznikaji, rozviji se a zanikaji. Uvolfiovani energie pfi hoteni
zavisi na mnozstvi a druhu paliva, kvalité pfistupu vzduchu a materidlovych vlastnostech
okolnich konstrukci. Pribéh pozaru lze rozdélit do tfi fazi: rozhotivani, plné vyvinuty
pozar a dohoftivani. Nejvétsi narist teploty nastava po celkovém vzplanuti. Celkové
vzplanuti se da definovat jako okamzik, pfi kterém vSechny organické latky samovolné
hofi. Celkové vzplanuti nastdva tehdy, kdy teplota pozdaru prekroci 400 az 600°C. Osoby,
kterym se nepodafi evakuovat z hoficiho objektu pfed celkovym vzplanutim, maji
mizivou $anci na preZziti. Evakuace osob a zdsah hasi¢skych jednotek je moind pred
vzplanutim, kdy je teplota v hoficim objektu relativné nizkd. Ze stavebniho hlediska je
Cast pred celkovym vzplanutim nejméné devastujici. Konstrukce vétsSinou nejsou trvale
poskozeny a jsou schopny naddle fungovat bez jakychkoliv rekonstrukci. Naopak pfi
celkovém vzplanuti a vysokych teplotach pozaru se konstrukce rlznymi zplsoby
deformuje. Pevnost betonu klesa, dochazi ke vzniku trhlin a obnazeni vyztuze, vyztuz se
ve vsech smérech deformuje a hrozi celkovy kolaps konstrukce. Pfi dohofivani teplota v
objektu klesa, na 80 % klesa rychlosti zhruba 200 az 650 °C za hodinu. Naopak teplota v

konstrukci stale roste [6].

Teplota, °C

100 %o

80 % Teplota nechrinéne
< konstrukee

Teplota chrangéng
konstrukee

Celkove vrplanuti
Rozhofivini Plné rozvinuty pozar Dohofivini

Obrazek 1 Faze rozvoje pozaru [6]

Cas, min
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2.1.2 PoZarni bezpecnost staveb

Pozéarni bezpecnost mizeme rozdélit na dvé zdkladni ¢asti: prevenci, jeji podstata
spociva v predchazeni vzniku poZaru, €i eliminaci Skod a rizik u pozaru jiz vzniklych a
represi zaméFenou na co nejrychlejsi a nejjednodussi eliminaci pozaru. Reseni pozarni
bezpecnosti staveb spada do pozarni prevence. Spravné navrzena konstrukce je takova,
ktera pfi pozdaru eliminuje rizika ztrat na Zivotech ¢i majetku a brani Siteni pozaru v okoli.
Soucasna koncepce poZarni spolehlivosti je zaloZena na nékolika konstrukénich,
technickych a organizacnich opatrenich, které umoziuji spolupraci vlastnika budovy,
hasi¢ského sboru a projektanta, a umoZiuji tak dosahnout co nejvyssi pozdarni
spolehlivosti objektu. Zajisténi pozarni bezpecnosti je jednim ze zékladnich pozadavk(

evropskych i ¢eskych norem [6].

Pod pojmem pozarni bezpecnost si mizeme predstavit souhrn opatieni, kterd
musi zajistit, aby byla v pfipadé pozdru zachovdna nosna funkce konstrukce,
nedochazelo k Sifeni ohné a koufe stavebnim objektem, bylo zamezeno preneseni
pozaru do okoli, byla spInéna bezpecnd evakuace osob z objektu a byl bran zretel na
bezpecnost hasicl pfi vykonu hasicich praci. Na splnéni vySe uvedenych cili pozarni

bezpeénosti staveb se ve velké mire podileji stavebni konstrukce. Nosna funkce

konstrukce se prokazuje pomoci jeji pozarni odolnosti [6].

Omezeni Sifeni ohné a koure stavebnim objektem umozni rozdéleni budovy na
nékolik pozarnich Usek(. MnoZstvi a velikost pozarnich Usek( zavisi na dllezZitosti a
velikosti budovy. Pfenosu poZaru na okolni objekty je zamezeno dodrienim
bezpecnostnich odstupl staveb a jinych objekt(l. Evakuaci osob umozZnuje navrh
Unikovych cest, které po pozadovanou dobu zarucuji bezpecnost osob a umozni jim
opusténi objektu. Jiz ve fazi projektovani musi byt zajistény podminky pro rychly a

bezpecny zdsah hasi¢skych sbort [6].
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Pro zajisténi pozarni bezpecnosti staveb se voli pasivni prvky pozarni ochrany

anebo prvky aktivni poZarni ochrany, tj. pozarné bezpecnostni zafizeni a opatreni,

viz obr. 2.

Aktivni poZirni ochrana I Pasivni poZirni ochrana
Samodinnd stabilni hasici zafizeni Déleni na poZami dseky

| Zatizeni délkového prenosu —{><<}— PoZimi odolnost nosné konstrukce

I Zafizeni pro odvod koufe a tepla PoZimi odolnost poZimeé délicich konstrukcf
Elektrickd poZdmi signalizace Odolnost obalovych konstrukci
Jednotka hasi¢ského zichranného sboru

Teplota v poZdmim seku

pii plné rozvinutém poZiru
v pfipadé selhdni aktivnich
protipoZimich opatfeni

Teplo a kouf

|

X |
Teplota, °C l

|

|

Teplota v pozirnim Gseku
pro nerozvinuty poZar pti uZiti
| aktivnich protipoZimich opatfeni

Cas, min

Obrazek 2 - Aktivni a pasivni pozarni ochrana [6]

Vs s

Pasivni prvky poZarni ochrany jako jsou nosné a pozdrné délici konstrukce
nedokazou samy ovlivnit prabéh pozaru. Jejim hlavnim Ukolem je zajiSténi nosnosti a
stability konstrukce, zamezeni Sifeni ohné a koure objektem i mimo néj. Do pasivni
ochrany spadd tvorba pozZarnich uUsekd, bezpecnych unikovych cest pro uZivatele
budovy, popfipadé zasahovych cest umoziujicich rychly a bezpeény zasah jednotek
hasicskych sbora. Patti zde také pozarni navrh konstrukce a kontrola pouziti nehoflavych
materiall béhem vystavby i uzivani objektu. Jakmile dojde k celkovému vzplanuti, je v
objektu k dispozici pouze pasivni pozarni ochrana, ktera zabranuje kolapsu konstrukce a
expanzi pozaru do okoli. Velice vyznamnou ¢asti pasivni pozarni ochrany je odolnost
konstrukce proti Ucinkdm pozdru. U spravné navriené nosné konstrukce z hlediska
pasivni pozarni ochrany nedojde ke ztraté stability a nosnych funkci, a to jak béhem
pozaru, tak i po dokonceni hasicich praci, kdy je jiz porusena konstrukce pfitizena tihou
hasici kapaliny, popfipadé dochazi k porucham konstrukce, nebo jeji ¢asti vlivem

prudkého ochlazeni [6].
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Aktivni pozarni ochranou se rozumi pozarné bezpecnostni zafizeni a zdasah
jednotkou hasi¢ského zachranného sboru. PoZarné bezpecnostni zafizeni patti do aktivni
protipozarni ochrany a na rozdil od pasivni pozarni ochrany navic kladnym zplGsobem
ovliviiuje pribéh poZaru. Podileji se na véasné detekci vzniku pozaru a mohou samy na
dalku informovat nejblizsi hasi¢skou stanici, to umoznuje v€asny zdsah hasic¢u a sniZuje
tak rozsah a vysi vzniklych skod. Aktivni zafizeni pozarni ochrany mlze samovolné hasit

pozar vodou ¢i jinou hasebni latkou a omezit tak nezddouci Ucinky tepla a koufe na

prchajici osoby ¢i okolni konstrukce [6].

v

Projektant pozarné bezpecnostniho feSeni stavby koordinuje praci pozarné
bezpecnostniho zafizeni podle konkrétnich podminek. Navrhuje posloupnost uvadéni
jednotlivych zatizeni do provozu a synchronizuje je s dalSim funkénim zafizenim jako je
otevirani dvefi, funkci vzduchotechniky apod. V budovach s vyskytem velkého mnoZstvi
lidi je na prvnim misté ochrana lidi pfed kourem a jinymi zplodinami. Naopak ve
skladovacich objektech s velkym mnoZstvim uskladnéného a cenného majetku se
uprednostiiuje proces haseni. Pozarné bezpecnostni zafizeni pro automatické haseni a
odvod koufe a tepla pfiznivé ovliviiuji pozarni odolnost konstrukce, jelikoz efektivné

snizuji teplotu pozaru [6].

Praxe potvrdila, Ze spolehlivého a efektivniho zvladani poZaru v objektech je
mozno jen tehdy, je-li kombinovano obou typl pozarni ochrany, a to jak aktivni, tak i

pasivni [6].
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2.2 ZASADY NAVRHOVANI DLE CSN EN 1992-1-2
2.2.1 VSeobecné

Betonové konstrukce, u kterych se v pfipadé poZaru poZaduje mechanicka
odolnost, musi byt navrzeny a provedeny tak, aby si zachovaly svou nosnou funkci po
pfislusnou dobu vystaveni ucinkim pozaru [7]. V praxi se tato doba pohybuje v fadech
nékolika desitek minut, a to napfiklad pro betony nizSich pevnosti 15 minut az do 60

minut pro betony s vyssi pevnosti v tlaku.

Je-li vyzadovano ¢lenéni objektu na jednotlivé pozarni Useky, musi se zajistit, aby
byly veskeré prvky a spoje ohranicujici pozarni Useky navrieny a provedeny tak, Ze si

zachovaji po pfislusnou dobu vystaveni ucink(im pozaru svou pozarné délici funkci [7].
Musi se zajistit, Ze:
1. nedojde ke ztraté celistvosti, viz EN 1991-1-2
2. délici prvky neztrati své izolaéni schopnosti, viz EN 1991-1-2
3. bude omezeno tepelné salani na odvracené strané délicich prvkd.

Deformacni kritéria se uplatni tehdy, pokud prostifedky ochrany nebo ndvrhova

kritéria délicich prvk( vyzaduji uvazovani deformace nosné konstrukce [7].
Deformace nosné konstrukce se nemusi uvazovat v nasledujicich pripadech:

1. Pokud byla ucinnost prostfedkd ochrany vyhodnocena podle odstavce 4.7

normy CSN EN 1992-1-2 Navrhovani betonovych konstrukci na t¢inky pozaru.

2. Délici prvky spliuji poZzadavky dle nomindlniho poZaru.
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2.2.2 Nominalni pozar

PFi vystaveni normovému pozdru musi vSechny prvky splfiovat kritéria R, E, a | takto:

1. pouze délici funkce — celistvost (kritérium E) a pokud se pozZaduje izolace (kritérium 1)

2. pouze nosna funkce — mechanicka odolnost (kritérium R)

3. délici a nosnd funkce — kritéria R, E a pokud se poZaduje také |

Kritérium R se povaZuje za splnéné tehdy, je-li nosna funkce zachovana po celou

pozadovanou dobu vystaveni u¢ink(m pozaru [7].

Kritérium | miZeme povaZzovat za splnéné tehdy, je-li primérny ndrlst teploty
na celém odvraceném povrchu omezen na 140 Ka maximadlni vzrist teploty na

libovolném misté tohoto povrchu nepiekroci 180 K [7].

Pokud musi svisly délici prvek vyhovét poZadavku na odolnost vic¢i narazu
(kritérium M), ma prvek odolat vodorovnému soustfedénému zatizeni uvedenému v EN

1363, &ast 2. [7].

2.2.3 Parametricky pozar

Nosnd funkce ma byt zachovana po dobu plné rozvinutého poZaru vcetné

dohofivani, nebo po stanovenou dobu [7].

Za predpokladu, Ze bézna teplota je 20 °C, plati pro ovéreni délici funkce nasledujici:

1. pramérny narust teploty na odvracené strané konstrukce béhem faze horeni
do doby dosazZeni nejvyssi teploty plynu v pozarnim Useku ma byt omezen na 140 K a

maximalni vzrast teploty na odvracené strané nema prekrocit 180 K [7].

2. priimérny narust teploty na odvracené strané konstrukce béhem dohofrivani
ma byt omezen na AB: (doporucend hodnota dle ndrodni pfilohy AB; = 200 K) a
maximalni nardst teploty na odvracené strané konstrukce neprekroci AB, (doporucena

hodnota dle narodni pfilohy AB; = 240 K) [7].
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2.2.4 Zatizeni

Tepelné a mechanické zatizeni se uréuje dle normy CSN EN 1991-1-2 a jako doplnék

k této normé se ma uvazovat emisivita vztahujici se na povrch betonu hodnotou 0,7 [7].

2.2.5 Navrhové hodnoty materidlovych vlastnosti

Navrhové hodnoty mechanickych materidlovych vlastnosti Xq, i se definuji takto:

ko X
X, . =02k
afi Ym.fi
Kde Xk je charakteristickd hodnota pevnostni nebo deformacni vlastnosti
(obecné fx nebo Ex) pro navrh pfi bézné teploté dle EN 1992-1-1.
ke je redukéni soucinitel pro pevnostni nebo deformacni vlastnosti zavisici

na teploté materialu.

vms  je diléi soucinitel spolehlivosti ptislusné materialové vlastnosti pro
pozarni situaci. Hodnota tohoto soucinitele je stanovena narodni
pfilohou a pro nas pripad se pouZije hodnota ym,s = 1,0.

Navrhové hodnoty tepelnych materidlovych vlastnosti Xq fi se definuji takto:

pokud je zvySeni hodnoty viastnosti pro bezpecnost pfiznivé:

_ Xke
Xd’fi - Y™, fi

Kde Xke je charakteristickd hodnota materidlové vlastnosti pro navrhovani na
ucinky pozaru, obecné zavisla na teploté materidlu.

vms  je diléi soucinitel spolehlivosti pfislusné materialové vlastnosti pro
pozarni situaci. Hodnota tohoto soucinitele je stanovena narodni
prilohou a pro nas pfipad se pouZije hodnota ym = 1,0.
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Pokud je zvySeni hodnoty vlastnosti pro bezpecnost nepfiznivé:

Xafi = VYm,fi Xio

kde Xko je charakteristickd hodnota materidlové vlastnosti pro navrhovani na
ucinky pozaru, obecné zavisla na teploté materidlu.

vmf  je diléi soucinitel spolehlivosti pro pfislusnou materidlovou vlastnost pro
pozarni situaci.
2.2.6 Metody ovéreni

Model nosné konstrukce musi vyjadifovat ocekdvanou funkéni zplsobilost
konstrukce pfi pozaru. Musi byt také ovéreno, Ze po prislusnou dobu vystaveni tcinkiim
pozaru bude ucinek navrhovych zatiZzeni pro poZarni situaci uréeny dle EN 1991-1-2,
véetné ucinkl teplotniho roztazeni a deformaci mensi nez odpovidajici ndvrhova

Unosnost pro danou pozarni situaci [7].

Eqfi < Rqyri

Jako alternativa k navrhu vypoctem muize byt navrh na ucinky pozaru zaloZen na

vysledcich pozarnich zkousek nebo na kombinaci pozarnich zkousek a vypoctu [7].

2.2.6.1 Analyza prvku

J¢inek zatizeni se md stanovit v ¢ase t = 0 pomoci kombina¢nich souciniteld Y1 1

nebo 1,2 podle EN 1991-1-2 [7].
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2.3 VYPOCTY

K pozarni bezpecnosti staveb pfispivaji modely celkové pozarni spolehlivosti a
navrh pozarni odolnosti. Celkova pozarni spolehlivost se stanovuje analyzou poZarnich
rizik. Analyza se vyuziva u vyznamnéjsich staveb, obvykle se k ni pfidavaji i rozbory jinych
rizik, jako naptiklad zemétteseni, teroristické Utoky a podobné. Pro poZar se na zdkladé
odborného posouzeni viech alternativ pozarniho zatiZeni vypracuji scénafe moznych
mimoradnych udalosti. Postupné se fesi teplotni analyza poZarniho Useku, prestup tepla
do konstrukce a jeho vedeni v konstrukci a navrh konstrukce za vysokych teplot. Teplotni
analyza je zaloZena na popisu pozdrniho zatizeni, geometrii pozarniho useku,
vlastnostech ohranicujicich konstrukci a moznostech vétrani. Ndvrh konstrukce za

vysokych teplot pak resi odezvu konstrukce na teplotni a mechanické zatizeni [6].

Vypocetni model konstrukéniho systému pro navrh konstrukce za vysokych
teplot ma vystihovat ocekdvané chovani konstrukce pti poZaru. Je moiné pracovat
s modelem celé konstrukce, kde Ize vhodné zohlednit namahani od teploty. Pfi vypoctu
celé konstrukce je nutno peclivé uvazit odpovidajici zplsob poruseni, teplotné zavislé
vlastnosti materialll, tuhosti prvk( a ucinky teplotnich roztazeni a deformaci. Misto
navrhu celé konstrukce je mozné pro nékteré pozarni situace navrhovat konstrukci po
Castech. K ovéreni pozadavk( pozarni odolnosti postacuje dokonce i ndvrh prvkl. Model
¢asti konstrukce se sestavi s ohledem na ocekdvanou teplotni roztaznost a deformace
tak, aby spoluptsobeni s okolni konstrukci mohlo byt nahrazeno vhodnymi okrajovymi
podminkami. Déle je nutno uvazit odpovidajici zplsob poruseni pfi zatizeni pozarem,
teplotné zavislé vlastnosti material(, teplotni roztaznost a deformace, tj. bere se v potaz
rozdil teplot po prarezu. Okrajové podminky, podpory a reakce Casti konstrukce lze
uvaZzovat po dobu poZaru za neménné. Vnitini sily a reakce je mozné stanovit z vypoctu
pro pokojovou teplotu. Zjednoduseni modelt se pak lisi na zakladé pouzitych materialu

v konstrukci [6].
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2.3.1 Pozarni odolnost

Pozarni odolnost je schopnost konstrukci odoldvat destruktivnim udcinkim
pozaru. Je vyjadiena dobou, po kterou mohou byt stavebni konstrukce vystaveny
teplotam dosaZenych pfi poZaru, aniz by doslo k poruseni jejich funkce. Kromé unosnosti
mohou konstrukce a jejich prvky plnit i dalsi funkce. Napftiklad funkci délici, ktera se dale
déli na dvé kritéria. Jsou to celistvost a tepelnd izolace. Tepelné izolaéni schopnost se da
prokazat vypoctem prostupu a vedeni tepla konstrukci, pficemz se hodnoti teplota na
neohfivané strané konstrukce. Naopak celistvost se obvykle vypoctem prokdazat neda,
mUzZe se jednat napfiklad o otevieni spary mezi jednotlivymi dilci. PoZarni odolnost
konstrukci je moino stanovit zkouskou nebo vypoctem. Pokud vsak nemlZeme
postihnout vSechny rozhodujici Cinitele ovliviujici pozarni odolnost, dochazi ke

kombinaci zkousky s vypoctem [6].

Pro klasifikaci konstrukci se pouzivaji pismenné znacky charakterizujici dosazené
mezni stavy pozarni odolnosti doplnéné o dobu v minutach. Splnéni mezniho stavu
unosnosti konstrukce se znaci R(t), kde t je doba v minutach naptiklad R 30 znaci, Ze
mezni stav Unosnosti nenastane drive nez za 30 minut. SpInéni mezniho stavu ztraty
celistvosti stavebni konstrukce se oznacuje E(t), kde t je doba v minutach naptiklad E 30
znaci, Ze mezni stav celistvosti nenastane dfive nez za 30 minut. SpInéni mezniho stavu
limitnich teplot na neohtivaném povrchu se oznacuje I(t), kde t je doba v minutach
naptiklad | 30 znadi, Ze mezni stav limitnich teplot nenastane dfive nez za 30 minut.
SpInéni mezniho stavu limitni hustoty tepelného toku ve stanoveném misté se oznacuje
W(t), kde t je doba v minutach naptiklad W 30 znaci, mezni stav limitni hustoty
tepelného toku nenastane dfive nez za 30 minut. Splnéni mezniho stavu kourotésnosti
se oznacuje S, kdy se prokazuje, Ze intenzita pronikani studeného koure v m3/hod

neprestoupi mezni hodnotu [6].
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2.3.2 Navrhové postupy

Navrhové postupy lze rozdélit do tfi Urovni obtiZznosti a presnosti feseni,
nejpresnéji lze teplotu pri pozaru predpovédét dynamickou analyzou plyn( ve spojeni
s metodou koneénych prvku. Jednodussi feseni je pak pouZiti parametrickych teplotnich
kiivek a zcela nejleh¢im postupem je pouZziti nominalnich teplotnich kfivek. Pozarni
odolnost stanovena podle nomindlni normové teplotni kfivky se nazyvda normova
pozarni odolnost. Prestup tepla do konstrukce a rozvoj teploty po konstrukci se pak fesi
metodou koneénych prvkil a prirdstkovymi metodami. Pfimé metody pro prestup tepla
jsou konzervativni a plati jen v omezeném rozsahu. Celou konstrukci lze materidlové a
fyzikalné nelinedrné analyzovat za vysoké teploty. PFi pfibliZném tesSeni se analyzuji
pouze prvky konstrukce a vychazi se z vypoctl pri béznych pokojovych teplotdch. Pro
ulehéeni vypoctd v praxi byly vytvoreny rlizné tabulky. Pro teplotni analyzu poZarniho
Useku, pro vypocet prestupu tepla o konstrukce i pro globdlni analyzu konstrukce byly
vyvinuty specialni vypocetni programy resici diskrétni metody MKP jako jsou napfiklad

ANSYS, ABAQUS ¢i DIANA [6].
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2.4 NOMINALN{ TEPLOTNI KRIVKY

Nominalni teplotni kfivky znazornuji zavislost teploty v pozarnim useku na dobé
trvani pozaru. Nominalni normova kfivka byla vypracovana na zdkladé americké krivky
E119 pro experimenty proloZenim logaritmické funkce diskrétnimi body, ve kterych je
kfivka tabelovdna. Nazev normova pochazi z doby, kdy byla uznana mezindrodni
normaliza¢ni komisi ISO. V odborné literature je oznac¢ovana jako ISO 834. VyuZiva se pfi
zkouskach pozdrni odolnosti prvkd ve zkuSebnich pecich. | pfes to, Ze teplotu pfi pozaru
stanovuje pouze neptimo, jeji zavedeni umoznilo prvni zvySeni pozarni spolehlivosti

konstrukci vypocty. Nomindlni normova teplotni kfivka je dana vztahem [6]:
6, = 20 + 3451log,0(8t + 1)

Kde ©6g je teplota plynl v pfislusném pozarnim Useku uvadénd ve °Ca t je doba

stanovena v minutach viz obr 3.

Mezi nominalni teplotni kfivky se dale fadi také kfivka vnéjSiho poZaru, kterou se

namahaji obvodové stény. Tato teplotni kfivka je dana vztahem [6]:
6, =20+ 660 (1 — 0,687 e 032t — 0,313 ¢7038%)

Kde 6g je teplota plyn( v pfislusném pozarnim Useku uvadéna ve °C a t je doba

stanovena v minutach viz obr 3.

Nominalni uhlovodikova teplotni krivka umoznuje simulaci prudkych poZar

s rychlym nardstem intenzity. Uhlovodikova kfivka je ddna rovnici [6]:
6, =20+ 1080 (1 - 0,325 e~ 0167t _ (0,675 e"251)

Kde 6g je teplota plyn( v pfislusném pozarnim Useku uvadéna ve °C a t je doba

stanovena v minutach viz obr 3.
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Naopak pfi simulacich pozarG napftiklad v dutindch zdvojenych podlah, ci
podhledd se uplatni kfivka pomalého zahfivani. Do 20. minuty poZaru se popisuje

vztahem [6]:
6, =20 + 154 Vt

Kde ©g je teplota plynu v pfislusSném pozarnim Useku uvadéna ve °Ca t je doba

stanovena v minutach viz obr 3.
a od 40. minuty se predpoklada narust teploty podle nominalni normové teplotni kfivky:
6y = 20 + 345 logy,[8(t — 20) + 1]

Kde 6g je teplota plyn( v pfislusném pozarnim Useku uvadéna ve °C a t je doba

stanovend v minutach viz obr 3

J/Uhlovodlkova kiivka 1049,0

1029,1 .
978’7 1096,0‘ : ‘d —
; I\ Normova kiivka

1200

jﬁ Teplota plynu, °C

|
1000 - 945,3

902,3

800 | Kﬁvka vnéj$iho poZaru

600

400

Kiivka ﬁomalého zahfivani

OX % EI :I IE ; i i i T I T =
0 15 30 45 60 75 90 105 120 135 150 Cas,min

Obrazek 3 - Nominalni teplotni kfivky [6]
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2.5 BETONOVE KONSTRUKCE
2.5.1 Metodika navrhu

Betonova konstrukce, ktera mize byt postizena pozarem musi byt navrzena jak
na ucinky zatizeni pfi béznych pokojovych teplotach, tak na ucinky zatizeni, které vznikaji
béhem vysokych teplot dosazenych v pribéhu poZaru. ZatiZzeni konstrukci vystavenych
ucinkGm poZaru je uvedeno v normé CSN EN 1992-1-2 z roku 2004. Tato norma viak
nezahrnuje betonové predpjaté konstrukce svnéjsi drahou kabelll a pro betonové
skofepiny. Metody uvedené ve zminéné normé je moziné pouzit az do tfidy betonu
C 90/105 a LC55/60 s tim, Ze pro tFidy vyssi nez C 50/60 jsou v normé uvedena doplniujici
pravidla. Pro zjednoduSeni se u betonovych konstrukci dovoluje pouziti redukéniho
soucinitele ucinkd zatizeni ns = 0,7. Soucinitele spolehlivosti materialu pro poZarni
situaci ym fi je doporuceno pouzivat pro beton, betonarskou i pfedpinaci vyztuz hodnotu
1,0, a to jak pro mechanické tak pro teplotni vlastnosti. Pfesnéjsi hodnoty lze naleznout

v ndrodni ptiloze této normy [6].

V normé CSN EN 1992-1-2 zroku 2004 je uvedeno nékolik definic: Kriticka
teplota vyztuie oznacuje teplotu, pfi které se ocekava poruseni prvku za poZaru
(kritérium R) pFi dané urovni napéti ve vyztuZzi. PoZarni sténa je sténa oddélujici dva
prostory, kterd je navrzena s prihlédnutim k pozarni odolnosti a stabilité konstrukce a
mUZe prenaset vodorovné zatiZeni tak, Ze v pfipad pozaru a zhrouceni konstrukce
prilehlé z jedné strany k této sténé zameazi rozsifeni pozaru na druhé strané této stény.
Maximalni uroven napéti je pri dané teploté napéti, pro které je v pracovnim diagramu
oceli vyznacend mez kluzu. Cast konstrukce je samostatna ¢ast vnitfni konstrukce
s odpovidajicim podeprenim a ohranicenim. Efektivni prarez je prlrez prvku po

odstranéni jeho ¢asti s uvazovanou nulovou pevnosti a tuhosti [6].
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Norma CSN EN 1992-1-2 uvadi tfi moznosti navrhu s pfihlédnutim k poZarni
odolnosti: navrh s vyuZitim tabulek, zjednodusené metody ndvrhu pro urcité typy prvku
a obecnou metodu navrhu pro modelovani konstrukénich prvk(, ¢asti nebo celé

konstrukce [6].

Ao M
, Oblast Napéti o,
e — e T
1 e foo
1 3
€ 5¢ £
1.0 E{-/.() 2+[ =
€c10
F— N b e e
| &1.6<E SEup mozna nahrada pfimkou

Obrazek 4 - Matematicky model pro pracovni diagram betonu pfi zvySené teploté [6].

2.5.2 Mechanické vlastnosti betonu

Mechanické vlastnosti betonu, vyztuze a predpinaci vyztuze zavadi norma CSN EN 1992-
1-1: 2004 pro teplotu 20 °C. V ptipadé pozdru je tfeba uvazit jejich teplotni zavislost

vyjadrujici degradaci téchto mechanickych vlastnosti se vzristajici teplotou [6].

Pevnostni a deformacni vlastnosti jednoose tlaéeného betonu pfi zvySené
teploté je mozno stanovit z pracovniho diagramu uvedeného na obrazku 4. Diagram je
charakterizovany pevnosti betonu vtlaku fce a pretvoreni €., odpovidajicim fce.
Hodnoty pro kazdy z téchto parametr(i jsou uvedeny v tabulce 2; pro mezilehlé hodnoty
je povolena interpolace. V tabulce 2 je hodnota f.p vztazend k charakteristické pevnosti
betonu fue. Klesajici vétev pracovniho diagramu lze vhodné matematicky formulovat, je
vSak mozna nahrada pfimkou. Pfipadné zvySovani pevnosti béhem ochlazovani betonu

nelze uvazovat [6].
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Tabulka 2 - Hodnoty hlavnich parametrl pracovniho diagramu normalniho betonu se

silikdtovym a vapencovym kamenivem pti zvysené teploté [6].

Teplota Silikatové kamenivo Vapencové kamenivo
betonu
°C fc,e/fck €c1,6 €cu,0 fc,e/fck €c1,06 €cu,b
20 1,00 0,0025 0,0200 1,00 0,0025 0,0200
100 1,00 0,0040 0,0225 1,00 0,0040 0,0225
200 0,95 0,0055 0,0250 0,97 0,0055 0,0250
300 0,85 0,0070 0,0275 0,91 0,0070 0,0275
400 0,75 0,0100 0,0300 0,85 0,0100 0,0300
500 0,60 0,0500 0,0325 0,74 0,0500 0,0325
600 0,45 0,0250 0,0350 0,60 0,0250 0,0350
700 0,30 0,0250 0,0375 0,43 0,0250 0,0375
800 0,15 0,0250 0,0400 0,27 0,0250 0,0400
900 0,08 0,0250 0,0425 0,15 0,0250 0,0425
1000 0,04 0,0250 0,0450 0,06 0,0250 0,0450
1100 0,01 0,0250 0,0475 0,02 0,0250 0,0475
1200 0,00 - - 0,00 - -
Kde fep je charakteristicka hodnota pevnosti betonu v tlaku pfi teploté 6.
fo je charakteristickd hodnota pevnosti v tlaku na vzorku nepostizeném

zahtivanim.
€10 je pomérné stlaceni betonu pfi dosazeni maximalniho fce.

€wuo je mezni pomérné stlaceni betonu.

Pevnost betonu v tahu by mnéla byt zanedbana. Pokud je ovsem zapotrebi uvazovat
pevnost v tahu, uvaZzuje se snizena charakteristicka tahova pevnost podle vztahu
fckt,@ = kct,@ fck,t

Kde keo  je redukéni soucinitel, jehoZz hodnotu Ize uvazovat
pro 20°C < 6 < 100°C keto = 1,0

pro 100°C< 6 £ 600°C keto =1,0—-1,0 (6 —100) / 500

34



2.5.3 Mechanické vlastnosti vyztuze

Pevnost a deformacni vlastnosti betonarské a predpinaci vyztuze pfi zvySenych
teplotach mizeme stanovit z pracovniho diagramu vyobrazeného na obrazku 5. Diagram
je charakterizovan sklonem v linearni pruiné oblasti Ese mezi umérnosti fspe a
maximalnim napétim fsge. Hodnoty pro jednotlivé parametry jsou uvedeny
v tabulce 3, 4,5. Hodnoty nejvétSiho napéti fsye, respektive fpye, jsou vztazeny
k charakteristickym hodnotam fy a fox které stanovuje norma CSN EN 1992-1-1 z roku
2004. Tabulku 4 Ize pouzit, pokud je zkousend pevnost pfi zvySené teploté, pro mezilehlé

hodnoty je povolena interpolace [6].

Volba hodnoty tfidy N (tab. 3) nebo X (tab. 4) je uvedena v Narodni pfiloze, tfida
N je doporucena. Trida X se doporucuje pouze v pfipadech, jedna-li se o experimentalni
ovéreni téchto hodnot. Pro predpinaci oceli je povoleno pouZiti stejného
matematického modelu jakoZ pro oceli betonarské. Hodnoty parametrl pracovniho
diagramu za studena tvarenych, kalenych a popousténych predpinacich oceli pfi
zvySenych teplotach jsou uvedeny v tabulce 5. Hodnota B je zdvisla na volbé tfidy
A, nebo B. Pro tfidu A je hodnota B dana vzorcem:

B = [<8ud—fpo,1k/5p> ) (fpk‘fv0.1k> + fPO'lk]

guk_fpo,lk/Ep fpk fpk

pro tfidu B je pak hodnota B rovna 0,9. Volba mezi tfidami A a B je uvedenad

v Narodni priloze [6].

F Napéti, o, MPa

Obrazek 5 - Matematicky model pro pracovni diagram betonarské a predpinaci oceli pfi
zvysené teploté [6]
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Tabulka 3 - Hodnoty tfidy N pro parametry pracovniho diagramu betonarské vyztuze

valcované za tepla a tvarené za studena pfi zvySenych teplotach [6]

Teplota fsy.0/ fyk fsp,o/ fyk Esg/Es
oceli Vialcované | Tvarené | Valcované | Tvarené | Valcované | Tvarené
°C za tepla za za tepla za za tepla za
studena studena studena
20 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
100 1,00 1,00 1,00 0,96 1,00 1,00
200 1,00 1,00 0,81 0,92 0,90 0,87
300 1,00 1,00 0,61 0,81 0,80 0,72
400 1,00 0,94 0,42 0,63 0,70 0,56
500 0,78 0,67 0,36 0,44 0,60 0,40
600 0,47 0,40 0,18 0,26 0,31 0,24
700 0,23 0,12 0,08 0,08 0,13 0,08
800 0,11 0,11 0,05 0,06 0,09 0,06
900 0,06 0,08 0,04 0,05 0,07 0,05
1000 0,04 0,05 0,03 0,03 0,05 0,03
1100 0,02 0,03 0,01 0,02 0,02 0,02
1200 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

kde fs06 je mez kluzu betonarské oceli pfi teploté 0.
fyk je charakteristicka mez kluzu betonarské oceli.
fspe  je mez kluzu predpinaci oceli pfi teploté 6.
Ese  je navrhova hodnota modulu pruznosti betonarské oceli pfi teploté 6.

Es je ndvrhova hodnota modulu pruznosti betonarské oceli.
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Tabulka 4 - Hodnoty tfidy X pro parametry pracovniho diagramu betonarské vyztuze

valcované za tepla a tvarené za studena pfi zvySenych teplotach [6]

Teplota oceli °C

f:s‘y,e /fyk

f:s‘p,e /fyk

ES,G/ES

Valcované za tepla
i tvarené za

Valcované za tepla
i tvarené za

Valcované za tepla
i tvarené za

studena studena studena
20 1,00 1,00 1,00
100 1,00 1,00 1,00
200 1,00 0,87 0,95
300 1,00 0,74 0,90
400 0,90 0,70 0,75
500 0,70 0,51 0,60
600 0,47 0,18 0,31
700 0,23 0,07 0,13
800 0,11 0,05 0,09
900 0,06 0,04 0,07
1000 0,04 0,02 0,04
1100 0,02 0,01 0,02
1200 0,00 0,00 0,00
kde fs06  je mez kluzu betonarské oceli pfi teploté 0.

fyk je charakteristickd mez kluzu betonarské oceli.

fspe  je mez kluzu predpinaci oceli pfi teploté 6.
Ese  je navrhova hodnota modulu pruznosti betonarské oceli pfi teploté 6.
Es je navrhova hodnota modulu pruznosti betonarské oceli.
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Tabulka 5 - Hodnoty pro parametry pracovniho diagramu za studena tvarenych,

kalenych a popousténych predpinacich vyztuZzi pfi zvySenych teplotach [6]

Teplota foy.e/ (Bfpr) fovo/ (Bfor) | Epo/(Ep) | €pto | Epus
oceli °C Zst k&p | zst | k&p | zst | k&p | zst zst
k&p | k&p
Trid | Trida
aA B
20 1,00 | 1,00 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,050 | 0,100
100 1,00 | 0,99 098 | 068 | 0,77 | 0,98 | 0,76 | 0,050 | 0,100
200 0,87 | 0,87 092 | 051| 062 |09 | 061 | 0,050 | 0,100
300 0,70 | 0,72 0,86 | 0,32 | 0,58 | 088 | 0,52 | 0,055 | 0,105
400 0,50 | 0,46 069 | 013 | 0,52 081 | 041 0,060 | 0,110
500 0,30 | 0,22 0,26 | 007 | 0,14 | 0,54 | 0,20 | 0,065 | 0,115
600 0,14 | 0,10 0,21 | 005| 0,11 | 0,41 | 0,15 0,070 | 0,120
700 0,06 | 0,08 0,15 | 003 | 0,09 | 010 | 0,20 | 0,075 | 0,125
800 0,04 | 0,05 0,09 | 0,02 | 0,06 | 0,07 | 0,06 | 0,080 | 0,130
900 0,02 | 0,03 0,04 | 0,01 | 0,03 | 003 | 003 | 0,085 | 0,135
1000 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,090 | 0,140
1100 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,095 | 0,145
1200 0,00 | 0,00 0,00 | 000 | 0,00 | 000 /| 000 | 0,100 | 0,150
kde foye  je mez kluzu predpinaci oceli pfi teploté ©.
fok je charakteristicka mez kluzu predpinaci oceli.
fope  je pevnost predpinaci oceli v tahu pfi teploté 0.
Epe  je navrhova hodnota modulu pruznosti predpinaci oceli pfi teploté 6.
Ep je ndvrhova hodnota modulu pruznosti predpinaci oceli.
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2.5.4 Teplotni a fyzikalIni vlastnosti betonu a vyztuze

Teplotni pomérné pretvoreni betonu £.p je moZno definovat ve vztahu k délce

pfi pokojové teploté tj. 20 °C, viz obrazek 6, u silikatového kameniva:
pro20°C<H <700 °C €0=-1,8-10*+9-10%6+2,3-10 63
pro 700 °C< 08 < 1200 °C €c0=14-103

a u vapencového kameniva:
pro20°C<H6<805°C €,0=-1,2-10%+6-10°6+1,4-1011 03
pro 805 °C< 08 <1200°C €o=12-103

kde 6 je teplota betonu [6].
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Obrazek 6 - Teplotni roztaznost betonu [6]
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Mérné teplo suchého betonu, u = 0 %, se silikatovym i vapencovym kamenivem

Ize definovat vztahy, viz obrazek 7:

pro20°C<H<100°C Cp0 =900 J kg K1

pro 100 °C < 8 < 200 °C Cpe = 900 + (B — 100) J kg K1
pro 200 °C < 8 < 400 °C Cpe = 1000 + (B —200)/2 J kg! K1
pro 400 °C< 6 <1200°C Cpo = 1100J kgt K?

kde O je teplota betonu [6].

Pfi vlhkosti betonu u=1,5 %, popfipadé u = 3 % hmotnosti betonu, se méni vrchol

grafu, jak je vidét na obrazku 7, mezilehlé hodnoty Ize interpolovat [6].
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Obrazek 7 - Mérné teplo betonu pro tfi rizné vihkosti [6]
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Tepelna vodivost betonu A, viz obrazek 8, je mozné pro normalni betony

definovat pro horni hodnotu pro 20 °C <86 <1200 °C
Ae =2 —0,2451 (6/100) + 0,0107 (6/100)* ve W
dolni hodnotu pro 20 °C<8 <1200 °C
Ae = 1,36 — 0,136 (8/100) + 0,0057 (8/100)% ve W m™ K*

kde 8 je teplota betonu [6].
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Obrazek 8 - Tepelna vodivost betonu [6]
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Teplotni roztainost betonarské a predpinaci oceli o je moziné definovat ve

vztahu k délce pfi 20 °C, viz obrazek 9, u betonarské oceli

pro 20 °C<H <750 °C €0=-2,416-10%+1,2-10°0+0,4-10%02
pro 750 °C< B8 <860 °C go=11-103
pro 860 °C<B<1200 °C €6=-6,2-103+2-10°8

u predpinaci oceli
pro 20 °C<6 <1200 °C €6=-2,016-10%+10°6+0,4-10%6?

kde 8 je teplota oceli [6].
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Obrazek 9 - Teplotni roztaznost oceli [6]

42



2.5.5 Vliv vysokych teplot na bézné cementové betony

Schopnost odolavat vysokym teplotdm a zaroven si zachovat svou plvodni funkci
je v urcité mire pozadovdna pro kazdou Zelezobetonovou konstrukci vystavenou riziku
pozaru. Pisobenim vysokych teplot na betonovou konstrukci dochazi k tomu, Ze se
v betonu odehravd fada komplexnich procesd, které ovliviuji jeho materidlové

vlastnosti. Faktory ovliviiujici odolnost betonu jsou [8]:

1. sloZeni (druh pouZzitého kameniva, vodni soucinitel apod.)
2. hutnost a homogenita
3. intenzita a doba teplotniho zatizeni

Teplotnim namahanim dochazi v betonu k trvalym zméndm, které maji za pficinu pokles
jeho pevnostiv tlaku i v tahu. Vyraznou roli ma pomér cementu a kameniva jenZ vyrazné
ovliviuji velikost ztraty pevnosti, naopak vodni soucinitel ma na ztrdtu pevnosti jen
zanedbatelny vliv. Obecné pak plati, Ze betony s vys§im obsahem cementu ztraceji svou

pevnost rychleji nez betony s mensim obsahem cementu [8].

Vedle destruktivnich metod zkouSeni pevnosti betonu namahaného teplotnim
zatizenim se provadi také nedestruktivni méreni za uéelem zjisténi dynamického modulu
pruznosti. Ten nejvice ovliviiuje druh pouzitého kameniva v betonu. Napriklad fazové
premény kfemicitého kameniva maji velmi negativni vliv na moduly pruznosti, na rozdil

od lehkého kameniva [8].

Zcela zasadnim faktorem je vlhkost betonu. Zahfivanim dochazi k odpafovani vody,
ktera nema kam uniknout, a nahromadény tlak ma za pfic¢inu odprysknuti povrchové
vrstvy betonu. Tento jev je nejmarkantnéjSi u betond s nizkym vodnim soucinitelem,

jelikoz maji spiSe uzavienou mikrostrukturu a para tak jen obtizné unika [8].
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Tabulka 6 - Pfehled zmén mikrostruktury betonu pfi zahfivani [8]

Teplota betonu °C Zmeény v mikrostrukture betonu

Pomala ztrata kapildrni vody a snizeni soudrznych sil v dlsledku
expanze vlhkosti

20-200 80 °C — 150 °C dehydratace ettringitu

150 °C—-170 °C rozklad sadrovce CaS04-2H,0

Pocatek dehydratace CSH gelu

Ztrata fyzikalné vazané vody

Praskani kfremicitého kameniva (350 °C)

300 - 400 Kriticka teplota pro vodu (374 °C) — dale se jiz volnd voda
v betonu nevyskytuje

400 - 500 Rozklad portlanditu — Ca(OH); - CaO + H.0

500 - 600 573 °C - Preména kifemene z faze B na fazi a

600 - 800 Druha faze rozkladu CSH gel(, tvorba B-C,S

840 °C —rozklad dolomitického vapence

870 °C — Pfeména kiemene z faze a na b-trydimit

800 - 1000 930 °C - 960 °C - rozklad kalcitu — CaCO3 - CaO + CO;
Pocatek vzniku keramické vazby, ktera nahrazuje hydraulické
vazby, uvolfiovanim oxidu uhli¢itého

1000 - 1200 Tvorba Wollastonitu  (Ca0-SiO3)

1050 °C — Nastava taveni Cedice

1300 Celkovy rozklad betonu, taveni nékterych jeho slozek

2.5.6 Smyk, krouceni a kotveni

Unosnost ve smyku, krouceni a kotveni se povaZzuje za dostate¢nou v pfipadech,
kdy jsou splnény tabulkové hodnoty. Mlze byt pouZito také vypoctovych metod pro
smyk, krouceni a kotveni, které jsou zaloZené na vysledcich zkousek. Zjednodusené
zplisoby pro zmifiované metody uvadi pfiloha D normy CSN EN 1992-1-2 z roku 2004.
V poznamce je uvedeno, Ze smykové poruseni zplsobené ohfevem a pretvorenim
konstrukce béhem pozZaru je velmi neobvyklé, a proto nejsou metody plné provéreny.

Rozhodnuti o pouZiti pfilohy D je uvedeno v narodni pfiloze [6].

44



2.5.7 Odstépovani betonu

Odstépovani zahrnuje explosivni odpryskavani a oddélovani povrchové vrstvy
betonu. Pfi vlhkosti betonu mensi nez 3 % hmotnosti je vznik odstépovani velice
nepravdépodobny. Pfi vysSich vlhkostech je zapotfebi vzit v potaz typ obsazeného
kameniva v betonu, propustnost betonu a rychlost jakou je konstrukce zahfivana.
Predpoklada se, Ze pfi navrhu konstrukce pro stupen vlivu prostfedi X0 a XC1 je
pozadavek vlhkosti do 3 % hmotnosti splnén. Pfi splnéni tabulkovych poZadavki neni
zapotrebi provadéni dalSich kontrol odstépeni. V pfipadé, Ze odstépeni nelze vyloudit, je
zapotrebi vzit v potaz ztratu ¢asti prifezu a ovéfit snizenou Unosnost pro nové vznikly

prarez [6].

Odpaddvani betonu mizZe nastat v pokrocilém stadiu pozaru u prvkl se
jmenovitym krytim vyztuze vétSim nez 70 mm, pokud nebylo zkouskami prokazano jinak.
Pro tyto pripady je zapotrebi umistit u povrchu betonu svarovanou vyztuznou KARI sit

z prutl o prdméru nejméné 4 mm a s maximalnimi rozte¢emi 100 mm [6].

2.5.8 Vysokohodnotny beton

U vysokopevnostnich betonld musi byt respektovana dopliujici ustanoveni.
Konstrukéni prvky musi byt navrieny na zvysSené teploty uvaziované v zavislosti na
vlastnostech daného betonu a na riziku odstépeni kryci vrstvy vyztuze. Dale uvadéné
doporuceni lze pouZit pouze v pfipadé pozarni expozice odpovidajici ohfevu podle
nomindlni normové teplotni kfivky. Pevnostni charakteristiky betonu za pozaru jsou
uvadény pro tfi tfidy vysokopevnostnich betond, viz tabulka 7. Hodnoty uvddéné v této
tabulce mohou byt upresnény v Narodni priloze. Do tfidy 1 mliZeme zaradit betony
C55/65 a C65/75, do tridy 2 pak betony C 75/80 a C 80/95 a do tfidy 3 beton C 90/105,
rozdéleni betonl do jednotlivych tfid je rovnéz mozno upresnit v Narodni pfiloze. Pokud
neni stanoveno v Ndrodni pfiloze jinak, lze wuvaZovat tepelné vlastnosti
vysokopevnostnich beton( stejné jako u betonl béznych pevnosti, kde tepelnd vodivost

vysokopevnostnich betonl mlze byt vétsi nez u beton( béZznych pevnosti [6].
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Pokud se ocekdva, Ze skutecnd charakteristicka pevnost betonu bude vyssi, nez
se kterou se pocitalo pfi navrhu, je zapotfebi pfi ndvrhu na ucinky poZaru pocitat s

predpoklddanou skutecnou charakteristickou pevnosti betonu [6].

Norma uvadi opatfeni proti odstépeni povrchové vrstvy betonu pro dvé skupiny

vysokopevnostnich betonu:

1. Pro tfidy C 55/67 az C 80/95 pti obsahu kifemicitého uletu mensim nez 6 % hmotnosti

cementu, plati pravidla jako pro normalni beton.

2. Pro tfidy C 80/95 az C 90/105 a vétsi obsah uletu mlzZe odstépeni nastat pfi pfimém
vystaveni pozaru. V tomto ptipadé je zapotrebi pouzit nejméné jednu z nize uvedenych

metod:

Metoda A)  Provést vyztuznou KARI sit s krytim 15 mm (¢ = 2 mm, oka 50 x 50 mm),
kryti nosné vyztuze musi byt minimalné 40 mm.

Metoda B) Pomoci zkousek prokazat, ze k odstépeni béhem pozaru nedochazi.

Metoda C) Provést ochranou vrstvu, pro kterou je prokazano, ze k odstépeni
nedochazi.

Metoda D) Do betonové smési pridat propylenova vldkna v mnozstvi vétSim
nez 2 kg/m3.
Unosnost béhem poZdru mda byt stanovena obecnou metodou, nebo
zjednodusenou metodou pfi uvazovani rozloZeni teploty v konstrukci, redukce pevnosti

materialu vlivem teploty, vlivu reakci od teplotni expanze a vlivli druhého radu [6].

Pri vypoctu efektivniho prarezu se redukovana tloustka asoo vypoctena
z izotermy 500 °C zvétsi soucinitelem k. Tento soucinitel vyjadfuje posun izotermy z 500
°C na 460 °C pro tfidu 1 je doporucena hodnota k = 1,1, a na 400 °C pro tfidu 2, kde
doporucend hodnota kje rovna 1,3. Redukovana tloustka je tedy dana vztahem
a; = k azs00. Pro tfidu 3 se doporucuje pouZiti presnéjsi metody. Moment Unosnosti
prarfezu namahaného ohybem a normalovou silou lze stanovit zonovou metodou pfi

uvaZzovani E i = kee® Ec [6].

46



Moment Unosnosti desky desek a tramU za poZaru je mozno stanovit opét pro

redukovany priifez metodami pouZivanymi pti bézném navrhu. Dodate¢na redukce

mezniho momentu se predepisuje vztahem Mgy,s = Msoo km, kde km je redukéni soucinitel

0,85 az 0,98 podle typu prvku, tfidy betonu a vystaveni pozaru. Tabulkové udaje pro

desky a tramy z normalniho betonu je mozné aplikovat i pro vysokopevnostni betony

tfidy 1 a 2, za predpokladu zvySeni minimalnich rozmér( bmin soucinitelem:

1. (k - 1)a pro stény a desky vystavené pozaru jen z jedné strany

2. (k—1)2a pro vSechny ostatni prvky a zvétsit osovou vzddlenost a soucinitelem k [6].

Tabulka 7 - Redukce pevnosti betonu pfi zvysené teploté [6]

Teplota betonu feol fex

°C Trida 1 Trida 2 Trida 3
20 1,00 1,00 1,00
50 1,00 1,00 1,00
100 0,90 0,75 0,75
200 - - 0,70
250 0,90 - -

300 0,85 - 0,65
400 0,75 0,75 0,64
500 - - 0,30
600 - - 0,25
700 - - -

800 0,15 0,15 0,15
900 0,08 - 0,08
1000 0,04 - 0,04
1100 0,01 - 0,01
1200 0,00 0,00 0,00

kde fco je charakteristicka hodnota pevnosti betonu vtlaku pfi teploté ©.

fek je charakteristicka valcova pevnost betonu v tlaku ve stari 28 dni.
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3. PRAKTICKA CAST

3.1 TVRDOMERNE METODY ZKOUSEN{ PEVNOSTI BETONU
3.1.1 Vseobecné
3.1.1.1 PoufZiti tvrdomérnych metod

Dle normy CSN 73 1373 se pouZivaji jen takové tvrdomérné metody, které
objektivné vyhodnoti pevnost betonu. Zpravidla se jedné o metody za poufziti ddle

uvedenych pfistroju:

1. Schmidtovych tvrdomérl pro méreni pevnosti betonu— typ origindl N, L i

SilverSchmidt, nebo pfistroje stejného principu jinych vyrobcu;
2. Spi¢dkovych tvrdoméru — viz pfiloha B.

Jiné tvrdomérné metody mohou byt pouZity jen v pfipadé, jestlize byly provéreny

a schvdleny odbornym Ustavem povérenym provadénim nedestruktivnich zkousek [9].

Tvrdoméry se zkousi beton povrchovych vrstev (tzv. cementovy tmel)
zkuSebnich vzork(, stavebnich dilci a konstrukci. Pfredpoklada se, Ze pevnost betonu

v tlaku je stanovena do hloubky 200 mm, a to jen tehdy, nebyla-li zjiSténa vrstevnatost

betonu [9].
Tabulka 8 - Rozsah pouziti tvrdomérd [9]
Pouzity Vlhkost betonu Krychelna Nejmensi Nejmensi
tvrdomér Béziné | Zvlastni pevnost tloustka Sirka
pfipady | pfipady betonu vrstvy betonové
betonu zalivky
[MPa] [mm] [mm]
Schmidt. typ N A, B C,D 17 az 60 100 30
Schmidt. typ L A B C,D 13 az 50 60 30
Schmidt. typ M A B C,D 25 az 60 200 -
Spi¢akovy tvrd. | B,C, D - 3az30 100 40
Vysvétlivky k oznaceni vihkosti betonu:
A —beton suchy, tj. s obsahem vlhkosti do 0,3 % hmotnosti.
B — beton pfirozené vlhky, tj. s obsahem vlhkosti od 0,5 % do 2,5 % hmotnosti.
C —vlhky beton, tj. s obsahem vlhkosti zpravidla nad 2,5 % do 5 % hmotnosti.
D — beton nasyceny vodou, tj. s obsahem vlhkosti zpravidla nad 5 % hmotnosti.
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3.1.1.2 Ovérovani pristrojd

Veskeré tvrdomérné pfistroje musi byt pred uvedeni do pouZivani a po jakékoliv
opravé kontrolovany ve smyslu platnych metrologickych predpist. Veskeré tvrdoméry,
vyvozujici rdz musi byt nejméné jednou za rok, nejvySe vSak po 2 000 odrazech
prezkousSeny s ohledem na funkci a pfesnost méreni, pokud neni vyrobcem stanoveno

jinak [9].

3.1.1.3 Vyhodnoceni pevnosti

Krychelnd pevnost se stanovi z odvozenych pevnosti vtlaku na pouzitych
zku$ebnich vzorcich, jejich vynasobeni souciniteli podle CSN 73 1370, popt. CSN 73 1317.
Pro upfesnéni obecného nebo smérného kalibracniho vztahu soucdinitelem a je

zapotrebi [9].

1. nejméné 9 krychli nebo valcl, zhotovenych ze stejnych sloZzek jako beton vySetfované
konstrukce nebo dilce, zhutnovanych a osetfovanych co mozna stejnym zptsobem jako

tento beton a které jsou s nim pfiblizné stejného stafi.

2. nejméné ddle uvedeného poctu zkusebnich téles vyjmutych z konstrukce nebo dilce
na tyto jejich objemy:

a) 3 télesa na objem nepfesahujici 10 m3;

b) 6 téles na objem nepfesahujici 50 m3;

c) 9 téles na objem vétsi nez 50 m3;

n .
Soucinitel a se vypocte ze vztahu a = —flfb‘
X1 fbei

Kde  foi je pevnost betonu v tlaku stanovena na i-tém zkusebnim vzorku;

foei je pevnost betonu v tlaku s nezaruéenou presnosti, stanovend na tomtéz
zkusebnim vzorku;

n je pocet zkusebnich vzorka [9].
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3.1.1.4 Volba a Uprava zkusebnich mist

Beton se zkousi na vybranych a upravenych zkuSebnich mistech, ktera se voli tak,
aby svym rozloZzenim a poctem reprezentovala zkouSenou plochu betonu. Zkusebni
mista se, pokud moZno, voli mimo probihajici ocelovou vyztuz. V nezbytném pripadé
vSak mohou byt umisténa nad vyztuz dostatecné krytou betonem tak, aby ji nijak nebyl
ovlivnén vysledek zkousky. ZkuSebni mista musi velikosti vyhovovat podminkam
pfedepsanym pro pouZitou tvrdomérnou metodu. Kazdé zkuSebni misto se upravi
predepsanym zplsobem, vcetné odstranéni povrchové vrstvy betonu, je-li
zkarbonatovana, nebo je-li podezieni, Ze jeji ovlivnéni bednénim by mohlo zkreslit

vysledky zkousek [9].

3.1.1.5 Vyhodnoceni zkousek

Pti stanoveni pevnosti v tlaku konstrukci a dilcl se povaZzuje zjisténa hodnota
pevnosti betonu v tlaku jednoho zkuSebniho mista za hodnotu jednoho znaku. Vysledek

zkousky kazdého jednotlivého mista se zaokrouhluje na cely MPa [9].

Je-li zkouSeny beton starSi 56 dnl a pro kalibracni vztahy nebo upfesnéné
zkousky nebyly odebrany vzorky z konstrukce, pak se odvozena hodnota pevnosti v tlaku

z obecného kalibra¢niho vztahu vynasobi soudinitelem an ktery je [9]:

pfi stafi betonu 57 az 180 dna oh =0,95;
181 az 360 dnt anh=0,93;
nad 360 dna oh =0,90.

Je-li zkouseny beton jiny nez vlhky, popf. pfirozené vlhky, vynasobi se odvozend

hodnota pevnosti v tlaku z obecného kalibra¢niho vztahu soucinitelem ay, ktery je [9]:

pro beton suchy ow = 0,85;
pro beton pfirozené vihky a vihky ow = 1,00;
pro beton nasyceny vodou ow = 1,05.
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3.1.2 Metoda Schmidtovych tvrdomeér(
3.1.2.1 Podstata zkousky

Pti zkouSce krychelné pevnosti betonu v tlaku Schmidtovym tvrdomérem se
zjistuje velikost odrazu uderného beranu pfistroje od zkouseného povrchu. Z velikosti
odrazu se nasledné stanovi pevnost betonu v tlaku s nezarucenou presnosti. Metody
Schmidtovych tvrdomérl se pouzivaji pro vysetfovani vlastnosti betonu, ktery svou

pevnosti a vlhkosti vyhovuje podminkam uvedenym v tabulce 8 [9].

3.1.2.2 ZkuSebni zafizeni

Zkusebnim zafizenim jsou Schmidtovy odrazové tvrdomeéry, sestdvajici se
z ocelového beranu s pruzinou, kterd po uvolnéni vymrstuje beran na ocelovy raznik

opreny o povrch betonu [9].

Mechanismus tvrdomeéru se sklada z ocelové osy-ty€e a na ni napojeného razniku
se zaoblenym koncem, z iderného ocelového beranu nasunutého na osu, a z ocelové
pruziny uchycené na hlavici zkusebniho tvrdoméru, kterd vymrstuje uderné zafizeni
proti razniku. Velikost odrazu se zachycuje na stupnici ukazatelem pohybujicim se ve
sméru podélné osy a umisténém v pouzdru tvrdoméru, nebo velikost odrazu podle

druhu pfistroje je mozno odedist na registracni folii nebo na digitalnim displeji [9].
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Obrazek 10 - Tvrdomér Schmidt N (schéma) [10]
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3.1.2.3 Kalibra¢ni kovadlina

Kazdy zkuSebni pfistroj musi byt radné metrologicky ovéren. Pfed kazdym
mérenim souboru zkuSebnich mist se musi zkontrolovat velikost odrazu na kalibracni
kovadliné. Hodnota odrazu na kovadliné se musi shodovat s hodnotou udavanou
vyrobcem pro dany typ pfistroje a pfedepsany typ kovadliny. Pro ovéfeni tvrdoméru je
urc¢ena kalibraéni kovadlina, kterd ma tvrdost nejméné 52 HRC, hmotnost (16 + 1) kg a

pramér cca 150 mm [9].

3.1.2.4 ZkuSebni postup

Raznik tvrdoméru se ptilozi na zkusebni misto kolmo na zkouseny povrch betonu
do mista cementové malty bez dutin, pak se tvrdomér stlacuje pomalym plynulym
pohybem aZ ocelovy beran vyvodi raz. Na hlavici tvrdoméru se tlak vyvozuje do okamziku
zachyceni velikosti odrazu. Velikost odrazu uderného beranu se odecte na ukazateli
tvrdoméru a zaznamena. U pfistrojl s registratnim zafizenim se velikost odrazu

automaticky zaznamend na zdznamovou folii [9].

Na kazdém zkuSebnim misté se provede nejméné sedm platnych méreni. Ke
kazdé hodnoté méreni se odeCte hodnota pevnosti. Hodnota pevnosti jednotlivych
platnych méreni se nesmi lisit od aritmetického priiméru vSech méreni na tomtéz
zkusebnim misté o vice nez + 20 %. Pevnosti vybocujici z téchto meznich odchylek se

vylouci a ze zbyvajicich platnych méreni se vypocte novy aritmeticky pramér [9].

3.1.2.5 Stanoveni krychelné pevnosti v tlaku

Hodnota pevnosti betonu vtlaku se stanovi jako pevnost betonu v tlaku
s nezaru€enou presnosti z obecného kalibracniho vztahu, pficemi se pfihlizi k poloze
tvrdoméru pfi zkousce. Pro jiné odklony tvrdoméru je nutno poutzit kalibraéni kfivky pro
stanoveni fe podle sméru zkouseni, popfipadé provést interpolaci podle primky hodnot

pfislusejicim udajlim nejblizSich poloh tvrdoméru [9].
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Upfesnénd hodnota pevnosti betonu v tlaku se stanovi podle zplisobu upresnéni takto:
1. pfi poutziti urcujiciho kalibra¢niho vztahu odvozenim z tohoto vztahu, nebo

2. pfi poutziti soucinitele a nejdfive odvozenim pevnosti s nezaruenou presnosti

z obecného kalibra¢niho vztahu (fve) @ vyndsobenim této hodnoty soucinitelem a podle

vztahu f, = a - fpe [9].
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3.2 ZKUSEBNI TELESA
3.2.1 Vyroba zkusebnich panell

Jako prvni krok bylo nutno sestavit bednéni potifebné pro vyrobu sedmi kust
betonovych panelll o jmenovitych rozmérech 2300 x 1300 x 150 mm pro pozarni
zkousky a dil¢i testy. Bednéni bylo sestaveno z nenasakavého materidlu a vyloZzeno

plastovou fdlii usnadnujici odbednéni. Bednéni je prezentovdno na obrazku 11 [11].

Pro bezpecnou manipulaci s panely bulo nutno alespori minimalniho vyztuZeni.
K tomuto ucelu slouzily kari-sité o priméru dratu 6 mm a velikosti oka 100 x 100 mm.
Tyto kari-sité byly pred betondzi viozeny do bednéni a zafixovany ve vzdalenosti 15 mm
od spodniho lice panelu. Fixace byla zajiSténa pomoci bodovych plastovych podlozek,

rozmisténych dle pokyn( vyrobce [11].

Mimo kari-sité byly do bednéni instalovany termoclanky snimajici rozvoj teplot
uvnitf paneld béhem poZarnich zkousek. Termoclanky byly umistény v podélné ose
panelu — uprostfed a priblizné 350 mm od okrajd. V téchto bodech pudorysu byly
ukotveny ctyri (uprostied) a po tfech (u okraji) snimace po tloustce desky. V kazdém
panelu tak byly teploty snimany pomoci celkem deseti termoclankd. Rozmisténi

termoclankd je patrné ze schématu na obrazku 12 [11].

A
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Obrdzek 11 - Bednéni experimentalnich paneld vyztuZzenych kari-siti a opatfeny

termoclanky: vpravo detail ukotveni termoclankl [12]
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Obrazek 12 - Schéma umisténi termoclankl v betonovych panelech [11]

Betonové panely byly realizovdny z normalniho betonu s béZznymi vlastnostmi
z hlediska pozarni odolnosti. Byl pouZit beton pevnostni tfidy C 30/37 se stupném vlivu
prostfedi XC3. Jako plnivo bylo v betonu pouZito kfemicité kamenivo s maximalni frakci
zrna Dmax 16 mm. Stupen konzistence Cerstvé betonové smési byl S3, z hlediska obsahu
chloridi je material klasifikovan do kategorie Cl 0,20. SloZeni cerstvého betonu pro

vyrobu zkuSebnich panell je v tabulce 9 [11].

Tabulka 9 - SloZeni ¢erstvého betonu pro vyrobu zkusebnich panell [11]

Material Mnozstvi [kg] na 1 m3 &erstvého betonu
Drobné tézené kamenivo 0-4 Zajeci 840
Hrubé téZzené kamenivo 8-16 Zajedi 880
CEMI42,5R Prachovice 335
Popilek Chvaletice 50
Samozhutnujici plastifikator CX Isoflex 833 2,67
Voda 170

Po betondzi byly desky prvnich 7 dni obaleny plastovou félii zabranujici
odparovani vody ze zrajiciho betonu a uloZeny v prostfedi s teplotou 20 + 2 °C. poté bylo
sejmuto bednéni a dilce byly uskladnény volné v hale s béZznou okolni teplotou 20 + 3 °C.
Celkova doba zrani betonu pred provedenim zkousky byla minimalné 160 dni, byla tedy
dodrzena doporuceni RILEM TC 200-HTC na minimalni stafi betonu pro pozarni zkousky,

tj. vice nez 90 dni [11].
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3.2.2 Pozarni zkousky

Celkem bylo provedeno 5 pozarnich zkousek, pfi nichZ bylo dosazeno 550, 600,
800, 900 a 1000 °C. Jeden panel byl pouzit bez teplotniho namahani jako referenéni pro
porovndani Ucinkd vysokych teplot. Sedmy panel byl odloZzen pro dalsi v budoucnu

zamyslené zkousky [11].
Pribéh zkousek:

1. Pred zahajenim poZarni zkousky byla stanovena vlhkost zkuSebniho
panelu s vyuzitim karbidu vapniku pomoci CM pfistroje znacky RADTKE.
Vhodné mnozZstvi odebraného vzorku se rozdrtilo a spole¢né s ocelovymi
kulickami se vloZilo do tlakové lahve. Ke vzorku se pfidala ampule karbidu
vapniku a lahev se hermeticky uzaviela a protfepala. Doslo k uvolnéni
karbidu vdpniku a tim se spustila reakce, ktera ma za nasledek postupné
zvysSovani tlaku v nadobé. Po predepsané dobé se na manometru odecetl
tlak a podle prevodni tabulky se stanovila hodnota CM. Ta se podle

daného stavu prepocte na vlhkost v hmotnostnich procentech [11].

2. Zkusebni panel byl uloZen na horni hrany pece pro studium chovani
materiall za vysokych teplot ve Védeckém Centru AdMaS. S ohledem na
konstrukci pece tak bylo zajisténo ohfivani vzorku z jedné (spodni) strany.
Horni strané panelu bylo umoznéno samovolné ochlazovani do okolniho
prostfedi. Na obrdzku 13 je zachycen pribéh pozarni zkousky vybraného

zkusebniho panelu [11].

3. Panel byl ohfivan podle normové kfivky dle EN 1991-1-2 do ziskani
pozadované maximalni teploty (pro jednotlivé panely 550, 600, 800, 900
a 1000 °C), poté se dand uroven teplotniho zatizeni udrzovala dalSich
60 minut, aby bylo zajisténo dostatecné prohrani zkusebniho panelu.
Zaznam skutecnych teplot pro vybrané pozdarni zkousky je na obrazku 14,

teplotni kfivky jsou vyobrazeny i s fazi ochlazovani [11].
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Obrazek 13 - Pozarni pec pro studium chovani materidll za vysoké teploty ve

Védeckém Centru AdMaS pfi pozarni zkousce panelu s maximalni teplotou 1000 °C [12]
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Obrazek 14 - Teplotni kiivky pfi vybranych realizovanych experimentech [11]
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3.3 NAZORNE STANOVENI PEVNOSTI BETONU V TLAKU POMOCI
SCHMIDTOVA TVRDOMERU TYPU N

Nedestruktivni metoda stanoveni pevnosti betonu pomoci tvrdomérného
kladivka je pouZivana pro méreni tvrdosti betonu, tj. schopnosti materidlu odolavat
praniku ciziho télesa. Tvrdomérné zkousky byly provadény pomoci dvou méficich
pfistroji — starSiho Original Schmidt N pro béZzné betony s pevnosti v rozsahu od 10 do
70 MPa (s energii dopadu 2,207 Nm) a novéjsiho SilverSchmidt L s rozsahem pevnosti
od 10 do 100 MPa (s kinetickou energii 0,735 Nm). Schmidt N byl zvolen z diivodu jeho
Castého pouziti voblasti diagnostiky betonovych konstrukci, naproti tomu
SilverSchmidt L byl pro testovani vybran pro jeho nizkou energii dopadu, jelikoz u betonu

postizeného pozdrem lze ofekavat zvysenou kiehkost materidlu [11].

Schmidtovym tvrdomérem se v souladu s postupem v CSN 73 1373 stanovila
mira odrazu na strané ohfivaného povrchu desky, viz obrazek 15. na kazdém bodu rastru
bylo provadéno 10 platnych ¢teni miry odrazu pro kazdy z pouzitych tvrdomér(i. Méreni
je vypracovano v nasledujici kapitole a je vsouladu snormou CSN 73 1373 a
doporucenim vyrobce Proceq. Ziskand pevnost vychazi z prepo¢tu miry odrazu pro
tvrdomér Schmidt N a prepoctu kinetické energie pro tvrdomér SilverSchmidt L.
Z vysledk( téchto méreni byly vypracovany plosné grafy znazornujici pevnost betonu

v jednotlivych bodech rastru [11].

Obrazek 15 - Méreni panelu P4 tvrdomérnym kladivkem Orginal Schmidt N; rastr

zkuSebnich mist [12]
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3.3.1 Namérené hodnoty odrazu

Deska P1 (550 °C) - Schmidtiiv tvrdomér typu N

Bod Hodnota odrazu (0] +20 % bnovy| fbe
[Al] | 48 | 43 | 37 [ 36 | 35| 41 | 41 | 41 |40,5| 44 | 41| 33,0 - 49,0] 41 |47
[A2] | 39 |39 |47 (45| 44 | 43 | 41 | 50 | 44 | 42 | 43| 34,5 - 51,5] 43 |51
[A3]]| 42|39 |42 (51|54 |55 (48| 44 | 43 | 53 147|380 - 56,01 47 |58
[A4] | 40 | 44 | 52 [ 52 | 41 | 52 | 48 | 40 | 38 | 44 | 45| 36,0 - 54,0] 45 |54
[AS]| 43| 46 | 41 | 46 | 47 | 40 | 42 | 49 | 38 | 40 | 43| 34,5 - 51,5] 43 |51
[A6] | 42 | 43 |42 |46 | 49 | 40 | 40 | 41 | 48 | 41 | 43| 34,5 - 51,5] 43 |51
[A71]| 38|43 |36 |37|39|43 |41 |41 | 38| 41]|40]32,0 - 48,0 40 |46
[A8]| 49 |39 |37 (39|47 | 38|41 | 44 | 34| 42 |41]33,0 - 49,0] 41 |47
[AS]| 37 |43 |47 |44 | 46 | 43 | 41 | 46 | 43 | 41 | 43| 34,5 - 51,5] 43 |51
[A,10]| 45 | 43 | 42 | 53 | 44 | 42 | 41 | 41 | 44 | 44 | 44 35,5 - 52,5] 43 |51
[A11]| 46 | 42 | 44 | 43 | 45 | 49 | 41 | 42 | 45 | 45 | 44| 35,5 - 52,5] 44 |52
[A,12]] 32 [ 31 | 40 | 40 | 44 | 40 | 38 | 50 | 42 | 39 140]32,0 - 48,0] 39 |44
kde ¢ je aritmeticky primér vSech hodnot odrazu mérenych v jednom

bodé rastru.

+20 % je interval s krajnimi hodnotami ponizenymi a navySenymi o hodnotu

(bnov{/

fbe

20 % z aritmetického priméru o.

je novy aritmeticky primér vSsech hodnot odrazu spadajicich do intervalu

120 %.

je pevnost betonu v tlaku s nezaruéenou presnosti v MPa.

CERVENE jsou pak znageny hodnoty odrazu nespadajici do intervalu +20 %.

59




3.3.2 Obecny kalibrac¢ni vztah

Tabulka 10 - Obecny kalibrac¢ni vztah pro stanoveni fpe v MPa Schmidtovym

tvrdomérem typu N [9]

foe [MPa] pfi sméru zkouseni

Smérem dol( Smérem nahoru
a Vodorovné Svisle Pod Uhlem Svisle Pod Uhlem

45° 45°

24 19 18
25 16 21 19
26 18 22 21
27 19 24 22
28 21 26 24 14 16
29 22 27 26 15 17
30 24 29 27 17 19
31 25 30 29 18 20
32 27 32 30 20 22
33 28 33 32 21 24
34 30 35 34 23 25
35 32 37 35 25 27
36 33 39 37 26 28
37 35 41 39 28 30
38 37 42 41 30 32
39 39 44 42 32 34
40 41 46 44 34 36
41 42 47 46 35 38
42 44 49 48 37 40
43 46 51 50 39 41
44 48 52 51 41 43
45 50 54 53 43 45
46 52 56 55 45 47
47 53 58 57 47 49
48 55 60 59 49 51
49 57 62 61 51 53
50 59 64 62 52 55
51 61 54 57
52 63 56 59
53 58 61
54 60 63
55 62

Méfeni v ramci této prace bylo provadéno smérem doll a tvrdomér byl ve svislé poloze.
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3.3.3 Vyhodnoceni pevnosti v tlaku pomoci obecného kalibra¢niho vztahu

V tabulce 10 jsou ve sloupci a uvedeny hodnoty odpovidajici hodnotam ¢novy
vypoltenym z hodnot odrazu odectenych na stupnici Schmidtova kladivka. Pro tyto
hodnoty pak nalezi hodnoty uvedené ve sloupci pro smér provadéni zkousky smérem
doll a polohu Schmidtova tvrdoméru svisle. Hodnoty v tomto sloupci znaci fpe pevnost
betonu v tlaku s nezarucenou presnosti. Tyto hodnoty je zapotfebi jeSté vyndsobit

soucinitelem ah zohlednujicim stafi betonu a soucinitel aw zohlednujici vihkost betonu.

7y

V nasem pripadé je stafi

betonového panelu v intervalu 57 az 180 dnli (an = 0,95) a beton

je prirozené vihky (aw = 1,00).

Tabulka hodnot fbe [MPa] desky P1 (550 °C)
Body| A| B | C D | E F| G
1 |44,7|53,2|48,5|51,3(49,4|46,6|51,3
2 | 48,5|53,2(53,2(48,5|49,4|49,4| 55,1
3 |55,1(48,5|53,2|48,5|46,6|55,1|48,5
4 |51,3(48,5|48,5|48,5|48,5(49,4(49,4
5 |48,5|46,6(46,6(48,5|48,5|46,6|48,5
6 |48,5(46,6(44,7|46,6|46,6|51,3(51,3 ah |0,95
7 |43,7(44,7|46,6|43,7|46,6(51,3(44,7 aw | 1,00
8 |44,7|48,5(49,4|46,6|48,5|53,2(49,4
9 |48,5(49,4|48,5|46,6|48,5(46,6(46,6
10 |48,5|44,7|46,6(49,4|51,3|48,5|51,3 Primér 48,52
11 |49,4|46,6|53,2|48,5(51,3(48,5|49,4 Smérodatna odchylka 2,73
12 |41,8(49,4|48,5|48,5(44,7|46,6|43,7 Variacni Koeficient 5,63
Graf f,e pro desku P1 (550 °C) - Schmidt Normal [MPa]
G L
F L
E L
D L
C L
Br 1 W >54
Il 52-54
Bl 50 - 52
Ar 1 [ 48 - 50
B 46 - 48
Wl 44 - 46
Bl 42-44
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 141 <42
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Zbyvajici desky méreny pomoci kladivka Schmidt N jsou feSeny v pfilohach a to

nasledovné:

Deska P1 pro 550 °C —strana 74 az 77.

Deska P2 pro 600 °C — strana 81 aZ 84.

Deska P3 pro 800 °C — strana 88 az 91.

Deska P4 pro 20 °C — strana 95 az 98.

Deska P5 — Strana 102 az 105.

Deska P6 pro 900 °C — strana 109 az 112.

Deska P7 pro 1000 °C —strana 116 az 119.

3.3.4 stanoveni upfesfujiciho soucinitele a dle CSN 73 1373

Vzorek Teplota fee cube fbe,N fbe,L oln o
vypalu [°C] [MPa] [MPa] [MPa]

P4_C5 56,1 58,0 101,0 0,967 0,555
P4 D4 20 54,4 51,0 73,0 1,067 0,745
P4 E3 51,5 56,0 101,0 0,920 0,510
P1_C3 45,3 56,0 83,0 0,809 0,546
P1_C5 550 49,8 49,0 64,0 1,016 0,778
P1 F4 50,1 52,0 83,0 0,963 0,604
P2_F9 37,8 56,0 69,0 0,675 0,548
P2_CD7 600 49,2 46,5 40,0 1,058 1,230
P2_D9 45,0 51,0 60,0 0,882 0,750
P3_D8 38,0 33,0 22,0 1,152 1,727
P3 DE7 800 48,7 31,0 25,5 1,571 1,910
P3_FE7 48,7 33,0 30,0 1,476 1,623
P7 _ED87 39,0 24,5 11,0 1,592 3,545
P7 E87 1000 32,6 21,0 12,0 1,552 2,717
P7_E9 35,5 24,0 13,0 1,479 2,731

Hodnoty upresiujictho soucinitele a jsou pouze orientaéni, soucinitel vzhledem
k nestejnorodosti betonu neni mozno vztahnout k celému zkuSebnimu panelu.
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3.4 NAZORNE STANOVENI PEVNOSTI BETONU V TLAKU POMOCI
TVRDOMERU SILVERSCHMIDT TYPU L

pfistroje SilverSchmidt typu L plati stejny postup jako pro Original Schmidt N. JelikoZ vSak
kladivko SilverSchmidt L neméfri velikost odrazu uderného beranu od razniku, jak je tomu
u pfistroje Origindl Schmidt N, ale hodnotu odrazu vypocte z poméru rychlosti ndrazu a
rychlosti odskoku uderného beranu snimanou optickym zafizenim, je vyrobcem pro

SilverSchmidt L stanoven nasledujici kalibra¢ni vztah:

kde

Pro uréeni pevnosti betonu fpe v tlaku s nezarucenou presnosti mérené pomoci

y = 1,9368 - ¢%0637*

y

e

X

je pevnost v tlaku v MPa.

je Eulerovo dislo.

je hodnota odskoku v Q.

3.4.1 Namérené hodnoty odrazu

Deska P1 (550 °C) -SilverSchmidt typ L

Bod Hodnota odrazu (0] 120% | dnovy| fbe
[A,1] | 60,5|/60,5| 69 | 64 (64,5 58 |54,5| 64 | 56 | 65 | 62]50,0 - 74,0] 62 | 101
[A,2] | 60,5|54,5|62,5|58,5(48,5| 60 |54,5| 59 | 62 | 57 | 58] 46,5 - 69,5] 58 | 78
[A3]] 59 |66,5| 62 | 58 [52,5/58,5| 64 | 58 |55,5(60,5| 59| 47,5 - 70,5] 59 | 83
[A,4] | 49 |63,5| 67 [55,5| 55 |61,5| 65 [58,5|60,5| 57 | 59]47,5 - 70,5] 59 | 83
[A5] | 54 | 55 |64,5| 62 | 55 [60,5| 61 |60,5(49,5( 58 | 58] 46,5 - 69,5] 58 | 78
[A6] | 61 | 55 |59,5| 62 | 59 |60,5|64,5| 54 51,5 63 | 59| 47,5 - 70,5] 59 | 83
[A,71] 52 | 43 | 57 |58,5| 63 | 59 | 44 | 50 | 58 | 47 | 53] 42,5 - 63,5] 53 | 57
[A,8] |58,5| 60 |47,5| 58 [57,5| 59 |60,5| 58 |52,5(55,5| 57| 46,0 - 68,01 57 | 73
[A,9] | 59 |53,5|61,5|56,5(60,5(62,5| 54 | 55 53,5 60 | 58] 46,5 - 69,5] 58 | 78
[A,10]| 55,5| 60 [61,5/60,5| 59 | 59 [59,5(55,5| 61 | 65 | 60]48,0 - 72,0 60 | 89
[A,11]] 58 |(61,5| 69 |65,5/65,5( 61 | 56 |61,5| 59 | 65 | 62|50,0 - 74,01 62 | 101
[A,12]| 59 |65,5( 56 | 59 | 56 |59,5(58,5| 59 |47,5|59,5| 58]46,5 - 69,5| 58 | 78
kde ¢ je aritmeticky primeér vsech hodnot odrazu mérenych v jednom

bodé rastru.

+20 % je interval s krajnimi hodnotami poniZzenymi a navySenymi o hodnotu

¢’n0v{/

fbe

20 % z aritmetického praméru ¢.

je novy aritmeticky pradmér vsech hodnot odrazu spadajicich do intervalu

20 %.

je pevnost betonu v tlaku s nezaru¢enou presnosti v MPa.
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3.4.2 Vyhodnoceni pevnosti v tlaku pomoci kalibra¢niho vztahu

Tabulka hodnot fbe [MPa] desky P1 (550 °C)
Body| A| B | C D E F| G
1 101(101| 83| 8 (8 |69 73
2 78 1101| 83 [ 83| 73| 78 | 78
3 83 |73|183| 78| 73|64 89
4 83|69 | 60| 64|69 (83|78
5 78 | 73164 |50 |64 | 73] 89
6 83| 73|57 |53|60(73]|73
7 57178160 (53]|60]|73](73
8 73 | 78 | 64 | 57 | 60 | 64 | 64
9 78 | 69 | 57 [ 73| 73 | 53 | 78
10 89 (69|64 | 64| 69|64]| 64 Primér 72,90
11 |101| 83|64 | 73| 64| 69 | 8 Smérodatna odchylka 11,10
12 78 183|738 |64 (73|69 Variaéni Koeficient 15,22
Graf f,e pro desku P1 (550 °C) - SilverSchmidt [MPa]
G
F
E
D
C
B
Il > 100
A Il 30 - 90
Il 70- 80
Il 60- 70
I ; I . . Il 50 - 60
0 1 2 3 4 8 9 10 11 12 14 Il <50
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Zbyvajici desky méreny pomoci kladivka SilverSchmidt L jsou feSeny v pfilohach a to
nasledovné:

Deska P1 pro 550 °C — strana 77 az 80.

Deska P2 pro 600 °C — strana 84 az 87.

Deska P3 pro 800 °C — strana 91 az 94.

Deska P4 pro 20 °C —strana 98 az 101.

Deska P5 — Strana 105 az 108.

Deska P6 pro 900 °C — strana 112 az 115.

Deska P7 pro 1000 °C — strana 119 az 122.
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4. ZAVER
Z vysledk(i zpracovanych namérenych hodnot ziskanych z nedestruktivnich

zkousek méreni pevnosti betonu v tlaku vyplyvaji tyto dil¢i poznatky:

1. Zhlediska pfesnosti méreni pevnosti betonu v tlaku tvrdomérnymi metodami
poskytl tvrdomér SilverSchmidt typu L vyrazné presnéjsi méreni, nez tomu bylo
u tvrdoméru Original Schmidt typu N. Zgrafickych vystupl, uvedenych
v pfilohach této prace, je patrnd podobnost mezi jednotlivymi pfistroji. Je vSak
na prvni pohled zretelné presnéjSi vyhodnoceni zkoumaného vzorku

tvrdomérem SilveSchmidt typu L.

2. Podle velikosti variacniho koeficientu vztazeného pro jednotlivé zkusebni panely
a méfici metody (Origindl Schmidt N a SilverSchmidt L) je zfejma mezni
teplota 600 °C, pfi jejiz prekroceni se pouZziti tvrdomérnych metod za ucelem

stanoveni tlakové pevnosti jevi jako nevhodné.

3. Na zakladé méreni bylo potvrzeno, Ze pevnost betonu v tlaku s rostouci teplotou

rapidné klesa.

Pro pfesné urcéeni pevnosti betonu jsou vSak vyhovujici pouze destruktivni metody

v podobé odbéru jadrovych vyvrtd z konstrukce a nasledné laboratorni testovani.

Tvrdomérné metody mohou vsak Uspésné slouzit ke zmapovani oblasti postizenych
pozarem a presné ureni mist, ze kterych se nasledné odeberou zmirfované

jadrové vyvrty.
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8. SEZNAM POUZITYCH SKRATEK A SYMBOLU

f ck,cyl

f ck,cube

Xa fi

Xk

ks

Ym fi

Xk, 0

Eafi

Ra,tfi

fc,v.‘)
fck

Ec1,0
Ecu,9
f ckt,
kct,o
fsy0
Fok

f sp,¢
Ess
Es

Jovo

fok

je charakteristickd pevnost betonu v tlaku na zkusebnim vzorku valcového tvaru
o praméru 150 mm a vysce 300 mm

je charakteristicka pevnost betonu v tlaku na zkusebnim télese krychelného
tvaru o hrané 150 mm

jsou navrhové hodnoty mechanickych materidlovych vlastnosti

je charakteristickd hodnota pevnostni nebo deformacni vlastnosti
(obecné fi nebo Ek) pro navrh pri béiné teploté dle EN 1992-1-1

je redukéni soucinitel pro pevnostni nebo deformacni vlastnosti zavisici
na teploté materialu

je diléi soucinitel spolehlivosti pfislusné materidlové vlastnosti pro
pozarni situaci

je charakteristickd hodnota materidlové vlastnosti pro navrhovani na
ucinky pozdru, obecné zavisla na teploté materialu

je ucinek ndvrhovych zatizeni pro pozarni situaci dle EN 1991-1-2
je odpovidajici navrhova Uunosnost pro danou pozarni situaci
je teplota plyn0 v pfislusném pozarnim Useku uvadéna ve °C
je charakteristickd hodnota pevnosti betonu v tlaku pfi teploté 6

je charakteristickd hodnota pevnosti vtlaku na vzorku nepostizeném
zahfivanim.

je pomérné stladeni betonu pfi dosazeni maximalniho f.e

je mezni pomérné stlaceni betonu

je snizend charakteristicka tahova pevnost pfi teploté 6

je redukéni soucinitel pro teplotu 6

je mez kluzu betonarské oceli pfi teploté 6

je charakteristickd mez kluzu betonarské oceli

je mez kluzu predpinaci oceli pfi teploté 0

je ndvrhova hodnota modulu pruznosti betonarské oceli pfi teploté 6
je navrhova hodnota modulu pruznosti betonarské oceli

je mez kluzu predpinaci oceli pfi teploté 0

je charakteristickd mez kluzu predpinaci oceli
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Eco
Cp,o
Ac
Ey

fc,m?

foi
f bei

Qn

aw

Pnovy

fbe

je pevnost predpinaci oceli v tahu pfi teploté 06

je navrhova hodnota modulu pruznosti predpinaci oceli pfi teploté 6
je navrhova hodnota modulu pruznosti predpinaci oceli

je teplotni pomérné pretvoreni betonu

je mérné teplo

je tepelna vodivost betonu

je teplotni roztaznost betonafské a predpinaci oceli

je charakteristicka hodnota pevnosti betonu v tlaku pfi teploté 6

je upresnujici soucinitel pevnosti betonu v tlaku

je pevnost betonu v tlaku stanovena na i-tém zkusebnim vzorku

je pevnost betonu v tlaku s nezaru¢enou presnosti, stanovend na tomtéz
zkusebnim vzorku

je pocet zkusebnich vzorku
je soucinitel zohlednujici stafi betonu
je soucinitel zohlednujici vihkost betonu

je aritmeticky primér vSsech hodnot odrazu mérenych v jednom
bodé rastru

je novy aritmeticky pramér vSech hodnot odrazu spadajicich do intervalu
20 %

je pevnost betonu v tlaku s nezaru¢enou presnosti v MPa

je Eulerovo ¢islo
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10. PRILOHY

PRILOHA A — VYHODNOCEN( DESKY P1 (550 °C)

Vyhodnoceni podle Schmidtova tvrdoméru N

Deska P1 (550 °C) - Schmidttiv tvrdomér typu N

Bod Hodnota odrazu (0] +20 % bnovy| fbe
[Al] | 48 | 43 | 37 [ 36 | 35| 41 | 41 | 41 |40,5| 44 | 41| 33,0 - 49,0] 41 |47
[A2] | 39 |39 |47 | 45| 44 | 43 | 41 | 50 | 44 | 42 | 43| 34,5 - 51,5] 43 |51
[A3]]| 42|39 |42 (51|54 |55 (48| 44 | 43 | 53 147|380 - 56,01 47 |58
[A4] | 40 | 44 | 52 [ 52 | 41 | 52 | 48 | 40 | 38 | 44 | 45| 36,0 - 54,0] 45 |54
[AS]| 43| 46 | 41 | 46 | 47 | 40 | 42 | 49 | 38 | 40 | 43| 34,5 - 51,5] 43 |51
[A6] | 42 | 43 |42 |46 | 49 | 40 | 40 | 41 | 48 | 41 | 43| 34,5 - 51,5] 43 |51
[A71]| 38|43 |36 |37|39|43 |41 |41 | 38| 41]|40]|32,0 - 48,0| 40 |46
[A8]| 49 |39 |37 (39| 47 | 38|41 | 44 | 34| 42 |41]33,0 - 49,0] 41 |47
[A9]| 37|43 |47 |44 | 46 | 43 | 41| 46| 43 | 41 ]|43]34,5 - 51,5| 43 |51
[AJ10]| 45 | 43 | 42 | 53 | 44 | 42 | 41 | 41 | 44 | 44 | 44| 35,5 - 52,5] 43 |51
[AA1]| 46 | 42 | 44 | 43 | 45 | 49 | 41 | 42 | 45 | 45 | 44| 35,5 - 52,5] 44 |52
[A12]| 32 | 31 |40 | 40 | 44 | 40 | 38 | 50 | 42 | 39 |140]32,0 - 48,0| 39 |44
Deska P1 (550 °C) - Schmidtiiv tvrdomér typu N
Bod Hodnota odrazu (0] +20 % bnovy| fbe
[B1] | 47 | 46 | 44 | 46 | 45 | 46 | 42 | 47 | 49 | 45 | 46] 37,0 - 55,0] 46 |56
[B,2] | 47 | 49 | 47 | 45 | 49 | 45 | 43 | 43 | 48 | 47 | 46] 37,0 - 55,0 46 |56
[B3]| 41 |40 | 41| 48 | 46 | 39 | 48 | 45 | 45 | 39 | 43]34,5 - 51,5] 43 |51
[BA]| 43 |47 (39| 48 | 41 | 46 | 46 | 42 | 40 | 42 | 43]34,5 - 51,5] 43 |51
[B5]| 39 | 43|42 | 40| 39 (41 | 40 | 40 | 45 | 47 | 42]34,0 - 50,0] 42 |49
[Bo6]| 43|40 |44 | 42 | 39 (40 | 46 | 42 | 42 | 41 | 42]34,0 - 50,0] 42 |49
[B7]1| 44 | 42 | 42 | 42 | 41 | 42 | 56 | 42 | 40 | 38 | 43| 34,5 - 51,5| 41 |47
[B8]| 42 | 44 | 41 | 43 | 44 | 53 | 46 | 42 | 40 | 41 | 44]35,5 - 52,5] 43 |51
[BO]| 42 |49 |40 | 43 | 41 | 42 | 44 | 51 | 42 | 46 | 44| 35,5 - 52,5] 44 |52
[B,10]| 40 | 41 [ 39 | 38 | 46 | 40 | 41 | 41 | 42 | 42 | 41| 33,0 - 49,0| 41 |47
[B,A1]| 39 | 44 | 40 | 42 | 43 | 40 | 44 | 43 | 48 | 40 | 42] 34,0 - 50,0] 42 |49
[B,12]| 44 | 42 | 45 | 42 | 43 | 42 | 46 | 44 | 42 | 48 | 44| 35,5 - 52,5|] 44 |52
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Deska P1 (550 °C) - Schmidtiiv tvrdomér typu N

Bod Hodnota odrazu (0] $20% | dnovy|fbe
[C1]| 45 | 46 | 42 | 43 | 38 | 46 | 48 | 38 | 40 | 40 | 43]34,5 - 51,5] 43 |51
[C2] | 48 | 49 | 49 | 45 | 45 | 49 | 50 | 41 | 44 | 44 | 46| 37,0 - 55,0] 46 |56
[C3]| 45 | 52 |44 | 53|50 (43|43 |39 |43 | 5146|370 - 550]| 46 |56
[C4]l | 39 (43 |45 |43 | 42 | 48 (36 | 41 | 47 | 42 | 43]34,5 - 51,5] 43 |51
[C5]| 41 |42 |40 | 46 | 42 | 42 | 40 | 54 | 42 | 41 | 43]|34,5 - 51,5] 42 |49
[C6]l| 42 | 42 | 40 | 40 | 39 | 40 | 42 | 48 | 41 | 40 | 41] 33,0 - 49,0] 41 |47
[C,71]| 45 | 39 (45| 39| 43 (43 | 41 | 40 | 44 | 39 |42]34,0 - 50,01 42 |49
[C8]]| 44 | 40 | 38 | 48 | 42 | 43 | 42 | 52 | 42 | 52 | 44 35,5 - 52,5] 44 |52
[CO]| 41 |42 (49| 40| 46 | 41 | 41 | 42 | 41 | 60 | 44]35,5 - 52,5] 43 |51
[C,10]| 41 | 41 | 42 | 41 | 44 | 41 | 44 | 45 | 41 | 54 | 43| 34,5 - 51,5] 42 |49
[C11]| 47 | 48 | 54 | 48 | 39 | 42 | 40 | 47 | 45 | 49 | 46| 37,0 - 55,0] 46 |56
[C12]| 44 | 47 | 44 | 48 | 39 | 42 | 38 | 46 | 39 | 41 | 43]34,5 - 51,5] 43 |51
Deska P1 (550 °C) - Schmidttiv tvrdomér typu N
Bod Hodnota odrazu (0] $20% | dnovy|fbe
[DA] | 40 | 44 | 44 | 46 | 50 | 48 | 43 | 42 | 44 | 50 | 45] 36,0 - 54,0] 45 |54
[D,2] | 44 | 46 | 55 | 48 | 41 | 39 | 47 | 43 | 43 | 40 | 45] 36,0 - 54,0] 43 |51
[D,3]| 44 | 43 |41 (38| 42| 46 | 44 | 43 | 41 | 44 | 43| 34,5 - 51,5] 43 |51
[D,4] | 48 | 42 |42 |40 | 42 | 48 | 41 | 42 | 45 | 44 | 43| 34,5 - 51,5] 43 |51
[DS] | 41 | 41 |43 |42 | 42| 41 | 48 | 46 | 41 | 40 | 43] 34,5 - 51,5] 43 |51
[D,6] | 43 | 43 |42 (38| 41 | 41 | 44 | 44 | 41 | 41 | 42| 34,0 - 50,0] 42 |49
[D,7] | 39 |39 |40 | 46 | 38| 35| 42 | 42 | 42 | 38 |140]|32,0 - 480| 40 |46
[D,8] | 41 | 41 |43 |42 | 43 | 42 | 44 | 41 | 40 | 44 | 42| 34,0 - 50,0] 42 |49
[D,9] | 39 | 50 | 38 | 42| 43| 42 | 40 | 42 | 40 | 42 | 42| 34,0 - 50,0] 42 |49
[D,10]| 38 | 42 [ 52 | 40 | 42 | 47 | 48 | 52 | 43 | 39 | 44| 35,5 - 52,5] 44 |52
[D,11]] 41 | 42 | 41 | 40 | 51 | 40 | 47 | 41 | 40 | 45 | 43]34,5 - 51,5] 43 |51
[D,A2]| 42 | 38 | 45 | 44 | 46 | 38 | 43 | 43 | 45 | 43 | 43]34,5 - 51,5] 43 |51
Deska P1 (550 °C) - Schmidttiv tvrdomér typu N
Bod Hodnota odrazu 120 % bnovy| fbe
[E[A] | 47 | 38 | 44 | 42 | 47 | 43 | 40 | 44 | 46 | 47 | 44 35,5 - 52,5] 44 |52
[E2) | 52 | 44 | 40 | 44 | 41 [ 39 | 49 | 41 | 51 | 40 | 44| 35,5 - 52,5] 44 |52
[E;3]1 | 39 (40 | 45| 43 | 43 | 41 | 42 | 40 | 43 | 41 | 42]34,0 - 50,0] 42 |49
[EA4] | 49 | 42 | 41 | 40 | 42 (49 | 46 | 39 | 40 | 42 | 43]34,5 - 51,5] 43 |51
[ES] | 41 | 42 | 44 | 41 | 44 | 45 | 41 | 47 | 50 | 39 | 43]34,5 - 51,5] 43 |51
[E;6] | 40 | 44 | 45 | 42 | 40 | 39 | 38 | 43 | 42 | 42 | 42| 34,0 - 50,0] 42 |49
[E;7] | 43 | 48 | 40 | 41 | 38 | 47 | 47 | 39 | 41 | 40 | 42| 34,0 - 50,0] 42 |49
[E8] | 47 | 39 | 38 | 45 | 42 | 44 | 40 | 50 | 47 | 42 | 43]|34,5 - 51,5] 43 |51
[EQ] | 42 | 42 | 51 | 41| 42 | 40 | 40 | 40 | 48 | 43 | 43]34,5 - 51,5] 43 |51
[E,210]] 42 [ 40 | 50 | 46 | 42 | 46 | 42 | 50 | 44 | 44 | 45] 36,0 - 54,01 45 |54
[E[11]| 42 | 52 |39 | 44 | 54 | 42 | 49 | 44 | 41 | 43 | 45| 36,0 - 54,0] 45 |54
[E12]]| 39 [ 39 | 37 | 44 | 47 (39| 42 | 41 | 42 | 39| 41| 33,0 - 49,0] 41 |47
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Deska P1 (550 °C) - Schmidtiiv tvrdomér typu N

Bod Hodnota odrazu (0] $20% | dnovy|fbe
[F,11 | 46 | 44 | 37 | 39 | 44 | 43 | 44 | 43 | 40 | 40 | 42] 34,0 - 50,0] 42 |49
[F,2] | 44 [ 56 | 46 | 42 | 41 | 41 [ 56 | 45 | 50 | 42 | 46] 37,0 - 55,0] 44 |52
[F,3] | 42 | 51 | 50 | 53 | 47 | 42 | 48 | 48 | 42 | 43 | 47| 38,0 - 56,0] 47 |58
[F4] | 46 | 43 | 44 | 42 | 48 | 40 | 43 | 44 | 50 | 42 | 44 35,5 - 52,5] 44 |52
[F,5] | 42 | 40 | 41 | 40 | 49 | 45 | 44 | 42 | 42 | 39| 42| 34,0 - 50,0] 42 |49
[F,6] | 46 | 42 | 42 | 43 | 46 | 50 | 51 | 40 | 50 | 44 | 45] 36,0 - 54,0] 45 |54
[F,7) | 42 | 42 | 44 | 42 | 50 | 52 | 42 | 52 | 45 | 40 | 45] 36,0 - 54,01 45 |54
[F,8] | 46 | 46 | 48 | 42 | 54 | 42 | 42 | 48 | 42 | 50 | 46] 37,0 - 55,0 46 |56
[F9] | 44 | 44 | 41 | 40 | 43 [ 39 | 41 | 42 | 40 | 41 | 42| 34,0 - 50,0] 42 |49
[F,10]| 42 | 48 | 41 | 48 | 42 | 40 | 40 | 45 | 41 | 44 | 43] 34,5 - 51,5| 43 |51
[F,11]| 45 | 46 | 43 | 42 | 45 (45 | 41 | 42 | 40 | 42 | 43| 34,5 - 51,5] 43 |51
[F,A12]| 43 | 41 | 47 | 40 | 43 | 44 | 43 | 42 | 41 | 39 | 42] 34,0 - 50,0] 42 |49
Deska P1 (550 °C) - Schmidttiv tvrdomér typu N

Bod Hodnota odrazu (0] $20% | dnovy|fbe
[G,2A] | 42 | 35 | 47 |43 | 46 | 39 | 46 | 48 | 47 | 50 | 44| 35,5 - 52,5| 45 |54
[G)2]| 46 | 48 | 48 | 50 | 53 | 49 | 46 | 46 | 43 | 41| 47| 38,0 - 56,0| 47 |58
[G,3]| 51|42 |44 | 41| 38|40 |40 | 42 | 45| 45 |43]34,5 - 51,5] 43 |51
[G,4]| 48 | 46 | 46 | 47 | 44 | 44 | 40 | 41 | 42 | 38 | 44| 35,5 - 52,5| 44 |52
[G)5]| 41 | 44 | 45| 41 | 49 | 40 | 38 | 44 | 43 | 40 | 43] 34,5 - 51,5] 43 |51
[G,6] | 48 | 45 | 43 | 44 | 43 | 43 | 52 | 43 | 44 | 45 | 45] 36,0 - 54,0] 45 |54
[G,7]| 41| 47 | 40 [ 39 | 39 | 48 | 42 | 34 | 38 | 41 | 41| 33,0 - 49,0] 41 |47
[G,8]| 46 | 43 | 42 | 45| 45 | 40 | 45 | 41 | 47 | 47 | 44| 35,5 - 52,5| 44 |52
[G,9]| 38 | 44 | 48 [ 36 | 45| 43 | 39 | 39 | 44 | 46 | 42| 34,0 - 50,0] 42 |49
[G,10]| 46 | 44 | 46 | 42 | 34 | 47 | 49 | 42 | 46 | 45 | 44] 35,5 - 52,5| 45 |54
[G,11]| 44 | 45 | 41 | 43 | 43 (43 | 45| 41 | 51 | 39 |44]35,5 - 52,5| 44 |52
[G,12]| 34 | 40 | 36 | 39 | 42 | 40 | 44 | 44 | 42 | 41 | 40| 32,0 - 48,0] 40 |46
Tabulka hodnot foe [MPa] desky P1 (550 °C) Pro zpfesnénivysledku pevnosti
Body| A | B | C D | E F |G betonu v tlaku se musi kazda

1 |44,7|53,2|48,5(51,3|49,4|46,6|51,3 hodnota fbe vyndasobit

2 |48,5(53,2(53,2|48,5|49,4(49,4| 55,1 soucinitelem ahzohlednujicim

3 |55,1|48,5|53,2|48,5|46,6(55,1|48,5 stafi betonu a soudinitelem aw

4 |51,3(48,5|48,5|48,5|48,5(49,4|49,4 zohlednujicim vlhkost betonu.

5 48,5146,6|46,6|48,5|48,5|46,6| 48,5

6 48,5146,6|44,7)146,6]146,6151,3| 51,3 ah |0,95

7 43,7144,7146,6|43,7]|46,6|51,3|44,7 aw | 1,00

8 44,7148,5149,4146,6148,5|53,2|49,4

9 |48,5(49,4|48,5|46,6(48,5(46,6|46,6

10 |48,5|44,7|46,6149,4]|51,3148,5|51,3 Pramér 48,52

11 |49,4|46,6|53,2|48,5|51,3(48,5/49,4 Smérodatna odchylka 2,73

12 |41,8|49,4|48,5|48,5|44,7)|46,6|43,7 Variacni Koeficient 5,63
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Graf fye pro desku P1 (550 °C) - Schmidt Normal [MPa]
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Bl 50-52
AT 1 BN 48 - 50
Bl 46 - 48
Bl 44 - 46
s s s s s s Bl 42 - 44
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 140 <42
Vyhodnoceni podle tvrdoméru SilverSchmidt L
Deska P1 (550 °C) -SilverSchmidt typ L
Bod Hodnota odrazu (0] $20% | dnovy| foe
[A,1] | 60,5|60,5( 69 | 64 |64,5| 58 (54,5 64 | 56 | 65 | 62| 50,0 - 74,0] 62 | 101
[A,2] | 60,5|54,5(62,5(58,5|48,5| 60 54,5 59 | 62 | 57 | 58] 46,5 - 69,5| 58 | 78
[A,3] | 59 |66,5| 62 | 58 |52,5|58,5| 64 | 58 |55,5/60,5| 59|47,5 - 70,5] 59 | 83
[A,4] | 49 |63,5| 67 [55,5| 55 |61,5| 65 [58,5|60,5| 57 | 59]47,5 - 70,5] 59 | 83
[A5] | 54 | 55 (64,5 62 | 55 |60,5| 61 [60,5|49,5| 58 | 58| 46,5 - 69,5| 58 | 78
[A,6] | 61 | 55 |59,5( 62 | 59 |60,5/64,5( 54 |51,5| 63 | 59]|47,5 - 70,5] 59 | 83
[A,7] | 52 | 43 | 57 [58,5| 63 | 59 | 44 [ 50 | 58 | 47 | 53]|42,5 - 63,5| 53 | 57
[A,8] |58,5| 60 (47,5 58 |57,5| 59 |60,5( 58 |52,5|55,5| 57| 46,0 - 68,01 57 | 73
[A,9] | 59 |53,5(61,5(56,5|60,5|62,5| 54 | 55 |53,5| 60 | 58] 46,5 - 69,5| 58 | 78
[A,10]| 55,5| 60 [61,5/60,5| 59 | 59 [59,5(55,5| 61 | 65 | 60]48,0 - 72,0 60 | 89
[A,11]| 58 |61,5 69 |65,5|65,5| 61 | 56 |61,5] 59 | 65 | 62]50,0 - 74,0] 62 | 101
[A,12]| 59 |65,5( 56 | 59 | 56 |59,5(58,5| 59 |47,5|59,5| 58]46,5 - 69,5| 58 | 78
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Deska P1 (550 °C) -SilverSchmidt typ L
Bod Hodnota odrazu (0] 120% | dnovy| fbe
[B,1] | 60 |55,5( 60 |61,5| 61 | 67 | 55 | 63 | 71 |61,5] 62| 50,0 - 74,0] 62 | 101
[B,2] | 65 |64,5| 61 |56,5|59,5| 60 [69,5(59,5| 57 |69,5] 62]150,0 - 74,0 62 | 101
[B,3] | 60,5|66,5(50,5| 59 |52,5(53,5( 60 | 54 | 59 | 57 | 57| 46,0 - 68,0] 57 | 73
[B,4] | 59,5|55,5| 55 |52,5| 56 |54,5(58,5|54,5|54,5|56,5| 56| 45,0 - 67,0 56 | 69
[B,5] | 57 | 57 | 56 | 56 |55,5| 57 [62,5| 57 | 66 |48,5] 57]46,0 - 68,0] 57 | 73
[B,6] | 52 | 55 |64,5| 57 |51,5| 59 (55,5| 57 | 56 | 58 | 57| 46,0 - 68,01 57 | 73
[B,7] | 57,5|53,5(61,5| 58 | 56 |58,5(60,5| 58 |59,5| 56 | 58]46,5 - 69,5| 58 | 78
[B,8] | 51 |61,5| 59 | 56 |57,5|61,5| 62 | 56 |54,5(58,5] 58| 46,5 - 69,5| 58 | 78
[B,9] | 59 |59,5(51,5| 63 | 56 |59,5(55,5(53,5| 52 | 50 | 56| 45,0 - 67,0] 56 | 69
[B,10] | 53,5|55,5(56,5| 52 |54,5| 60 | 58 |59,5|50,5| 56 | 56]45,0 - 67,0 56 | 69
[B,11]| 56 |59,5| 61 | 58 |59,5(56,5( 57 | 64 | 58 |55,5] 59]47,5 - 70,5] 59 | 83
[B,12]| 50 |55,5| 61 [60,5| 61 | 60 | 61 [62,5/58,5| 64 | 59|47,5 - 70,5 59 | 83

Deska P1 (550 °C) -SilverSchmidt typ L
Bod Hodnota odrazu (0] 120% | dnovy| fbe
[C,1] | 56,5|59,5(58,5|65,5| 57 | 55 | 61 |56,5| 60 | 60 | 59| 47,5 - 70,5] 59 | 83
[C,2] | 59,5|56,5(57,5]|62,5|58,5( 65 [ 59 |55,5| 56 |61,5] 59]47,5 - 70,5] 59 | 83
[C3]]| 62 | 63 |61,5| 55 |63,5| 58 (57,5|57,5| 57 | 58 | 59| 47,5 - 70,5] 59 | 83
[C4]| 55 | 57 | 56 |53,5| 53 | 55 | 55 |57,5|55,5| 46 | 54]43,5 - 64,5| 54 | 60
[C,5]| 58 | 55 | 55| 60 | 55 | 56 | 52 |54,5|52,5(54,5] 55]44,0 - 66,0 55 | 64
[C,6] | 52 |54,5( 50 | 51 | 51 | 57 [53,5|53,5|54,5| 53 | 53]|42,5 - 63,5| 53 | 57
[C,7]1| 53 | 56 |[50,5| 61 |57,5| 48 [53,5| 51 |50,5(59,5| 54|43,5 - 64,5| 54 | 60
[C,8] | 47,5| 52 [56,5| 57 | 54 |51,5(56,5| 58 | 62 |57,5] 55]44,0 - 66,0] 55 | 64
[C,9] | 56,5|59,5(52,5|53,5| 54 |46,5| 53 |50,5| 57 |48,5] 53]|42,5 - 63,5| 53 | 57
[C,10]| 57 |57,5| 55 | 53 |54,5|55,5( 56 |53,5| 55 | 52 | 55]44,0 - 66,0] 55 | 64
[C,11] | 60,5( 54 |58,5|53,5| 54 [ 50 | 59 | 57 | 58 | 50 | 55| 44,0 - 66,0 55 | 64
[C,12] | 56,5|57,5(64,5|50,5|56,5(59,5(56,5|59,5| 57 |53,5] 57]46,0 - 68,01 57 | 73

Deska P1 (550 °C) -SilverSchmidt typ L
Bod Hodnota odrazu (0] 120% | dnovy| fbe
[D,1] | 62 | 51 |64,5/57,5| 58 | 61 | 60 (59,5 60 | 58 | 59| 47,5 - 70,5] 59 | 83
[D,2] | 54 |62,5(56,5(57,5|59,5|58,5|60,5(57,5| 58 |64,5| 59| 47,5 - 70,5| 59 | 83
[D,3] | 57,5| 59 |61,5(56,5|58,5| 58 |55,5(56,5| 60 |57,5| 58] 46,5 - 69,5] 58 | 78
[D,4] |51,5| 53 | 58 | 53 |51,5| 59 | 56 | 59 |54,5| 55 | 55|44,0 - 66,0 55 | 64
[D,5] | 55 | 55 |47,5/50,5|46,5| 52 | 51 [52,5(49,5| 53 | 51]41,0 - 61,0] 51 | 50
[D,6] |47,5| 53 |54,5(56,5| 58 | 50 |45,5( 50 |53,5|54,5| 52]|42,0 - 62,0] 52 | 53
[D,7] | 46,5| 53 |54,5(/56,4| 58 | 50 |45,5| 50 [53,5|54,5| 52]|42,0 - 62,0] 52 | 53
[D,8] | 54 | 51 | 53 | 52 |54,5| 51 | 52 [52,5| 50 |55,5] 53]|42,5 - 63,5| 53 | 57
[D,9] | 57 |56,5|60,5(54,5| 58 |53,5|59,5(54,5( 57 |54,5| 57| 46,0 - 68,01 57 | 73
[D,10]| 57 |53,5| 54 |57,5| 48 | 62 | 50 | 56 |53,5|55,5] 55]44,0 - 66,0 55 | 64
[D,11]]55,5| 56 | 61 [57,5|55,5|52,5(63,5(55,5|55,5| 59 | 57| 46,0 - 68,0 57 | 73
[D,12]| 57 | 62 [59,5|60,5| 60 |58,5(57,5| 55 |52,5|62,5] 59]47,5 - 70,5] 59 | 83
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Deska P1 (550 °C) -SilverSchmidt typ L
Bod Hodnota odrazu (0] 120% | dnovy| fbe
[Ea1] | 56 | 62 53,5 57 | 59 | 60 [54,5| 68 |60,5(59,5] 59| 47,5 - 70,5] 59 | 83
[E,2] | 53,5|61,5(58,5|57,5|59,5|56,5| 52 |59,5| 57 | 54 | 57| 46,0 - 68,0 57 | 73
[E,3] | 54 |59,5( 57 | 53 | 53 |59,5(56,5|58,5| 56 | 61 | 57| 46,0 - 68,0] 57 | 73
[E4] | 56 | 61 [57,5| 58 | 57 |56,5 55 |50,5|56,5(52,5] 56]45,0 - 67,0 56 | 69
[E,5] | 54,5|56,5(56,5|53,5|52,5| 56 [56,5|54,5| 56 |55,5] 55]44,0 - 66,0] 55 | 64
[E,6] | 53 |49,5| 53 |56,5|49,5|56,5[56,5| 56 |51,5(58,5] 54| 43,5 - 64,5| 54 | 60
[E, 7] | 55 |56,5| 56 |53,5|46,5|53,5( 49 | 56 |51,5| 58 | 54|43,5 - 64,5| 54 | 60
[E8] | 53 | 54 | 55 | 53 | 55 | 53 | 52 |54,5|55,5| 57 | 54]|43,5 - 64,5| 54 | 60
[E,9] | 56 |55,5(58,5| 58 | 63 | 54 (52,5|54,5| 52 | 61 | 57| 46,0 - 68,0] 57 | 73
[E,10] | 53,5| 59 |54,5|56,5| 55 | 57 |53,5|57,5|55,5(54,5] 56| 45,0 - 67,0] 56 | 69
[E,11] | 53 [53,5|56,5| 55 | 57 [52,5|57,5| 56 | 51 [53,5] 55|44,0 - 66,0] 55 | 64
[E,12] | 57 [53,5| 57 |56,5/58,5( 50 | 58 |50,5|54,5(54,5] 55| 44,0 - 66,0] 55 | 64

Deska P1 (550 °C) -SilverSchmidt typ L
Bod Hodnota odrazu (0] 120% | dnovy| fbe
[F,1] | 51,5/58,5( 53 | 58 | 60 | 58 | 66 | 51 | 52 | 53 | 56| 45,0 - 67,0] 56 | 69
[F,2] | 56 |52,5(57,5| 64 | 57 |58,5(64,5| 53 | 60 | 55 | 58] 46,5 - 69,5| 58 | 78
[F,3] | 58 | 60 | 58 |57,5|54,5| 55 | 52 | 55 | 53 |50,5| 55]44,0 - 66,0] 55 | 64
[F,4 | 55 | 62 | 61 |62,5| 55 |56,5(61,5| 57 |59,5| 57 | 59| 47,5 - 70,5] 59 | 83
[F,5] | 54,5|53,5| 55 |60,5| 57 | 54 (61,5| 50 |62,5| 62 | 57| 46,0 - 68,0] 57 | 73
[F,6] | 55,5(53,5(59,5| 61 | 54 |53,5(57,5|58,5|62,5(54,5] 57| 46,0 - 68,01 57 | 73
[F,7] | 57,5| 54 | 54 |56,5|57,5| 57 [59,5| 61 |56,5(56,5] 57]46,0 - 68,0] 57 | 73
[F,8 | 56 | 55 | 55 |51,5| 53 |52,5(58,5|58,5|55,5| 58 | 55]44,0 - 66,0] 55 | 64
[F,9] | 53 |53,5| 49 |56,5| 52 |50,5(47,5| 56 | 54 | 50 | 52142,0 - 62,0] 52 | 53
[F,10] | 54 [56,5| 59 |54,5| 55 [49,5|53,5|52,5|/57,5( 54 | 55| 44,0 - 66,0] 55 | 64
[F,11]|58,5( 59 | 59 | 54 | 54 | 58 [ 56 | 52 | 56 | 53 | 56| 45,0 - 67,0] 56 | 69
[F,12] | 57,5(58,5| 57 |55,5|56,5| 57 | 58 | 64 |53,5( 54 | 57| 46,0 - 68,01 57 | 73

Deska P1 (550 °C) -SilverSchmidt typ L
Bod Hodnota odrazu (0] 120% | dnovy| fbe
[G,1] | 55 | 56 | 56 |63,5| 53 |54,5| 53 | 63 [55,5| 60 | 57| 46,0 - 68,01 57 | 73
[G,2] | 53,5/ 58,5(63,5| 64 | 53 |57,5| 57 | 59 |58,5|54,5| 58| 46,5 - 69,5| 58 | 78
[G,3] |50,5| 62 | 60 |64,5| 61 |68,5|58,5(555| 56 | 60 | 60| 48,0 - 72,01 60 | 89
[G,4]| 52 | 58 | 62 | 58 |56,5| 64 | 58 [57,5| 57 |53,5| 58| 46,5 - 69,5| 58 | 78
[G,5] | 53,5|65,5| 53 |64,5| 67 |62,5/61,5(59,5( 61 | 55 | 60]48,0 - 72,0] 60 | 89
[G,6] | 57,5|56,5(57,5(55,5| 58 |61,5/51,5( 58 |59,5|56,5| 57| 46,0 - 68,0 57 | 73
[G,7] | 54,5|57,5| 56 |43,5| 60 |54,5| 56 |55,5(59,5| 56 | 55]|44,0 - 66,01 57 | 73
[G,8] | 58,5| 54 | 58 [55,5|56,5|57,5| 55 [44,5(60,5|51,5| 55| 44,0 - 66,0 55 | 64
[G,9] | 54,5|68,5|58,5(56,5|55,5| 59 | 55 [62,5( 56 | 53 | 58] 46,5 - 69,5] 58 | 78
[G,10]| 55 | 55 |46,5(58,5|55,5|62,5|52,5(51,5(54,5|55,5| 55| 44,0 - 66,0 55 | 64
[G,11]| 61 |56,5| 59 |56,5[59,5|57,5| 60 | 56 | 67 |67,5| 60| 48,0 - 72,01 60 | 89
[G,12]| 60 | 55 | 57 | 58 | 56 |51,5| 57 | 51 |58,5|56,5] 56| 45,0 - 67,0 56 | 69
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Tabulka hodnot foe [MPa] desky P1 (550 °C) Hodnota fbe pevnosti v tlaku

Body| A| B | C | D | E F| G s nezaru€enou presnosti se pro
1 |101|101( 83 |83 |8 |69 |73 SilverSchmidt L uréi ze vztahu
78 1101| 8 |8 | 73| 78 | 78 fbe =1,9368e0,0637x

83|73 |18 | 78| 73| 64| 89 kde x je v tabulce znacend jako ¢novy.

83 | 69)|60|64|69|83]78

78 | 73 |1 64|50 |64)| 73] 89

5778 1 60|53 |60 (73|73

73178 1 64 | 57 | 60| 64| 64

3
4
5
6 83 | 73|57 |53|60(73](73
7
8
9

78 | 69 | 57 | 73 | 73 | 53 | 78

10 89|69 | 64| 64|69 ]| 64| 64 Pramér 72,90
11 101 83 | 64 | 73 | 64 | 69 | 89 Smérodatnd odchylka 11,10
12 78 | 83| 73|18 | 64| 73| 69 Variacni Koeficient 15,22

Graf fye pro desku P1 (550 °C) - SilverSchmidt [MPa]

G_
F_
E_
D_
C_
B_
H > 100
At 1 Il 80 - 90
B 70-80
B 60 - 70
. . . . . - Il 50 - 60
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 14 1 <50
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PRILOHA B — VYHODNOCENI DESKY P2 (600 °C)

Vyhodnoceni podle Schmidtova tvrdoméru N

Deska P2 (600 °C) - Schmidttiv tvrdomér typu N

Bod Hodnota odrazu ()} +20% novy| fbe
[Al] | 49 | 44 | 34 (41 | 39| 41| 39|49 | 39| 37 |41]33,0 - 49,0] 41 |47
[A2] | 57 | 43 |41 | 45| 43 | 43 | 43 | 43| 47 | 39 | 44| 35,5 - 52,5] 43 |51
[A3]]| 50|44 |42 |43 | 47 | 42 | 40 | 46 | 44 | 45 | 44| 35,5 - 52,5| 44 |52
[A]| 45| 44 | 47 | 45 | 38 | 44 | 43 | 42 | 42 | 44 | 43| 34,5 - 51,5] 43 |51
[AS]| 44 | 46 | 38 | 45 | 39 | 43 | 42 | 45 | 47 | 46 | 44| 35,5 - 52,5| 44 |52
[A6] | 46 | 44 | 37 | 45| 42 | 39 | 46 | 44 | 43 | 44 | 43| 34,5 - 51,5] 43 |51
[A71| 41|38 |41 | 39| 47 |43 | 42 | 44| 50| 51 |44]355 - 52,5| 44 |52
[A8]| 41|43 |51 (48 | 37|39 |44 | 35| 48 | 40 | 43]34,5 - 51,5| 43 |51
[AS]| 44 | 43 |39 |46 | 44 | 34 | 44 | 37 | 39 | 42 | 41]33,0 - 49,0] 41 |47
[A10]| 39 | 43 | 41 | 43| 39 (49| 41 | 45| 48 | 46 | 43]34,5 - 51,5] 43 |51
[AA1]| 41 | 49 | 42 | 47 | 43 | 53 | 47 | 44 | 41 | 45 | 45| 36,0 - 54,0] 45 |54
[A12]| 33 | 36 |40 | 41 | 52 (45| 51| 43| 50 | 40 | 43]34,5 - 51,5] 43 |51
Deska P2 (600 °C) - Schmidtiiv tvrdomér typu N
Bod Hodnota odrazu (0] +20 % bnovy| fbe
[BA] | 41 | 51 | 43 | 52| 44 (43 | 43 | 44 | 43 | 42 | 45] 36,0 - 54,01 45 |54
[B,2] | 39 (39 |44 | 43 | 48 | 46 | 44 | 39 | 51 | 49 | 44| 35,5 - 52,5] 44 |52
[B3]| 42 | 43 |41 | 41 | 42 (47 | 41 | 44 | 44 | 43 | 43]|34,5 - 51,5] 43 |51
[BA4]| 43 (38 |42 |43 | 42 | 46 | 44 | 41 | 41 | 47 | 43]34,5 - 51,5] 43 |51
[B5]| 41 |39 (40| 40 | 39 (41 | 47 | 39 | 39 | 41 | 41]33,0 - 49,0] 41 |47
[B6] | 45 | 42 | 41 | 39 | 41 | 38 | 37 | 42 | 47 | 41 | 41]33,0 - 49,0] 41 |47
[B71| 46 | 42 | 41 | 39 | 41 | 38 | 37 | 42 | 47 | 41 | 41| 33,0 - 49,0] 41 |47
[B8] | 48 | 42 | 43 | 42 | 42 | 38 (40 | 40 | 49 | 44 | 43]34,5 - 51,5] 43 |51
[BO]| 42|43 |38 |40 |47 | 42| 41 | 42 | 40 | 40 | 42| 34,0 - 50,0] 42 |49
[B,10]| 40 | 41 | 41 | 40 | 40 | 44 | 41 | 41 | 43 | 44 | 42| 34,0 - 50,0] 42 |49
[B,11]| 40 | 40 | 42 | 46 | 44 | 44 | 40 | 41 | 42 | 43 | 42| 34,0 - 50,0] 42 |49
[B,12]| 44 | 40 [ 40 | 39 | 40 | 41 | 45 | 38 | 37 | 42 | 41]33,0 - 49,0| 41 |47
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Deska P2 (600 °C) - Schmidttiv tvrdomér typu N

Bod Hodnota odrazu (0] $20% | dnovy|fbe
[C1]| 42 |40 | 41 | 49 | 49 (43 | 40 | 39 | 43 | 39 |43]|34,5 - 51,5] 43 |51
[C,2]1| 46 | 37 | 44 | 40 | 47 | 48 | 43 | 40 | 40 | 44 | 43| 34,5 - 51,5] 43 |51
[C3]]| 39 |40 (43 | 42| 44 (44 | 40 | 44 | 43 | 39| 42]34,0 - 50,01 42 |49
[C4]l]| 41 |47 | 41 | 40 | 39 | 41 | 43 | 44 | 47 | 40 | 42| 34,0 - 50,0] 42 |49
[C5]| 42 | 43 |42 | 44 | 40 [ 38 | 36 | 41 | 41 | 40 | 41| 33,0 - 49,0] 41 |47
[C6] | 3 | 38|41 | 40| 38| 42| 37| 38| 40 | 36 |38]30,5 - 455| 38 |42
[C,71]| 40 | 40 | 40 | 41 | 39 ( 37 | 40 | 38 | 39 | 42 | 40| 32,0 - 48,01 40 |46
[C8]| 35|40 | 43| 40| 39|38 | 39| 40| 40 | 46 | 40| 32,0 - 48,0] 40 |46
[CO]| 41 |43 |40 | 43 | 40 | 47 | 40 | 50 | 47 | 46 | 44| 35,5 - 52,5] 44 |52
[C,10]| 44 | 40 | 41 | 44 | 47 | 40 | 45 | 41 | 42 | 39 | 42| 34,0 - 50,0] 42 |49
[CA1]| 49 | 43 | 47 | 42 | 40 | 43 | 42 | 40 | 42 | 38 | 43]34,5 - 51,5] 43 |51
[C12]| 52 | 48 | 48 | 46 | 41 | 38 | 47 | 49 | 43 | 43 | 46| 37,0 - 55,0] 46 |56
Deska P2 (600 °C) - Schmidttiv tvrdomér typu N
Bod Hodnota odrazu (0] $20% | dnovy|fbe
[D,aA] | 46 | 43 | 39 (38 | 46 | 46 | 43 | 39 | 43 | 48 | 43| 34,5 - 51,5] 43 |51
[D,2] | 44 | 44 | 47 | 49 | 50 | 45 | 43 | 51 | 44 | 46 | 46] 37,0 - 55,0] 46 |56
[D,3]| 40 | 40 | 41 | 42 | 48 | 43 | 40 | 44 | 47 | 43 | 43| 34,5 - 51,5] 43 |51
[D,4] | 40 | 40 | 41 [ 51| 41| 40 | 40 | 41 | 42 | 40 | 42| 34,0 - 50,0] 41 |47
[DS] | 41 | 40 | 41 | 43 | 42| 45 | 40 | 44 | 41 | 47 | 42| 34,0 - 50,0] 42 |49
[D,6] | 45 | 44 | 43 | 46 | 42 | 42 | 46 | 47 | 49 | 47 | 45] 36,0 - 54,0] 45 |54
[D,7] | 43 | 42 |39 (41| 42| 42 | 42 | 43| 41| 40 | 42| 34,0 - 50,0] 42 |49
[D,8]| 40 | 40 | 40 [ 40 | 39 | 48 | 41 | 45 | 39 | 41 | 41| 33,0 - 49,0] 41 |47
[D9]| 41| 40 | 43 (40| 40 | 47 | 41 | 45| 49 | 41 | 43| 34,5 - 51,5] 43 |51
[D,10]| 45 | 41 | 47 | 40 | 39 | 43 | 40 | 40 | 43 | 47 | 43]34,5 - 51,5] 43 |51
[D,1]| 41 | 42 | 41 | 42 | 40 | 45 | 44 | 48 | 45 | 44 | 43| 34,5 - 51,5] 43 |51
[D,A2]| 39 | 42 | 47 | 40 | 45 | 47 | 45 | 42 | 49 | 40 | 44| 35,5 - 52,5] 44 |52
Deska P2 (600 °C) - Schmidttiv tvrdomér typu N
Bod Hodnota odrazu (0] 120% | dnovy|fbe
[E[A] | 42 | 48 | 45 | 45 | 44 | 42 | 48 | 39 | 46 | 46 | 45] 36,0 - 54,0] 45 |54
[E2) | 45 | 45 | 49 | 45 | 44 | 49 | 44 | 43 | 49 | 43 | 46] 37,0 - 55,01 46 |56
[E;3] | 45 | 44 | 55 | 47 | 44 | 43 | 44 | 44 | 44 | 45 | 46] 37,0 - 55,0 46 |56
[EA4] | 44 | 42 | 45 | 44 | 45 | 41 | 40 | 43 | 45 | 43 | 43]34,5 - 51,5] 43 |51
[ES] | 46 | 47 | 45 | 42 | 43 | 47 | 41 | 48 | 43 | 40 | 44 35,5 - 52,5] 44 |52
[E6] | 41 | 41 | 42 | 39 | 45 (42 | 44 | 41 | 42 | 41 | 42| 34,0 - 50,0] 42 |49
[E7] | 47 | 42 | 42 | 43 | 45| 41 [ 50 | 48 | 45 | 40 | 44 35,5 - 52,5] 44 |52
[E8] | 42 | 40 | 45 | 44 | 43 | 40 | 42 | 43 | 42 | 43 | 42| 34,0 - 50,0] 42 |49
[EQ] | 46 | 47 | 45 | 43 | 42 | 45 | 46 | 42 | 40 | 43 | 44 35,5 - 52,5] 44 |52
[E,210]] 40 | 43 | 40 | 44 | 43 (40 | 44 | 50 | 45 | 41 | 43]34,5 - 51,5] 43 |51
[E[11]| 40 | 43 | 45 | 48 | 49 | 47 | 44 | 40 | 46 | 44 | 45| 36,0 - 54,0] 45 |54
[E12]]| 43 |40 | 40 | 43 | 49 (46 | 46 | 43 | 44 | 46 | 44| 35,5 - 52,5] 44 |52
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Deska P2 (600 °C) - Schmidttiv tvrdomér typu N

Bod Hodnota odrazu (0] $20% | dnovy|fbe
[F,11 | 43 | 44 | 39 | 45 | 45 | 44 | 44 | 47 | 38 | 40 | 43]34,5 - 51,5] 43 |51
[F,2] | 40 | 42 | 45 | 48 | 49 | 45 | 42 | 44 | 42 | 43 | 44 35,5 - 52,5] 44 |52
[F,31 | 43 |46 | 44 | 42 | 42 | 41 | 41 | 49 | 44 | 44 | 44| 35,5 - 52,5] 44 |52
[F4] | 41 | 46 | 43 | 44 | 47 | 44 | 44 | 44 | 49 | 43 | 45]36,0 - 54,0] 45 |54
[F,5] | 40 | 40 ([ 39 | 41 | 42 | 40 | 41 | 40 | 42 | 42 | 41| 33,0 - 49,0] 41 |47
[F,6] | 48 | 47 | 44 | 42 | 46 | 46 | 44 | 42 | 52 | 47 | 46] 37,0 - 55,0 46 |56
[F,7) | 45 | 42 |40 | 42 | 42 | 42 | 41 | 45 | 51 | 41 | 43]|34,5 - 51,5] 43 |51
[F,8] | 41 |43 |43 |49 | 44 | 42 (43 | 49 | 45| 41 | 44]35,5 - 52,5] 44 |52
[F,9] | 40 | 46 | 52 | 42 | 47 | 52 | 43 | 48 | 44 | 46 | 46] 37,0 - 55,0] 46 |56
[F,10]| 43 | 56 | 43 | 47 | 45 | 41 | 45 | 49 | 41 | 44 | 45]1 36,0 - 54,0] 44 |52
[F,11]]| 43 | 47 | 52 | 40 | 43 | 45| 45| 42 | 48 | 50 | 46] 37,0 - 55,01 46 |56
[F[12]| 52 | 44 | 44 | 41 | 44 | 39 | 40 | 49 | 44 | 42 | 44 35,5 - 52,5| 44 |52
Deska P2 (600 °C) - Schmidttiv tvrdomér typu N

Bod Hodnota odrazu (0] $20% | dnovy|fbe
[G,2A] | 42 | 42 | 40 [ 39 | 40 | 39 | 40 | 45 | 40 | 41 | 41| 33,0 - 49,0] 41 |47
[G,2]| 43 |43 |41 | 42 | 43 |49 | 48 | 47 | 45 | 43 | 44]35,5 - 52,5| 44 |52
[G,3]| 48 | 45 | 48 | 44 | 47 | 45 | 49 | 50 | 47 | 46 | 47| 38,0 - 56,0] 47 |58
[G,4]| 38 | 40 | 40 | 41 | 45 | 39 | 45 | 42 | 37 | 41 | 41| 33,0 - 49,0] 41 |47
[G)5]| 44 | 44 | 43 | 46 | 43 | 50 | 45 | 45 | 44 | 47 | 45] 36,0 - 54,0] 45 |54
[G,6] | 42 | 41 | 43 | 44 | 47 | 37 | 43 | 44 | 49 | 41 | 43| 34,5 - 51,5] 43 |51
[G,7]| 44 | 46 | 48 | 45 | 43 | 41 | 50 | 48 | 47 | 54 | 47| 38,0 - 56,0] 47 |58
[G,8]| 45 | 50 | 41 | 43 | 45| 44 | 43 | 44 | 45 | 49 | 45] 36,0 - 54,0] 45 |54
[G)9]| 43 | 47 |42 | 44 | 45| 47 | 45 | 44 | 39 | 39 | 44| 35,5 - 52,5] 44 |52
[G,10]| 43 | 53 | 49 | 42 | 55| 49 | 43 | 47 | 40 | 44 | 47| 38,0 - 56,0] 47 |58
[G,11]| 44 | 41 | 45 | 45 | 42 ( 40 | 43 | 51 | 48 | 43 | 44] 35,5 - 52,5| 44 |52
[G,12]| 42 | 38 | 41 | 41| 39 | 42| 41 | 38| 39 | 39 |40]|32,0 - 48,0| 40 |46
Tabulka hodnot foe [MPa] desky P2 (600 °C) Pro zpfesnénivysledku pevnosti
Body| A | B | C D | E F |G betonu v tlaku se musi kazda

1 |44,7|51,3|48,5|48,5(51,3|48,5|44,7 hodnota fbe vynasobit

2 |48,5|49,4|48,5|53,2|53,2|49,4(49,4 soucinitelem ahzohlednujicim

3 |49,4(48,5|46,6|48,5|53,2(49,4|55,1 stari betonu a soucinitelem aw

4 |48,5(48,5|46,6|44,7|48,5(51,3|44,7 zohlednujicim vlhkost betonu.

5 49,4144,7144,7)146,6]149,4144,7|51,3

6 48,5144,7139,9|51,3|46,6|53,2|48,5 ah |0,95

7 49,4144,7143,7|46,6]149,4148,5| 55,1 aw | 1,00

8 48,5148,5|43,7|44,7]146,6149,4| 51,3

9 |44,7|46,6|49,4|48,5(49,4(53,2(49,4

10 |48,5|46,6|46,6|48,5|48,5|49,4|55,1 Pramér 48,52

11 |51,3|46,6|48,5/48,5|51,3(53,2|49,4 Smérodatna odchylka 2,93

12 |48,5|44,7|53,2149,4]|49,4149,4|43,7 Variacni Koeficient 6,04
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Graf fye pro desku P2 (600 °C) - Schmidt Normal [MPa]

G L
F L
E L
D L
C L
Bl | Il >54
Il 52-54
Il 50 - 52
Il 48 - 50
Ar 1 [ 46 - 48
Bl 44 - 46
Bl 42- 44
- - - - - - Bl 40 - 42
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 141 < 40
Vyhodnoceni podle tvrdoméru SilverSchmidt L
Deska P2 (600 °C) -SilverSchmidt typ L
Bod Hodnota odrazu (0] 120% | pnovy|fbe
[A,1] | 55 |61,5( 55 [59,5| 55 | 52 [52,5|/59,5|61,5| 57 | 57]|46,0 - 68,0 57 |73
[A,2] |59,5/54,5|61,5| 58 [61,5(58,5(59,5|54,5| 58 | 63 | 59] 47,5 - 70,5| 59 |83
[A3] | 54 | 60 (49,5 52 | 44 |51,5(54,5| 62 |51,5|60,5] 54| 43,5 - 64,5| 54 |60
[A,4] | 54 |52,5|69,5|58,5(59,5(53,5| 45 | 54 | 53 | 61 | 56] 45,0 - 67,0] 55 |64
[A,5] | 57 |56,5| 62 [58,5| 55 |58,5| 54 |52,5|58,5|51,5] 56] 45,0 - 67,0] 56 |69
[A6] | 58 | 61 | 58 | 62 [59,5(46,5| 50 |58,5| 58 | 53 | 56] 45,0 - 67,0 56 |69
[A,7] | 59 | 57 |52,5| 55 |61,5|56,5( 57 |62,5|58,5| 56 | 58] 46,5 - 69,5] 58 |78
[A,8] | 57 |56,5| 58 |52,5( 57 | 54 | 55 | 62 | 52 | 60 | 56] 45,0 - 67,0 56 |69
[A9] |58,5| 57 | 61 | 61 | 66 |51,5(54,5|58,5| 58 | 58 | 58] 46,5 - 69,5] 58 |78
[A,10]]69,5( 65 | 59 | 56 |50,5| 55 [56,5|55,5| 56 |53,5] 58] 46,5 - 69,5] 58 |78
[A,11]| 59 | 53 [59,5| 59 |54,5| 63 | 57 | 64 |58,5/53,5] 58| 46,5 - 69,5| 58 |78
[A,12]]56,5| 62 |62,5| 59 |56,5| 46 54,5 54 | 58 |61,5] 57]46,0 - 68,0] 57 |73
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Deska P2 (600 °C) -SilverSchmidt typ L

Bod Hodnota odrazu (0] $20% | dnovy|fbe
[B,1] | 55 |56,5(52,5|61,5| 61 (53,5| 57 | 59 |54,5( 58 | 57| 46,0 - 68,01 57 |73
[B,2] | 59 | 66 | 58 | 62 |63,5/56,5|56,5| 58 | 59 | 55 | 591 47,5 - 70,5] 59 |83
[B,3] | 55 |58,5(52,5| 52 | 50 | 57 |54,5|58,5| 57 | 58 | 55] 44,0 - 66,0] 55 |64
[B,4] | 55,5(56,5( 62 | 55 |51,5(51,5|59,5| 57 | 51 [54,5| 55] 44,0 - 66,0] 55 |64
[B,5] | 49,5| 56 |47,5|62,5|54,5( 53 | 51 |53,5| 54 [53,5| 54]43,5 - 64,5] 54 |60
[B,6] | 56 | 54 [52,5|49,5|47,5/50,5| 56 | 48 | 52 [53,5| 52]42,0 - 62,01 52 |53
[B,7] | 49 (58,5 56 | 51 | 51 (53,5| 54 | 52 |47,5| 50 | 521 42,0 - 62,0] 52 |53
[B,8] | 55,5| 47 |56,5|53,5|52,5(55,5| 56 |58,5(52,5(51,5| 54] 43,5 - 64,5] 54 |60
[BS9]| 49 | 56 | 56 |51,5| 50 | 54 | 59 |56,5| 48 [49,5| 53] 42,5 - 63,5] 53 |57
[B,10] | 57,5|51,5(55,5| 57 |54,5(56,5( 51 | 56 |56,5|54,5] 55| 44,0 - 66,0 55 |64
[B,11]| 57,5|56,5(57,5| 58 | 54,5 54 |61,5| 55 |57,5(59,5| 57] 46,0 - 68,01 57 |73
[B,12]| 56 |57,5[58,5| 60 | 56 [59,5|54,5| 58 |56,5| 55 | 57| 46,0 - 68,01 57 |73
Deska P2 (600 °C) -SilverSchmidt typ L
Bod Hodnota odrazu (0] 120% | dnovy|fbe
[C,1] | 57,5(58,5| 54 | 54 |58,5(56,5|58,5| 55 | 55 | 57 | 56] 45,0 - 67,01 56 |69
[C,2] | 60,5(55,5(55,5|62,5|56,5(56,5|52,5| 56 | 58 [58,5| 57| 46,0 - 68,01 57 |73
[C,3] | 57 |55,5| 58 | 57 |47,5(57,5| 52 |51,5|54,5( 51 | 54] 43,5 - 64,5] 54 |60
[C,4] | 54,5|47,5|41,5| 53 |53,5(53,5|55,5|53,5(/56,5( 62 | 53] 42,5 - 63,5] 54 |60
[C,5] | 53 | 51 (48,5 52 | 51 | 46 | 50 |55,5| 49 | 51 | 51]41,0 - 61,0/ 51 |50
[C,6] | 45,5| 48 | 49 |42,5|41,5(43,5| 51 |49,5|51,5(52,5| 47] 38,0 - 56,01 47 |39
[C,7] | 52,5| 48 | 51 | 48 | 52 | 53 |52,5| 44 | 49 | 42 | 49]39,5 - 58,5] 49 |44
[C,8] | 48,5(53,5( 51 | 53 |59,5( 54 | 56 | 48 |58,5( 56 | 54] 43,5 - 64,5] 54 |60
[C,9] | 59,5(52,5(54,5|59,5| 53,5 58 | 58,5/ 55 | 65 | 55 | 57] 46,0 - 68,01 57 |73
[C,10]| 54 |52,5| 58 | 55 | 54 [54,5( 52 |51,5| 60 |49,5] 54]43,5 - 64,5| 54 |60
[C,11] | 58,5(52,5| 56 |57,5| 53 | 55 | 60 | 57 | 55 | 58 | 56] 45,0 - 67,0] 56 |69
[C,12]|69,5| 56 [56,5| 58 | 53 [58,5( 55 |55,5|59,5|60,5] 58| 46,5 - 69,5| 58 |78
Deska P2 (600 °C) -SilverSchmidt typ L
Bod Hodnota odrazu (0] 120% | dnovy|fbe
[D,1] | 55 |54,5|53,5| 53 | 54 |56,5(54,5| 60 |60,5| 50 | 55| 44,0 - 66,0 55 |64
[D,2] | 62 | 60 54,5 48 | 57 | 52 [56,5|59,5|52,5|52,5] 55| 44,0 - 66,0] 55 |64
[D,3] | 46,5| 52 | 56 | 53 |56,5|56,5| 47 |54,5| 56 | 55 | 53]42,5 - 63,5| 53 |57
[D,4] | 48 |52,5(54,5 54 |51,5|50,4(56,5|53,5|55,5| 54 | 53]|42,5 - 63,5| 53 |57
[D,5] | 54,5| 47 |52,5(49,5|48,5| 51 |46,5| 52 |55,5|51,5] 51]41,0 - 61,0 51 |50
[D,6] | 49,5| 48 |51,5(50,5|52,5| 53 (51,5|57,5| 53 | 45| 51]41,0 - 61,0] 51 |50
[D,71 | 50 | 37 |45,5| 39 | 51 |51,5(52,5| 57 |40,5|41,5] 47| 38,0 - 56,0 46 |36
[D,8] | 44 | 55 (51,5 46 | 49 | 51 | 51 |51,5/49,5| 52 | 50] 40,0 - 60,0] 50 |47
[D,9] | 55 | 53 |51,5| 54 |54,5|55,5(55,5( 52 | 52 | 57 | 54]|43,5 - 64,5| 54 |60
[D,10]| 57 | 57 | 58 |50,5|42,5(49,5| 55 | 49 |54,5(55,5| 53] 42,5 - 63,5] 53 |57
[D,11]| 55 |56,5| 56 [60,5]|49,5|54,5( 54 |48,5| 60 |55,5] 55| 44,0 - 66,0] 55 |64
[D,12]| 56 |52,5| 58 |51,5| 58 [58,5( 55 | 56 | 53 | 56 | 55| 44,0 - 66,0 55 |64
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Deska P2 (600 °C) -SilverSchmidt typ L

Bod Hodnota odrazu (0] $20% | dnovy|fbe
[Ea1] | 59 | 60 | 57 |50,5|56,5(46,5| 49 | 59 |61,5(57,5| 56] 45,0 - 67,01 56 |69
[E,2] | 58,5|54,5| 57 |56,5|54,5| 56 |61,5|55,5|59,5(56,5| 57] 46,0 - 68,01 57 |73
[E,3] | 51,5| 54 (54,5| 53 | 50 (55,5|55,5| 53 | 50 | 49 | 53] 42,5 - 63,5] 53 |57
[E,4] | 51 (54,5 54 | 55 |57,5( 47 | 52 |55,5| 54 [54,5| 54] 43,5 - 64,5] 54 |60
[E,5] | 50 (54,5 50 |55,5|54,5( 50 | 53 |53,5| 50 [55,5| 53]42,5 - 63,5] 53 |57
[E,6] | 49 |51,5| 56 |54,5|57,5( 47 | 53 | 60 |55,5(48,5| 53] 42,5 - 63,5] 53 |57
[E,7) | 55 | 53 | 43 | 53 | 53 | 55 |49,5| 54 | 53 | 51 | 52]42,0 - 62,0] 52 |53
[E,;8] | 52 |48,5| 51 | 57 | 58 | 52 | 68 | 60 |54,5/61,5] 56| 45,0 - 67,0] 55 |64
[E,9] | 49,5 53 | 57 |55,5| 52 | 52 | 51 | 51 | 53 [55,5| 53]42,5 - 63,5] 53 |57
[E,10] | 57,5| 55 |47,5|53,5| 52 (52,5|51,5| 55 | 53 [55,5| 53] 42,5 - 63,5] 53 |57
[E,11] | 54,5| 54 | 57 |51,5|55,5(54,5| 51 | 52 |56,5(56,5| 54 43,5 - 64,5] 54 |60
[E,12] | 56,5| 56 |56,5|57,5| 56 | 56 |53,5|55,5| 58 [55,5| 56| 45,0 - 67,01 56 |69
Deska P2 (600 °C) -SilverSchmidt typ L
Bod Hodnota odrazu (0] 120% | dnovy|fbe
[F,1] | 64 |62,5| 63 | 59 |61,5(50,5|54,5|53,5|/57,5( 57 | 58] 46,5 - 69,5] 58 |78
[F,2] | 54 |58,5(54,5| 53 |56,5( 59 | 53 | 56 |60,5[58,5| 56 45,0 - 67,0] 56 |69
[F,3] | 60,5(57,5(59,5|58,5| 57 | 57 | 52 |55,5|55,5| 54 | 57] 46,0 - 68,01 57 |73
[F,4] | 51 | 57 |52,5| 57 | 52 (57,5| 57 |51,5|54,5 55 | 55] 44,0 - 66,0] 55 |64
[F,5] | 58 |56,5(52,5| 59 |53,5( 60 |55,5|56,5|54,5( 56 | 56] 45,0 - 67,01 56 |69
[F,6] | 56,5 49 | 56 | 61 |57,5( 57 |54,5/58,5| 58 | 58 | 57| 46,0 - 68,01 57 |73
[F,7] | 54,5|51,5| 52 | 56 |63,5 54 |52,5|53,5| 56 [56,5| 55] 44,0 - 66,0] 55 |64
[F,8] | 55,5(55,5(54,5| 55 | 55 [50,5| 52 |63,5(53,5( 56 | 55] 44,0 - 66,0] 55 |64
[F,9] | 56 |55,5(54,5| 57 |56,5( 55 | 60 |61,5| 56 | 52 | 56] 45,0 - 67,0] 56 |69
[F,10] | 55,5| 55 |57,5|54,5|48,5(56,5|54,5| 57 | 54 |55,5| 55} 44,0 - 66,0] 55 |64
[F,11] | 52,5|57,5(/61,5|59,5|56,5|58,5| 60 |59,5(57,5/60,5| 58| 46,5 - 69,5| 58 |78
[F,12]| 59 |64,5| 53 | 58 |50,5(55,5| 58 | 55 | 54 [57,5| 57| 46,0 - 68,01 57 |73
Deska P2 (600 °C) -SilverSchmidt typ L
Bod Hodnota odrazu (0] 120% | dnovy|fbe
[G,1] | 57 |55,5|55,5| 54 | 55 |52,5| 51 [56,5|57,5|53,5] 55| 44,0 - 66,0] 55 |64
[G,2] | 51 |60,5|52,5/62,5| 61 |62,5| 54 [53,5/63,5| 56 | 58| 46,5 - 69,5| 58 |78
[G,3] | 54 |59,5| 55 | 59 |61,5|61,5| 57 | 56 |56,5| 65 | 59]47,5 - 70,5| 59 |83
[G,4] | 62 |58,5| 54 [57,5|62,5|52,5(55,5| 54 |55,5| 57 | 57]|46,0 - 68,0 57 |73
[G,5] | 61 |56,5| 58 |62,5(57,5|56,5(59,5[59,5|52,5| 58 | 58| 46,5 - 69,5| 58 |78
[G,6] | 57,5| 56 |54,5(60,5| 60 |60,5(54,5| 55 |46,5| 57 | 56] 45,0 - 67,0] 56 |69
[G,7] |56,5| 66 | 59 | 58 | 56 | 60 |56,5(53,5|57,5|57,5] 58| 46,5 - 69,5| 58 |78
[G,8] | 64,5| 57 |58,5(58,5| 56 | 58 [58,5| 57 | 61 | 54 | 58] 46,5 - 69,5] 58 |78
[G,9] | 60,5| 58 | 53 | 63 [60,5| 59 | 63 [53,5| 59 | 47 | 58] 46,5 - 69,5| 58 |78
[G,10]|] 52 | 54 | 56 | 54 | 63 |58,5(53,5| 55 |50,5| 57 | 55]44,0 - 66,0] 55 |64
[G,11]| 55 |57,5| 57 | 57 |[57,5/59,5|60,5| 58 |63,5| 58 | 58] 46,5 - 69,5 58 |78
[G,12]| 58 |57,5| 54 [55,5| 51 | 49 | 55 |49,5| 55 | 54 | 54]43,5 - 64,5] 54 |60
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Tabulka hodnot foe [MPa] desky P2 (600 °C) Hodnota fbe pevnosti v tlaku

Body| A| B | C | D| E F |G s nezaru€enou presnostise pro
1 73173 | 69| 64|69 ]| 78| 64 SilverSchmidt L uréi ze vztahu
83 |8 | 7364|7369 78 fbe = 1,9368e0,0637x

60 | 64 | 60 | 57 | 57 | 73 | 83 kde x je v tabulce znacend jako ¢novy.

64 | 64|60 |57 |60|64]|73

69 | 60 | 50 | 50 [ 57 | 69 | 78

78 53|44 |36 |53 |64]| 78

69 | 60 | 60 | 47 | 64 | 64 | 78

3
4
5
6 69 | 53| 39 (50 (57|73 |69
7
8
9

78 | 57| 73| 60 | 57 | 69 | 78

10 78 | 64 | 60 | 57 | 57 | 64 | 64 Pramér 65,58
11 78 | 73 | 69 | 64 | 60 | 78 | 78 Smérodatnd odchylka 9,95
12 73 | 73|78 | 64| 69 | 73 | 60 Variacni Koeficient 15,17

Graf f,e pro desku P2 (600°C) - SilverSchmidt [MPa]

G_
F_
E_
D_
C_
B_
M 75
AT 1 Il 65-75
Bl 55- 65
Bl 45 - 55
. . . . . - Bl 35-45
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 141 < 35
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PRILOHA C - VYHODNOCENI DESKY P3 (800 °C)

Vyhodnoceni podle Schmidtova tvrdoméru N

Deska P3 (800 °C) - Schmidttiv tvrdomér typu N

Bod Hodnota odrazu ()} +20% novy| fbe
[Al] | 35| 44 | 39 (48 | 42 | 46 | 39 | 41 | 45| 39 | 42| 34,0 - 50,0] 42 |49
[A2] | 47 | 45 | 45 | 48 | 44 | 50 | 45 | 43 | 45 | 45 | 46| 37,0 - 55,0] 46 |56
[A3]]| 43|48 |46 (39| 43 | 42 | 50 | 44 | 45 | 38 | 44| 35,5 - 52,5| 44 |52
[Ad] | 37|41 |44 | 46 | 48 | 36 | 44 | 43 | 47 | 47 | 43| 34,5 - 51,5] 43 |51
[AS]| 43|45 |45 | 41 | 43 | 43 | 45 | 45 | 43 | 42 | 44| 35,5 - 52,5| 44 |52
[A6] | 44 | 44 | 43 | 48 | 44 | 43 | 45 | 42 | 43 | 42 | 44| 35,5 - 52,5|] 44 |52
[A7]1| 43 | 40 | 47 | 47 | 46 | 45 | 42 | 42 | 41 | 46 | 44| 35,5 - 52,5| 44 |52
[A8]| 47 | 50 | 53 |42 | 42| 41 | 40 | 44 | 44 | 46 | 45| 36,0 - 54,0] 45 |54
[AS]| 43|48 |49 (43 | 41| 43 | 44 | 41 | 37 | 41 |43]34,5 - 51,5] 43 |51
[A10]| 43 | 43 | 44 | 48 | 44 | 43 | 45 | 43 | 39 | 44 | 44| 35,5 - 52,5] 44 |52
[AA1]| 42 | 49 | 40 | 41 | 42 | 41 | 43 | 42 | 42 | 43 | 43]34,5 - 51,5] 43 |51
[A12]| 38 | 42 | 38 | 43 | 39 (43 |41 | 39| 41 | 40 | 40| 32,0 - 48,0| 40 |46
Deska P3 (800 °C) - Schmidtiiv tvrdomér typu N
Bod Hodnota odrazu (0] +20 % bnovy| fbe
[B,1] | 38 | 41 | 38 | 43 | 37 | 38| 41 | 43 | 41 | 40 | 40| 32,0 - 48,0] 40 |46
[B,2 | 31 | 38 (33|34 |31 (37 |31|37| 34| 38]|34]275 - 40,5] 34 |35
[B3]]| 343932 |34 (3631|3241 (33| 31]34]|275 - 40,5] 34 |35
[B4] | 34 | 36|37 |32 (34|36 |32|34 (37| 3535|280 - 42,0] 35 |37
[BS5]]| 30|34 |32|36 (3433313332 33]33]26,5 - 395] 33 |33
[B6] | 34 | 3 (3339|3532 |33]|37]|33]|35]35/280 - 42,01 35 |37
[B7] | 31 |33 |34 | 35|32 |32|51|33(34]|35]35/280 - 42,0] 33 |33
[B8]| 32 (34|34 |41 |34 |36 (32|34 31| 34]34)27,5 - 40,5] 33 |33
[B9]]| 32|34 |30 |38 (|35|37]|29| 38 (32| 34|34]|27,5 - 40,5] 34 |35
[B,0]] 35|33 |33 [ 35(32|33|36|34|36| 34|34]27,5- 40,5] 34 |35
[B,A1]] 35| 42 | 38 | 37 (38| 34|38 | 36| 39| 4238|305 - 455| 38 |42
[B,A2]] 32| 42 | 38 | 34 (38 | 39| 44 | 37 | 39| 41 |38]|30,5 - 455] 38 |42
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Deska P3 (800 °C) - Schmidtliv tvrdomér typu N

Bod Hodnota odrazu (0] $20% | dnovy|fbe
[C1] | 40 | 41 | 38 | 39| 40 | 41 | 41| 39 | 41 | 37 | 40| 32,0 - 48,01 40 |46
[C2] | 3 | 35|29 | 34|32 (30|34 |28| 29| 30]32]26,0- 380| 32 |32
[C3]] 29 |33 (3931|3034 |33|29|30](30]32]26,0- 380] 31 |30
[C4]| 34|33 |31|30|29(32|31]|30]| 34| 28]31]250 - 37,0] 31 |30
[C5]| 31 (3031|3434 (3231|3032 31]32]26,0- 380 32 |32
[C6]| 31 | 32|34 |33|33[32|30]|31|37]|33]33]265- 395| 33 |33
[C71| 34 | 35|27 | 34|38 (42| 32|33 | 34| 33]|34]275 - 40,5] 34 |35
[C,8]| 31 | 33|34 |38 |36|32|34|33|33]|30]33]265- 395| 33 |33
[C9]| 3134|2933 |34 (33|30 31|33/ 33]32]26,0- 380 32 |32
[C10]| 32 | 41 | 42 (39| 34|34 | 36| 38| 34| 3336|290 - 43,0] 36 |39
[C11]| 39 | 38 | 41 | 44 | 39 | 42 |38 | 39| 39 | 37 |40]|32,0 - 480| 40 |46
[C,12]| 42 | 43 | 38 | 37 | 43 | 45 | 47 | 49 | 37 | 40 | 42| 34,0 - 50,0] 42 |49
Deska P3 (800 °C) - Schmidttiv tvrdomér typu N
Bod Hodnota odrazu (0] $20% | dnovy|fbe
[DA] | 45| 44 | 41 |40 | 42 | 44 | 42 | 44 | 43 | 43 | 43]34,5 - 51,5] 43 |51
[D,2] | 27 | 30 | 36 | 34 | 38| 28 | 36 | 29 | 34 | 32 |32]26,0 - 380| 32 |32
[D,3]] 36|31 3029|3332 (31|33]|32]|34]32]26,0- 380] 32 |32
[DA]]| 30 | 28|31 (32|29 |30 |31|34]|37]32]31]250 - 37,0] 31 |30
[DS] | 28129 | 34 (33|30 |32(36|30]| 35| 3432|260 - 380] 32 |32
[D6]]| 34|32 |35|36| 34|33 |37|31]|31]|30]33]265 - 395| 33 |33
[D,7] | 31 |39 (34 (29| 32| 28|28 |35]| 36| 34]33]26,5 - 39,5| 33 |33
[D8]| 39 |38 |32 (29|34 |36 |32|34]|27| 2933|265 - 395 33 |33
[D,9]| 29 | 34 |32 (3330|3341 |33]|32]|34]33]26,5 - 39,5] 32 |32
[D,10]| 31 | 31 |35 (38| 32|34 (33|37 | 34| 3334|275 - 40,5| 34 |35
[D,11]] 39 [ 43 | 45|49 | 39 | 36 | 41 | 35 | 44 | 38 | 41]33,0 - 49,0] 41 |47
[D,12]| 38 | 38 | 41 | 38 | 49 | 44 | 41 | 41 | 38 | 41 | 41]33,0 - 49,0] 41 |47
Deska P3 (800 °C) - Schmidttiv tvrdomér typu N
Bod Hodnota odrazu (0] 120% | dnovy|fbe
[E[A] | 46 | 43 | 44 | 38 | 43 | 49 | 45 | 45 | 43 | 41 | 44 35,5 - 52,5] 44 |52
[E,2] | 38 | 33 [ 38| 32|40 (39|41 |31|30|34]|36]29,0 - 43,0] 36 |39
[E3]1 | 31|34 [35|32|34|29|30]|30| 32| 31]32]26,0- 380| 32 |32
[EA4] | 35 |34 (32|30 |31(30|36|34|3|30]33]265 - 395] 33 |33
[ES] | 32|30 (313234 |29|30|31| 32| 38]32]1260 - 380| 32 |32
[E;6] | 32 | 33 (34| 31|33 (36|35|33| 34| 3534|275 - 40,5] 34 |35
[E71 | 27 | 29 | 34 | 31| 30|28 | 29| 32| 30| 33]|30]24,0- 360| 30 |29
[E8] | 40 | 32 ( 38 | 34|39 (36|43 | 37| 33| 3737|300 - 440] 37 |41
[E9] | 42 | 32|36 | 38|39 (38|34 |35|32|33]36]29,0- 43,0] 36 |39
[E,210]1] 38 [ 32 | 33 |1 38| 36 (34|33 |34 | 36| 38]|35]280 - 42,01 35 |37
[EA11]| 34 | 38 | 44 | 39 | 36 |37 | 42| 42 | 38| 4339|315 - 46,5| 39 |44
[E12]] 41 | 42 | 38 | 41 | 42 (42 | 43 | 41 | 47 | 41 | 42| 34,0 - 50,0] 42 |49
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Deska P3 (800 °C) - Schmidtliv tvrdomér typu N

Bod Hodnota odrazu (0] $20% | dnovy|fbe
[F,[A1 | 41 | 42 | 43 | 41 | 43 | 39 | 40 | 42 | 40 | 41 | 41]33,0 - 49,0] 41 |47
[F,2] | 33 |36 |34 |32 (31|34 |34 |33(3|32]33]26,5 - 395|] 33 |33
[F,31 | 33 (34 (37|41 |36 (36|42 | 41| 42 | 38 |38]30,5 - 455| 38 |42
[F,4] | 35 |36 | 35| 38|36 |37 |35| 32|34 | 3235|280 - 42,0] 35 |37
[F,5] | 37 | 33 (33|34 |36 (39|41 |36 | 39| 34]|36]290 - 43,0] 36 |39
[F,6] | 33 |34 |34 | 37|36 |39]|38 |35 (33| 39]36]290 - 43,0] 36 |39
[F,7) | 31 | 32 (32| 38|34 (31|34 | 41| 38| 34|35]280 - 42,01 35 |37
[F,8] | 32 |37 |38 |34 (39|38 |36| 32|37 39|36]29,0 - 43,0] 36 |39
[F,9] | 38 | 34 (38| 39|37 (36| 38| 38| 39| 3637|300 - 440] 37 |41
[F,10]| 38 | 34 | 36 | 40 | 37 [ 40 | 37 | 37 | 40 | 35| 37]30,0 - 44,01 37 |41
[F,11]| 36 [ 38 | 39 | 41 | 38 | 42 | 39 | 43 | 41 | 41 | 40| 32,0 - 48,01 40 |46
[F,12]] 38 | 41 | 40 | 39 | 42 | 37 | 39 | 38 | 38 | 39 | 39] 31,5 - 46,5] 39 |44
Deska P3 (800 °C) - Schmidttiv tvrdomér typu N

Bod Hodnota odrazu (0] $20% | dnovy|fbe
[G,21] | 34 | 38 | 32 (37| 38|39 |34 | 36| 38| 3736|290 - 43,0] 36 |39
[G,2]| 39 | 41 | 38 | 40| 38 |39 | 38|41 | 40| 4140|320 - 48,0 40 |46
[G,3]| 41 | 43 |39 (42 | 40| 41 | 42 | 40 | 43 | 42 | 41| 33,0 - 49,0] 41 |47
[GA]]| 41| 41 |43 | 43|42 (40| 42| 41 | 43 | 42 |42]34,0 - 50,0 42 |49
[G)5]| 47 | 44 | 44 | 45 | 42 | 44 | 43 | 43 | 40 | 41 | 43| 34,5 - 51,5] 43 |51
[Go6l]| 42 | 45 | 43 | 44 (38 |42 | 40| 44 | 43 | 44 | 43]34,5 - 51,5| 43 |51
[G,7]| 41 | 45 | 43 |42 | 43 | 41 | 40 | 46 | 42 | 43 |43]34,5 - 51,5] 43 |51
[GS8l]| 39|44 |41 | 41|42 |44 | 41| 39| 42 | 43 |42]34,0 - 50,0 42 |49
[G,9]| 38| 36 | 52|46 | 48 | 41 | 40 | 44 | 40 | 43 | 43| 34,5 - 51,5] 42 |49
[G,10]] 42 | 46 | 39 | 44 | 45 | 46 | 44 | 43 | 43 | 41 |43]34,5 - 51,5| 43 |51
[G,11]] 40 | 40 | 50 | 44 | 46 [ 45 | 40 | 34 | 40 | 41 | 42] 34,0 - 50,0 42 |49
[G,12]| 36 | 36 | 38 | 39 | 42 | 46 | 36 | 39 | 41 | 40 | 39]31,5 - 46,5| 39 |44
Tabulka hodnot foe [MPa] desky P3 (800 °C) Pro zpfesnénivysledku pevnosti
Body| A | B | C D | E F |G betonu v tlaku se musi kazda

1 46,6143,7|43,7|48,5149,4144,7| 37,1 hodnota fbe vyndsobit

2 |53,2(33,3(30,4|30,4|37,1(31,4|43,7 soucinitelem ahzohlednujicim

3 |49,4|33,3|28,5/30,4(30,4(39,9|44,7 stafi betonu a soucinitelem aw

4 |48,5(35,2|28,5|28,5|31,4(35,2| 46,6 zohlednujicim vlhkost betonu.

5 49,4131,4130,4|30,4]130,4137,1|48,5

6 49,4135,2131,4|31,4|33,3|37,1|48,5 ah |0,95

7 49,4131,4|33,3|31,4]|27,6|35,2| 48,5 aw | 1,00

8 51,3(31,4131,4(31,4|39,0(37,1|46,6

9 |48,5(33,3|30,4|30,4(37,1(39,0|46,6

10 |49,4|33,3|37,1|33,3|35,2(39,0/48,5 Primeér 39,11

11 |48,5|39,9|43,7|44,7|41,8|43,7|46,6 Smérodatna odchylka 7,27

12 |43,7|39,9|46,6(44,7|46,6(41,8|41,8 Variacni Koeficient 18,60
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Graf fye pro desku P3 (800 °C) - Schmidt Normal [MPa]

G L
F L
E L
D L
C L
Bt | Bl >52
Il 48 -52
Il 44 - 48
AT 1 B 40-44
B 36 - 40
Bl 32-36
I I I I I . Il 28-32
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 141 <28
Vyhodnoceni podle tvrdoméru SilverSchmidt L
Deska P3 (800 °C) -SilverSchmidt typ L
Bod Hodnota odrazu (0] 120% | pnovy|fbe
[A,1] | 57,5|56,5(|55,5(55,5| 58 |56,5( 58 | 54 | 58 | 49 | 56] 45,0 - 67,0] 56 |69
[A,2] | 62,5| 59 | 56 |[57,5|57,5| 62 [50,5| 59 |61,5| 63 | 59]47,5 - 70,5] 59 |83
[A,3] | 61,5/58,5| 56 | 61 | 60 | 60 |57,5(58,5|/62,5| 59 | 59| 47,5 - 70,5|] 59 |83
[A,4] | 56,5| 57 | 64 | 60 | 60 |60,5(60,5/56,5| 59 |59,5] 59]47,5 - 70,5] 59 |83
[A,5] | 63 | 61 |58,5(56,5|60,5|56,5|60,5(57,5| 59 |57,5| 59]47,5 - 70,5|] 59 |83
[A,6] | 58 |53,5(59,5(53,5|60,5|55,5(56,5| 64 |56,5|57,5] 58] 46,5 - 69,5| 58 |78
[A,7] | 59 |59,5(60,5( 49 | 57 | 60 | 58 | 55 |57,5|57,5| 57| 46,0 - 68,0 57 |73
[A,8] | 56,5|53,5| 60 [56,5| 58 |57,5(58,5(53,5| 54 | 61 | 57]|46,0 - 68,0] 57 |73
[A9] | 54 | 62 |58,5| 61 | 67 |58,5(57,5|65,5|57,5|54,5] 60| 48,0 - 72,0] 60 |89
[A,10]| 56 | 58 [55,5|65,5/59,5( 59 | 63 | 54 | 66 | 57 | 59] 47,5 - 70,5] 59 |83
[A,11]] 59 |58,5|62,5(55,5( 63 | 61 |57,5|58,5(54,5|58,5| 59| 47,5 - 70,5] 59 |83
[A,12]| 56 |57,5(55,5| 57 | 58,5 55 |56,5| 55 | 56,5 54 | 56] 45,0 - 67,01 56 |69

90



Deska P3 (800 °C) -SilverSchmidt typ L

Bod Hodnota odrazu (0] $20% | dnovy|fbe
[B,1] | 62,5(60,5( 53 |56,5|59,5(57,5| 58 | 60 |61,5( 59 | 59| 47,5 - 70,5] 59 |83
[B,2] | 38,5| 40 [40,5| 43 |42,5| 38 | 40 |47,5|38,5| 39 | 411 33,0 - 49,0] 41 |26
[B,3] |42,5(42,5( 39 | 36 | 37 (42,5| 41 |46,5| 44 | 33 | 40| 32,0 - 48,01 40 |25
[B,4] | 37,5/38,5| 37 |39,5| 39 [42,5|39,5|41,5|36,5 40 | 391 31,5 - 46,5] 39 |23
[B,5] | 38,5(37,5( 41 | 32 |40,5( 41 |40,5|37,5| 42 (41,5| 39] 31,5 - 46,5] 39 |23
[B,6] | 40 | 43 | 46 |40,5|42,5(42,5(38,5| 43 |35,5| 37 | 41] 33,0 - 49,0] 41 |26
[B,7] | 37,5(40,5| 44 |38,5| 45 | 41 |38,5| 39 | 42 (42,5| 41] 33,0 - 49,0] 41 |26
[B,8] | 35 |36,5[38,5|38,5/38,5[38,5| 37 | 39 | 38 [41,5| 38]30,5 - 45,5| 38 |22
[B,9] | 39 (41,5(46,5| 44 |41,5(39,5| 40 |44,5| 38 | 40 | 41] 33,0 - 49,0] 41 |26
[B,10] | 44,5| 41 | 36 | 41 |43,5( 41 | 46 | 46 |45,5|45,5] 43| 34,5 - 51,5| 43 |30
[B,11]| 49,5|51,5(44,5|49,5|41,5( 57 | 49 | 50 |48,5| 47 | 49| 39,5 - 58,5| 49 |44
[B,12] | 55,5| 58 | 47 | 60 | 58 |47,5| 50 | 55 | 54 | 62 | 55| 44,0 - 66,0] 55 |64
Deska P3 (800 °C) -SilverSchmidt typ L
Bod Hodnota odrazu (0] 120% | dnovy|fbe
[C,1] |64,5| 61 | 54 | 61 | 58 | 61 | 53 | 58 |59,5( 59 | 59] 47,5 - 70,5] 59 |83
[C,2] | 30,5/30,5| 36 | 37 |40,5| 39 |36,5/38,5/32,5 41 | 36]29,0 - 43,0] 36 |19
[C,3]1| 33 | 30 | 35| 34 |37,5( 36 |39,5| 40 | 35 | 41 | 36]29,0 - 43,01 36 |19
[C,4] | 42,5| 42 [33,3| 37 | 40 [40,5| 43 | 36 |37,5| 41| 39]31,5 - 46,5] 39 |23
[C,5] | 36 (34,5 35| 35| 38 | 43 | 42 | 38 |36,5(41,5| 38| 30,5 - 45,5] 38 |22
[C,6] | 40,5(42,5| 43 |40,5|37,5(37,5|42,5/39,5| 41 [40,5| 41] 33,0 - 49,01 41 |26
[C,7]1 |39,5| 40 | 40 | 41 | 43 | 41 | 46 | 41 | 42 | 39| 41]33,0 - 49,0] 41 |26
[C,8] | 41,5| 28 [36,5]38,5/39,5(42,5| 39 | 41 |40,5( 41 | 39] 31,5 - 46,5 40 |25
[C9]]| 40 | 38 | 40 | 38 | 40 | 45 |38,5| 39 | 39 (39,5| 40| 32,0 - 48,0] 40 |25
[C,10]| 40 | 41 | 39 | 42 |40,5| 38 [42,5| 42 |38,5| 41 | 40| 32,0 - 48,0 40 |25
[C,11]| 44 [48,5| 45 |46,5| 46 |42,5( 43 | 39 |40,5| 46 | 44] 35,5 - 52,5| 44 |32
[C,12]| 55,5(57,5| 52 |58,5|57,5(57,5| 57 |53,5| 62 [61,5| 57]46,0 - 68,01 57 |73
Deska P3 (800 °C) -SilverSchmidt typ L
Bod Hodnota odrazu (0] 120% | dnovy|fbe
[D,1] | 58 |58,5|56,5(61,5(59,5|60,5 56 | 58 |58,5|53,5] 58| 46,5 - 69,5| 58 |78
[D,2] | 36 | 39 | 45 [42,5| 38 |32,5| 36 | 34 |39,5| 37 | 38| 30,5 - 45,5| 38 |22
[D,3]1 | 36 |42,5| 42 | 46 |32,5| 40 (39,5 34 | 39 |43,5] 40| 32,0 - 48,0 40 |25
[D,4] | 32 |39,5| 45 [38,5]/39,5/38,5( 38 |34,5/41,5| 34 | 38] 30,5 - 45,5] 38 |22
[D,5] | 37,5| 45 | 36 [35,532,5|41,5 39 | 35 |42,5| 34 | 38| 30,5 - 45,5 38 |22
[D,6] |40,5| 36 | 42 | 35 | 41 | 43 39,5 40 | 37 |36,5] 39] 31,5 - 46,5] 39 |23
[D,71 | 36 |40,5| 38 | 38 | 44 |44,5| 34 |38,5|38,5| 46 | 40| 32,0 - 48,0 40 |25
[D,8] | 34,5| 36 |39,5(35,5| 43 |38,5(38,5|/39,5/|39,5|35,5] 38] 30,5 - 45,5] 38 |22
[D,9] | 38,5| 37 | 37 |38,5|37,5/42,5(40,5| 40 | 39 | 41 |39]31,5 - 46,5 39 |23
[D,10]| 39,5(44,5| 40 | 42 |36,5(36,5|49,5|33,5| 38 [40,5| 40] 32,0 - 48,0 39 |23
[D,A1]| 42 | 39 | 52 |42,5|40,5(49,5(44,5|44,5| 48 | 47 | 45| 36,0 - 54,0] 45 |34
[D,12]| 57 | 58 [56,5| 53 |56,5( 57 | 53 |56,5| 60 | 58 | 57] 46,0 - 68,01 57 |73
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Deska P3 (800 °C) -SilverSchmidt typ L

Bod Hodnota odrazu (0] $20% | dnovy|fbe
[E,1] | 62,5| 66 |55,5| 53 |58,5(59,5/56,5| 63 | 61 | 57 | 59| 47,5 - 70,5] 59 |83
[E,2] | 41 |38,5(/38,5| 40 |38,5(34,5| 33 |38,5| 36 | 34 | 37| 30,0 - 44,0] 37 |20
[E3] | 43 | 39 | 35 |38,5| 38 | 38 | 37 |34,5| 41 | 43 |39]|31,5 - 46,5 39 |23
[E,4] |39,5( 41 | 42 | 41 |42,5| 41 | 42 |42,5|42,5|46,5] 42] 34,0 - 50,0] 42 |28
[E,5] | 42,5(44,5| 38 | 40 |44,5(44,5|36,5| 38 |36,5(45,5| 41] 33,0 - 49,01 41 |26
[E,6] | 43 | 46 [38,5| 42 |43,5(40,5| 37 |42,5|44,5| 43 | 421 34,0 - 50,0] 42 |28
[E,7] | 40,5| 43 | 37 |35,5| 41 | 42 |43,5|44,5| 41 (42,5| 41] 33,0 - 49,01 41 |26
[E,8] | 44 | 53 | 41 |42,5| 42 |45,5(45,5| 47 |46,5| 44 | 45] 36,0 - 54,0] 45 |34
[E9) | 46 | 44 | 46 | 40 | 48 | 45 |45,5|45,5| 48 | 45 | 45] 36,0 - 54,01 45 |34
[E,10] | 40,5|43,5(40,5| 44 | 47 |42,5| 47 |44,5|48,5|43,5| 44] 35,5 - 52,5| 44 |32
[E,11]|49,5( 51 | 47 | 46 | 51 | 54 | 47 |51,5| 57 |51,5| 51| 41,0 - 61,01 51 |50
[E,12]| 66 | 58 [58,5| 60 | 52 [ 53 | 55 | 59 | 55 [58,5| 58] 46,5 - 69,5 58 |78
Deska P3 (800 °C) -SilverSchmidt typ L
Bod Hodnota odrazu (0] 120% | dnovy|fbe
[F,1] | 60 |54,5(56,5|56,5|53,5( 59 | 63 |60,5| 61 |[61,5| 59]47,5 - 70,5] 59 |83
[F,2] | 43 | 46 | 45 | 44 [46,5| 43 | 43 | 52 |50,5| 41 | 45[36,0 - 54,0] 45 [34
[F,31 | 43 | 39 | 40 | 40 | 47 | 42 |42,5|43,5[50,5| 47 | 43]34,5 - 51,5] 43 [30
[F,4] |41,5/40,5|42,5| 46 | 45 | 43 |42,5]46,5| 45 |44,5 44]355 - 52,5 44 |32
[F,5] | 44 | 44 | 44 |42,5|43,5( 45 |42,5| 45 | 46 [41,5| 44| 35,5 - 52,5] 44 |32
[F,6] |45,5(45,5( 45 | 48 | 47 | 47 | 48 | 43 | 44 | 40 | 45] 36,0 - 54,01 45 |34
[F, 7] | 48 |48,5(47,5| 47 | 43 [ 40 | 41 | 46 | 39 | 45| 45| 36,0 - 54,01 45 |34
[F,8] | 46 | 43 | 46 |37,5|44,5(41,5|50,5|41,5| 49 [43,5| 44] 35,5 - 52,5] 44 |32
[F,9] |47,5| 50 | 47 | 42 |44,5(47,5| 48 | 54 | 49 [51,5| 48] 38,5 - 57,5] 48 |41
[F,10]| 47 |(47,5| 48 | 50 | 58,5 50 |47,5| 44 | 47 | 43 | 48] 38,5 - 57,5] 47 |39
[F,11]| 48 |49,5| 40 | 50 |52,5| 50 | 50 | 45 | 49 | 50 | 48] 38,5 - 57,5| 48 |41
[F,12]| 61 | 52 |55,5| 50 |53,5( 56 |58,5|56,5(58,5( 58 | 56| 45,0 - 67,01 56 |69
Deska P3 (800 °C) -SilverSchmidt typ L
Bod Hodnota odrazu (0] 120% | dnovy|fbe
[G,1] |50,5| 52 | 54 | 52 |53,5| 54 | 52 |57,5|56,5|52,5] 53] 42,5 - 63,5| 53 |57
[G,2] | 61,5| 56 |56,5( 51 | 56 | 57 | 62 |53,5|57,5|59,5] 57| 46,0 - 68,01 57 |73
[G,3] | 59,5/54,5| 53 | 59 | 55 | 64 [59,5(/52,5| 56 | 56 | 57| 46,0 - 68,0 57 |73
[G,4]1| 57 | 55 | 57 [53,5|53,5| 56 [53,5| 57 | 58 |54,5| 56| 45,0 - 67,0] 56 |69
[G,5] | 53 |57,5| 52 | 55 | 52 |55,5(54,5| 58 |56,5| 54 | 55| 44,0 - 66,0 55 |64
[G,6] | 53 |52,5| 57 [57,5| 55 | 58 [58,5|58,5|56,5|54,5] 56| 45,0 - 67,0] 56 |69
[G,71]| 59 | 52 | 58 [59,5|55,5|58,5| 59 | 58 |53,5| 53 | 57]46,0 - 68,0 57 |73
[G,8] | 58,5| 62 | 54 [55,5| 63 | 62 |[56,5| 57 |58,5|58,5] 59| 47,5 - 70,5] 59 |83
[G,9] | 60,5]|56,5|61,5| 62 [60,5|60,5 54 | 52 |56,5| 58 | 58| 46,5 - 69,5| 58 |78
[G,10]| 56 |59,5 52 | 50 | 53 |59,5( 57 | 56 | 53 |58,5] 55]44,0 - 66,0] 55 |64
[G,11]|58,5| 57 |57,5/55,5(52,5| 57 |52,5| 53 |54,5| 55 | 55] 44,0 - 66,0] 55 |64
[G,12]| 58 |58,5(61,5( 56 |55,5/60,5( 57 | 60 | 55 | 56 | 58] 46,5 - 69,5] 58 |78
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Tabulka hodnot foe [MPa] desky P3 (800 °C) Hodnota fbe pevnosti v tlaku

Body| A | B | C D E F| G s nezaruc¢enou presnostise pro
1 69 | 83|83 | 78 | 83 | 83 | 57 SilverSchmidt L urci ze vztahu
83 (2619|2220 | 34| 73 foe = 1,9368e0,0637x

83 (25|19 | 25|23 |30 ]| 73 kde x je v tabulce znacend jako ¢novy.

83 123|123 |22 |28 | 32] 69

831231222226 | 32| 64

73 (26|26 | 252634 |73

73 122 25] 22|34 |32 83

3
4
5
6 78 | 26 | 26 | 23 [ 28 | 34 | 69
7
8
9

89 [ 26| 25|23 |34 | 41| 78

10 83 (30| 25|23 (32|39 64 Pramér 47,23
11 83 (44 |32 134|150 41| 64 Smérodatnd odchylka 24,19
12 69 |64 | 73| 73| 78|69 | 78 Variacni Koeficient 51,23

Graf fye pro desku P3 (800 °C) - SilverSchmidt [MPa]

G_
F_
E_
D_
C_
B} | Il >80
Il 70-80
Il 60 - 70
Ar 1 [l 50 - 60
Bl 40-50
Bl 30 - 40
. . . . . - Il 20-30
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1410 < 20
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PRILOHA D — VYHODNOCENI DESKY P4 (20 °C)

Vyhodnoceni podle Schmidtova tvrdoméru N

Deska P4 (20 °C) - Schmidtlv tvrdomér typu N

Bod Hodnota odrazu ()} +20% novy| fbe
[Ad] | 38 |39 (41 (40| 44 | 39 | 42 | 41| 49 | 39 | 41]33,0 - 49,0] 41 |47
[A2) | 42 | 48 | 46 | 44 | 50 | 44 | 43 | 44 | 50 | 48 | 46] 37,0 - 55,0| 46 |56
[A3]]| 52|49 |40 | 48| 37| 51|49 |51 | 50| 41]47]38,0 - 56,0 48 |60
[AA4]| 42 | 44 | 40 | 45| 42 | 42 | 41 | 48 | 46 | 46 | 44| 35,5 - 52,5| 44 |52
[A5]]| 46 |50 | 46 | 45| 47 | 46 | 35 | 45 | 45| 45| 45] 36,0 - 54,0 46 |56
[A6] | 46 | 45 | 43 | 46 | 47 | 47 | 45 | 43 | 51 | 41 | 45]36,0 - 54,0 45 |54
[A71| 48|43 |54 | 45| 45|51 | 42|46 | 42| 39|46]37,0 - 550| 46 |56
[A8]| 43| 47 | 45| 48 | 46 | 41 | 49 | 39 | 44 | 44 | 45]36,0 - 54,0 45 |54
[A9]]| 36 | 35|44 | 39|38 |41 |45 | 53| 56 | 47 |43]34,5 - 51,5| 41 |47
[A,10]] 39 | 46 | 48 | 46 | 41 | 34 | 36 | 44 | 45 | 33 | 41| 33,0 - 49,0] 41 |47
[AA1]| 45 | 43 | 44 | 41 | 46 | 41 | 39 | 45 | 45 | 41 | 43]34,5 - 51,5] 43 |51
[A12]] 42 | 37 | 44 | 39 | 34 | 35 | 38 | 44 | 41 | 45 | 40| 32,0 - 48,0] 40 |46
Deska P4 (20 °C) - Schmidtdv tvrdomér typu N
Bod Hodnota odrazu (0] +20 % bnovy| fbe
[B] | 45 | 44 | 48 | 45 | 45 | 47 | 45 | 45 | 44 | 44 | 45] 36,0 - 54,0] 45 |54
[B,2] | 42 | 48 | 45 | 40 | 46 | 49 | 54 | 45 | 53 | 48 | 47| 38,0 - 56,0] 47 |58
[B3]]| 43|47 | 48 | 40 | 49 | 52 | 46 | 49 | 46 | 49 | 47| 38,0 - 56,0] 47 |58
[B4] | 49 | 54 | 51 | 44 |47 | 46 | 46 | 45 | 46 | 39 | 47] 38,0 - 56,0] 47 |58
[B5]| 45| 47 | 46 | 49 | 45 | 52 | 50 | 46 | 51 | 46 | 48] 38,5 - 57,5] 48 |60
[Bo6] | 41 | 43 | 58 | 51 | 55 (41 | 42 | 49 | 44 | 48 | 47] 38,0 - 56,0] 46 |56
[B7]1| 44 | 59 | 45 | 53 | 52 | 44 | 43 | 47 | 51 | 51 | 49] 39,5 - 58,5| 48 |60
[B8]| 47 | 49 | 48 | 40 | 47 [ 50 | 41 | 39 | 44 | 54 | 46] 37,0 - 55,01 46 |56
[BO]| 49 | 58| 47 | 53 |42 | 45| 51 | 44 | 45 | 54 | 49] 39,5 - 58,5| 49 |62
[B,10]| 32 | 40 | 38 | 40 | 45 | 45 | 47 | 45 | 37 | 45 | 41| 33,0 - 49,0] 42 |49
[B,A1]] 49 | 51 | 49 | 40 | 48 | 47 | 46 | 41 | 44 | 41 | 46| 37,0 - 55,0] 46 |56
[B,12]]| 44 | 46 | 45 | 45 | 44 | 38 | 44 | 38 | 40 | 50 | 43] 34,5 - 51,5] 43 |51
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Deska P4 (20 °C) - Schmidtlv tvrdomér typu N

Bod Hodnota odrazu (0] $20% | dnovy|fbe
[C1]| 45 | 44 | 51 | 41 | 47 | 46 | 45 | 44 | 43 | 43 | 45] 36,0 - 54,01 45 |54
[C,2] | 48 | 44 | 46 | 51 | 51 | 47 | 45 | 50 | 41 | 47 | 47] 38,0 - 56,0 47 |58
[C3]]| 43|49 |43 | 45|50 (49 | 40 | 41 | 46 | 43 | 45]36,0 - 54,01 41 |47
[C4a]| 48| 42 | 53 | 50 | 40 | 41 | 47 | 50 | 47 | 50 | 47] 38,0 - 56,0] 47 |58
[C5]| 49 | 49 | 46 | 54 | 47 | 48 | 42 | 50 | 43 | 40 | 47| 38,0 - 56,0] 47 |58
[C6]l | 44 | 43 | 50| 42 | 44 | 41 | 38 | 40 | 51 | 48 | 44] 35,5 - 52,5] 44 |52
[C71| 43 | 48 | 38 | 40 | 34 | 44 | 41 | 49 | 42 | 46 | 43| 34,5 - 51,5] 43 |51
[C8]| 46 | 46 | 44 | 43 | 48 | 48 | 47 | 39 | 34 | 55| 45] 36,0 - 54,0] 45 |54
[CO]| 44 | 47 | 48 | 43 | 44 (46 | 39 | 46 | 44 | 45 | 45] 36,0 - 54,01 45 |54
[C,10]| 41 | 48 | 46 | 40 | 43 | 44 | 44 | 48 | 47 | 37 | 44 35,5 - 52,5|] 44 |52
[C11]| 44 | 45 | 45 | 46 | 40 | 50 | 53 | 50 | 44 | 42 | 46| 37,0 - 55,0] 46 |56
[C12]] 41 [ 39 |49 | 42 | 44 | 40 | 34 | 46 | 40 | 37 | 41]33,0 - 49,0] 41 |47
Deska P4 (20 °C) - Schmidtuv tvrdomér typu N
Bod Hodnota odrazu (0] $20% | dnovy|fbe
[DaA] | 47 | 42 | 45 (39| 44 | 45 | 42 | 44 | 43 | 46 | 44| 35,5 - 52,5| 44 |52
[D,2] | 40 | 46 | 44 | 45 | 49 | 48 | 45 | 42 | 44 | 38 | 44| 35,5 - 52,5| 44 |52
[D,3]| 51|48 |46 |40 | 45| 44 | 46 | 45 | 48 | 45 | 46| 37,0 - 55,0] 46 |56
[D,4] | 44 | 48 | 40 [ 40 | 44 | 48 | 45 | 35 | 43 | 45 | 43| 34,5 - 51,5] 43 |51
[DS] | 46 | 45 | 41 | 45 | 46 | 47 | 47 | 48 | 45 | 46 | 46| 37,0 - 55,0] 46 |56
[D,6] | 50 | 48 | 63 | 48 | 45 | 44 | 40 | 45 | 54 | 54 | 49] 39,5 - 58,5] 48 |60
[D,7] | 51 | 44 | 48 [ 50 | 48 | 49 | 43 | 44 | 40 | 49 | 47| 38,0 - 56,0] 47 |58
[D,8] | 41 | 44 | 48 | 51 | 45 | 45 | 47 | 45 | 44 | 42 | 45] 36,0 - 54,0] 45 |54
[D9]| 45| 48 | 54 [ 53 | 49 | 42 | 44 | 50 | 49 | 55| 49] 39,5 - 58,5| 49 |62
[D,10]| 49 | 48 | 45 | 37 | 35 (41 | 30 | 54 | 42 | 46 | 43]34,5 - 51,5] 43 |51
[D,11]] 52 | 42 | 49 | 46 | 49 | 50 | 46 | 45 | 48 | 45 | 471 38,0 - 56,0] 47 |58
[D,A2]| 47 | 44 | 46 | 43 | 44 | 43 | 47 | 42 | 46 | 45 | 45| 36,0 - 54,0| 45 |54
Deska P4 (20 °C) - Schmidtlv tvrdomér typu N
Bod Hodnota odrazu (0] 120% | dnovy|fbe
[E[A] | 40 | 45 | 40 | 47 | 44 | 43 | 47 | 46 | 39 | 42 | 43]34,5 - 51,5] 43 |51
[E,2) | 50 | 48 | 50 | 44 | 52 | 48 | 45 | 44 | 48 | 44 | 47| 38,0 - 56,0] 47 |58
[E3]| 47| 45| 42 | 50| 47 | 43| 44 | 45| 54 | 39 | 46] 37,0 - 55,0] 46 |56
[EA4] | 47 | 45 | 44 | 43 | 54 | 46 | 43 | 48 | 46 | 50 | 47] 38,0 - 56,0] 47 |58
[ES] | 43 | 44 | 46 | 42 | 43 | 48 | 43 | 45 | 46 | 42 | 44 35,5 - 52,5] 44 |52
[E;6] | 47 | 43 | 51 | 45| 46 [ 50 | 45 | 48 | 46 | 45 | 47] 38,0 - 56,0] 47 |58
[E,7] | 55 | 51 | 47 | 58 | 42 | 48 | 51 | 50 | 55 | 47 | 50] 40,0 - 60,0] 50 |64
[E8] | 51 | 46 | 48 | 58 | 45 | 43 | 48 | 49 | 45 | 40 | 47] 38,0 - 56,0 46 |56
[EQ] | 49| 45| 44 | 42 | 40 | 55| 45| 52 | 46 | 51 | 47] 38,0 - 56,0] 47 |58
[E[10]] 45 | 41 | 41 | 47 | 46 | 49 | 58 | 41 | 41 | 47 | 46| 37,0 - 55,0 44 |52
[E[11]| 42 | 42 | 50 | 46 | 45 | 46 | 40 | 45 | 40 | 43 | 44 35,5 - 52,5| 44 |52
[E12]]| 44 | 38 | 46 | 43 | 44 | 46 | 44 | 40 | 41 | 42 | 43| 34,5 - 51,5] 43 |51
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Deska P4 (20 °C) - Schmidtlv tvrdomér typu N

Bod Hodnota odrazu (0] $20% | dnovy|fbe
[F,11 | 44 | 46 | 47 | 48 | 46 | 51 | 49 | 47 | 47 | 47 | 47 38,0 - 56,0 47 |58
[F,2] | 52 | 46 | 51 | 43 | 46 | 44 | 40 | 45 | 41 | 40 | 45] 36,0 - 54,0] 45 |54
[F,3] | 48 | 48 | 47 | 49 | 45 | 45 | 41 | 45 | 40 | 48 | 46| 37,0 - 55,0] 46 |56
[F,4]1 | 47 [ 50 | 48 | 41 | 50 | 44 | 50 | 48 | 47 | 50 | 48] 38,5 - 57,5] 48 |60
[F,5] | 46 | 45 [ 50 | 49 | 49 | 43 | 48 | 47 | 49 | 50 | 48] 38,5 - 57,5] 48 |60
[F,6] | 44 | 45 | 44 | 50 | 46 | 46 | 46 | 48 | 48 | 46 | 46] 37,0 - 55,0] 46 |56
[F,7) | 57 | 45 | 48 | 50 | 45 | 45 | 48 | 42 | 49 | 45 | 47| 38,0 - 56,0] 46 |56
[F,8] | 45 | 48 | 47 | 46 | 45 | 41 | 48 | 47 | 51 | 48 | 47] 38,0 - 56,0 47 |58
[F9] | 44 | 37 | 42 | 37 | 40 | 46 | 44 | 48 | 47 | 44 | 43| 34,5 - 51,5] 43 |51
[F,10]| 42 | 56 | 48 | 44 | 45 | 46 | 40 | 44 | 40 | 41 | 45]1 36,0 - 54,0] 43 |51
[F,11]]| 42 | 56 | 48 | 44 | 45 | 46 | 40 | 44 | 40 | 41 | 45| 36,0 - 54,0] 43 |51
[F,12]| 44 | 43 | 44 | 43 | 41 | 43 | 38 | 40 | 39 | 38 | 41] 33,0 - 49,0] 41 |47

Deska P4 (20 °C) - Schmidtuv tvrdomér typu N

Bod Hodnota odrazu (0] $20% | dnovy|fbe
[G,21] | 37 | 38 | 41 |44 | 45| 50 | 46 | 50 | 38 | 44 | 43| 34,5 - 51,5] 43 |51
[G,2]| 46 | 41 | 40 | 40 | 46 | 51 | 41| 44 | 52 | 40 | 44| 35,5 - 52,5| 44 |52
[G,3]| 46 | 45 | 44 | 43 | 43 | 38 | 46 | 48 | 47 | 43 | 44| 35,5 - 52,5| 44 |52
[GAl]| 45| 46 | 41 | 47 | 44 | 44 | 46 | 45 | 47 | 46 | 45] 36,0 - 54,0 45 |54
[G,5]| 45| 43 | 48 | 47 | 51 | 48 | 47 | 45 | 45 | 46 | 47| 38,0 - 56,0] 47 |58
[Go6]]| 46 | 52 | 46 | 48 | 51 | 41 | 47 | 50 | 44 | 48 | 47] 38,0 - 56,0| 47 |58
[G,7]| 41 | 45 | 44 | 44 | 44 | 38 | 39 | 43 | 45 | 50 | 43] 34,5 - 51,5] 43 |51
[GS8l]| 45| 46 | 44 | 44 | 47 | 47 | 46 | 47 | 42 | 41 | 45] 36,0 - 54,0 45 |54
[G)O]| 47 | 44 | 43 | 46 | 46 | 41 | 44 | 37 | 40 | 43 | 43| 34,5 - 51,5] 43 |51
[G,10]] 44 | 38 | 40 | 44 | 37 | 46 | 42 | 51 | 44 | 38 | 42] 34,0 - 50,0 41 |47
[G,11]| 46 | 44 | 44 | 40 | 43 ( 39 | 38 | 44 | 45 | 43 |43]34,5 - 51,5| 43 |51
[G,12]| 35 | 34 (38 | 42 | 38 |40 | 34 | 38 | 36 | 39 |37]|30,0 - 44,0 37 |41
Tabulka hodnot foe [MPa] desky P4 (20 °C) Pro zpfesnénivysledku pevnosti
Body| A | B | C D | E F |G betonu v tlaku se musi kazda

1 |44,7|51,3|51,3|49,4(48,5|55,1|48,5 hodnota fbe vynasobit

2 53,2|55,1|55,1|49,4(55,1(51,3(49,4 soucinitelem ahzohlednujicim

3 |57,0|55,1|44,7|53,2(53,2(53,2(49,4 stafi betonu a soudinitelem aw

4 |49,4(55,1|55,1|48,5|55,1(57,0|51,3 zohlednujicim vlhkost betonu.

5 53,2|57,0|55,1|53,2(49,4(57,0(55,1

6 51,3(53,2149,4(57,0|55,1(53,2|55,1 ah |0,95

7 |53,2(57,0|48,5|55,1(60,8(53,2|48,5 aw | 1,00

8 51,3(53,2|51,3(51,3|53,2(55,1| 51,3

9 |44,7|58,9|51,3|58,9(55,1(48,5|48,5

10 |44,7|46,6|49,4|48,5|49,4(48,5|44,7 Primeér 51,49

11 |48,5|53,2(53,2(55,1|49,4|48,5|48,5 Smérodatna odchylka 4,04

12 |43,7|48,5|44,7(51,3|48,5(44,7|39,0 Variacni Koeficient 7,85
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Graf f,e pro desku P4 (20 °C) - Schmidt Normal [MPa]

G L
F L
E L
D L
C L
B L
Il > 60
Il 56 - 60
AT 1 IH 52 - 56
Bl 48 -52
Bl 44 - 48
s s s s s s Bl 40- 44
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 14 1M <40
Vyhodnoceni podle tvrdoméru SilverSchmidt L
Deska P4 (20 °C) -SilverSchmidt typ L
Bod Hodnota odrazu (0] 120% | Pnovy| foe
[A1] | 59 | 56 |58,5|67,5|57,5| 57 |54,5| 55 |54,5| 54 | 57| 46,0 - 68,01 57 | 73
[A,2] | 56,5|55,5( 60 | 61 | 63 | 58 |69,5( 62 |58,5| 59 | 60| 48,0 - 72,0] 60 | 89
[A,3] | 73 |63,5|65,5(62,5|66,5|61,5(58,5(57,5|66,5|63,5] 64| 51,5 - 76,5] 64 |114
[A,4] | 57,5| 59 | 58 [59,5| 58 |60,5/58,5(59,5| 61 |59,5| 59]47,5 - 70,5] 59 | 83
[A,5] | 54,5|58,5|62,5| 57 | 61 | 56 |60,5| 55 | 58 | 58 | 58] 46,5 - 69,5| 58 | 78
[A6] | 63 | 61 |62 |58 |59 |59 |58 (58|59 ]| 59]|60]|48,0 - 72,0 60 | 89
[A,7) | 57 |58,5|59,5(60,5|67,5|58,5(55,5([59,5|56,5| 63 | 60]|48,0 - 72,0 60 | 89
[A,8] | 50 | 54 |51,5(52,5|54,5|62,5|64,5(56,5|48,5|63,6] 56| 45,0 - 67,01 56 | 69
[A9] |61,5| 54 | 58 [59,5| 61 | 64 |63,5| 58 |60,5| 59 | 60| 48,0 - 72,0] 60 | 89
[A,10]| 53 | 52 | 49 |51,5/49,5| 62 | 63 |58,5| 58 | 62 | 56]45,0 - 67,0] 56 | 69
[A,11]] 56 |56,5| 56 [56,5| 58 |55,5| 57 | 61 | 53 |53,5] 56| 45,0 - 67,0 56 | 69
[A,12]| 65 | 58 | 54 | 58 | 49 |59,5(60,5| 42 | 55 |54,5] 56]45,0 - 67,01 57 | 73
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Deska P4 (20 °C) -SilverSchmidt typ L

Bod Hodnota odrazu (0] 120% | dnovy| fbe
[B,1] | 57 |56,5(55,5|55,5| 58 |56,5(57,5| 59 | 62 | 58 | 58] 46,5 - 69,5| 58 | 78
[B,2] | 57 |64,5/61,5| 61 | 68 |58,5[60,5|60,5| 59 |62,5] 61|49,0 - 73,0] 61 | 94
[B,3]| 62 | 62 | 56 | 52 | 64 |50,5( 66 |60,5| 64 | 57 | 59| 47,5 - 70,5] 59 | 83
[B,4] | 53,5|60,5| 61 |56,5| 57 |60,5| 55 | 61 |60,5( 57 | 58| 46,5 - 69,5| 58 | 78
[B,5] | 60,5 61 | 59 |63,5|59,5|53,5(62,5(56,5| 59 | 60 | 60]|48,0 - 72,0 60 | 89
[B,6] | 60,5|57,5/60,5|59,5| 67 |61,5(68,5(69,5|58,5| 56 | 621 50,0 - 74,0 62 | 101
[B,7]| 50 | 61 | 63 |56,5|56,5(54,5( 60 |52,5| 61 |56,5] 57]46,0 - 68,0] 57 | 73
[B,8] | 63,5| 62 | 61 |56,5| 64 | 59 | 65 [59,5| 65 |67,5] 62]50,0 - 74,0 62 | 101
[B,9] | 60,5| 63 | 65 | 64 | 60 | 62 [53,5| 62 |61,5| 53 | 60]|48,0 - 72,0] 60 | 89
[B,10] | 62,5|60,5(61,5|62,5|55,5| 59 |56,5(50,5|55,5| 55 | 58]46,5 - 69,5| 58 | 78
[B,11]| 51 |60,5(59,5| 60 |61,5|63,5(61,5| 65 | 62 | 58 | 60]48,0 - 72,0 60 | 89
[B,12]| 55 |60,5| 62 | 54 | 48 |54,5| 62 [61,5| 59 |58,5] 58| 46,5 - 69,5| 58 | 78
Deska P4 (20 °C) -SilverSchmidt typ L
Bod Hodnota odrazu (0] 120% | dnovy| fbe
[C,1] | 54,5| 58 [58,5|61,5| 60 | 59 | 62 |59,5|55,5(|55,5] 58] 46,5 - 69,5| 58 | 78
[C,2] | 65 |58,5[/59,5|66,5| 63 | 59 | 57 |60,5|63,5|64,5] 621 50,0 - 74,0 62 | 101
[C,3] | 59 |60,5| 61 |58,5| 63 | 57 [57,5|66,5|55,5| 54 | 59| 47,5 - 70,5] 59 | 83
[C,4] | 58 |60,5( 52 | 61 | 57 |57,5(59,5|60,5|57,5|64,5] 59| 47,5 - 70,5] 59 | 83
[C,5] | 62,5| 64 | 61 | 61 |59,5|70,5(62,5| 55 |61,5 59 | 62]50,0 - 74,0] 62 | 101
[C,6] | 57 |56,5[65,5| 64 | 60 | 64 | 67 | 60 |59,5(/59,5] 61| 49,0 - 73,0] 61 | 94
[C,7] | 63,5| 59 [55,5|51,5|63,5|61,5(54,5| 56 |53,5/61,5] 58]46,5 - 69,5| 58 | 78
[C,8] ]| 58 | 62 | 57 |56,5| 59 |57,5( 53 |58,5| 53 | 56 | 57| 46,0 - 68,0] 57 | 73
[C9]]| 61 | 61 | 62 | 58 |57,5|63,5( 61 | 59 | 60 |60,5] 60]48,0 - 72,0 60 | 89
[C,10]| 56 | 59 [53,5|53,5| 55 |52,5( 51 |56,5|59,5|58,5| 56]45,0 - 67,0 56 | 69
[C,11]| 62 | 62 | 59 |60,5| 59 |59,5| 57 |59,5|57,5| 57 | 59| 47,5 - 70,5] 59 | 83
[C,12] | 58,5|61,5| 61 |57,5|57,5(55,5( 56 |61,5| 59 |60,5] 59]147,5 - 70,5] 59 | 83
Deska P4 (20 °C) -SilverSchmidt typ L
Bod Hodnota odrazu (0] 120% | dnovy| fbe
[D,1] | 62 | 58 |60,5| 59 | 63 |69,5| 61 [50,5( 51 | 62 | 60| 48,0 - 72,01 60 | 89
[D,2] | 56,5| 52 | 57 [58,5|56,5|57,5| 56 | 55 | 57 | 57 | 56| 45,0 - 67,0 56 | 69
[D,3] | 61 |58,5| 53 | 57 |54,5|54,5| 58 |55,5(62,5|52,5| 57| 46,0 - 68,01 57 | 73
[D,4] | 57 |57,5| 57 | 52 | 54 | 57 |60,5( 57 | 58 | 55 | 57| 46,0 - 68,0 57 | 73
[D,5] | 61 | 62 |58,5/58,5| 62 |55,5| 62 | 57 [63,5| 59 | 60| 48,0 - 72,01 60 | 89
[D,6] | 63 | 63 |55,5( 54 |58,5| 57 |54,5(53,5| 57 | 55 | 57| 46,0 - 68,0 57 | 73
[D,7] | 65 |59,5| 61 [59,5| 59 |61,5|58,5(53,5( 55 |52,5|59|47,5 - 70,5] 59 | 83
[D,8] | 66 |60,5(56,5(58,5|59,5/61,5| 52 | 61 |61,5| 61 | 60]|48,0 - 72,0 60 | 89
[D,9] | 68 |59,5| 58 60,5 58 |60,5|59,5| 57 | 56 |54,5| 59| 47,5 - 70,5] 59 | 83
[D,10]| 56,5| 62 [57,5| 61 |54,5| 55 [57,5(58,5| 48 | 50 | 56]45,0 - 67,0] 56 | 69
[D,11]|56,5| 55 | 72 | 51 | 61 |67,5| 63 | 64 |57,5| 60 | 61]49,0 - 73,0 61 | 94
[D,12]| 71 |56,5(61,5/59,5| 61 |60,5( 59 |61,5| 59 | 65 | 61]49,0 - 73,0] 61 | 94

98




Deska P4 (20 °C) -SilverSchmidt typ L

Bod Hodnota odrazu (0] 120% | dnovy| fbe
[E1] | 56 | 62 |57,5|51,5|67,5| 63 | 54 |60,5| 61 |55,5] 59]47,5 - 70,5] 59 | 83
[E,2] | 62,5| 61 |[61,5| 58 |68,5| 64 | 57 |61,5|67,5/62,5| 621 50,0 - 74,0 62 | 101
[E,3] | 57,5| 67 | 60 | 64 |62,5|59,5( 62 |64,5| 57 |61,5] 62]50,0 - 74,0 62 | 101
[E,4] | 61,5|58,5/62,5| 61 |62,5| 60 [55,5| 63 |56,5| 58 | 60| 48,0 - 72,0 60 | 89
[E,5] | 53 |57,5| 61 |69,5|58,5|60,5(56,5|57,5| 66 | 58 | 60| 48,0 - 72,0 60 | 89
[E,6] | 62 |62,5/57,5|61,5| 58 |67,5| 57 | 57 | 60 | 59 | 60| 48,0 - 72,0 60 | 89
[E, 7] | 60 |58,5(59,5{ 62 | 59 | 53 [ 60 | 57 | 59 | 65 | 59| 47,5 - 70,5] 59 | 83
[E,;8] | 63 |67,5| 63 | 60 | 59 |58,5| 59 | 64 |61,5| 60 | 621 50,0 - 74,0 62 | 101
[E9) | 62 | 62 | 58 |65,5|62,5/61,5(64,5/63,5| 57 | 58 | 61]49,0 - 73,0] 61 | 94
[E,10] | 60,5|56,5| 59 |53,5|58,5| 62 [69,5/61,5| 62 | 59 | 60| 48,0 - 72,0 60 | 89
[E,11] | 59,5(58,5|62,5|56,5| 61 [56,5| 68 | 62 | 65,5 66 | 62|50,0 - 74,01 62 | 101
[E,12] | 54,5| 62 [59,5| 58 | 59 [59,5( 59 | 62 | 56 |54,5] 58| 46,5 - 69,5| 58 | 78
Deska P4 (20 °C) -SilverSchmidt typ L
Bod Hodnota odrazu (0] 120% | dnovy| fbe
[F,1] | 64 |65,5(62,5| 70 | 60 |67,5(64,5|60,5| 66 | 54 | 63]50,5 - 75,5| 63 | 107
[F,2] | 61,5|/67,5( 55 |52,5| 60 |58,5( 58 | 61 |49,5|55,5| 58]46,5 - 69,5| 58 | 78
[F,3] | 57 |61,5([58,5|68,5|63,5| 60 [58,5|57,5| 68 | 52 | 61]49,0 - 73,0] 61 | 94
[F,4] | 69,5| 67 |63,5|61,5| 62 |67,5|64,5(64,5|60,5| 67 | 65]52,0 - 78,0 65 | 122
[F,5] | 60 | 62 [58,5|64,5| 68 |58,5| 64 |64,5|63,5 55 | 62]50,0 - 74,0] 62 | 101
[F,6] | 61,5|/64,5( 70 |66,5|58,5|64,5(66,5|62,5| 59 |62,5] 64]51,5 - 76,5| 64 |114
[F,7] | 64,5| 57 |58,5| 59 |50,5(54,5( 58 | 59 | 55 | 56 | 57| 46,0 - 68,0] 57 | 73
[F,8] | 58 |58,5| 61 | 56 |55,5/59,5[59,5| 56 |65,5| 69 | 60| 48,0 - 72,0 60 | 89
[F,9] | 57,5|64,5(63,5|63,5|64,5/60,5( 59 |58,5| 57 | 62 | 61]49,0 - 73,0] 61 | 94
[F,10] | 65 [58,5| 61 |54,5| 53 [52,5(50,5| 57 | 55 | 58 | 57| 46,0 - 68,01 57 | 73
[F,11] | 57,5|61,5( 66 | 75 | 61 | 60 [56,5/56,5| 63 | 57 | 61|49,0 - 73,0] 60 | 89
[F,12] | 57,5 55 | 55 | 53 |53,5( 56 | 62 |54,5| 61 [56,5] 56| 45,0 - 67,0] 56 | 69
Deska P4 (20 °C) -SilverSchmidt typ L
Bod Hodnota odrazu (0] 120% | dnovy| fbe
[G,1] | 56,5|57,5| 58 | 61 |55,5|63,5|56,5| 53 [62,5| 58 | 58] 46,5 - 69,5] 58 | 78
[G,2] | 60,5| 54 | 60 |60,5|53,5| 54 | 58 | 52 | 53 |50,5| 56]45,0 - 67,0] 56 | 69
[G,3] | 55 |58,5|58,5(53,5(57,5| 54 |57,5/59,5(62,5|54,5| 57| 46,0 - 68,01 57 | 73
[G,4]| 54 | 63 | 60 | 60 |60,5|57,5| 50 | 58 | 57 |54,5| 57| 46,0 - 68,0 57 | 73
[G,5] | 65 |57,5| 54 | 62 | 61 | 64 | 58 | 60 [55,5| 63 | 60| 48,0 - 72,01 60 | 89
[G,6] | 66 |58,5(54,5( 64 | 61 | 64 | 60 | 69 |65,5| 60 | 62| 50,0 - 74,0] 62 | 101
[G,7] | 58 |61,5|64,5(58,5| 59 | 64 | 57 | 62 | 65 |62,5] 61]49,0 - 73,0 61 | 94
[G,8] | 64 | 56 |64,5(67,5| 58 | 58 |58,5(52,5|57,5| 60 | 60|48,0 - 72,0 60 | 89
[G,9] | 62,5| 64 | 65 [59,5|61,5| 64 |61,5| 69 | 60 |66,5| 63]50,5 - 75,5| 63 | 107
[G,10]]64,5|63,5| 55 [57,5|54,5| 60 | 64 | 60 | 59 | 56 | 59| 47,5 - 70,5| 59 | 83
[G,11]]|62,5|59,5| 56 | 51 | 67 |54,5|56,4| 66 | 57 | 60 | 59| 47,5 - 70,5] 59 | 83
[G,12]| 60 |61,5(58,5( 59 |58,5| 58 |55,5( 57 | 55 |54,5] 58] 46,5 - 69,5| 58 | 78
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Tabulka hodnot foe [MPa] desky P4 (20 °C) Hodnota fbe pevnosti v tlaku
Body| A| B | C | D | E F| G s nezaru€enou presnosti se pro
1 73|78 | 78 | 89 | 83 [ 107| 78 SilverSchmidt L urci ze vztahu
2 89|94 |101| 69 |101| 78 | 69 fbe =1,9368e"0,0637x
3 114| 83 | 83 | 73 |101| 94 | 73 kde x je v tabulce znacend jako ¢novy.
4 83| 78| 8 | 73| 8 |122| 73
5 78 | 89 |1101| 89 | 89 | 101| 89
6 89 |101| 94 | 73 | 89 | 114|101
7 8 | 73 |1 78 |1 83|83 |73 |9
8 69 [101]| 73 | 89 | 101| 89 | 89
9 89 (8 | 8 (8 | 94 | 94 | 107
10 69 | 78 |1 69 | 69 | 89 | 73 | 83 Pramér 85,86
11 69 | 89 | 83 | 94 |1101| 89 | 83 Smérodatnd odchylka 11,76
12 73 | 78 | 83 |94 | 78 | 69 | 78 Variacni Koeficient 13,70
Graf f,,, pro desku P4 (20 °C) - SilverSchmidt [MPa]
G L
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E L
D L
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PRILOHA E — VYHODNOCEN/ DESKY P5 (odloZeno pro pozdé&jsi experimenty)

Vyhodnoceni podle Schmidtova tvrdoméru N

Deska P5 - Schmidtdv tvrdomér typu N

Bod Hodnota odrazu ()} +20% novy| fbe
[A1] | 44 | 45 | 43 | 41 (45 (40 | 36| 44 | 44 | 40 | 42]34,0 - 50,0 42 |49
[A2] | 46 | 39 |42 |43 | 44| 40 | 40 | 41 | 49 | 47 | 43| 34,5 - 51,5] 43 |51
[A3]]| 45| 44 | 44 | 45 | 38 | 48 | 47 | 46 | 40 | 46 | 44| 35,5 - 52,5| 44 |52
[AA] | 45 | 45 | 47 | 41 | 46 | 48 | 44 | 43 | 43 | 52 | 45] 36,0 - 54,0] 45 |54
[AS] | 44 | 48 | 42 | 43 | 51 | 44 | 48 | 47 | 43 | 42 | 45| 36,0 - 54,0] 45 |54
[A6] | 45| 42 | 44 | 43 | 42 | 45 | 54 | 45 | 46 | 48 | 45] 36,0 - 54,0] 45 |54
[A71] 46 | 50 | 41 | 45 | 44 | 44 | 42 | 46 | 47 | 42 | 45] 36,0 - 54,0 45 |54
[A8] | 50| 50 | 48 | 48 | 40 | 47 | 45 | 44 | 51 | 50 | 47| 38,0 - 56,0] 47 |58
[A9]]| 40| 44 | 50| 45 | 44 [ 51 |43 | 45| 42 | 41 |45]36,0 - 54,0] 45 |54
[A10]| 48 | 42 | 40 | 47 | 42 | 44 | 38 | 44 | 47 | 44 | 44| 35,5 - 52,5] 44 |52

44

43

[A,11]| 45 | 43 | 42 [ 39 | 41 | 39 | 44 46 | 45]43]134,5 - 51,5] 43 |51
[A12]| 41 | 41 | 45| 39| 41| 49| 39 38 | 43 142]34,0 - 50,0] 42 |49

Deska P5 - Schmidtlv tvrdomér typu N
Bod Hodnota odrazu (0] +20 % bnovy| fbe
[B1] | 42 | 48 | 46 | 39 | 48 | 47 | 45 | 44 | 39 | 46 | 44| 35,5 - 52,5| 44 |52
[B2] | 48 | 44 | 46 | 45 | 45 | 49 | 45 | 43 | 45 | 44 | 45] 36,0 - 54,0] 45 |54
[B3]| 50 | 45| 45 | 53 | 54 | 49 | 44 | 50 | 46 | 48 | 48] 38,5 - 57,5] 48 |60
[BA]| 46 | 42 | 46 | 48 | 44 | 47 | 43 | 52 | 45 | 46 | 46] 37,0 - 55,0] 46 |56
[BS5]| 45| 46 | 44 | 45 | 50 | 44 | 45 | 46 | 47 | 45 | 46| 37,0 - 55,0] 46 |56
[B6] | 44 | 45 |50 | 51 | 44 [ 50 | 46 | 47 | 46 | 47 | 47] 38,0 - 56,0] 47 |58
[B7]1| 45| 46 | 51 | 46 | 47 | 50 | 44 | 46 | 46 | 45 | 47] 38,0 - 56,0] 47 |58
[B8]| 45| 44 | 50 | 45| 43 [ 42 | 46 | 40 | 50 | 49 | 45] 36,0 - 54,01 45 |54
[BO]| 48| 42| 44 | 49 | 46 | 51 | 47 | 50 | 41 | 47 | 47] 38,0 - 56,0] 47 |58
[B,10]| 46 | 40 | 48 | 50 | 41 | 45 | 41 | 49 | 52 | 40 | 45| 36,0 - 54,0] 45 |54
[B,A1]] 47 | 50 | 51 | 52 | 46 | 45 | 47 | 52 | 45 | 41 | 48] 38,5 - 57,5] 48 |60
[B,12]| 44 | 43 | 46 | 40 | 41 | 44 | 44 | 43 | 39 | 40 | 42]34,0 - 50,0] 42 |49
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Deska P5 - Schmidthv tvrdomér typu N

Bod Hodnota odrazu (0] $20% | dnovy|fbe
[C1]| 47 | 49 | 49 | 47 | 50 | 45 | 42 | 41 | 54 | 47 | 47| 38,0 - 56,0] 47 |58
[C,2]1| 49 | 44 | 46 | 42 | 45 | 54 | 42 | 41 | 44 | 45 | 45] 36,0 - 54,0] 45 |54
[C3]| 46 | 41 | 44 | 44 | 50 | 44 | 47 | 43 | 48 | 48 | 46| 37,0 - 55,0] 46 |56
[C4l| 46 | 46 | 40 | 45 | 50 | 48 | 44 | 47 | 43 | 45| 45] 36,0 - 54,0] 45 |54
[C5]| 48 | 47 | 45 | 43 | 44 | 44 | 48 | 44 | 46 | 47 | 46] 37,0 - 55,0] 46 |56
[C6]| 41 | 45 | 43 | 46 | 44 | 48 | 41 | 44 | 49 | 48 | 45] 36,0 - 54,01 45 |54
[C71| 53 |45 | 45| 46 | 46 | 47 | 42 | 50 | 45 | 50 | 47] 38,0 - 56,0] 47 |58
[C8]| 44| 46 | 43 | 49 | 45 | 46 | 48 | 49 | 49 | 44 | 46] 37,0 - 55,0] 46 |56
[C9]| 45 | 54 | 50 | 44 | 47 | 46 | 50 | 42 | 46 | 50 | 47] 38,0 - 56,0] 47 |58
[CL10]| 43 | 43 | 52 | 45| 41 | 46 | 39 | 44 | 43 | 46 | 44| 35,5 - 52,5| 44 |52
[C11]| 49 | 48 | 47 | 44 | 41 | 43 |49 | 50 | 42 | 41 | 45]36,0 - 54,0] 45 |54
[C,12]| 40 | 44 | 45 | 50 | 45 | 50 | 42 | 39 | 42 | 44 | 44| 35,5 - 52,5] 44 |52
Deska P5 - Schmidthv tvrdomér typu N
Bod Hodnota odrazu (0] $20% | dnovy|fbe
[D,aA] | 43 | 38 |42 (39| 40| 42 | 37 | 38| 46 | 44 | 41| 33,0 - 49,0] 41 |47
[D,2] | 42 | 44 | 41 | 48 | 44 | 46 | 42 | 43 | 45 | 47 | 44| 35,5 - 52,5| 44 |52
[D,3]| 46 | 48 | 45 | 43 | 49 | 58 | 49 | 48 | 49 | 47 | 48] 38,5 - 57,5| 47 |58
[D4]| 41 | 41 |46 | 46 | 49 | 46 | 43 | 46 | 53 | 39 | 45] 36,0 - 54,0] 45 |54
[DS] | 56 | 50 | 45 | 44 | 47 | 48 | 52 | 46 | 41 | 45 | 47| 38,0 - 56,0] 47 |58
[D,6] | 44 | 42 | 46 | 39 | 44 | 48 | 48 | 50 | 39 | 45 | 45] 36,0 - 54,0] 45 |54
[D,7] | 44 | 45 | 52 | 45| 41 | 48 | 48 | 45 | 46 | 46 | 46| 37,0 - 55,0] 46 |56
[D,8] | 48 | 40 | 44 | 52 | 46 | 44 | 48 | 43 | 38 | 42 | 45] 36,0 - 54,0] 45 |54
[D,9] | 50 | 48 | 47 | 54 | 48 | 45 | 48 | 44 | 51 | 56 | 49] 39,5 - 58,5| 49 |62
[D,10]| 54 | 52 | 32 | 42 | 46 | 39 | 44 | 41 | 53 | 46 | 45| 36,0 - 54,0] 46 |56
[D,11]] 50 | 46 | 44 | 43 | 44 | 48 | 49 | 47 | 46 | 47 | 46] 37,0 - 55,0] 46 |56
[D,A2]| 40 | 44 | 44 | 41 | 39 | 42 | 49 | 37 | 42 | 40 | 42] 34,0 - 50,0] 42 |49
Deska P5 - Schmidtlv tvrdomér typu N
Bod Hodnota odrazu (0] 120% | dnovy|fbe
[EAA] | 41 | 46 | 42 | 43 | 46 | 43 | 48 | 49 | 39 | 47 | 44 35,5 - 52,5] 44 |52
[E2) | 44 | 46 | 47 | 42 | 48 | 54 | 46 | 56 | 45 | 47 | 48] 38,5 - 57,5] 48 |60
[E3] | 49 | 53|46 |40 | 45| 43 | 44 | 50 | 50 | 42 | 46] 37,0 - 55,0] 46 |56
[EA4] | 46 | 45 | 46 | 44 | 45 | 47 | 47 | 45 | 45 | 47 | 46] 37,0 - 55,0] 46 |56
[ES] | 37 | 39|41 | 51|40 |49 | 40 | 47 | 39 | 44| 43]134,5 - 51,5] 43 |51
[E;6] | 45 | 50 | 45 | 46 | 42 | 43 | 44 | 51 | 53 | 42 | 46] 37,0 - 55,01 46 |56
[Ej7) | 42 | 40 | 45 | 46 | 49 | 48 | 45 | 43 | 48 | 42 | 45] 36,0 - 54,01 45 |54
[E8] | 47 | 52 | 44 | 52 | 44 | 46 | 47 | 46 | 45 | 39 | 46] 37,0 - 55,0] 46 |56
[E9] | 50 | 47 | 48 | 50 | 45 | 52 | 42 | 49 | 46 | 41 | 47] 38,0 - 56,0] 47 |58
[E,210]]| 45 [ 50 | 38 | 52 | 47 | 46 | 43 | 50 | 40 | 50 | 46] 37,0 - 55,01 46 |56
[E[11]| 43 | 41 | 39 | 44 | 47 | 46 | 46 | 46 | 42 | 47 | 44] 35,5 - 52,5| 44 |52
[E12]]| 44 | 43 | 43 | 41 | 46 | 47 | 43 | 43 | 42 | 38 | 43]34,5 - 51,5] 43 |51
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Deska P5 - Schmidthv tvrdomér typu N

Bod Hodnota odrazu (0] $20% | dnovy|fbe
[F,11 | 45 | 39 | 42 | 39 | 41 | 41 | 43 | 38 | 42 | 41 | 41]33,0 - 49,0] 41 |47
[F,2] | 48 | 46 | 47 | 49 | 49 | 48 | 46 | 43 | 41 | 53 | 47| 38,0 - 56,0] 47 |58
[F,3] | 44 | 48 | 48 | 45 | 38 [ 36 | 48 | 52 | 44 | 55 | 46] 37,0 - 55,0 47 |58
[F,4] | 51 | 46 | 45 | 48 | 47 | 48 | 49 | 51 | 45 | 48 | 48] 38,5 - 57,5] 48 |60
[F,5] | 47 | 51 | 46 | 46 | 45 | 45 | 46 | 47 | 48 | 41 | 46] 37,0 - 55,0] 46 |56
[F,6] | 42 | 43 | 44 | 45 | 41 | 48 | 49 | 47 | 45 | 47 | 45] 36,0 - 54,0] 45 |54
[F,7) | 43 | 47 | 44 | 43 | 45 (51 | 46 | 53 | 56 | 48 | 48] 38,5 - 57,5] 48 |60
[F,8] | 51 (45| 44 | 51 | 46 | 47 | 41 | 47 | 44 | 46 | 46] 37,0 - 55,0| 46 |56
[F,9] | 51 | 42 | 51 | 48 | 48 [ 51 | 53 | 44 | 43 | 45| 48] 38,5 - 57,5] 48 |60
[F,10]| 50 | 42 | 50 | 44 | 39 | 42 | 50 | 43 | 46 | 38 | 44| 35,5 - 52,5] 44 |52
[F,11]]| 41 | 44 | 42 | 45 | 45 (42 | 45 | 44 | 50 | 45 | 44| 35,5 - 52,5] 44 |52
[F[12]| 42 | 45 | 46 | 49 | 46 | 48 | 39 | 44 | 42 | 39 | 44] 35,5 - 52,5| 44 |52
Deska P5 - Schmidthv tvrdomér typu N
Bod Hodnota odrazu (0] $20% | dnovy|fbe
[G,21] | 38 | 41 | 42 | 41 | 40 | 38 | 42 | 46 | 41 | 42 | 41| 33,0 - 49,0 41 |47
[G,2] | 50 | 44 | 41 | 43 | 45| 45 | 45 | 50 | 40 | 44 | 45] 36,0 - 54,0] 45 |54
[G,3]| 46 | 44 | 43 | 45| 40 | 35| 40 | 40 | 41 | 38 | 41] 33,0 - 49,0] 41 |47
[G,4]| 39 | 46 | 47 | 44 | 51 | 45 | 48 | 46 | 47 | 45 | 46| 37,0 - 55,0] 46 |56
[G,5]| 41|40 | 40 | 43| 43 | 42 | 46 | 53 | 47 | 50 | 45] 36,0 - 54,0] 45 |54
[G,6] | 42 | 43 | 46 | 35| 41 | 42 | 42 | 48 | 47 | 45 | 43| 34,5 - 51,5] 43 |51
[G,7]| 45| 44 | 46 | 44 | 45 | 53 | 47 | 46 | 47 | 46 | 46| 37,0 - 55,0] 46 |56
[G,8]| 46 | 45 | 45 | 44 | 45 | 43 | 48 | 42 | 41 | 50 | 45] 36,0 - 54,0] 45 |54
[G)9]| 45| 42 | 42 | 43 | 43 | 45 | 44 | 45 | 46 | 48 | 44| 35,5 - 52,5| 44 |52
[G,210]| 39 | 46 | 43 | 44 | 41 | 42 | 48 | 46 | 42 | 45 | 44| 35,5 - 52,5| 44 |52
[G,11]| 54 | 44 | 45 | 48 | 43 (39 | 43 | 46 | 41 | 38 | 44] 35,5 - 52,5 43 |51
[G,12]] 39 |41 |40 | 37| 36 | 41| 42| 38| 39| 40| 39]|315 - 46,5 39 |44
Tabulka hodnot foe [MPa] desky P5 Pro zpresnénivysledku pevnosti

Body| A | B | C D | E F |G betonu v tlaku se musi kazda

1 |46,6|49,4|55,1|44,7(49,4|44,7|44,7 hodnota fbe vynasobit

2 |48,5/51,3|51,3|49,4(57,0(/55,1|51,3 soucinitelem ahzohlednujicim

3 |49,4|57,0(53,2|55,1|53,2(55,1|44,7 stafi betonu a soucinitelem aw

4 |51,3(53,2|51,3|51,3|53,2(57,0|53,2 zohlednujicim vlhkost betonu.

5 51,3|53,2|53,2|55,1(48,5(53,2(51,3

6 51,3|55,1|51,3|51,3(53,2(51,3(48,5 ah |0,95

7 |51,3|55,1|55,1|53,2(51,3(57,0|53,2 aw | 1,00

8 55,1151,3|53,2|51,3(53,2(53,2(51,3

9 |51,3|55,1|55,1|58,9(55,1(57,0(49,4

10 |49,4|51,3|49,4|53,2|53,2(49,4(49,4 Pramér 51,57

11 |48,5|57,0(51,3(53,2|49,4(49,4| 48,5 Smérodatna odchylka 3,33

12 |46,6|46,6|49,4)|46,6|48,5|49,4141,8 Variacni Koeficient 6,47
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Graf fbe pro desku P5 - Schmidt Normal [MPa]
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Vyhodnoceni podle tvrdoméru SilverSchmidt L

Deska P5 -SilverSchmidt typ L
Bod Hodnota odrazu (0] 120% | Pnovy| foe
[A,1] | 49 |53,5| 52 | 56 | 50 | 50 | 64 | 51 | 61 | 63 | 55]44,0 - 66,0] 55 | 64
[A,2] | 51 |54,5|60,5| 61 |53,5|56,5(55,5[60,5|52,5|56,5] 56| 45,0 - 67,0] 56 | 69
[A3] | 66 |64,5| 52 | 55 | 61 | 62 | 60 |59,5(59,5| 55 | 59| 47,5 - 70,5] 59 | 83
[A4] ]| 54 |56 | 67 | 57 | 60 |61,5(67,5| 60 | 62 | 55 | 60]48,0 - 72,0] 60 | &9
[A,5] | 55 |57,5|60,5(59,5(54,5|56,5| 54 | 59 [56,5|61,5| 57|46,0 - 68,01 57 | 73
[A6] | 54 |52,5| 58 | 61 | 56 | 62 |63,5| 60 |56,5| 57 | 58] 46,5 - 69,5| 58 | 78
[A,7] | 50 | 58 |55,5(59,5| 62 | 58 |58,5| 57 | 58 | 61 | 58] 46,5 - 69,5] 58 | 78
[A,8] |54,5|58,5(56,5| 66 |59,5|58,5| 54 [54,5|49,5|60,5| 57| 46,0 - 68,0 57 | 73
[A,9] |52,5| 64 | 64 | 55 |58,5|61,5|58,5| 60 |63,5| 68 | 61]49,0 - 73,0 61 | 94
[A,10]]56,5|66,5| 63 | 59 | 60 | 59 |58,5(57,5|55,5|60,5] 60| 48,0 - 72,0 60 | &9
[A,11]| 55 |51,5|54,5| 67 | 59 | 55 | 57 | 58 |63,5|57,5] 58] 46,5 - 69,5| 58 | 78
[A,12]]| 56,5| 56 | 55 |59,5|56,5(55,5( 56 | 59 | 59 | 56 | 57]46,0 - 68,01 57 | 73
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Deska P5 -SilverSchmidt typ L

Bod Hodnota odrazu (0] 120% | dnovy| fbe
[B,1] | 55,5| 56 |62,5| 61 | 62 (62,5 57 |59,5| 61 | 56 | 59| 47,5 - 70,5] 59 | 83
[B,2] | 56 | 58 | 55 | 61 [62,5| 60 |56,5| 57 | 63 | 59 | 59]47,5 - 70,5] 59 | 83
[B,3] | 54,5| 67 [59,5|61,5| 57 | 64,5 68 | 59 | 63 |55,5] 61]49,0 - 73,0] 61 | 94
[B,4] |57,5| 59 | 59 |57,5| 60 |63,5| 63 |61,5( 60 [60,5| 60| 48,0 - 72,0 60 | 89
[B,5] | 57,5(64,5(57,5|68,5| 58 | 66 | 58 | 62 | 61 | 55 | 61]49,0 - 73,0] 61 | 94
[B,6] | 63,5|60,5|60,5| 60 |60,5|60,5|57,5( 63 | 62 |61,5| 61]49,0 - 73,0 61 | 94
[B,7] | 59,5|57,5(61,5|58,5| 55 | 58 (59,5| 61 | 61 |56,5] 59]47,5 - 70,5] 59 | 83
[B,8] | 66,5|56,5|61,5|59,5(64,5|56,5| 59 |57,5(62,5(55,5| 60| 48,0 - 72,0 60 | 89
[B,9] | 61 | 59 [63,5/56,5| 53 |70,5(62,5/62,5|59,5(60,5] 61]49,0 - 73,0] 61 | 94
[B,10] | 55,5| 59 |58,5(62,5| 61 | 59 | 65 | 59 | 62 |55,5] 60| 48,0 - 72,0] 60 | &9
[B,11] | 56,5|60,5( 57 | 60 |60,5| 57 | 57 | 63 | 61 | 63 | 60| 48,0 - 72,0] 60 | 89
[B,12] | 58,5| 57 | 57 [53,5(61,5| 60 |60,5( 63 | 55 |66,5| 59| 47,5 - 70,5] 59 | 83
Deska P5 -SilverSchmidt typ L
Bod Hodnota odrazu (0] 120% | dnovy| fbe
[C,1] | 54,5|56,5(55,5|53,5| 54 |54,5( 53 | 57 | 56 |64,5] 56]45,0 - 67,0] 56 | 69
[C,2] | 60,5|53,5(59,5|58,5| 57 | 53 (58,5 55 | 62 | 50 | 57| 46,0 - 68,0] 57 | 73
[C,3] | 53,5/60,5(58,5| 63 |57,5|59,5| 63 | 68 |64,5| 56 | 60| 48,0 - 72,0 60 | 89
[C,4] | 56,5|54,5(57,5|63,5| 55 | 59 | 61 | 53 | 57 |52,5] 57]46,0 - 68,0] 57 | 73
[C,5] | 51,5(58,5| 58 | 58 | 62 |54,5(56,5| 61 | 65 | 57 | 58] 46,5 - 69,5| 58 | 78
[C,6] | 62,5(54,5(59,5| 63 | 60 |51,5(56,5| 59 | 59 | 64 | 59]47,5 - 70,5] 59 | 83
[C,7] | 57 |59,5(57,5| 61 | 55 |56,5(57,5|59,5|58,5(|55,5] 58] 46,5 - 69,5| 58 | 78
[C,8] | 57 |56,5| 57 |58,5|58,5(60,5(58,5| 62 | 57 |61,5] 59]47,5 - 70,5] 59 | 83
[C,9] | 54,5|57,5| 56 | 57 | 62 | 61 [62,5| 61 |64,5| 60 | 60]|48,0 - 72,0 60 | 89
[C,10]| 62 | 52 [53,5|52,5|49,5| 52 [49,5(58,5| 54 | 54 | 54]43,5 - 64,5| 54 | 60
[C,11] | 50,5( 50 |50,5| 56 |67,5(62,5| 65 |60,5|63,5(55,5| 58| 46,5 - 69,5 58 | 78
[C,12]| 51 | 53 | 51 |56,5|57,5|53,5| 53 [59,5| 48 | 55 | 54]43,5 - 64,5| 54 | 60
Deska P5 -SilverSchmidt typ L
Bod Hodnota odrazu (0] 120% | dnovy| fbe
[D,1] |46,5| 55 | 52 [53,5|55,5| 53 [56,5| 54 | 60 | 53 | 54]43,5 - 64,5] 54 | 60
[D,2] | 48,5|62,5(59,5( 64 | 55 |57,5| 59 [53,5| 52 |55,5| 57]|46,0 - 68,0 57 | 73
[D,3] ]| 54 | 63 |585(69,5/62,5| 59 | 54 | 66 | 61 | 56 | 60] 48,0 - 72,0] 60 | &9
[D,4] |59,5|58,5(67,5(65,5| 57 | 61 | 49 (58,5| 57 | 55| 59]|47,5 - 70,5] 59 | 83
[D,5] | 54 | 65 | 57 [62,5| 62 | 64 |64,5/60,5|66,5|62,5] 62]|50,0 - 74,0 62 | 101
[D,6] | 51 | 58 | 61 | 62 |56,5| 60 | 56 [56,5|61,5|63,5| 59]|47,5 - 70,5] 59 | 83
[D,7 | 57 | 56 | 57 | 58 | 59 | 72 | 49 | 60 |56,5|59,5] 58] 46,5 - 69,5 57 | 73
[D,8] | 60 | 60 (63,5 54 |55,5| 55 | 53 [ 55 | 62 | 57 | 58] 46,5 - 69,5| 58 | 78
[D,9] |62,5| 58 | 61 | 58 |61,5|61,5(54,5(55,5|60,5| 60 | 59]47,5 - 70,5] 59 | 83
[D,10]| 55 | 55 [54,5| 49 |61,5| 59 [58,5| 68 |53,5/61,5| 58]46,5 - 69,5| 58 | 78
[D,11]]58,5| 65 | 57 |55,5| 58 |58,5| 64 [60,5(58,5|49,5| 59| 47,5 - 70,5] 59 | 83
[D,12]| 56 | 57 | 60 | 58 |59,5| 54 | 57 |57,5|57,5| 52 | 57]46,0 - 68,0] 57 | 73
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Deska P5 -SilverSchmidt typ L

Bod Hodnota odrazu (0] 120% | dnovy| fbe
[E,21] | 56 | 50 [58,5| 60 | 55 |58,5(55,5| 59 |57,5| 60 | 57]46,0 - 68,0] 57 | 73
[E,2] | 60 | 62 | 61 | 58 | 58 |59,5| 50 | 60 | 61 | 65| 59]47,5 - 70,5] 59 | 83
[E,3] | 56 |56,5(58,5| 57 |60,5| 57 (62,5|61,5| 61 |60,5] 59]47,5 - 70,5] 59 | 83
[E,4] | 56 |59,5| 57 | 60 | 64 |63,5| 65 [ 57 |64,5| 60 | 61]49,0 - 73,0 61 | 94
[E,5] | 58 | 54 | 59 |60,5|65,5| 52 (49,5| 54 | 60 |54,5] 57]46,0 - 68,0] 57 | 73
[E,6] | 63,5| 58 | 60 | 58 [58,5|46,5|57,5|68,5( 55 |61,5| 59]47,5 - 70,5] 60 | 89
[E, 7] | 60 |59,5( 62 | 60 |58,5| 57 | 60 |58,5|53,5| 57 | 59]47,5 - 70,5] 59 | 83
[E,8] | 54 |61,5| 58 |54,5| 61 | 64 (57,5|57,5| 59 | 59 | 59 47,5 - 70,5] 59 | 83
[E,9] | 54,5|62,5(53,5| 59 | 58 |64,5(62,5(43,5| 49 | 54 | 56| 45,0 - 67,0] 58 | 78
[E,210]| 59 |53,5|52,5|56,5( 50 [58,5|58,5| 59 [63,5/66,5| 58] 46,5 - 69,5| 58 | 78
[E,11]| 57 | 57 | 63 |60,5|58,5(57,5|60,5|56,5| 57 [66,5] 59| 47,5 - 70,5] 59 | 83
[E,12]| 56 | 57 | 62 |49,5(56,5(59,5|69,5|61,5( 54 | 59 | 58] 46,5 - 69,5| 58 | 78
Deska P5 -SilverSchmidt typ L
Bod Hodnota odrazu (0] 120% | dnovy| fbe
[F,1] | 54,5(59,5| 56 |49,5| 57 |56,5| 51 | 56 |54,5(56,4] 55]44,0 - 66,0 55 | 64
[F,2] | 54,5/ 57 | 59 |57,5| 61 | 60 [59,5| 59 | 56 |57,5| 58]46,5 - 69,5| 58 | 78
[F,3] | 62 | 58 | 59 | 55 |50,5| 56 | 46 | 57 | 64 |60,5] 57| 46,0 - 68,0] 57 | 73
[F,4]1 | 59 | 64 | 70 | 60 |50,5|59,5|63,5( 63 |60,5|60,5| 61]|49,0 - 73,0 61 | 94
[F,5] | 63,5| 63 [65,5|64,5| 59 |62,5(64,5| 64 |58,5(54,5] 62]50,0 - 74,0 62 | 101
[F,6] | 61 | 58 [61,5|60,5|63,5|70,5( 67 |69,7|63,5(60,5] 64| 51,5 - 76,5| 64 |114
[F, 7] | 62 |57,5| 66 | 61 |57,5| 61 | 57 | 66 |60,5(66,5] 62]50,0 - 74,0 62 | 101
[F,8] | 63 |60,5| 63 |58,5(59,5|61,5|59,5( 60 | 67 | 60 | 61]|49,0 - 73,0 61 | 94
[F,9] | 62 |62,5| 64 |68,5| 62 |55,5(63,5/60,5| 65 |64,5] 63]50,5 - 75,5| 63 | 107
[F,10] | 68,5 55 | 58 |56,5| 54 | 57 | 59 | 64 | 55 [58,5] 59| 47,5 - 70,5] 59 | 83
[F,11]| 60,5 62 [62,5| 63 |59,5| 55 [57,5(63,5| 62 | 62 | 61]|49,0 - 73,0] 61 | 94
[F,12] | 55,5 58 | 60 | 58 |53,5| 57 |61,5|62,5|67,5( 56 | 59| 47,5 - 70,5] 59 | 83
Deska P5 -SilverSchmidt typ L
Bod Hodnota odrazu (0] 120% | dnovy| fbe
[G,1] | 65 |57,5|53,5(59,5|53,5|56,5| 55 | 60 |55,5|59,5] 58] 46,5 - 69,5] 58 | 78
[G,2] | 62 | 58 | 57 [52,5| 59 | 59 | 62 | 60 | 63 | 59 | 59| 47,5 - 70,5] 59 | 83
[G,3]] 53 | 56 | 63 [52,5|58,5|53,5|57,5(49,5|57,5|47,5] 55| 44,0 - 66,0 55 | 64
[G,4] | 54,5| 57 |61,5(59,5|56,5| 60 |59,5(56,5|61,5| 64 | 59| 47,5 - 70,5] 59 | 83
[G,5] | 57,5| 51 | 62 | 62 |59,5| 56 |56,5[59,5| 56 | 58 | 58] 46,5 - 69,5] 58 | 78
[G,6] | 52 | 56 [59,5| 58 |53,5| 66 |54,5(48,5|60,5|55,5| 56| 45,0 - 67,01 56 | 69
[G,71] 59 | 56 |57,5/62,5| 55 |63,5(61,5| 61 | 60 | 64 | 60] 48,0 - 72,0] 60 | &9
[G,8] | 64 | 64 |54,5(56,5| 63 |56,5|64,5(66,5| 58 |60,5| 61]49,0 - 73,0 61 | 94
[G,9] | 50,5|57,5| 55 |57,5|54,5| 55 56,5 59 |62,5| 57 | 57]|46,0 - 68,01 57 | 73
[G,10]|57,5| 51 |59,5( 57 |63,5|56,5| 60 [51,5|52,5| 54 | 56| 45,0 - 67,0 56 | 69
[G,11]| 53,5| 57 | 62 |62,5| 64 |61,5( 57 | 58 |59,5|57,5] 59|47,5 - 70,5] 59 | 83
[G,12]]52,5|54,5|59,5(54,5|42,5| 63 |63,5(53,5| 55 |56,5| 56| 45,0 - 67,00 57 | 73
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Tabulka hodnot fbe [MPa] desky P5

Hodnota fbe pevnosti v tlaku

107

Body| A| B | C | D | E F| G s nezaru€enou presnosti se pro
1 64 | 83 | 69|60 | 73| 64| 78 SilverSchmidt L uréi ze vztahu
69 | 8 | 73| 73 | 83 | 78 | 83 foe = 1,9368e0,0637x
3 8319418 |8 |8 |73]| 64 kde x je v tabulce znacend jako ¢novy.
4 89 (8 | 73|18 |94 |94 | 83
5 73 | 94| 78 |101| 73 | 101 | 78
6 78 1 94| 8 | 83 | 89 | 114| 69
7 78 | 83| 78 73 | 8 [101| 89
8 7318 |8 7883|9494
9 94 | 94| 8 | 83 | 78 | 107 | 73
10 | 89 |8 | 60| 78| 78| 83 | 69 Primér 81,83
11 78 1 89 | 78 [ 83 | 83 | 94 | 83 Smérodatnd odchylka 10,36
12 73 8|60 7378|8373 Variacni Koeficient 12,66
Graf fye pro desku P5 - SilverSchmidt [MPa]
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PRILOHA F — VYHODNOCENI DESKY P6 (900 °C)

Vyhodnoceni podle Schmidtova tvrdoméru N

Deska P6 (900 °C) - Schmidttiv tvrdomér typu N

Bod Hodnota odrazu ()} +20% novy| fbe
[A1] ]| 43|34 |37 (32|38 |35|39(|36| 37| 35]|37]30,0 - 44,0 37 |41
[A2] | 36 | 37 | 41 | 41| 43| 40| 37 | 36 | 46 | 41 | 40| 32,0 - 48,0| 40 |46
[A3]]| 41|41 |42 | 42| 44|43 | 47 | 38| 42| 40 | 42]34,0 - 50,0 42 |49
[A4] | 40 | 41 | 43 | 42 | 43 | 41 | 41 | 41 | 43 | 52 |43]|34,5 - 51,5] 42 |49
[A5]]| 43|38 |38 |40 | 41|41 |46 | 45| 41| 43 |42]|34,0 - 50,0 42 |49
[A6] | 48 | 42 |42 |43 | 41| 39|42 | 43 | 40 | 41 | 42]|34,0 - 50,0] 42 |49
[A71| 45|34 |40 | 44| 43 |1 39| 38|42 | 40| 39]|40]32,0 - 48,0| 40 |46
[A8]| 38|42 |47 |41 | 42 | 44 | 41 | 41 | 42 | 39 | 42| 34,0 - 50,0] 42 |49
[AS]| 36|34 |41 |41 |38 |42 (44 | 40| 39| 41]40]32,0 - 480| 40 |46
[A0]| 47 | 42 | 39 | 37 | 42 | 40 | 43 | 45| 38 | 48 | 42] 34,0 - 50,0] 42 |49
[A,11]) 40 | 43 | 44 | 37 | 40 | 40 | 41 | 40 | 37 | 43 | 41| 33,0 - 49,0] 41 |47
[A12]| 42 | 39 | 40 | 37 | 40 | 43 | 36 | 34 | 37 | 35| 38]30,5 - 455]| 38 |42
Deska P6 (900 °C) - Schmidtiiv tvrdomér typu N
Bod Hodnota odrazu (0] +20 % bnovy| fbe
[B1] | 40 | 32 | 37 |43 |42 | 46| 41 | 41 | 39 | 37 | 40| 32,0 - 48,0] 40 |46
[B,2] | 38 | 43 |42 | 44 | 42 | 43 | 47 | 39 | 48 | 41 | 43]|34,5 - 51,5] 43 |51
[B,3]| 40 | 44 | 38 | 46 | 45 | 43 | 43 | 42 | 46 | 45 | 43| 34,5 - 51,5] 43 |51
[BA4]| 50 | 44 | 48 | 52 | 45 | 44 | 42 | 42 | 46 | 42 | 46] 37,0 - 55,0] 46 |56
[B5]| 45 | 48 (39 | 41 | 44 (43 | 43 | 46 | 45 | 40 | 43]34,5 - 51,5] 43 |51
[B6] | 42 | 40 | 44 | 43 | 42 | 44 | 47 | 43 | 42 | 45 | 43| 34,5 - 51,5] 43 |51
[B,71 | 43 | 44 | 44 | 42 | 39 | 44 | 46 | 54 | 48 | 51 | 46] 37,0 - 55,0] 46 |56
[B8]| 46 | 42 | 45 | 46 | 45 | 40 | 41 | 41 | 40 | 44 | 43| 34,5 - 51,5] 43 |51
[BO]| 43 |45 (40| 45| 40 | 44 | 41 | 40 | 44 | 42 | 42]34,0 - 50,0] 42 |49
[B,10]| 46 | 44 | 43 | 47 | 43 | 42 | 41 | 40 | 42 | 41 | 43| 34,5 - 51,5] 43 |51
[B,A1]| 40 | 44 | 46 | 42 | 42 | 42 | 45 | 45 | 44 | 39 | 43| 34,5 - 51,5] 43 |51
[B,12]] 40 | 41 | 42 | 40 [ 39 | 39 | 44 | 38 | 36 | 40 | 40| 32,0 - 48,0] 40 |46
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Deska P6 (900 °C) - Schmidtliv tvrdomér typu N

Bod Hodnota odrazu (0] $20% | dnovy|fbe
[C1]| 42 | 43 | 47 | 42 | 41 | 38 | 42 | 43 | 41 | 38 | 42| 34,0 - 50,0] 42 |49
[C,2]1| 46 | 45 | 44 | 44 | 41 | 41 | 45 | 42 | 41 | 44 | 43| 34,5 - 51,5] 43 |51
[C3]| 44 |46 | 35| 44 | 41 | 45 | 46 | 44 | 43 | 45| 43]34,5 - 51,5] 43 |51
[C4]| 48 | 35| 45 | 48 | 47 | 44 | 42 | 51 | 42 | 44 | 45] 36,0 - 54,0] 46 |56
[C5]| 38|51 (39|45 | 42 (43 | 41 | 49 | 54 | 42 | 44]35,5 - 52,5] 43 |51
[C6]l| 41 |43 |42 | 42 | 42 | 48 | 41 | 52 | 45 | 41 | 44]35,5 - 52,5] 44 |52
[C71| 43 | 44 |40 | 41 | 48 | 43 | 40 | 39 | 42 | 47 | 43]34,5 - 51,5] 43 |51
[C8]| 43|43 |44 | 42| 39| 41 (45| 45| 41 | 39 |42]34,0 - 50,0] 42 |49
[CO]| 44 | 44 | 42 | 41 | 41 | 43 | 44 | 45 | 44 | 40 | 43]34,5 - 51,5] 43 |51
[C,10]| 41 | 43 | 49| 43 | 40 | 44 | 41 | 43 | 43 | 45| 43]34,5 - 51,5] 43 |51
[CL11]| 47 | 40 | 45 | 43 | 43 | 44 | 41 | 42 | 40 | 45 | 43]34,5 - 51,5] 43 |51
[C,12]| 48 | 41 | 44 | 40 | 39 | 40 | 43 | 37 | 45 | 39| 42]34,0 - 50,0] 42 |49
Deska P6 (900 °C) - Schmidttiv tvrdomér typu N
Bod Hodnota odrazu (0] $20% | dnovy|fbe
[DaA] | 44 | 41 | 44 (37 | 40 | 43 | 41 | 46 | 41 | 50 | 43] 34,5 - 51,5] 43 |51
[D,2] | 43 | 44 |43 |41 | 44 | 44 | 42 | 45 | 45 | 43 | 43]34,5 - 51,5] 43 |51
[D,3]| 40 | 45 | 45 | 47 | 42 | 42 | 40 | 40 | 41 | 39 | 42| 34,0 - 50,0] 42 |49
[D,4] | 48 | 45 | 48 | 44 | 47 | 45 | 49 | 46 | 42 | 43 | 46| 37,0 - 55,0] 46 |56
[DS] | 46 | 41 | 43 | 47 | 45 | 43 | 42 | 42 | 45 | 47 | 44| 35,5 - 52,5| 44 |52
[D,6] | 44 | 45 | 47 | 42 | 45 | 45 | 41 | 43 | 42 | 49 | 44| 35,5 - 52,5|] 44 |52
[D,7] | 44 | 39 | 41 |43 | 39| 47 | 38 | 48 | 45 | 45| 43| 34,5 - 51,5| 43 |51
[D,8]| 42 | 49 | 43 |54 | 42| 44 | 42 | 43 | 41 | 46 | 45] 36,0 - 54,0] 45 |54
[D9] | 43 | 43 |45 | 46 | 44 | 44 | 42 | 43 | 43 | 45 | 44| 35,5 - 52,5| 44 |52
[D,10]| 45 | 42 | 47 | 44 | 45 | 43 | 42 | 49 | 43 | 40 | 44| 35,5 - 52,5] 44 |52
[D,11]| 44 | 45 | 44 | 44 | 43 | 45 [ 39 | 41 | 45 | 41 | 43]34,5 - 51,5] 43 |51
[D,A2]| 40 | 37 | 42 | 39 | 41 | 40 | 41 | 40 | 43 | 42 | 41]33,0 - 49,0] 41 |47
Deska P6 (900 °C) - Schmidttiv tvrdomér typu N
Bod Hodnota odrazu (0] 120% | dnovy|fbe
[E[A] | 40 | 46 | 41 | 42 | 42 | 43 [ 35 | 40 | 43 | 42 | 41]33,0 - 49,0] 41 |47
[E2) | 44 | 40 | 42 | 45 | 46 | 45 | 48 | 44 | 45 | 52 | 45] 36,0 - 54,01 45 |54
[E3] | 42 | 44 | 39 | 41 | 47 | 43 [ 56 | 42 | 41 | 47 | 44]35,5 - 52,5] 43 |51
[EA4] | 42 | 56 | 45 | 44 | 56 | 43 | 43 | 38 | 45 | 46 | 46] 37,0 - 55,0] 43 |51
[ES] | 45 | 48 | 47 | 44 | 46 | 45 | 46 | 44 | 42 | 44 | 45] 36,0 - 54,0] 45 |54
[E;6] | 42 | 40 | 43 | 47 | 50 | 45 | 46 | 44 | 41 | 46 | 44| 35,5 - 52,5] 44 |52
[E;7] | 45 | 43 | 41 | 47 | 44 | 43 [ 50 | 48 | 41 | 44 | 45] 36,0 - 54,0] 45 |54
[E8] | 43 | 41 |44 | 43 | 44 (40 | 44 | 45 | 40 | 41 | 43]34,5 - 51,5] 43 |51
[EQ] | 44 [ 50 | 43 | 42 | 41 | 46 | 43 | 44 | 45 | 43 | 44]35,5 - 52,5] 44 |52
[E10]] 44 | 42 | 40 | 41 | 41 | 44 | 40 | 45 | 42 | 47 | 43| 34,5 - 51,5] 43 |51
[E[11])| 47 | 41 | 42 | 45 | 42 | 44 | 47 | 43 | 48 | 51 | 45| 36,0 - 54,0] 45 |54
[E12]] 41 [ 40 | 42 | 42 | 40 (40 | 41 | 43 | 39 | 39| 41| 33,0 - 49,0] 41 |47
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Deska P6 (900 °C) - Schmidtliv tvrdomér typu N

Bod Hodnota odrazu (0] $20% | dnovy|fbe
[F,11 | 44 | 44 | 40 | 41 | 45 (43 | 44 | 41 | 42 | 41 | 43]|34,5 - 51,5] 43 |51
[F,2] | 42 | 40 | 52 | 44 | 42 | 45 | 43 | 44 | 59 | 44 | 46| 37,0 - 55,0] 44 |52
[F,3] | 46 | 43 | 44 | 44 | 43 | 46 | 48 | 51 | 50 | 45 | 46] 37,0 - 55,0] 46 |56
[F4] | 39 | 43 |44 | 42 | 47 | 44 | 43 | 45 | 43 | 40 | 43| 34,5 - 51,5] 43 |51
[F,5] | 42 | 40 | 41 | 45 | 44 | 41 | 45 | 44 | 42 | 41 | 43]|34,5 - 51,5] 43 |51
[F,6] | 45 (52 |45 |41 | 39| 46 | 38 | 43 | 42 | 41 | 43]34,5 - 51,5] 42 |49
[F,7) | 44 | 45 | 45 | 44 | 45 | 47 | 45 | 45 | 42 | 54 | 46] 37,0 - 55,0] 46 |56
[F,8] | 43 |44 | 43 | 51| 40| 42 | 44 | 44 | 43 | 45| 44]35,5 - 52,5] 44 |52
[F9] | 42 | 45|43 | 46 | 44 | 49 | 41 | 55 | 44 | 38 | 45]36,0 - 54,01 44 |52
[F,10]| 51 | 47 | 43 | 44 | 43 | 43 | 44 | 43 | 42 | 43 | 44 35,5 - 52,5| 44 |52
[F,11]]| 42 | 44 | 43 | 45 | 40 | 38 | 42 | 41 | 47 | 45| 43| 34,5 - 51,5] 43 |51
[F,A12]| 42 | 44 | 42 | 43 | 43 | 49 | 44 | 40 | 43 | 41 | 43]34,5 - 51,5] 43 |51

Deska P6 (900 °C) - Schmidttiv tvrdomér typu N

Bod Hodnota odrazu (0] $20% | dnovy|fbe
[G,2A] | 39 | 34 (393939 |42(39|39|39| 40]39]|31,5 - 46,5| 39 |44
[G,2]| 46 | 43 | 40 | 41 | 43 | 41 | 41 | 41 | 38 | 41 |42]|34,0 - 50,0 42 |49
[G,3]| 49 | 44 | 43 | 47 | 39| 51 (49| 41 | 50| 42 |46]|37,0 - 550| 46 |56
[G,4]| 40 | 44 | 41 | 43 | 40 | 41 | 42 | 41 | 42 | 44 | 42| 34,0 - 50,0] 42 |49
[G,5]| 43 | 41 |44 | 45| 43 | 43 | 47 | 41 | 40 | 39 | 43| 34,5 - 51,5] 43 |51
[G6]| 41 |40 | 40 | 41 | 43 | 40 | 39| 44 | 39 | 39 | 41]33,0 - 49,0| 41 |47
[G,7]| 39 | 43 | 39|40 | 52|52 (51|45 | 49| 43 ]145]|36,0 - 540| 45 |54
[G)8]]| 45 | 38 | 45|40 | 39 | 41 | 42 | 47 | 42 | 36 | 42]|34,0 - 50,0 42 |49
[G,9]| 46 | 40 | 39 | 48 | 41 | 43 | 42 | 50 | 42 | 43 | 43| 34,5 - 51,5] 43 |51
[G,10]| 46 | 43 | 43 | 42 | 43 | 51 | 41 | 44 | 44 | 49 | 45] 36,0 - 54,0] 45 |54
[G,11]] 45 | 45 | 45 | 39 (37 (45| 38 | 39 | 39 | 42 | 41] 33,0 - 49,0 41 |47
[G,12]| 39 | 41 | 42 | 40 | 41| 37| 38 | 35| 34 | 38|39]|315 - 46,5| 39 |44
Tabulka hodnot foe [MPa] desky P6 (900 °C) Pro zpfesnénivysledku pevnosti
Body| A | B | C D | E F |G betonu v tlaku se musi kazda

1 39,0(43,7(46,6(48,5(44,7|48,5|41,8 hodnota fbe vyndsobit

2 |43,7|48,5|48,5|48,5(51,3(49,4| 46,6 soucinitelem ahzohlednujicim

3 |46,6(48,5|48,5|46,6(48,5(53,2|53,2 stari betonu a soucinitelem aw

4 |46,6(53,2|53,2|53,2|48,5(48,5| 46,6 zohlednujicim vlhkost betonu.

5 46,6148,5148,5|49,4151,3148,5|48,5

6 46,6148,5149,4149,4149,4146,6|44,7 ah |0,95

7 |43,7|53,2|48,5|48,5(51,3|53,2| 51,3 aw | 1,00

8 46,6148,5|46,6|51,3|48,5149,4| 46,6

9 |43,7|46,6|48,5|49,4(49,4(49,4|48,5

10 |46,6|48,5|48,5/149,4|48,5|149,4|51,3 Pramér 47,94

11 |44,7|48,5(48,5(48,5|51,3(48,5|44,7 Smérodatna odchylka 2,90

12 | 39,9|43,7|46,6|44,7|44,7)148,5|41,8 Variacni Koeficient 6,06
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Graf f,e pro desku P6 (900 °C)- Schmidt Normal [MPa]
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Vyhodnoceni podle tvrdoméru SilverSchmidt L
Deska P6 (900 °C) -SilverSchmidt typ L
Bod Hodnota odrazu (0] 120% | pnovy|fbe
[A,1] | 51,5|44,5| 51 | 50 | 45 |48,5(46,5| 50 | 45 |54,5] 49] 39,5 - 58,5| 49 |44
[A,2] |59,5|53,5| 65 [52,5|49,5| 62 [60,5| 51 | 59 |61,5] 57]|46,0 - 68,0] 57 |73
[A3] ]| 58 | 53 | 54 | 65 |61,5| 58 | 53 | 55 |67,5| 55 | 58] 46,5 - 69,5| 58 |78
[A,4] | 59,5|63,5|66,5| 66 |57,5| 57 [57,5|58,5| 58 |55,5] 60]48,0 - 72,0] 60 | &9
[A5] | 52 | 56 | 55 [56,5| 50 |61,5| 70 [63,5|55,5| 58 | 58] 46,5 - 69,5 56 |69
[A,6] | 59,5| 64 |49,5(60,5|59,5|63,5(57,5/59,5|67,5| 48 | 59]47,5 - 70,5] 59 |83
[A,7] | 53 | 57 |60,5(53,5|57,5|54,5(59,5|50,5|60,5|59,5| 57| 46,0 - 68,01 57 |73
[A,8] | 47 |63,5| 55 | 57 | 57 |52,5( 52 |54,5|56,5| 55 | 55| 44,0 - 66,01 55 |64
[A9] | 58 | 58 | 55 [62,5| 58 | 51 [56,5|55,5| 56 |54,5| 57]|46,0 - 68,01 57 |73
[A,10]| 52 | 52 | 48 |59,5| 57 | 55 |64,5| 53 |54,5|55,5] 55| 44,0 - 66,01 55 |64
[A,11]]56,5| 56 | 55 | 58 | 57 |57,5| 55 | 57 | 55 | 56 | 56| 45,0 - 67,0] 56 |69
[A,12]]| 54,5| 62 | 53 | 50 |53,5(50,5| 55 | 50 |65,5| 64 | 56] 45,0 - 67,0] 56 |69
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Deska P6 (900 °C) -SilverSchmidt typ L
Bod Hodnota odrazu (0] $20% | dnovy|fbe
[B,1] | 45,5| 52 (47,5| 57 | 59 | 51 |55,5| 54 |49,5(50,5| 521 42,0 - 62,01 52 |53
[B,2] | 52,5|54,5(57,5| 56 |59,5/59,5| 54 |56,5| 58 | 57 | 57] 46,0 - 68,01 57 |73
[B,3] | 67 |55,5(53,5|59,5|57,5(56,5|57,5| 59 | 55 [60,5| 58] 46,5 - 69,5] 58 |78
[B,4] | 57,5(59,5(52,5|53,5| 57 | 50 | 61 |57,5|55,5[50,5| 55] 44,0 - 66,0] 55 |64
[B,5] | 55,5(53,5( 55 | 55 |51,5( 57 | 54 |53,5| 72 [53,5| 56| 45,0 - 67,01 54 |60
[B,6] | 50,5 60 |56,5|56,5| 57 [58,5|53,5| 56 |48,5[59,5| 56 45,0 - 67,01 56 |69
[B,7] | 52,5| 58 | 59 | 56 |51,5( 57 |56,5|57,5| 50 | 56 | 55] 44,0 - 66,0] 55 |64
[B,8]| 51 | 52 | 57 | 56 | 56 [56,5| 55 | 53 [49,5| 55 | 54] 43,5 - 64,5] 54 |60
[B,9] | 57 |55,5| 58 | 58 |57,5( 59 |60,5|55,5| 57 | 59 | 58] 46,5 - 69,5] 58 |78
[B,10] | 55,5| 54 [59,5|57,5| 60 (59,5( 65 | 57 | 56 | 59 | 58] 46,5 - 69,5| 58 |78
[B,11]| 50,5| 54 |[61,5| 58 |54,5( 57 | 56 | 57 | 51 |51,5] 55]|44,0 - 66,0 55 |64
[B,12]| 58 | 52 | 52 [49,5| 48 | 66 [51,5|61,5|57,5| 58 | 55| 44,0 - 66,0] 55 |64

Deska P6 (900 °C) -SilverSchmidt typ L
Bod Hodnota odrazu (0] 120% | dnovy|fbe
[C,1] | 53 | 53 |57,5|55,5| 55 | 56 | 54 |57,5|56,5| 62 | 56] 45,0 - 67,0] 56 |69
[C,2] | 52,5|66,5| 58 |54,5| 54 (49,5|51,5| 50 |54,5(50,5| 541 43,5 - 64,5] 53 |57
[C,3]| 61 | 49 | 58 |51,5|58,5(59,5|55,5|55,5| 57 | 59 | 56] 45,0 - 67,01 56 |69
[C,4] | 57 |57,5| 58 |60,5| 51 [ 62 | 63 | 57 |58,5(56,5| 58] 46,5 - 69,5] 58 |78
[C,5] | 52,5(52,5(54,5| 50 | 50 (64,5| 62 |50,5| 49 | 48 | 53]42,5 - 63,5] 52 |53
[C,6] | 44,5(/50,5( 61 |54,5| 57 | 54 | 63 |68,5| 49 | 60 | 56] 45,0 - 67,01 56 |69
[C,7] | 50,5(54,5(48,5| 54 | 51 (52,5|57,5/50,5| 52 | 54 | 53] 42,5 - 63,5] 53 |57
[C,8]| 54 | 51 | 54 | 54 |64,5(50,5| 56 |52,5| 54 [52,5| 54]43,5 - 64,5] 54 |60
[C9]| 56 | 49 [56,5] 52 | 60 | 56 |53,5/50,5/50,5( 52 | 54] 43,5 - 64,5] 54 |60
[C,10]| 49 | 53 | 61 |55,5| 55 (57,5(55,5|53,5| 57 | 57 | 55| 44,0 - 66,01 55 |64
[C,11]| 60 [55,5|52,5|47,5| 53 | 59 [53,5|56,5| 57 |58,5] 55]44,0 - 66,0] 55 |64
[C,12]|57,5| 52 | 55 |52,5|51,5( 57 [49,5| 58 |59,5|60,5] 55| 44,0 - 66,01 55 |64

Deska P6 (900 °C) -SilverSchmidt typ L
Bod Hodnota odrazu (0] 120% | dnovy|fbe
[D,1] | 50 | 48 |50,5| 42 | 46 | 49 |47,5| 63 |54,5| 49 | 50| 40,0 - 60,0| 49 |44
[D,2] | 54,5|55,5| 53 | 60 | 57 |55,5(60,5| 49 | 62 |56,5] 56| 45,0 - 67,0] 56 |69
[D,3] | 50,5|56,5|59,5| 51 | 49 |61,5(/58,5( 55 | 52 |52,5] 55| 44,0 - 66,0 55 |64
[D,4] | 58,5| 63 | 62 [55,5/58,5| 59 [60,5| 56 |62,5|60,5] 60| 48,0 - 72,0] 60 |8&9
[D,5] | 56,5|52,5| 62 |65,5(58,5| 62 | 53 [57,5| 56 |59,5] 58| 46,5 - 69,5| 58 |78
[D,6] | 56,5|54,5| 55 | 55 |54,5| 54 | 59 | 63 | 52 | 68 | 57| 46,0 - 68,0] 57 |73
[D,7]1 | 51 |59,5| 64 |68,5| 50 |62,5( 57 | 54 | 63 |62,5] 59]47,5 - 70,5| 59 |83
[D,8] | 48,5| 54 |55,5(55,5|61,5|66,5(61,5| 55 |55,5| 59 | 57]46,0 - 68,01 57 |73
[D,9] | 49,5|58,5|56,5|55,5|57,5|62,5(43,5|63,5| 56 |52,5] 56]45,0 - 67,0 57 |73
[D,10]| 50 | 54 |[61,5|55,5| 52 [(52,5( 52 | 62 |50,5| 59 | 55| 44,0 - 66,0] 55 |64
[D,11]]| 54,5|54,5| 55 [57,5| 52 |53,5(56,5| 56 |57,5| 52 | 55| 44,0 - 66,0] 55 |64
[D,12]| 56 |56,5| 56 |50,5|52,5( 54 | 59 | 50 |58,5| 51 | 54| 43,5 - 64,5| 54 |60
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Deska P6 (900 °C) -SilverSchmidt typ L
Bod Hodnota odrazu (0] $20% | dnovy|fbe
[Ea1] | 49 | 62 | 51 |58,5|63,5( 58 |55,5| 57 | 55,5 52 | 56] 45,0 - 67,01 56 |69
[E,2] | 55 |52,5| 57 |57,5| 57 | 55 |58,5|45,5|62,5| 54 | 55| 44,0 - 66,0] 55 |64
[E3] | 52 | 69 [60,5| 65 | 58 | 58 |61,5| 60 |57,5(56,5| 60| 48,0 - 72,0] 60 |89
[E,4] | 53,5| 60 | 64 | 57 |53,5/58,5|59,5| 56 |62,5(60,5| 59] 47,5 - 70,5] 59 |83
[E,5] | 56,5(51,5(55,5| 56 |59,5(59,5| 54 | 59 | 59 | 58 | 57] 46,0 - 68,01 57 |73
[E,6] | 52,5| 58 | 62 |57,5| 70 |55,5| 61 | 61 |62,5| 52 | 591 47,5 - 70,5] 59 |83
[E,7]) | 58 | 54 |57,5| 56 |54,5 61 |62,5|60,5(59,5(58,5| 58] 46,5 - 69,5] 58 |78
[E,8] | 57,5(55,5(60,5| 50 | 57 [56,5|55,5| 59 |51,5( 53 | 56] 45,0 - 67,01 56 |69
[E,9] | 50,5(53,5(55,5|52,5|44,5(52,5| 60 | 72 | 59 [63,5| 56] 45,0 - 67,01 56 |69
[E,10]| 50 | 53 | 53 |51,5| 48 | 54 |52,5|56,5| 53 [59,5| 53] 42,5 - 63,5] 53 |57
[E,11]| 64 [60,5| 63 |55,5|57,5(55,5| 54 |61,5/57,5( 56 | 59| 47,5 - 70,5] 59 |83
[E,12]| 52 | 52 | 54 | 57 |59,5| 53 |52,5| 57 | 52 [62,5] 55| 44,0 - 66,0] 55 |64

Deska P6 (900 °C) -SilverSchmidt typ L
Bod Hodnota odrazu (0] 120% | dnovy|fbe
[F,1] | 57,5| 57 |52,5| 51 |51,5(59,5|53,5|57,5| 52 | 59 | 55] 44,0 - 66,0] 55 |64
[F,2] | 57 | 62 |57,5|51,5|59,5( 51 |54,5| 66 |57,5(49,5| 57| 46,0 - 68,01 57 |73
[F,3] | 52,5| 62 |55,5| 54 | 58 [57,5|53,5|53,5(52,5(55,5| 55] 44,0 - 66,0] 55 |64
[F,4] | 59,5(63,5( 59 |60,5| 59 [58,5|59,5|56,5|/60,5( 58 | 59| 47,5 - 70,5] 59 |83
[F,5] | 55,5(54,5( 58 | 70 |59,5( 55 | 61 |58,5| 55 [55,5| 58] 46,5 - 69,5 57 |73
[F,6] | 53 | 51 |51,5|55,5| 59 | 52 |49,5| 52 | 53 | 55 | 53] 42,5 - 63,5] 53 |57
[F,7] | 54,5|51,5| 51 |68,5| 54 | 55 | 56 |51,5| 58 [53,5| 55] 44,0 - 66,0] 54 |60
[F,8] | 58,5(54,5( 54 |52,5| 51 (47,5| 50 | 50 | 48,5 57 | 521 42,0 - 62,01 52 |53
[F,9] | 59,5(57,5(50,5|51,5|52,5(48,5|54,5|50,5| 59 | 49 | 53] 42,5 - 63,5] 53 |57
[F,10] | 56,5(58,5|59,5| 59 |56,5(57,5|54,5|55,5(51,5( 61 | 57| 46,0 - 68,01 57 |73
[F,11] | 64,5|54,5| 64 | 55 | 57 | 53 | 52 | 53 |53,5| 60 | 57] 46,0 - 68,01 57 |73
[F,12] | 55,5(46,5|62,5| 59 | 54 | 61 |60,5| 67 | 65 [54,5| 59| 47,5 - 70,5] 60 |89

Deska P6 (900 °C) -SilverSchmidt typ L
Bod Hodnota odrazu (0] 120% | dnovy|fbe
[G,1] | 57 | 44 | 56 |44,5| 47 | 50 [53,5[52,5| 49 |50,5] 50] 40,0 - 60,0 50 |47
[G,2] | 57 |49,5| 55 | 56 | 57 | 54 [55,5|56,5| 56 |63,5] 56]45,0 - 67,0] 56 |69
[G,3] | 69,5| 58 | 68 | 59 | 53 |52,5(56,5| 63 |56,5|57,5] 59| 47,5 - 70,5| 59 |83
[G,4] | 51,5/ 52 | 50 | 58 | 54 | 57 | 51 |50,5|55,5|48,5] 53]|42,5 - 63,5| 53 |57
[G,5] | 42 |54,5|58,5(56,5|54,5| 58 |53,5(47,5|49,5| 56 | 53| 42,5 - 63,5 54 |60
[G,6] | 53 | 56 | 59 | 48 | 60 |58,5| 54 |58,5| 60 | 63 | 57| 46,0 - 68,0 57 |73
[G,7] | 49,5| 53 |55,5[49,5| 50 |51,5( 48 | 51 | 52 | 55 | 52| 42,0 - 62,0 52 |53
[G,8] | 55 |58,5| 48 [52,5|52,5| 57 | 55 |50,5| 52 |59,5] 54]43,5 - 64,5| 54 |60
[G,9]1 | 68 |58,5| 63 | 52 |55,5|55,5| 59 |66,5|57,5| 58 | 59| 47,5 - 70,5| 59 |83
[G,10]| 54 |50,5(58,5( 53 |67,5| 62 | 62 |55,5|53,5|61,5] 58] 46,5 - 69,5] 58 |78
[G,11]|54,5| 54 | 48 |48,5(54,5|55,5|50,5(43,5|64,5|46,5] 52| 42,0 - 62,0] 51 |50
[G,12]]|57,5|58,5| 61 | 58 |55,5/50,5( 58 | 56 | 57 | 46 | 56] 45,0 - 67,0] 56 |69
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Tabulka hodnot foe [MPa] desky P6 (900 °C) Hodnota fbe pevnosti v tlaku

Body| A| B | C | D| E F |G s nezaru€enou presnostise pro
1 44 | 53 | 69 | 44 | 69 | 64 | 47 SilverSchmidt L uréi ze vztahu
73 |1 73| 57|69 | 64| 73|69 fbe = 1,9368e0,0637x

78 | 78 1 69 | 64 | 89 | 64 | 83 kde x je v tabulce znacend jako ¢novy.

89 |1 64|78 |8 83|83 57

69 | 60 | 53 | 78 [ 73 | 73 | 60

73 (64| 57|83 78|60 53

64 | 60 | 60 | 73 [ 69 | 53 | 60

3
4
5
6 83|69 |69 (738 (57|73
7
8
9

73 1 78 1 60| 73 |69 | 57| 83

10 | 64 | 78 | 64 | 64 | 57 | 73 | 78 Primér 68,26
11 | 69|64 | 64|64 |8 73] 50 Smérodatna odchylka] 10,28
12 | 69| 64 | 64| 60 | 64 | 8 | 69 Variacni Koeficient 15,06

Graf fye pro desku P6 (900 °C) - SilverSchmidt [MPa]

G_
F_
E_
D_
C_
B_
At 1 Il >80
Bl 65 - 75
Bl 55 - 65
. . . . . - Bl 45 -55
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1410 < 45
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PRILOHA G — VYHODNOCENI DESKY P7 (1000 °C)

Vyhodnoceni podle Schmidtova tvrdoméru N

Deska P7 (1000 °C) - Schmidtdv tvrdomér typu N

Bod Hodnota odrazu ()} +20% novy| fbe
[A1] ] 3939313137139 |39(|36| 37| 39]|37]30,0 - 44,0 37 |41
[A2) | 39 |37 |43 |41 |40 | 40| 37 | 41| 38| 43]|40]|32,0 - 48,0| 40 |46
[A3]]| 45|41 |43 |47 | 45|38 | 44 | 46 | 48 | 47 | 44]35,5 - 52,5| 44 |52
[AA4]]| 45|50 | 44 | 44| 43 | 41| 40| 37| 45| 3943|345 - 51,5| 43 |51
[AS]]| 49|44 | 44 | 44| 44 | 39 | 40 | 44 | 47 | 46 | 44]35,5 - 52,5| 44 |52
[A6] | 47 | 46 | 30 | 33 | 48 | 46 | 39 | 40 | 43 | 39 |41]33,0 - 49,0 42 |49
[A71| 44 |38 | 50 | 50 | 44 | 43 | 45| 41| 45| 43 |44]35,5 - 52,5| 44 |52
[A8]| 47 | 51 | 43 | 53| 48 | 44 | 42 | 44 | 41 | 39 |45]36,0 - 54,0 45 |54
[A9]| 45| 48 | 46 | 47 | 38 | 46 | 46 | 45 | 47 | 44| 45] 36,0 - 54,0 45 |54
[A,10]] 48 | 44 | 40 | 46 | 40 | 41 | 39 | 41 | 38 | 38 | 42| 34,0 - 50,0] 42 |49
[A11]) 32 | 36 | 42 |36 | 40 | 40 | 42 | 32 | 40 | 42 | 38| 30,5 - 45,5] 38 |42
[A,12]] 31 | 35|33 |38 (36|37 |38 |34 | 34| 3735|280 - 42,0] 35 |37
Deska P7 (1000 °C) - Schmidtdv tvrdomér typu N
Bod Hodnota odrazu (0] +20 % bnovy| fbe
[B,4] | 38 | 37 | 37 | 36 |38 | 35|34 |37 (36| 3737|300 - 44,0] 37 |41
[B,2] | 30 | 28 | 24 | 28 | 32 | 25 | 26 | 27 | 29 | 26 | 28] 22,5 - 33,5] 28 | 26
[B3]]| 31|27 |23 |24 (25|26 |24 | 25|24 | 2626|210 - 31,0] 26 |22
[B4] | 24 | 31|28 | 28 | 26 | 27 | 26 | 25 | 28 | 31 | 27| 22,0 - 32,0] 27 |24
[BS]| 27 | 25 |31 | 28 | 27 | 24 | 26 | 27 | 25 | 27 | 27] 22,0 - 32,0] 27 |24
[B6] | 24 | 25 | 28 | 28 | 25 | 31 | 28 | 25 | 23 | 25 | 26| 21,0 - 31,0] 26 |22
[B7]1| 24 | 25| 26 | 25| 26 | 26 | 23 | 27 | 28 | 24 | 25| 20,0 - 30,0] 25 |21
[B,8] | 24 | 30 | 27 | 28 | 25 | 24 | 26 | 29 | 25 | 24 | 26| 21,0 - 31,0] 26 |22
[BO]| 27 | 31|24 | 25| 25|23 |27 | 27| 26| 2426|210 - 31,0] 26 |22
[B,10]| 26 | 28 [ 23 | 24 | 25 | 26 | 28 | 28 | 26 | 25 | 26] 21,0 - 31,0] 26 |22
[B,11]] 24 | 30 | 25| 22 | 27 | 25 | 26 | 28 | 28 | 26 | 26| 21,0 - 31,0] 26 |22
[B,2]] 26 | 29 | 32 | 31 ([ 30 | 31| 28 | 32 | 28 | 34 | 30| 24,0 - 36,0] 30 |29
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Deska P7 (1000 °C) - Schmidtdv tvrdomér typu N

Bod Hodnota odrazu (0] $20% | dnovy|fbe
[C1]| 39 |41 |40 | 39| 41 (43 | 45| 39| 35| 42 |40]32,0 - 48,01 40 |46
[C,2] ] 28 [ 28 | 25| 20| 25| 36 (23 | 25| 25| 24| 26]21,0 - 31,0] 25 |21
[C3]]| 30 |26 (29| 25|23 (22|24 | 26| 25| 2526210 - 31,0] 26 |22
[C4]l] 25 (25| 25| 25| 25|24 (24| 28| 21| 29]25]200 - 30,0] 25 |21
[C5]| 28 | 22 (26|28 | 27 (25|28 | 25| 25| 30| 26]21,0 - 31,0] 26 |22
[C6]l] 26 | 25 | 28 | 27 | 26 | 29 (23 | 25| 24 | 25| 26]21,0 - 31,0] 26 |22
[C71]| 27 | 25 | 26 | 24 | 26 [ 29 | 24 | 24 | 26 | 27 | 26] 21,0 - 31,0] 26 |22
[C8]] 28 (25| 25| 26|24 (31 (25| 25|29 | 27 |27]22,0 - 32,0 27 |24
[C9]| 33|29 (24| 25| 25 (28|27 | 28| 27 | 25|27]22,0 - 32,0 26 |22
[C10]| 27 | 24 | 27 | 28 | 27 | 25 (24 | 25 | 24 | 28 | 26] 21,0 - 31,0] 26 |22
[CL11]| 26 | 25 | 25 | 23 | 28 [ 26 | 25 | 25 | 24 | 28 | 26] 21,0 - 31,0] 26 |22
[C,12]| 34 | 33 | 30|28 | 29|29 |34 | 33| 35| 3632|260 - 380| 32 |32
Deska P7 (1000 °C) - Schmidtdv tvrdomér typu N
Bod Hodnota odrazu (0] $20% | dnovy|fbe
[D,aA] | 43 | 37 |41 | 45| 38|38 |46 | 43 | 43 | 38 |41]33,0 - 49,0] 41 |47
[D,2] | 30 | 22 | 23 | 24|24 |23 | 26| 28 | 24 | 24 |25]20,0 - 30,0 25 |21
[D,3]| 25|24 | 29|28 | 24| 25|29 | 26| 24| 25|26]21,0 - 31,0] 26 |22
[DA]| 25|26 | 25|27 | 24| 28 | 23 | 24 | 25| 29 |26]21,0 - 31,0 26 |22
[DS]| 23| 26 | 23 (25|24 |24 (21|20 | 21| 2123|185 - 27,5] 23 | X
[D6]| 27 | 24| 21 | 24 | 27 | 31 | 23| 27 | 24| 28 | 26]21,0 - 31,0 26 |22
[D,7] | 30 | 26 | 26 | 28 | 26 | 25 | 25 | 27 | 24 | 29 | 27| 22,0 - 32,0] 27 |24
[D,8]| 24 | 24 | 23 | 25|26 |26 | 26| 27 | 22 | 22| 25]20,0 - 30,0 25 |21
[D9]| 28 | 24 | 25 (33| 30| 24 | 28 | 23 | 34 | 28 | 28] 22,5 - 33,5] 27 |24
[D,10]| 27 | 26 | 29 | 32 | 28 | 26 | 33 | 28 | 34 | 26 | 29| 23,5 - 34,5| 29 |27
[D,A1]] 24 | 27 | 31 | 25 | 25 | 29 | 27 | 27 | 29 | 24 | 27]22,0 - 32,0] 27 |24
[D,12]| 38 | 37 | 33 (33| 34|39 |39| 40| 38| 3737|300 - 44,0 37 |41
Deska P7 (1000 °C) - Schmidtav tvrdomér typu N
Bod Hodnota odrazu (0] 120% | dnovy|fbe
[E1] | 36 | 34 | 37 | 38| 41|40 | 40| 34| 41 | 38 |38]30,5 - 455| 38 |42
[E2] | 25 | 28 | 24 | 26 | 24 | 30| 24 | 25| 24 | 24 | 25]20,0 - 30,0] 25 |21
[E3]1 | 27 [ 28 | 30 | 23 | 24 | 26 (24 | 26 | 22 | 28 | 26]21,0 - 31,0] 26 |22
[EA4] | 26 | 23 | 23 | 25| 28 | 25 | 27 | 23 | 30 | 27 | 26/ 21,0 - 31,0] 26 |22
[ES] | 27 [ 26 | 24 | 22 | 25 | 24 | 24 | 22 | 27 | 23 | 24]19,5 - 28,5] 24 |19
[E6] | 26 | 24 | 32 | 26 | 25 [ 23 | 26 | 24 | 23 | 26 | 26/ 21,0 - 31,0] 25 |21
[E7] | 24 [ 25 | 32 | 25| 24 | 29 (24 | 26 | 25| 23| 26]21,0 - 31,0] 25 |21
[ES8] | 25 | 27 | 25| 25| 26 [ 26 | 25 | 25 | 23 | 26 | 25/ 20,0 - 30,0] 25 |21
[EQ] | 31 (27 | 29| 22 | 29|28 | 26 | 24 | 28 | 29 | 27]22,0 - 32,0 27 |24
[E,210]] 28 | 27 | 27 | 28 | 29 | 24 | 31| 29 | 28 | 26 | 28] 22,5 - 33,5] 28 |26
[E[11]| 28 | 24 [ 31 | 31| 25132 (30|25 25| 2928|225 - 33,5|] 28 |26
[E,12]] 36 [ 38 | 35 | 35| 34 (35| 38| 40 | 40 | 38 | 37]|30,0 - 44,01 37 |41
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Deska P7 (1000 °C) - Schmidtdv tvrdomér typu N

Bod Hodnota odrazu (0] $20% | dnovy|fbe
[F,11 | 32 (| 30 (39| 34 | 31 (39| 43| 32| 36 | 33 |35{280 - 42,01 34 |35
[F,21 | 26 [ 26 | 33 | 27 | 29 | 26 | 25 | 25 | 25 | 27 | 27] 22,0 - 32,0] 26 |22
[F,31| 27 | 25 (26 | 29 | 25 26 | 25 | 25 | 23 | 25| 26]21,0 - 31,0] 26 |22
[F[4]1 | 37 [ 29| 29| 28 | 25 (25 (30| 26 | 26 | 26 | 28] 22,5 - 33,5] 27 |24
[F,5] | 31 | 28 (| 27 | 30| 27 [ 26 | 26 | 28 | 26 | 29 | 28] 22,5 - 33,5] 28 |26
[F,6] | 26 | 26 | 27 | 27 | 29 | 27 | 27 | 31 | 27 | 33 | 28] 22,5 - 33,5] 28 |26
[F,7) | 28 | 27 | 25| 28 | 27 [ 26 | 26 | 25 | 27 | 31| 27] 22,0 - 32,0] 27 |24
[F,8]1 | 31 (26 | 27 | 28 | 25 (28 | 29 | 27 | 25 | 27 | 27]22,0 - 32,0 27 |24
[F9] | 26 | 27 | 28 | 32 | 28 | 27 | 29 | 32 | 30 | 29 | 29] 23,5 - 34,5] 29 |27
[F,10]| 30 | 28 | 27 | 26 | 25 | 25 | 25 | 33 | 29 | 34 | 28] 22,5 - 33,5] 28 | 26
[F,11]] 28 [ 30 | 26 | 25| 28 [ 30 | 30 | 33 | 26 | 30 | 29} 23,5 - 34,5] 29 |27
[F,12]] 31 | 35 | 30 | 36| 37 | 35|33 |38 | 35| 39]35]280 - 420] 35 |37

Deska P7 (1000 °C) - Schmidtdv tvrdomér typu N

Bod Hodnota odrazu (0] $20% | dnovy|fbe
[G,21] | 40 | 38 | 38 (39| 39| 35 (41 | 39| 41| 38]39]|31,5 - 46,5| 39 |44
[G,2]| 41 | 41 | 38|41 |39 |42 | 36|40 | 40 | 40 | 40| 32,0 - 48,0 40 |46
[G,3]| 43 | 44 |40 (45| 46 | 41 | 42 | 39| 42| 46 | 43]34,5 - 51,5] 43 |51
[G,4]| 50 | 54 | 42 [ 50 | 43 | 48 | 46 | 45 | 46 | 44 | 47| 38,0 - 56,0] 47 |58
[G)5]| 45| 46 | 48 | 45 | 40 | 44 | 46 | 47 | 44 | 48 | 45] 36,0 - 54,0] 45 |54
[G,6] | 46 | 48 | 45 | 44 | 44 | 47 | 44 | 49 | 46 | 49 | 46| 37,0 - 55,0] 46 |56
[G,7]| 41 | 46 | 43 | 41 | 46 | 40 | 42 | 44 | 49 | 43 | 44| 35,5 - 52,5| 44 |52
[G,8]| 45| 40 | 44 | 47 | 43 | 49 | 43 | 45 | 49 | 47 | 45] 36,0 - 54,0] 45 |54
[G)9]| 39 | 48 | 47 | 43 | 44 | 42 | 43 | 43 | 43 | 45 | 44| 35,5 - 52,5|] 44 |52
[G,210]| 42 | 39 | 48 | 41 | 41 | 46 | 46 | 44 | 43 | 48 | 44| 35,5 - 52,5| 44 |52
[G,11]] 41 | 40 | 40 | 34 [ 38 [ 44 | 40 | 38 | 37 | 39 | 39] 31,5 - 46,5| 39 |44
[G,12]| 35 | 36 | 34 | 33 | 38 |34 | 35| 37| 37| 38]36]|29,0 - 43,0] 36 |39
Tabulka hodnot fbe [MPa] desky P7 (1000 °C) Pro zpfesnénivysledku pevnosti
Body| A | B | C D | E F |G betonu v tlaku se musi kazda

1 |39,0/39,0|43,7(44,7|39,9|33,3|41,8 hodnota fbe vyndasobit

2 |43,7|24,7|20,0|20,0(20,0(20,9|43,7 soucinitelem ahzohlednujicim

3 |49,4|20,9/20,9|20,9(20,9(20,9| 48,5 stafi betonu a soudinitelem aw

4 |48,5(22,8|20,0/20,9|20,9(22,8|55,1 zohlednujicim vlhkost betonu.

5 49,4122,8120,9| X |18,1124,7|51,3

6 46,620,911 20,9| 20,91 20,01 24,7 53,2 ah |0,95

7 49,4120,0120,9| 22,81 20,0| 22,8 49,4 aw | 1,00

8 51,3]20,9|22,8|20,0(20,0{22,8(51,3

9 |51,3(20,9|20,9|22,8(22,8(25,7|49,4

10 |46,6|20,9|20,9|25,7|24,7|24,7(49,4 Pramér 30,87

11 |39,9/20,9|20,9(22,8|24,7|25,7|41,8 Smérodatna odchylka 11,80

12 |35,2|27,6/30,4|39,0/39,0|35,2|37,1 Variacni Koeficient 38,22
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Graf fye pro desku P7 (1000 °C) - Schmidt Normal [MPa]

G L
F L
E L
D L
C L
Bl | Il >55
Il 50-55
Il 45 - 50
Bl 40 - 45
Al 1 I 35-40
Bl 30-35
Bl 25- 30
I I I I I . Il 20 - 25
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 14 M <20
Vyhodnoceni podle tvrdoméru SilverSchmidt L
Deska P7 (1000 °C) -SilverSchmidt typ L
Bod Hodnota odrazu (0] 120% | Pnovy| foe
[A,1] | 49,5|53,5(51,5(49,5|54,5|55,5| 56 | 55 | 55 |57,5| 54|43,5 - 64,5| 54 | 60
[A,2] | 46,5|47,5( 51 [ 52 | 56 | 51 | 46 [ 55 | 53 | 50 | 51]|41,0 - 61,0] 51 | 50
[A3] | 63 |655| 62 | 60 | 57 | 63 | 64 | 59 | 57 | 61 | 61]|49,0 - 73,0 61 | 94
[A,4] | 61,5|64,5(60,5(59,5| 59 |56,5(55,5(61,5| 60 |60,5| 60|48,0 - 72,01 60 | 89
[A,5] | 60,5]|56,5(61,5(62,5| 60 |63,5/55,5(54,5| 58 | 59 | 59| 47,5 - 70,5] 59 | 83
[A,6] | 60,5| 59 | 47 | 67 |57,5| 60 |56,5( 59 |59,5|45,5| 57]|46,0 - 68,01 58 | 78
[A,7] | 60 |62,5| 59 [62,5| 61 | 60 |57,5| 47 |64,5| 58 | 59| 47,5 - 70,5| 61 | 94
[A,8] | 64,5|56,5| 57 [62,5|61,5| 55 |60,5( 56 | 61 | 54 | 59| 47,5 - 70,5] 59 | 83
[A,9] | 60,5|61,5( 60 | 57 | 63 | 63 | 65 [61,5| 58 | 55 | 60| 48,0 - 72,0] 60 | 89
[A,10]| 55,5(61,5(58,5| 58 | 59 |53,5( 61 | 60 | 46 | 56 | 571 46,0 - 68,01 57 | 73
[A11]| 39 | 38 | 45 | 46 | 42 | 40 | 51 | 38 | 42 |43,5| 42]134,0 - 50,0] 42 | 28
[A,12]| 45 | 59 | 63 |61,5| 42 | 60 | 54 | 50 | 57 | 38 | 53]42,5 - 63,5| 53 | 57
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Deska P7 (1000 °C) -SilverSchmidt typ L

Bod Hodnota odrazu (0] 120% | dnovy| fbe
[B,1] | 50,5(47,5| 45 |50,5| 46 |39,5( 46 | 50 |53,5| 42 | 47]|38,0 - 56,0| 47 | 39
[B,2] | 25,5( 27 | 26 | 28 | 21,5 36 | 28 | 29 |25,5| 20 | 27| 22,0 - 32,0 27 | 11
[B,3] | 32 | 33 (29,5/25,5| 44 | 20 (31,5| 24 | 26 | 27 | 29/ 23,5 - 34,5] 29 | 12
[B,4] | 25 (27,5|24,5| 25 |29,5( 32 (33,5| 35 |24,5|28,5| 29| 23,5 - 34,5| 28 | 12
[B,5] | 36,5| 23 | 27 |27,5| 27 |26,5(27,5| 27 | 32 | 32 |129]23,5 - 34,5] 28 | 12
[B,6] | 23,5| 26 [32,5| 34 | 30 | 41 [33,5[35,5| 26 |34,5] 32| 26,0 - 38,0 32 | 15
[B,7] | 27 |32,5(28,5| 26 | 25 |26,5( 31 |27,5/30,5| 30 | 28] 22,5 - 33,5] 28 | 12
[B,8] |31,5(24,5| 29 | 33 | 35 | 31 | 27 |37,5| 31 |27,5] 31| 25,0 - 37,0 31 | 14
[B,9] | 30 | 25 | 28 |30,5|37,5| 29 (24,5| 25 |29,5| 28 | 29] 23,5 - 34,5] 28 | 12
[B,10] | 31,5 27 | 31 |23,5|32,5(26,5| 25 | 42 | 40 | 31 | 31|25,0 - 37,0 29 | 12
[B,11]| 28 |28,5(26,5(23,5| 34 | 29 | 32 | 32 |27,5| 29 | 291 23,5 - 34,5] 29 | 12
[B,12] | 40,5| 36 |31,5| 37 |42,5| 43 |32,5(37,5|40,5|37,5] 38| 30,5 - 45,5 38 | 22
Deska P7 (1000 °C) -SilverSchmidt typ L
Bod Hodnota odrazu (0] 120% | dnovy| fbe
[C,1] | 48,5|52,5| 58 | 47 |38,5| 52 (49,5|48,5|37,5(49,5] 48] 38,5 - 57,5| 48 | 41
[C,2] |21,5| 24 | 20 | 27 |27,5| 25 | 24 | 21 | 23 | 24 | 24| 19,5 - 28,5| 24 9
[C3]| 29 | 22 |26,5]| 32 |27,5(25,5( 23 | 25 |29,5(29,5] 27] 22,0 - 32,0] 27 | 11
[C,4] | 25,5 23 | 25 | 25 | 25 | 24 |25,5|25,5/23,5( 24 | 25| 20,0 - 30,0 25 | 10
[C,5] | 25 | 26 |26,5] 32 |28,4|26,5( 28 |29,5| 33 | 31| 29]23,5 - 345] 29 | 12
[C,6] | 25,5|26,5(29,5|25,5|31,5| 27 | 28 | 27 |24,5|36,5] 28] 22,5 - 33,5 27 | 11
[C,7]1 | 23 |25,5(29,5| 39 | 27 | 24 | 32 | 26 |23,5| 34| 28] 22,5 - 33,5| 26 | 10
[C,8] |33,5|25,5| 27 | 36 | 27 | 25 | 31| 29 | 31 | 27 | 29| 23,5 - 34,5| 28 | 12
[C,9] | 27,5| 30 | 32 |33,5/28,5/28,5( 24 | 33 | 37 | 3131250 - 37,0] 31 | 14
[C,10]| 30 |28,5| 31 | 31 | 30 |30,5/31,5( 37 |29,5| 31| 31250 - 37,0 31 | 14
[C,11] | 26,5(28,5| 27 | 30 | 26 | 27 | 29 | 32 | 29 | 28 | 28| 22,5 - 33,5] 28 | 12
[C,12]| 41 | 38 | 31 [35,5|41,5| 32 (44,5 42 | 36 |38,5| 38| 30,5 - 45,5 38 | 22
Deska P7 (1000 °C) -SilverSchmidt typ L
Bod Hodnota odrazu (0] 120% | dnovy| fbe
[D,1] | 57,5|61,5| 55 |56,5(54,5| 64 | 54 |59,5( 67 | 59 | 59| 47,5 - 70,5] 59 | 83
[D,2] | 24,5| 28 |28,5| 29 |23,5/29,5| 32 | 30 [32,5/28,5|29]|23,5 - 34,5] 29 | 12
[D,3] | 28 |27,5|26,5|23,5(31,5(36,5|24,5|37,5( 23 | 29 | 29] 23,5 - 34,5] 27 | 11
[D,4] | 27,5|24,5|23,5(27,5|27,5| 28 | 21 (29,5| 22 | 26 | 26] 21,0 - 31,0 26 | 10
[D,5] | 22 |22,5|28,5| 24 (22,5 24 | 31 |28,5( 32 | 24 | 26]21,0 - 31,01 25 | 10
[D,6] | 30 | 25 (24,5(24,5| 26 |26,5| 23 | 28 |31,5| 23 | 26]21,0 - 31,0] 26 | 10
[D,7] | 26,5|25,5| 24 |23,5(26,5( 28 | 27 | 26 | 28,5 26 | 26] 21,0 - 31,01 26 | 10
[D,8] | 27 | 25 (27,5| 25 |24,5| 36 |28,5( 27 | 27 |25,5] 27| 22,0 - 32,0] 26 | 10
[D,9] | 29 |25,5| 34 |22,5(25,5( 23 |28,5| 24 |36,5(27,5] 28] 22,5 - 33,5] 26 | 10
[D,10]| 19,5(19,5( 29 | 28 | 30 | 27 [29,5| 28 |27,5| 28 | 27122,0 - 32,0] 28 | 12
[D,11]] 28,5(21,5|22,5| 33 | 32 31,5 29 |26,5| 36 |25,5] 29| 23,5 - 34,5] 29 | 12
[D,12]| 49 | 49 | 42 |34,6|46,5| 40 |45,5(36,5| 40 |43,5| 43]134,5 - 51,5| 43 | 30
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Deska P7 (1000 °C) -SilverSchmidt typ L
Bod Hodnota odrazu (0] 120% | dnovy| fbe
[E,21] | 46 |55,5( 50 | 58 | 56 | 51 | 51 |54,5| 55 |57,5] 53]|42,5 - 63,5| 53 | 57
[E,2] | 23 [ 24 | 28 | 23 | 26 [25,5| 24 |21,5| 23 | 29 | 25]20,0 - 30,0] 25 | 10
[E3] | 26 | 25 | 29 |26,5| 25 |26,5(25,5(26,5|32,5| 27 | 27| 22,0 - 32,0] 26 | 10
[E,4] | 23 |32,5| 22 | 26 |26,5| 30 |26,5|32,5|33,5(27,5] 28 22,5 - 33,5| 29 | 12
[E,5] | 34 (29,5 36 | 29 | 25 |32,5( 27 | 29 | 33 | 34| 31250 - 37,0] 31 | 14
[E,6] |26,5( 24 | 36 | 32 |25,5( 29 | 26 | 37 |24,5| 29 | 29| 23,5 - 34,5] 27 | 11
[E,7] | 28,5|25,5(28,5|31,5| 27 | 26 (27,5/28,5| 31 | 28 | 28] 22,5 - 33,5] 28 | 12
[E,;8] | 28 | 26 [25,5| 38 |25,5| 30 | 29 |30,5/28,5(24,5] 29| 23,5 - 34,5| 28 | 12
[E,9] | 27,5|27,5| 27 | 29 |29,5| 32 (36,5]33,5/30,5| 30 | 30{24,0 - 36,0] 30 | 13
[E,20]| 35,5 29 | 25 |31,5/30,5( 29 | 26 | 29 | 35 [30,5| 30| 24,0 - 36,0] 30 | 13
[E,11] | 27,5| 22 |22,5|32,5| 25 [24,5| 39 |32,5| 29 (36,5] 29] 23,5 - 34,5] 29 | 12
[E,12]| 48 |50,5(53,5|37,5|43,5(52,5( 47 | 52 | 57 | 39 | 48| 38,5 - 57,5| 49 | 44

Deska P7 (1000 °C) -SilverSchmidt typ L
Bod Hodnota odrazu (0] 120% | dnovy| fbe
[F,1] | 48,5/ 52 [ 51 | 54 | 51 | 56 [ 50 | 51 | 55 | 53 | 52]42,0 - 62,0] 52 | 53
[F,2] | 30 | 27 [29,5|27,5/29,5| 30 | 32 | 30 | 36 | 29 | 30| 24,0 - 36,0 30 | 13
[F,3] |30,5(|25,5(31,5| 27 |28,5(30,5(27,5|29,5|31,5| 28 | 29 23,5 - 34,5] 29 | 12
[F,4] | 26,5|28,5(29,5| 28 |25,5| 31 | 41 | 33 | 26 |26,6] 30| 24,0 - 36,0 28 | 12
[F,5] | 26 |27,5(33,5| 36 |27,5(34,5( 38 | 34 | 28 | 31| 32]26,0 - 380] 32 | 15
[F,6] |30,5/33,5| 29 | 29 | 29 | 33 [31,5| 27 | 31 | 28 | 30| 24,0 - 36,0 30 | 13
[F,7] | 28,5|25,5(28,5|31,5| 27 | 26 (27,5|28,5| 31 | 28 | 28] 22,5 - 33,5] 28 | 12
[F,8] | 31 |27,5| 24 |30,5/30,5/29,5( 31 | 30 | 32 | 26 | 29| 23,5 - 34,5 29 | 12
[F,9] |37,5| 31 [28,5|33,5/33,5|34,5( 35 | 29 | 37 |32,5] 33]|26,5 - 39,5| 33 | 16
[F,20]| 33 |35,5[26,5|38,5|32,5( 31 | 44 |30,5| 39 |37,5] 35| 28,0 - 42,0 35 | 18
[F,11]| 32 |39,5(27,5| 34 | 32 |30,5(35,5(28,5/39,5| 36 | 34|27,5 - 40,5| 34 | 17
[F,12] | 38,5(41,5|47,5| 46 |43,5(36,5| 37 | 42 |46,5( 54 | 43| 34,5 - 51,5] 42 | 28

Deska P7 (1000 °C) -SilverSchmidt typ L
Bod Hodnota odrazu (0] 120% | dnovy| fbe
[G,1] | 63,5|61,5| 51 | 57 | 52 |53,5| 52 | 56 |54,6|54,5| 56| 45,0 - 67,0] 56 | 69
[G,2] | 53 | 52 (47,5 55 | 53 | 49 | 50 (51,5|50,5|53,5] 52| 42,0 - 62,0] 52 | 53
[G,3] |60,5| 63 | 58 | 59 |61,5| 59 | 60 [57,5(59,5| 58 | 60| 48,0 - 72,01 60 | 89
[G,4]]| 58 | 59 | 66 [61,5| 62 |57,5| 62 [63,5| 57 | 62 | 61]49,0 - 73,0 61 | 94
[G,5] | 59 |59,5/58,5(58,5(59,5|61,5/59,5| 59 | 58 | 61 | 59| 47,5 - 70,5] 59 | 83
[G,6] | 58,5|61,5| 58 [56,5|56,5/59,5| 54 | 58 | 60 | 63 | 59| 47,5 - 70,5] 59 | 83
[G,7] | 56,5| 55 |57,5(60,5|58,5|56,5|56,5(62,5( 58 | 58 | 58] 46,5 - 69,5] 58 | 78
[G,8] | 62 | 59 |58,5( 63 |58,5| 72 | 60 | 61 |63,5| 64 | 62]50,0 - 74,0] 62 | 101
[G,9] |58,5| 61 | 62 | 60 | 58 |57,5|62,5(62,5( 58 | 59 | 60| 48,0 - 72,01 60 | 89
[G,10]|61,5| 61 | 51 [58,5| 65 |63,5/60,5(62,5( 64 | 62 | 61]|49,0 - 73,01 61 | 94
[G,11]| 55 |46,5|57,5| 59 | 55 |54,5| 48 | 48 [58,5| 53 | 54| 43,5 - 64,5] 49 | 44
[G,12]| 49 |51,5|56,5( 48 | 56 | 55 | 55 [ 53 | 56 | 49 | 53]|42,5 - 63,5| 53 | 57
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Tabulka hodnot fbe [MPa] desky P7 (1000 °C) Hodnota fbe pevnosti v tlaku

Bl > 100

1 HHl 70 - 90

Bl 50 - 70
I 30-50
Bl 10-30

Body| A | B | C D E F |G s nezaruc¢enou presnosti se pro
1 60 [ 39 | 41| 8 | 57 | 53 | 69 SilverSchmidt L urci ze vztahu
2 50 | 11 9 (12| 10| 13| 53 foe = 1,9368e/0,0637x
3 94 112 | 11|11 |10 | 12| 89 kde x je v tabulce znacend jako ¢novy.
4 89 112110 | 10| 12 [ 12 | 94
5 8311211210 | 14 | 15| 83
6 7811511 |10 11| 13 | 83
7 94 (12110 (10| 12 | 12 | 78
8 83114112 | 10| 12 | 12 {101
9 89 (12114 (10| 13 | 16 | 89
10 | 73|12 |14 | 12| 13| 18 | 94 Pramér 33,69
11 28 |12 (12|12 | 12| 17 | 44 Smérodatnd odchylka 30,41
12 57 22|22 | 30| 44 | 28 | 57 Variacni Koeficient 90,27

Graf fye pro desku P7 (1000 °C) - SilverSchmidt [MPa]
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