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Dizertacna praca sa zaoberda technikami merani a mapovania artefaktov na baze metod
magnetickej rezonancie, difuzne vaZenymi obrazmi, metddami eliminédcie artefaktov,
meranim magnetickej susceptibility a metdédami merania nehomogenity magnetického pola.

a) Aktualnost’ zvolenej témy:

Ide o aktudlnu tému, ktordt mozno zaradit' medzi moderné trendy v oblasti elektrotechniky
a meracej techniky s orientdciou na magnetickl rezonanciu.

b) Splnenie cielov dizerta¢nej prace:

Autor si vytyc¢il viacero cielov:

Zhodnotenie pricin a nasledkov artefaktov vznikajucich pri merani metédami magneticke;j
rezonancie a popis moznosti eliminacie zdrojov tychto artefaktov.

Navrh a experimentdlne overenie metdd potlacenia vplyvu nehomogenity statického
magnetického pol’a pri merani difizie pomocou NMR zobrazovania.

Navrh a experimentdlne overenie metdéd merania magnetickej susceptibility u latok
nekompatibilnych s magnetickou rezonanciou.

Ciele prace boli splnené.

¢) Komentar k zvolenym metédam spracovania:

Dizertacna praca (78 stran) ma teoreticko-experimentalny charakter, popisu vykonanych
experimentalnych merani je venovana primerana pozornost’. Praca nadvézuje na zname prace
a metody merania magnetickych poli a navrhuje d’alSie modifikécie.

V uvodnych kapitolach 1. az 4. doktorand zhrnul zndme teérie pouzivané pri merani difizie a
zvyraznil metodiku difizne vazenych obrazov. Po definovani cielov v Casti 4 sa doktorand
venoval jednotlivym bodom definovanym v ciel’'och.

Kapitola 6, "Artefakty v MRI" analyzuje zdroje artefaktov znadmych z literarnych pramenov.

V kapitole 7. doktorand hodnoti sti¢asny stav v oblasti merania difuzne vdzenych obrazov.
Predstavuje metddu merania difiznych konstant, ktorda vychadza z pdvodnych myslienok
autorov Stejskal a Tanner (1965). Kapitola je doplnend vlastnym meranim a zobrazenim
deionizovanej vody s uvedenim jednotlivych zloziek difiznych koeficientov.

Kapitola 8 je venovana problematike merania magnetickej susceptibility s citovanim
zahrani¢nych autorov, vlastnej publikécie a publikacii svojho Skolitel'a. Experimentalnemu



merania susceptibility je venovana kapitola 8.3. s uvedenim vyslednej tabulky hodndt
magnetickej susceptibility pre rozne materialy.

Kapitola 9, EXPERIMENTALNI APLIKACE zavadza metodu troch merani do experimentu
so snahou dokazat, ze je presnejSia ako metéda dvoch merani podl'a autorov Stejskal a
Tanner.

V d’alSom publikovanom ¢lanku zavadza pojem: multiparametricky zber MRI dat.

Doktorand  dokazal, Ze dostato¢ne zvladol problematiku zobrazovania na baze MR.
Prezentované experimentalne vysledky sa prelinaju s tedriou.

Pripomienky a otazky:

1. V préci sa piSe, Ze nehomogenita BO sposobi nepresnosti vo vypocte difuznych konstant.
Jednym z cielov prace bolo navrhnutie metédy merania susceptibility a tym aj BO
nehomogenit. Nikde som vSak nenasiel, ¢i bolo vykonané aj upresnenie vypoctu difiznej
konstanty na zéklade korekcie z nameranych dat.

2. Treba upresnit, Ze pri merani difiznej konstanty pri MR ide vé¢Sinou o meranie v smere
difizneho gradientu, preto by sa mal namiesto D oznacovat ADC (apparent diffusion
coefficient).

3. Nazov kapitoly "9.1 Multiparametricky sbér MRI" dat je diskutabilny, nakolko pod
pojmom parameter v MRI rozumieme T1, T2, ADC a iné konStanty, nie vSak MR signal
vazeny roznymi parametrami (¢i uz T1, T2 al. SWI). Tu bola pouzitd iba konStanta T1.
NavysSe, pri MR meraniach bol vynechany ADC koeficient napriek tomu, Ze je mu v
teoretickej Casti venovany pomerne Siroky priestor.

4. Kapitola 8.4 je venovana problematike merania magnetickej susceptibility roéznych
materidlov. Boli tieto vysledky porovnané s inymi metédami merania susceptibility ?

5. Na obr. 8.6 je graficky znazornené rozloZenie reakéného magnetického pol'a AB v reze
meranou vzorkou. Je to len simuldcia, alebo skuto¢ne namerané hodnoty ?

Formalne pripomienky:
V praci je niekol’ko nepresnosti v texte citujucej literarne pramene:
- str. 39: Measurement Science and Review, spravne ma byt: Measurement Science Review.

- str. 73: Kategorie: A103 — Clanek v recenzovaném &asopise:  Publikacie [3] az [10]
uvadzaju Casopis: Progress In Electromagnetics. Spravne ma byt Progress In
Electromagnetics Sympozium, resp. "PIERS 2011 Suzhou - Progress in Electromagnetics
Research Symposium, Proceeding".

d) K vysledkom dizertacie s uvedenim, aké nové poznatky prinasa:

Za najvyznamnejSie nové poznatky predlozenej dizertacie povazujem:

Na eliminaciu artefaktov, ktoré vznikli nehomogenitou magnetického pola a posobenim
virivych pradov bola navrhnutd metéda troch merani. Metoda najde praktické uplatnenie
hlavne pri merani difazneho koeficientu izotropnych materidlov. Vyhodou metddy je dobry
pomer medzi presnostou meraného difuzneho koeficientu a rychlostou tak z hladiska
merania, ako aj spracovania dat. Touto metdédou boli spracovavané vsetky difizne vazené
obrazy prezentované v tejto praci.



Najvyznamnej$im prinosom dizertacnej prace je navrh MR metdédy merania magnetickej
susceptibility vzoriek z magneticky nekompatibilného materidlu, teda nevytvarajuiceho MR
signal. Navrhnuta metdda je zalozena na merani 2D mapy reakéného pola v okoli skimane;j
vzorky. Mdze byt aplikovana tiez na vzorky 'ubovol'ného prierezu a nie je potrebné pouzivat’
matematické simulovanie distribucie magnetického pola.

Meranie a vyhodnocovanie dat je jednoduché a rychle.

Publika¢na ¢innost’ uchadzaca: so spoluautormi uvéadza spolu 38 publikécii, z toho 2 su
uvedené v ISI Web of Knowledge, jedna v Current Contents. Dalsie publikacie (8) boli
publikované v casopisoch evidovanych vo svetovo uznavanych databazach (SCOPUS, ...),
rad publikacii v zbornikoch evidovanych v databaze Thomson Reuters, ¢lanky v zbornikoch z
medzinarodnych konferencii a podiel na jednej monografii.

Publikované prace maju stvis s problematikou prezentovanou v dizerta¢nej praci. Dosledne je
uvedeny skutocny [%] podiel uchddzaca na publikaciach, kde je viacej spoluautorov. Pocet
ziskanych bodov za tieto aktivity a za vedeckud a vyskumnu ¢innost’ je 352,9 bodov.

e) K prinosu pre d’alsi rozvoj vedy a techniky:

Moznost’ vyuzitia zdokonalenej metédy merania difuznych koeficientov je predovSetkym v
oblasti nukledrnej magnetickej rezonancie (NMR), ktord je vyuzivand pre tomografické
zobrazovanie a spektroskopiu. Metoda najde praktické uplatnenie predovSetkym pri merani
diftznych koeficientov izotropnych materidlov.

Navrhnutd metdda merania magnetickej susceptibility vzoriek magneticky nekompatibilného
materidlu, a teda nevytvarajiceho MR signal mdze byt aplikovand aj na tyCové vzorky
nepravidelného prierezu bez pouzitia matematickej simulacie rozloZzenia magnetického pola.

Zaver:

Dizertac¢na praca bola napisana na primeranej odbornej a vedeckej trovni. Teoretické analyzy
i vykonané experimenty ukdazali, Ze doktorand ovlada vedecké metody prace a Ze ide o
pracovnika s vedeckou erudiciou.

V stilade s vysledkami prezentovanymi v predlozenej dizertacnej praci, odporic¢am tato pracu
k obhajobe. Na zdklade predloZenej dizertacnej prace a po uspeSnej obhajobe navrhujem
udelit’ Ing. Petrovi Marconovi vedecko-akademick( hodnost’ ,,philosophiae doctor®.
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