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Nazov prace: Low - Cost Filtration Barriers For Ultrafine Particles Separation

(Levné filtracni piepazky pro separaci ultrajemnych ¢astic)

Aktualnost’ témy dizertacnej prace

Je potrebné ocenit’ vel'mi dobra volbu témy dizertaénej prace. V nej sa vyuZiva prirodzena
tvorba poréznej Struktiry geopolymérnych materidlov vznikom reakénej vody pri
polymerizacii, pricom je mozné tento mechanizmus vyuZzit' pre vytvaranie vhodného
materialu pre filtrané prepazky so Sirokym spektrom hodnét ekvivalentnych pérov.

Urcite treba aj spomenut’ ekologicky dopad, zalozeny na vyuzivani odpadovych materialov
(BFS - vysokopecna troska a FA - popolcek) v procese recyklacie, ktory je aktualnym
celosvetovym trendom.

Téme je teda aktualna a je mozné o¢akavat’ pozitivny ohlas a vyuzitie vysledkov v praxi.

Splnenie stanovenych ciel’ov:

V préci nie s jej ciele stanovené prehl'adne. Po prestudovani textu je mozné si vytvorit’ obraz
o tom, na ¢o sa autor zameral. Bolo by vhodné, keby napr. v tivode boli ciele jasne
formulované.

Z jednotlivych kapitol je vSak zrejmé k akym cielom autor smeroval. Podla toho aj
formuloval obsah jednotlivych kapitol a realizoval experimenty. Preto je mozné konstatovat’,
Ze praca ma jasné smerovanie a vysledky maju vypovednd hodnotu.

Postup rieSenia problému

RieSenie problému je rozdelené do viacerych kapitol. Najprv je spracovany prehl'ad zariadeni,
ktoré boli pouzité pre pripravu surovin, ich charakterizaciu a pre vyhodnotenie kvalitativnych
parametrov experimentov a vlastnosti filtracnych prepazok.

Dalgia velka Gast’ prace je venovana experimentom. Obsahuje charakteristiku surovin pre
experimenty a opis ich fyzikalno - mechanickych a chemickych vlastnosti.

Autor sa d’alej zameral na vytvorenie roznych kombinacii experimentalnych zmesi praskov a
kvapalnej fazy, ktoré povazoval, na zaklade dostupnych informéacii za podstatné. Tento krok
je mozné povazovat’ za dbleZity, nakol'’ko mu umoznil vopred obmedzit’ rozsah potrebnych
experimentov.

Nasleduje opis pripravy samotnych zmesi, vyhodnotenie mechanickych vlastnosti filtracnych
materidlov, ¢o je z pohladu ich aplikdcie vel'mi ddlezita skupina parametrov, pretoze
charakterizuje schopnost’ materialu odolavat’ tlakovej diferencii pri samotnej filtracii. Ako
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procesny parametre je vyhodnocovana kvalita porov, ich velkost a pocetnost’ a samotna
permeabilita.

Je teda moZné konstatovat’, Ze metodika experimentov je postavend spravne.

Vysledky préace a konkrétny prinos doktoranda

Je potrebné¢ ocenit’ erudovanost doktoranda pri hladani zakladnych parametrov
polymeraéného procesu, ktoré boli urCujuce pre vytvaranie pozadovanej homogénnej
Struktary geopolymérnych materiélov.

Doktorand predviedol svoje schopnosti ako experimentator, o Com sved¢i aj rozsah merani a
ich vysledky.

V praci v§ak mohli byt uvedené aj teoretické aspekty chemickej kinetiky, ktora sa pouziva pri
polymérnych reakciach v geopolyméroch. Tieto by mohli poskytnut’ teoreticki bazu pre
posudzovanie rovnovahy vzniku definovaného mnozstva reakénej vody v danom case a
aktualnej mechanickej pevnosti vznikajuceho geopolyméru, ktora by dovolila vytvarat' v
materiali mikrodutiny poZadovanych rozmerov.

Vyznam pre prax a rozvoj vedného odboru

Bezpochyby je praca prinosom pre Studium procesu tvorby geopolymérnych materidlov a to
hlavne v zmysle vyuzivania odpadovych surovin pre vyrobu filtraénych prepazok. To
znamena zniZzovanie mnozstva odpadov a vytvaranie produktov z vy$Sou pridanou hodnotou.
Vysledky préace su tiez podkladom pre pokracovanie diplomovych a doktorandskych préc, ale
aj vyskumnych projektov v tejto oblasti.

Formalna uprava dizertacnej prace

U tvodnej Casti sa nachadza prehlad filtranych principov a postupne autor prechadza k
principom tvorby geopolymérnych materidlov. Tu uvadza najprv zékladné mechanizmy pri
ich vzniku a pozornost’ venuje aj ich §truktare. Kapitola je spracovana stru¢ne, ale obsahuje
podstatné informéacie. Z nou nasleduje prehl'ad publikovanych prac inych autorov.

Experimentalna Cast’ je spracovana v rozsahu potrebnom pre pochopenie jednotlivych krokov
pri realizacii merani a pri ich vyhodnoteni.

Praca je doplnena o prehl’ad pouZzitej literatdry.

Grafickd tprava je na velmi dobrej Grovni. Obrazky st kvalitné, doplnené textom, ktory
vystihuje obsah obrazku.

Formalna a grafickd Gprava prace je na vel'mi vysokej trovni.

Praca je napisana v anglickom jazyku.
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Otazky
1.) Aké boli ciele dizertacnej prace? Prosim stru¢ne vymenovat'.

2.) Preco sa v praci nevenuje vacSia pozornost’ aj teoretickym poznatkom, ako napr. uz
spominanej chemickej kinetike?

3.) Obr. 40: Co sposobilo tieto problémy pri lisovani? Material by mal mat’ formu gelu a nie
suchého prasku? Nie je uplne jasné, ¢i v tomto pripade bola do materialu pridavana aj voda,
pretoZe v texte sa uvadza, "... in Picture 40 some of the mixtures ...". Predpokladam, Ze sa
jedna o niektory z materialov z tabuliek 11 az 13.

4.) Obr. 45 “Uniaxial tensile strength measuring clamping bracket designed and
manufactured to follow the CSN EN 12390-5 rules".

Toto nie je tahova pevnost, ale pevnost’ v ohybe. Vo vzorke je neutralne vldkno, nad nim su
normalové napétia tlakové a pod nim tahové. Teda prierez testovanej vzorky je naméahany
kombinovane, ¢o sa vSak priblizuje prave redlnemu zat'azeniu filtracnej prepazky.

5.) str. 106 , treti odsek "... Adressing the shrinkage ... purely FA-based bodies had on
average the diameter of 25.55 mm after curing, purely slag-based ones 25.36 mm and the
bodies made out of the final mixture 25.46 mm which means reducing shrinkage of the filters
approximately by half."

Nerozumiem, ¢o sa mysli "... shrinkage of the filters approximately by half.?"

6.) Z textu nie je zrejmé, ¢i sa pri hl'adani optimalnych procesnych podmienok pripravy
poréznych materialov proces merania opakoval?

7.) Je mozné, pocas vyroby, regulovat’ vel'kost’ porov, alebo je to nahodna veli¢ina?

8.) Aké by mali byt’ optimalne hodnoty pevnosti? Pretoze pevnost’ a hribka spolu suvisia,
zaroven vSak ¢im hrubSia membrana, tym vicsia tlakova strata.

Prica svojim obsahom a formou spliia poziadavky na dizertaéné prace. Doktorand
prezentoval, Ze je schopny samostatne riesit’ aj pomerne komplikované tlohy a splnil vSetky
poziadavky kladené na doktorandsku précu.

Dizerta¢nu pracu Ing. Pavla Kejika odporu¢am k obhajobe a navrhujem udelenie
akademickeého titulu:

philosophiae doctor (Ph.D.)

QLL@W"

V Bratislave 4.4.2019
doc. Ing. Roman Fekete, PhD.



