Priloha 1

Laboratorni protokol: Méreni trakCnich kfivek a adheze a hluku pfi aplikaci
modifikatoru tfeni na dvoudiskovém zafizeni

Jméno a prijmeni: Ondiej Suchomel Datum: 9. 5. 2018

Cast 1.

Cil

Cilem experimentu je zisk trakénich kiivek a urceni bodu saturace.
Postup

» Sestavime méfici fetézec pro sniméani soucinitele adheze (tenzometricky snimac

sily — pfevodnik pro tenzometrické snimace — méfici USB karta — PC).

Sepneme napajeni motort.

Na PC spustime program pro fizeni motorit a DW Soft (S8ablona TOR).

Nastavime provozni parametry: thel nabéhu 0° (4°), kontaktni tlak 800 GPa,

rychlost 1 ms™. (ZatiZeni je nutno pienastavit i v DW Softu.)

» Ocistime disky pomoci papirové utérky s acetonem, provedeme zab¢h s piivodem

vody do kontaktu pomoci mikropipety (60 pul/1 s) a disky otfeme suchou papirovou

utérkou.

Na PC zapneme ukladéni dat.

Zapneme motory.

Provedeme zabéh pti skluzu 5 % a v intervalech 10 s ménime hodnoty skluzu na

motorech vzestupné 1, 2, 3, 5, 8, 10 %.

» V ptipadé kontaminace vodou aplikujeme v pribéhu experimentu 10 pl/1 s vody do
kontaktu.

» Ukonc¢ime experiment.
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Cast 2.
Cil

Cilem experimentu je zaznam a vyhodnoceni naméfenych dat soucinitele adheze a vyzarené
hladiny akustického tlaku.

Postup

» Sestavime méfici fetézec pro snimani soucinitele adheze (tenzometricky snimac
sily — ptevodnik pro tenzometrické snimace — métici USB karta — priméarni PC) a
hladiny akustického tlaku (mikrofon — zvukova karta — sekundarni PC).

» Sepneme napajeni motoru.

» Na primarnim PC spustime program pro fizeni motori a DW Soft (Sablona TOR) a
na sekundarnim PC spustime DW Soft (Sablona akustikal).

» Nastavime provozni parametry: thel nabéhu 4°, kontaktni tlak 800 GPa, rychlost
1 ms™, skluz 5 %. (ZatiZeni je nutno pienastavit i v DW Softu.)

» Ocistime disky pomoci papirové utérky s acetonem, provedeme zab¢h s pfivodem
vody do kontaktu pomoci mikropipety (60 pul/1 s) a disky otfeme suchou papirovou
utérkou.



Priloha 1

» Aplikujeme piedem pfipravenou kompozici pomoci mikropipety ve ¢étyfech bodech
rovnomérné po obvodu horniho disku (celkové mnozstvi kompozice je 40 pl)

» V pfipad¢ experimentu se suchym filmem rozneseme kompozici pomoci kratkého

sepnuti motord na dobu 2 s a vy¢kame 10-15 minut, dokud se neodpaii zakladni

baze.

Na obou PC zapneme ukladani dat.

Zapneme motory.

Experiment ukon¢ime, jakmile hodnota soucinitele adheze dosdhne hodnot suchého

kontaktu.

Y YV V

Obr. 1 Pozice mikrofonu

Seznam prvki pouzitych pi#i méreni

Dvoudiskoveé experimentélni zatizeni

Tenzometricky snimac sily (HBM S9M/5kN)

Pievodnik pro tenzometrické snimaée (Omega DMD-465)
Meéfici USB karta (NI USB-6216 M)

Mikrofon (the t.bone MM-1)

Zvukova karta (Focusrite Scarlett 2i2)

Mikropipeta (Eppendorf Multipette Xstream)
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Pouzité vzorce

Pti pouziti thlu nabéhu 4° dochazi ke vzniku pti¢ného skluzu a navic celkovy soucinitel adheze
nepusobi v ose méticiho zafizeni. Hodnoty tedy piepocitdime dle nasledujiciho vzorce:

b= i - cos(0) -

kde: Hm ) - soucinitel adheze v ose tenzometrického snimace

u ) - celkovy soucinitel adheze
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S (%) - celkovy skluz
Sx (%) - skluz v ose nato¢eného disku
Skluz na motorech Celkovy skluz Skluz v ose natoceni disku
(%) (%) (%)
1 7,09 1,25
2 7,34 2,27
3 7,72 3,30
5 8,81 5,38
8 11,07 8,60
10 12,85 10,80
Tab. 1 Prislusné hodnoty celkového skluzu a skluzu v ose natoceni disku pfi daném skluzu na motorech
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Obr. 2 Trakeni krivky

Byly vytvofeny aritmetické priméry hodnot soucinitele adheze pro jednotlivé Gseky a z takto
ziskanych bodl byly sestaveny trakéni kiivky. Pro thel nabéhu 0° nastal bod saturace pti
skluzu na motorech 2 %. Pro thel ndb¢hu 4° bylo dosaZeno bodu saturace pti skluzu na
motorech 2-3%, coz odpovida hodnoté celkového skluzu 7,34-7,72 %.

Cast 2.

Byla vybrana kompozice nasledujiciho slozeni: voda (80 hm. %), bentonit (7,5 hm. %), oxid
zineénaty (7,5 hm. %) a disulfid molybdenu (5 hm. %). Pro vyhodnoceni byly pouzity funkce
programu Excel.

Pti pouziti kompozice doslo k poklesu hodnot soucinitele adheze az na hodnoty 0,8 a hodnot
hladiny akustického tlaku na 80 dB. K opétovnému nartistu hodnot doslo po uplynuti 140 s.
Hodnot suchého kontaktu bylo dosazeno po 400 s. Pti zkoumani zavislosti mezi soucinitelem
adheze a vyzafovanou hladinou akustického tlaku, bylo v obou experimentech dosazeno
Pearsonova korela¢niho koeficientu 0,97.
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mokry film suchy film
max. LAFp (dB) 119,3 118,2
min. LAFp (dB) 80,3 80,5
medidn 90,8 83,8
P. k. k. 0,97 0,97

Tab. 2 Hodnoty maximalni a minimalni hladiny akustického tlaku (LAFp), medidn a Pearson(v korelaéni koeficient
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Obr. 3 Hodnoty soucinitele adheze a hladiny akustického tlaku pro mokry a suchy film

Zavér

Bylo patrné, Ze bod saturace nastava pti skluzu na motorech 2-3 %, coz spliiuje teoreticky
predpoklad. Diky tomuto zjisténi byl skluz na motorech pro dalsi experimenty volen 5 %, kde
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se jiz s jistotou pohybujeme za bodem saturace.

Bylo dosaZeno vyrazného snizeni soucinitele adheze a hladiny akustického tlaku. V praxi v§ak
dochazi pti sniZeni sou€initele adheze pod hranici 0,15, ke ztratdm pienosu trakénich sil. Pouziti
této kompozice tedy piedstavuje riziko spojené s nepiipustnym prodlouZenim brzdné drahy
vozidla. Byla nalezena vysoké mira korelace mezi sou¢initelem adheze a hladinou akustického
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tlaku blizici se hodnot¢ 1, coz vypovida o silné vazbé mezi t€émito dvéma veli¢inami.

hladina akustického tlaku (dB)




