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Abstrakt

Prace je zagtena na problematiku skladového systému mensi fi@flgm je vytvdit funkeni

systém, ktery umoZzni zachytit podstatu operackteds ( Fijmu a vydeje zboZzi, vystaveni
objednavek na zbozi, vystaveni faktur ). Systémmmementovan pomoci HTML, PHP, JavaScriptu
a MySQL.
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Abstract

This bachelor's thesis deals with store informasigstem. The main goal of this thesis is to develop
a functional information system which will provitte catch the substance of operations in the stock
( stock receipt and stock out, draw purchase ordeasv invoice ). The system is implemented by
using programming languages HTML, PHP and JavaS®@gtabase MySQL was choosen as a data

storage.
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1  Uvod

Cilem této bakai&ké prace je vytidt informacni systém skladu mensi firmy. V dnesni &okdy
informace a jejich spravné zpracovani a interpeetaajicim dal tim @tSi vahu, vzista dileZitost
informatnich systém. Bez nadsazky fitemefici, Ze se s nimi setkAvame kazdy den. Pro mnoho
firem a instituci se jejich sluzby staly neposttetteymi. Nagiklad ve Skolach si s jejich pomoci
studenti registruji fednEty a mohou nahliZzet na podrobnosti k jednotlivyirdorgtam,jindy

v komeeni sfée si s jejich pomoci fiteme objednat listky na své oblibené divadetatigtaveni.
Jak vidime ukoly inform&nich systéra mohou byt #znorodé, od prezentace firmy pitepled v jejim
hospodégeni. Hlavnim dkolem skladového systému je zaclpgtitstatu operaci na skladdifmu

a vydeje zboZi, vystaveni objednavek na zboZziawgsti faktur).

V kapitole druhé jsou uvedeny zakladni informadeatnologiich, které bylyipimplementaci
skladového systému pouzity. Kapitotaett popisuje poZzadavky na funkce a role uzivatgsledného
informaniho systému. V kapitolétvrté je popsan postup transformace E-R diagramsamg@ma
relatni databaze. Kapitola pata se zabyva zajimavymtyriigpplementace systému. V Sesté kapitole

jsou popsany funkce vysledného informéno systému.

1.1 Definice informaéniho systému

Informaini systém je otéeny systém, pouZivajici jako ndsystému konceptualni zdroje, konkgétn
informace. Tim rozumime, Z2Ze infordrd systém nenaklddd s hmotnymi zdroji, ale zdroiji
nehmotnymi. Nakladanim rozumime progadtransformanich funkci nad konceptualnimi zdroiji.
Jako nosi systému si rizeme pedstavit nap Skolu, tad nebo vyrobni podnik, proto se ro&sto
ozna&uje jako vysek realného &a nebo st objeki.

Transformace nad konceptudlnimi zdrojicinéme libovolrg, ale tyto operace modeluji
skut&né chovani jiného fyzického systému (firmy, Skoly.Informaini systém na nehmotné drovni
homomorfe modeluje swj fyzicky vzor, pro jehoZiizeni je obvykle vytvien. Vzhledem ke
skute&nosti, Ze modelem nikdy nébeme postihnout veSkeré chovani a vlastnosti vermodel
pofizen na vhodné Urovni abstrakce pro dany problém.

Aby mohl inform&ni systém modelovat skét®ou cinnost fyzického systému a byl otewny,

musi obsahovat dvzakladnicasti:

1. modelovaci prosedi, v®m vzdy modelujeme data i procesy. Modelovacim peost
stavu modelu je n&pstji databédze, protoZe poskytuje dostatekapacitni a zéarove
persistentni (tj. ¥ase petrvavajici) prosedi pro udrZzovani stavu modelu. Modelovani je

provadgno pomoci tkterého z typ systému prdizeni baze dat nap



sy

* relanim modelem ( n&épsgjsi feSeni),
» objektovym modelem,

e sitovym modelem, padrE jinak.

2. komunika&ni prostedi, které pomahéa zajistit otewmost systému (vzhledem k okoli).
Komunikace probihaips kontaktni body, jejichZ lokalizaceiae byt libovolna (naip po
celé zemkouli), proto musiméeSit problém fipojeni. To niZe byt nasledujicich typ

e mistni,
e pies paitatovou st (lokalni, Internet),

e pfimou linkou a jinym specializovanymizzaenim.



2 Pouzité technologie

Nyni bych se zminil o technologiich, které jsouyti tvorb¢ informaniho systému pouZity.

21 PHP

PHP (Hypertext Preprocessaryedns Personal Home Page) je skriptovaci jazyk, poudivdavreé
k programovani dynamickych internetovych stranekjcatEtji je zatlenovan do struktury jazyka
HTML, XHTML ¢i WML, coZ je velmi vyhodné pro tvorbu internetowwaplikaci.

PHP skripty jsou provady na strad serveru, k uZivateli jeipnaSen pouze vysledek jejich
¢innosti. Syntaxe jazyka kombinuje hne&kalik programovacich jazyk( Perl, C, Pascal a Java).
Jazyk PHP je nezavisly na platfafmskripty funguji bez Uprav na mnohéznych operénich
systémech. Sa@asti jazyka jsou rozsahlé knihovny funkci pro zpr@mi textu, grafiky, praci se
soubory, pistup k &tSin¢ databazovych server(nag. MySql, ODBC, Oracle,...) a podporady
internetovych protokal (HTTP, SMTP, SNMP, FTP, ...)

PHP se stalo velmi oblibenym jazykem a htawiky své jednoduchosti. V kombinaci
s databazovym serverem iedevsim MySQL nebo PostrgreSQL) a webovym servekpathe je
¢asto pouzivan k tvotbinternetovych aplikaci. Dikyastému nasazeni na serverech se vZzila zkratka
LAMP — tedy spojeni Linux, Apache, MySql a PHP néteol.

2.1.1 Historie

Od roku 1994 se stal jazyk PHP ¢aj&jSim prostedkem pro tvorbu dynamicky generovanych www
stranek. Jeho twce Rasmus Lerdorf jej vyt¥ib pro svou osobni ptgbu gepséani z Perlu do jazyka
C. Sada skrigt byla vydana jegtv témZe roce pod nazvem Personal Home Page Tzokger
PHP. Zatim posledni verze je 5.2.1. z roku 2007.

2.1.2 Ukazka kodu

Jako ukazku zde uvadim skript PHP, ktery vypiSeHmdL stranku aktuélni datum. PHP kéd je
oddglen speciélnimi zrikami <? a ?>. #kaz echo vypisuje text na standardni vystugikag Date

vraci aktualni datum.

<HTML>
Dnesni datum je <?echo date("Y\-m\-d")?>
</[HTML>



Jsou mozné nésledujici kombinace HTML a PHP kédu:
» Cely soubor mize byt jeden dlouhy PHP kod. Pakireh a kodi znaky <? a ?>.
* V souboru niZe byt kod PHP jen n jednomcitem misg.
eV souboru ale ritZze byt vice mist obsahujicich PHP kod.
* Soubor se sice ide tv&it jako PHP skript, ale ve skuteosti je to normalni HTML soubor

a PHP kéd v &m vabec neni obsazen..

2.1.3 Typicke vlastnosti jazyka PHP

Jazyk PHP je dynamicky typovy, tzn. Ze datovy typngnné se ufi v okamziku pifazeni hodnoty.
Diky tomu ma PHP dva typy porovnani, '==" stejrikoja C, a '==="ktery plati jen kdyZ jsou oba dva

vyrazy stejného datového typu.

Ukézka k porovnani:

Il Test porovavani
$cislo = 5;
$retezec ='5";

Il Toto porovnani ('==") plati diky automatickgotyve konverzi

if ($retezec == $cislo)

// Porovnani pomoci '==='neplati, protoze nejstejne datove typy
if ($retez === $cislo)

Pole jsou heterogenni, mohou tedy obsahovat jdikékaje, steji tak jako jejich indexy.

Retézce Ize uzavirat jak do uvozovek (obsah je pargovak do apostrdf (obsah neni parsovan).

2.2 HTML

HTML (Hyper Text Markup Language) je ztk@vaci jazyk pro hypertext. Ratmezi jazyky pro

vytvareni stranek v systému World Wide Web, uingiciho publikaci strdnek po Internetu.

Jazyk HTML je jednou z vyvojovychéwi diive vyvinutého univerzalniho zékovaciho
jazyku SGML ( Standard Generalized Markup Lanquadefah jazyka HTML s jazykem SGML
a jeho ostatnimi vyvojovymi&vemi vidime na obrazku 2.1. Dalsétvi jazyka SGML je jazyk

XML. Jednou z jeho vyvojovych&wi je jazyk XHTML naslednik jazyka HTML.



SGML - XML

HTML 4.01 DTD XHTML 1.0 DTD
+specifikace +specifikace

¥

HTML XHTML

Obréazek 2.1:Vztah SGML, HTML, XML a XHTML

2.2.1 Historie

V roce 1989 pracoval Tim Berners- Lee na propojemdormanim systému pro CERN, vyzkumné
centrum fyziky pobliz Zenevy ve Svycarsku. V té édlyly dokumenty vytveny obvykle pomoci
Tex, Poscriptu a SGML. Berners-Lee &htytvorit jednodussi jazyk pro tvorbu dokumérd proto
vroce 1990 navrhl jazyk HTML a protokol pro jehtepos v siti — HTTP (Hyper Text Transfer
Protocol).

Vroce 1991 CERN zprovoznil 8y web. Spolu stim NCSA ( National Center for
Supercomputer Applications ) vybidlo své odbornkkyyvinuti prohlizée Mosaic. Jeho vyvoj byl
dokorten vroce 1993, byl gen pro pe¢itate PC a Macintosh. Jednalo se o prvni problize
s grafickym uZivatelskym rozhranim a doséahl obrévskaspchu. Nasledoval velky rozvoj webu

a nastala poeba definovat standardy pro jazyk HTML.

Verze jazyka:

*  Verze 0.9 — Vydana zhruba v roce 1991. Nepodpangécky rezim (Tim Berners-Lee)

* Verze 2.0 — Zachycovala stav jazyka v polévioku 1994. Standard vydala komunita IETF
(Internet Engineering Task Force). Je to prvni @gktera odpovida syntaxi SGMLiifava
k ptivodni specifikaci interaktivni formuté, podpora grafiky.

 Verze 3.2 — Vydana 14. ledna 1997 a zachycovalajatgyka v roce 1996.ipravovana
verze HTML 3.0 nebyla nikdyipata jako standard pro svojtipSnou slozitost a také proto,
Ze 7&4dna firma nebyla schopné naprogramovat podmore do svého prohli¢e. Standard
uz vydalo konsorcium W3C, ste&jpako nasledujici verze. K jazyku bylyigany tabulky,

zarovnavani textu a stylové elementy pro awdivani vzhledu.



* Verze 4.0 — Vydana 18. prosince 1997. Do speciéijazyka pidala nové prvky pro tvorbu
tabulek, formul&i a no¥ byly standardizovany ramy (frames). Tato verzesi@hou
dosahnout fvodniho @elu - prvky by mély vyznaiovat vyznam (sémantiku) jednotlivych
¢asti dokumentu, vzhled ma byt owlwan gipojovanymi styly. Nkteré prezentmi
elementy byly zavrzeny.

« Verze 4.01 —Tato verze opravujekteré chyby verzeipdchozi a fidava rekteré nové tagy.
Je to posledni verze HTML, které se jiz dale neiyprotoZze ma byt nahrazeno rEim
XHTML, jehozZ zakladem je prévato posledni verze HTML.

2.2.2 Popis jazyka

Jazyk HTML je charakterizovan mnozinou Zek a jejich atribut definovanych pro danou verzi.
Casti textu dokumentu jsou uzamy mezi zngkami a tim je jim ufen vyznam (sémantika)
obsazeného textu. Nazvy jednotlivych &slajsou uzakeny mezi Ghlovymi zavorkami (< a >§ast
dokumentu uzaena mezi zngkami tvai tzv. element (prvek) dokumentu. $dsti obsahu elementu
muazou byt i dalSi vntené elementy. Atributy jsou dapljicimi informacemi, kterymi ug@siujeme

vlastnosti elementu.

2.2.3 HTML zna ¢ky

Znxky ( také nazyvané tagy) jsou obvykle parove, \ecixaci XHTML se vyskytuji uz jen parové
znatky. RozliSujeme p&ateini a koncové zniky. Koncova znéka ma ped ndzvem zriky lomitko.

Znaky pouzivané v jazyku HTML fZeme podle vyznamu rodit do trech zakladnich skupin:

e Strukturdini zné&ky — rozvrhuji strukturu dokumentu. Flamezi & nagiklad zn&ky pro
odstavec <p>, nadpisy (<h1>,<h2>). Udavaji formkuwtoentu.

* Popisné (sémantickeé) ztky — popisuji povahu obsahu elementu. Mezi tytockpegati
nag. <address>, <title>. Séasnym trendem je orientace na sémantickélgnaliky jimz je
usnadino automatizované zpracovavani dokurierst vyhledavani informaci z nich.
Vysledkem této snahy je v stasné dobjazyk XML.

e Stylistické zna&ky — pomoci nich je @en vzhled elementuftipzobrazeni. Jako fiklad
miZzeme uvest zmau pro tné pismo ( <b>). S@éasnym trendem je tento druh ek
nepouZivat, misto nich se pouziva definice vzhlpdmoci kaskadovych stylodclujicich

vzhled od obsahu dokumentu.



2.2.4 Budoucnost HTML

Vyvoj jazyku HTML byl ukorten jeho verzi 4.01. DalSim pokmvanim vyvoje jazyk pro popis
dokument je jazyk XHTML.

Existuje mnozstvi @vodi pro tuto zminu. Fekotnym vyvoj prohliz& umoznil vznik
mnozstvi dokumeiit které neodpovidaji specifikaci HTML. S@msné prohlizge toleruji chybné
znatkovani a mnoho dalSich chyb. Tento princip je vBEKS narany pro aplikace vznikajici pro
mala mén vykonna z#zeni — napp mobilni telefony. Tyto aplikace petbuji dokumenty sipsré
definovanou strukturou a@snymi pravidly.

Vyvoj pokr&uje jinym jazykem, ale specifikace HTML plati ddle tedy mozné podle ni

vytvaret nové dokumenty a aplikace vSude tam, kde texigkjpostauje.

2.3 CSS

CSS ( Cascading Style Sheets ) je jazyk pro pomisazeni strdnek napsanych v jazycich HTML,
XHTML a XML. Jazyk navrhla standardizai organizace W3C. Prozatim byly vydany specifikace
CSS1, CSS2 a CSS3.

Hlavni myslenkou pro vytieni jazyka bylo umoznit navritdn oddlit vzhled dokumentu
od jeho struktury a obsahu. Byl taisedek patby zobrazovat jeden dokument na vicézamich,
pop‘ipack vice tiznych druzich prohlizé, pro tento Gel se ukazala definice vzhledu pomoci jazyka
HTML nedostaténe.

2.3.1 Vyhody CSS

» RozséhlejSi moznosti — oproti jazyku HTML nabiziSC&®zsahlejSi moznosti forméatovani.
Napr. pro formatovani bloku textu —aeni vzdalenosti od jejich elementuokraje stranky
nem& HTML Z&dnou vlastnost. Oproti tomu v CSS kutimEelu mizeme pouZit vlastnosti
margin a padding.

e Konzistentni styl — Na v3ech strdnkach webové mtaze by nily byt vSechny nadpisy
stejné drovy, seznamy, zvyrazmé ¢asti textu apod. stejného stylu. To je s pouZitim
formatovacich moznosti jazyka HTML obtizné — u l&#a objektu v kazdém dokumentu
prezentace bychom museli vzhled objektu znovu mestd. S pouZitim CSS vytvimne
soubor stylu, ktery ifpojime k HTML dokumentu. Ve vSech dokumentech ksata
ptipojenym stylem budou objekty stejného vzhledu.

* Odcleni struktury a stylu

« Dynamicka prace se styly - provedeniémm stylu webu, ktery by pro formatovan vzhledu

pouzival jen moznosti HTML by bylo velmi pracné, seli bychom najit a nahradit vSechny



znaky, pogipadt zmenit jejich atributy. Bi pouzivani CSS stak zmeng stylu webu pepsat
jediny soubor a to soubor styl

* Formatovani XML dokumeit

» KratSi doba n&tani stranky — soubor CSS se uloZi do mezippaprohlizete a pokud neni
zmeneén, tak se néta pouze jednou a zobrazeni stranek se tim urychl

e CSS umotuje definovat izné styly pro izné vystupni Zdézeni. Tvirce dokumentu ma tak

moznost Wit jak bude vypadat zobrazeni na gapi prohliZéi ¢i na PDA.

2.3.2 Nevyhody

Hlavni nevyhodou CSS je zatim stale Spatna podponajoritnich prohlizéich. Rizné prohlizée
interpretuji stejny CSS kod jinak. \&kterych gfidapech je obtizné vytiid CSS kdod tak, aby se

zobrazoval na v3ech (pbma vybranych) prohlizéch stejg. Nicmére situace se ziaé zlepsuje.

2.3.3 Syntaxe

Stylovy predpis se sklada z posloupnosti pravidel. Kazdéigi@urcuje vzhled elementti skupiny
element. Pravidlo z&ina selektorem, ktery specifikuje skupinu elemer8elektor je nasledovan
seznamem deklaraci, kterécuji vzhled vybrané skupiny eleméntCely seznam je uz&an ve
sloZzenych zavorkach a jednotlivé deklarace jsoudledg stednikem (tj. za posledni deklaraci

strednik uz byt nemusi).

2.3.4 Priklad stylu:

h3 { [* vzhled nadpisteti drovre */
text-align: center; /* zarovnani textu  */
font-size: 5pt  /* velikost fontu 5 bdd  */
}

p { /* styl odstavce */
margin: 10px; I* okraj &y 10 pixeh */
}

2.4  Javascript

Javascript je interpretovany programovaci jazyk&dadnimi objekto¥ orientovanymi schopnostmi.
Jeho autorem je Brendan Eich ze spiodesti Netsccape.
Syntaxi je Javascript podobny jagyk C, C++ a Java. S programovacim jazykem Java jej

v3ak kron¢ podobné syntaxe spojuje uz jen ndzev, mnohé nigglaebira z jazyka Perl JavaScript
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byl v ¢ervenci 1997 standardizovan asociaci ECMA ( Eurdpemputer Manufacturers Association)
a v srpnu 1998 ISO ( International Standards Omgdinin). Nazev standardizované verze JavaScriptu
je ECMAScript.

V sowasné dob se pouziva jako interpretovany programovaci japyt www stranky,
vkladany gimo do HTML kdédu stranky. S jeho pomoci jsou hapvladany gkteré interaktivni
prvky GUI (Grafického uZivatelského rozhrani)¢itha,seznamy, textova pole nebo ity efekty
obrazki. Programy v JavaScriptu jsou obvykle spdmgtaz po stazeni www stranky z Internetu (na
straré klienta), na rozdil od jinych interpretovanychyki (nag. PHP a ASP), které svojinnost
vykonavaji na serveru a klient pouze obdrzi vydtede

Kvuli bezpe&nosti nepodporuje Javascript na stritienta praci se soubory a mechanismy pro
praci se siti (umi pracovat s URL a e-mailovymi esdmi, ale neuméije navazat spojeni

s jakymkoli jinym hostitelem na siti).

2.4.1 Ukéazka kodu:

<script>
function Validate(Form) {
if(Form.nove_heslo.value != Form.kontrola_hesitue){
alert("Hesla se museji shodovat "!");
Form.nove_heslo.focus();

return false;

}
else
{
return true;
}
}
</script>
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3

Analyza pozadavki

Ukolem bakal#&ské prace bylo seznamit se s pozadavky kladenymsklagovy systém mensi firmy

a navrhnout jeho koncepci a tu pak realizovat.lyawau jsem dosfl k nasledujicim pozadavkn na

skladovy systém a jeho fughost.

PoZadavky na systém:

Jednotlivym pozicim ve skladovém hospistéi firmy musi odpovidat i role uZivatel

Pri provadni bznych aloh jako fijem ¢i vydej zboZi se pay zboZi na skladu automaticky
aktualizuji (uzivatel krorm vystaveni fijemky nebo vydejky nemusi vykonavat Zzadnou dalsi
¢innost)

Musi umozovat zobrazeni a ziskavani informaci o prodavan@wiiznap. nejprodavagjsi

znatka)

Funkce systému:

Pridavani uzivatdl a jejich roli

Pohledy podle roli uZivatel

Vystaveni faktury na objednané zbozi ( export donfdu PDF )

Evidence skladového zboZzi ( itapmena ceny )

Vyhledavani ve zboZi na skkad

Evidenci dodavatéla odigratel

Vystavovani doklail o piijmu a vydeji zboZzi

Zobrazeni statistik o prodavaném zboZi (inapjprodavagjSi zna&ka, pa@et prodanych kus
jednotlivého zbozi)

PrihlaSovani uzivatél pomoci uZivatelského hesla a jména

Automatické odhlaSeni uZivatepo ukité dok¥ nefinnosti

Role uzivatel:

Administrator
Skladnik

Ekonom

Na zaklad analyzy poZzadavkjsem vytvdil nasledujici use case diagramy pro jednotlivé rol

uZivateh viz. obr. 3.1,3.2 a 3.3. Ukazuji jednotlivigady uZiti, které jsou mozné pro dané role.
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Pripady uZiti:

* pro roli ekonoma
Ekonom by ndl mit moZnost pla pracovat s objednavkami a zakazkamtidg@vani, mazani,
editace ). Na zpracovanou zakazkuze vystavit fakturu. Na zékladicetnich doklad
ozna&uje faktury za jiz zaplacené. Vystavenou fakturtzen exportovat do formatu PDF.
Posledni mozZnotinnosti ekonoma je sprava zboZi a zobrazeni $kgt$to prodeje.

e pro roli skladnik
Hlavni npini prace uZivatele s roli skladnika fgemp a vydej zbozZi. MZze tedy vydavat,
mazat a editovatijemky a vydejky. M4 moZnost nechat si zobrazitZibwa zakazce, aby
védel, jaké zbozi ma vydat ze skladu. Po vydani totwioZzi miZze oznédit zakazku za
zpracovanou.

* pro roli administratora
UZivatel s roli administratoraime mimo spravy uZivatelprovadt i operace uzivatélroli

skladnik a ekonom.

PFidat zakazku O

Editovat zakazku

Pfidat zhoi

-

Smazat zhoii

Editorvat zhofi

(D

Westavit fakturu

-

Exportovat fakturu do FDF

O O O O

Pridat objednavku

Ekonom

Editovat ohjednavkl  potyrdit zaplaceni faktury  Zobrazit statisticke
informaco o zhoF

Obrazek 3.1:Use Case diagram pro roli Ekonom
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D

Pridat wwdejku

-

Smazat widejku

-

Editovat wydejku

Skladnik

\Pﬁdatpﬁjemku

Editovat pfijeku

O O O

, . ) L. Smazat pfijemku
Zobrazit zakazku Poterdit zpracovani zakazky

Obrazek 3.2:Use Case diagram pro roli skladnik

-

Pfidat uZivatele

—

Smazat ufivatele

Admin O

Editovat uZivatele

Ekanom Skladnilk

Obrazek 3.3:Use Case diagram pro roli admin
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4  \Witvoreni tabulek relagni databaze

Po analyze poZadatrkjsem geSel k prvnimu kroku implementace infokného systému a to

pfevodu E-R diagramu na tabulky réhé databaze.

4.1  Konceptualni modelovani

Konceptualni modelovani (v databdzové terminoldghé rékdy ozn&ované jako konceptudini
navrh) pati do etapy analyzy poZzadavkJeho cilem je analyzovat poZzadavky na data, kiedbu
uloZena v databazi. Je zaloZeno na objektech (kbecke) aplikéni domény, pro kterou softwarovy
systém vyvijime. V tomto ifpad, kdy vytv&ime skladovy systém, budeme modelovat data
prezentujici zakstnance, zboZzi, vnitropodnikové doklady a vztahyimémi. Nékdy je tato Urove
modelovani oznsovana také jako sémantické modelovani.

Vysledkem konceptualniho modelovani (navrhu) jedeptualni model. Ten je obvykle
vytvoren pomoci tzv. entitAvztahového (entity-relationship) modelu, ktery mestup® od svého
zavedeni v polovid 70. let stal zdkladnim modelem reprezentujicimagaiky na data uloZzena
v databazi, z #hoz se vychazi navrh tabulek r&ia databaze. Prezentujeme ho zpravidla v psdob
ER diagramu. Jedn& se o model, kteryigdptavitelem modelovacich technik strukturovandyaga
Podobnou roli pIni pro objektéworientované analyzy diagradid.

Nyni si vysétleme rozdil mezi retanim modelem dat a konceptualnim modelem. &egla
model dat popisuje obecnou strukturu, integritniezemi a operace nad daty v deladatabazi bez
ohledu na konkrétni aplikai doménu. Na rozdil od konceptualniho modelu,ykteodeluje data
konkrétni aplikéni domény, v naSenripad skladu.

Na zaklad analyzy pozadawkjsem vytvdil E-R diagram viz obr. 4-4. Jak zZjnmazeme
vycist,skladovy systém umtidje vystavovat § raznych doklad na zboZi ( fijemku, vydejku,
objednavku, zakazku a fakturu ). Kazdy z doklagse zaznam o uZivateli, ktery ho vystavil. Aby na
dokladu mohlo byt uvedeno vice jak jeden druh zljezinezi kaZzdou entitouedstavujici doklad
a entitou zboZi vazebni tabulka M:M, ktera toto dhuje. Diagram dale obsahuje entity Odberatele
a Dodavatele, které prezentuji pravnické nebo kg&ziosoby, které obchoduji s nasi firmou.
Dodavatelé se vztahuji k objednavkam a codtelé k zakazkam. Entita zbozitedstavuje zboZi

uloZzené na skladu.
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4.2 Prevod E-R diagramu na schéma rekni

databaze

Pravidla pro transformaci E-R diagramu na schérdagnedatabaze:

e QOdstranéni sloZenych a vicehodnotovych atribuit
Jedna se oifpravny krok, ktery zajisti, Ze nasledna transfarenpovede na normalizované
tabulky. V gipact sloZzeného atributu je Uprava jednoducha.c&ov rozloZeni atributu na
jednotlivé jeho polozky ( napatribut adresa bychom rozlozili na ulicigsto a jeho PS).
U vicehodnotového atributu mamegdwnoznosti Upravy. MZzeme omezit p&et hodnot
( nap. kazdy zamsstnanec bude mit pouzé mozna telefonnéisla ) nebo zavedeme novou
entitni mnozinu.

« Transformace silnych entitnich mnozin
Pokud se tyto mnoziny nevyskytuji ve struitugeneralizace/specializace transformaci
provadime nasledujicim #pobem. Kazdé silné entitnim mnoZirodpovida tabulka
navrhované databaze. Sloupce tabulky odpovidapuaim entitni mnoZiny, identifikator
entitni mnoziny bude primarnim &#m tabulky. Jednotlivéadky tabulky pedstavuji
jednotlivé entity entitni mnoziny.

» Transformace vztahovych mnozin
Pravidla pro transformaci vztahovych mnoZzin.

1. Vztahy s kardinalitou 1:1 reprezentujeme v databd@zsfenim jedné z tabulek pro
entity, mezi kterymi je transformovany vztah, owglec, ktery je cizim kiem
odkazujicim se na primarni &ldruhé tabulky. Pokud ma transformovana vztahova
mnozina ®jaké atributy, rozgime tabulku s cizim kiem také o sloupce odpovidajici
témto atributim.

2. Vztahy s kardinalitou 1:M reprezentujeme v datalbdzstenim tabulky pro entitu,
ktera ma na svém konci transformovaného vztahuraith M, o sloupec, ktery je
cizim klicem odkazujicim se na primarnicktruhé tabulky. M&-li transformovanéa
vztahova mnoZinadaké atributy, roz$ime tabulku s cizim kiem také o sloupce
odpovidajici &mto atributim.

3. Vztahy s kardinalitou M:M reprezentujeme v datalidkj Ze pidame novou tabulku,
ktera bude obsahovat jako ciziddipriméarni klée tabulek reprezentujicich entitni
mnoziny, mezi kterymi je transformovany vztah igpadné sloupce atribut/ztahove
mnoziny. Primarni ki této noveé tabulky bude sloZeny a budedwnoprimarnimi kifi
obou tabulek aifjpadr jeSt jednim nebo vice atributy vztahové mnoziny, pokud

samotnd kombinace hodnot primarnickkifeni v tabulce unikatni.
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4.3 Normalizace databaze

Mezi hlavni problémy chybného navrhuipaejména:
e opakujici se informace (redundance)
* nemoznost reprezentovatitou informaci

e sloZita kontrola integritnich omezeni

VSem tem nedostatkn se niZzeme vyvarovat pomoci procesu normalizace. V extfgm
ptipadt bychom mohli provést kompletni logicky navrh poyeiZitim normalizace. Takovy postup
by byl @i navrhu rozsahlych databazi #n& neprakticky. V praxi normalizaci pouzivame daegtji
ke kontrole kvality navrhu a Upravanyi pzjiSténi nedostatk schématu databaze navrZzeného
transformaci konceptuélniho diagramu. Normalizag@are pomaha vyvarovat se chyb logického
navrhu reldni databéze,tauz je provadn transformaci z konceptualniho modelu nebo irntusdti

piimo @i ndvrhu jednoduchych databazi.

Myslenka normalizace schématu telch databazi se opira o dva zakladni koncepty:
1. Hierarchii tzv. normalnich forem, které odrazejakiu logického navrhu, schématu relace
z hlediska vySe uvedenych nedosbatk

2. Postupnou dekompozici schématu relace, které vydamdostatky.

Nejcéastji se uvadi Sest normalnich forem. Kazda z niclindgf vlastnosti, které relace musi
mit, aby normalni formu spbvala. Prvniii (LNF, 2NF a 3NF) a postup zvany normalizace zbyed
na za&atku 70. let minulého stoleti E.F.Codd. Ten ggizgiidal dalsi normalni formu, ktera se
ozna&uje jako Boyce-Coddova (BCNF). Jejtozdji vznikly 4NF, S5NF. Tchto Sest normalnich
forem tvai hierarchii v p#adi, jak byly uvedeny. Znamena to, Zze ma-li relap#ovat k-tou

normalni formu, musi spbvat nejen podminky k normalni formy, ale i k-1 maini formy.

18



4.4

Tabulky vznikle pievodem E-R diagramu na

schéma rel&ni databaze

Nazev tabulky

Popis

zamestnanec Obsahuje Udaje o &tmancich
dodavatele Informace o dodavatelich skladu
odberatele Informace o odflatelich skladu

vyrobce Seznam vyrohit zbozZi

zbozi Informace o zboZzi na skladu

zakazky Obsahuje informace o zakazkéach skladu

zbozizakazka

Informace o druhu &pozboZi na zakazce

faktura

Obsahuje informace o vystavenych fakturach

vydejka

Informace o vydejce zboZi ze skladu

zbozivydejka

Obsahuje druh a mnoZstvi zboZi najegde

prijemka

Informace o pijemce zboZi na sklad

zboziprijemka

o

objednavka

Informace o objednévce na zbozi

zboziobjednavka

Obsahuje druh a mnozstvi zboZbjedoavce

Tabulka 4.1: Tabulky vzniklé pevodem E-R diagramu.
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5 Implementace

V této ¢asti bych se zminil o zajimavostech z hlediska ém@ntace. Jako technologie pro
implementaci informéniho systému byly zvoleny néasledujici HTML, PHP databdzovy systém

MySql ( o €chto technologiich jsem se podréprzminoval v kapitole 2 ).

5.1 Kontrola hodnot v polich formulari

Hodnoty v polich formuld@ pro zadavani udajnagiklad o novém zagstnanci nizeme kontrolovat
uz v prohlizéi klienta pomoci Javascriptuigd odeslanim na server. Uniiafi nam to regularni

vyrazy pomoci nichZz dZeme definovat&kavanou podobu zadavanych ddaj
Priklad definice regularniho vyrazu v Javascriptu:

re = new RegExp("([A-Za-z [{2,30})$");
if (Ire.test(Form.jmeno.value))
{
alert("Jmeno neni dobre zadano.");
Form.jmeno.focus;

return false;

}

Vytvoiili jsme regularni vyraz, ktery kontroluje, zdatiexé pole obsahujetézec o délce
2-30 znak sloZeny z velkych a malych pismen od a-z. Pokwthizé& pole obsahuje jiné hodnoty
vypiSe na obrazovku varovani a umisti kurzor dmtmlpole. Jako vysledek funkce na kontrolu

hodnot formul&e vrati hodnotu fals&jmz zabrani odeslani formiia

5.2  Export faktury do formatu PDF

Jednim z probléi ktery jsem musel ve své pr&esil byl export faktury do forméatu PDF.

PDF ( Portable Dokument Format — Formét pfenpsitelné dokumenty ) je souborovy format, ktery
byl vyvinut firmou Adobe pro ukladani dokuméniezavisle na softwaru i hardwaru, na kterém byly
vytvoreny. Soubory typu PDF mohou obsahovat text i olyrédiky vlastnostem formatu je zafiao,

Ze se libovolny dokument zobrazi na vSeckizemich steji. Existuje mnoho vokh dostupnych

prohlizetu pro izné platformy, ¥ejme nejznandjSim je oficialni prohliz& Adobe Reader.
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Pro implementaci exportu do PDF jsem pouZil ¥afifitelnou a pomrné propracovanou

knihovnu fpdf pro jazyk PHP.

Ukazka generovani dokumentu v PDF

<?
define((FPDF_FONTPATH',"./font/");
require("./fpdf.php";

$pdf=new FPDF();
$pdf->Open();
$pdf->AddPage();
$pdf->SetFont(‘Arial’,'B',10);
$pdf->Cell(30,8,'Ahoj);
$pdf->Output();

?>

Pro generovani textu gebujeme mit nastavergjaky font, proto jako prvni ukladame do
konstanty FPDF_FONTPATH cestu k adiésafonty. Pokud by nam standardni fonty né&btge
moznost vytveit si svoje viastni. Na druhéradku skriptu je pouZit fikaz require pro vilozZeni
knihovny FPDF. Na dalSimadku vytv@dime objekt $pdf. Pomoci metody Open () zaloZimeynov
dokument. Abychom mohli vkladat text, pebujeme do dokumentuigat strdnku. To provedeme
pomoci metody AddPage(). Pomoci metody SetFonawiase vlastnosti fontu pro nami vkladany
text — Arial, Bold a velikost 10 bdd K vytvoreni textu pouZijeme metodu Cell(). Jejim uzitim
vytvorime textovy objekt 30x8 a dasjnvloZzime text ,Ahoj“. Pomoci metody Output() dokidme

tvorbu PDF dokumentu a odeSleme vysledek praotilize
Nyni kratce k metodam Cell a Output:
Cell(float w [, float h [, string txt [, mixed boed [, int In [, string align [, int fill [, mixedihk]]]111])
Slouzi k vytvdeni textového objektu.
Parametry:
e povinny “w"- Sirka textového objektu

* nepovinny “h” — vySka textového objektu

* nepovinny “txt"’- text vkladany do textového objektu
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nepovinny “border”- utuje zda bude viditelny okraj. 0 = bez okraje, 1 ekeajem. Také je
moznost vytvait okraj pouze ufité strany objektu: “L” = levy, “T” = horni, “R"= pavy

a “B” = dolni. Ohranieni okraji Ize mezi sebou kombinovat.

nepovinny “In” — ukuje pozici kam bude vloZzen dalSi objektu. 0 = vpral/ = na z&atek
nasledujicihdadku, 2 = pod tento objekt

nepovinny “align” — nastavuje zarovnani textu. ‘levo, “C” na sted, “R” vpravo
nepovinny “fill” — ur¢uje zda je pouzita (1) nebo nepouZzita (0) barvagioz

nepovinny "link" - URL nebo identifikator vracenyetodou AddLink().

Output([string file [, boolean download]])

Odesle vygenerované PDF prohtize

Parametry:

nepovinny “file” — utuje jméno souboru. Vyplujeme jen v fipac, pokud budeme chtit
ulozit soubor na serveru nebo ho odeslat klierkestazeni.
nepovinny "download" wuje zda bude PDF dokument uloZen na serveru (falebp u

klienta (true).

Priklady uziti:

$pdf->Output(“faktura.pdf”,true) - odesle klientmaubor faktura.pdf.
$pdf->Output(“faktura.pdf") - uloZi na serveru soukaktura.pdf.
$pdf->Output() - prohlizeénatte plug-in a zobrazi obsah dokumentu PDF.
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6  Skladovy systém

Do skladového systému se uZivatel mushlasit pomoci svého loginu a hesla, existijidruhy

uzivateli a tim tedy i prav k tomuto informaimu systému.

Informasni systém obsahuje tyt#i tole uzZivateh:

¢ Admin
« Ekonom
* Skladnik

6.1 PrihlaSeni do systému

K této ¢asti systému ma volnyistup kazdy uzivatel lokéini it FrihlaSeni probiha pomoci
formulde na hlavni strdnce systému. Data odeslana timmoufélem jsou na serveru &tena
porovnanim s uZivatelskymi daty uZivatele uloZenyrdatabazi. Pokud se jedna cfmny [Fistup je
uzivateli umozgno pihldSeni do informéniho systému atdeZita data uzivatele jsou uloZzena do
promnnych typu session.

V session progmnych je uloZeno identifikai ¢islo zangstnance, druh jeho role &as
piihlaSeni. Timto mame zafenu jednozn&ou identifikaci uZivatele po celou dobu jeho prace

v systému. R odhlaSeni ze systému jsou vSechny tyto gramd odstragny.

6.2 Sprava uzivateli

K této¢asti systému mérfstup pouze uzivatel s opramim admina.

6.2.1 Pridani nového uzivatele

Pro gidani nového uzivatele musi admin zadat jeho jmgtipneni, rodné&islo, adresu, login a druh
role (opraveni uzivatele). VSechny vyjmenované polozky jsou ipog. Heslo je P vytvoreni
uzivatele nastaveno na jeho rodtislo a je mu dopokieno, aby si ho ip prvnim gihlaSeni do
systému zrenil. VSechna pole jsou ip odeslani formulge testovana a pokud nejsou spgavn
vyplnéna, formulé& se neodesle na server.

Jsou-li vSechna poli@dre vyplnéna a dojde k odeslani formidana server, nasleduje test na
piitomnost loginu v databazi. Pokud jiZ databazenamisahuje, je na to admin na tuto skotest
upozorrgn a umoznime mu vratit se na formupko zadavani Gdajo uZivateli. KdyZ databaze login

neobsahuje, je do ni viozen zédznam o novém ulivate
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6.2.2 Editace a mazani uzivatai

Editovat |Ize vSechny parametry uZivatele s vyjimkbuwzamestnance. Jedna se totiz o primargi kli
tabulky. Ri mazani uZivatél jsme upozoréni pomoci okna Javascriptu, zda opravdu chceme

uzivatele smazat.

6.3 Sprava zakazek a faktur

K zakdzkam maji plny neboast&ny pristup vSichni uZivatelé informdaiho systému. UZivatelé
s pravy administratora maji plnyigtup ke vdem moZznostem prace se zakazkami. Ekoromohou
zakazky mazat, editovat nebsidavat. Dale je jim umoZma editace zboZi na zakazce, nemohou
vSak ozndit zakdzku za zpracovanou. Skladhikje umoz&no nahlédnout na obsah zakazky, aby
mohli vydat ze skladu gené zboZi. Mohou také oatiazakazku za zpracovanou. K sekci faktury
maji pristup pouze administrdicaa ekonomove.

UZivatel s pravy administratora nebo ekonomaZzenzakazky fidavat, mazat a editovat
vSechny jejich atributy vyjma id_zakazky, kteréppgmarnim kl€em tabulky. B ptidavani zbozi na
zakazku kontrolujeme, zda se jiz dané zboZi nazza&ké&enachazi. Nachazi-li se naridavané
zboZi na zakézce, jsme na tuto skntest upozoréni a vraceni zgt k formul&i na zadavani zbozi na
zakazku. Pokud je zakazka zpracovanazema ni ekonom pomoci tigka vystavit fakturu. Po jeho
stisknuti se do tabulky faktura vloZi novy zaznamk®ialnim datem, obsahujici id_zamestnance,
ktery fakturu vystavil a je doghuloZzeno id_zakazky jako cizi Kli

Faktury nizeme mazat, ale tatdnnost neni moc pra¥godobna. Snad jerfipnecekanych
zmenach v zakazce, ktera uz byla zpracovana a vyssamanni faktura. Ekonom e na zaklag
Gcetnich doklad ozn&it fakturu za zaplacenou. Posledni moZznou opemcéxport faktury do
formatu PDF. TechnickéeSeni bylo popsano wgdchozi kapitole. Za#&iime se tedy co faktura

obsahuje po formalni strance.
Na faktde jsou uvedeny vSechny nasledujici naleZitosti:

* Obchodni jméno, sidlo nebo misto podnikani,ipaydliS€ nebo misto podnikani platce,
ktery uskuténuje zdanitelné pkni.

» Danove identifik&ni ¢islo platce, ktery uskutéuje zdanitelné pkni.

e Obchodni jméno, sidlo nebo misto podnikani,ipbydliS€ nebo misto podnikani platce,
pro rthoz se uskutguje zdanitelné pkni.

» Danove identifik&ni ¢islo platce, pro ¢hoz se uskutgiuje zdanitelné pkni.

* Paadovécislo dokladu.

¢ Rozsah ajfedntt zdanitelného pkni.
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e Datum vystaveni dokladu.
» Datum uskuténéni zdanitelného phni.
* VySi ceny bez dahcelkem.

+ Zakladni nebo snizenou sazbu é&an

6.4 Sprava odbkérateli a dodavatet

K této ¢asti inform&niho systému maji ffstup admin a ekonom. Identifikace dodaviatéd
provadna pomoci jejich identifikéniho¢isla ( IC ), to je kazdému ekonomickému subjekiiigzeno
Ceskym statistickymitadem. Pedpokladame, ze od nas mohou odebirat zboZi i iam&istnici. U
nich je IC tvareno jinym zg@isobem neZ u pravnickych osob. Proto v tabulcemadéle v primarnim
kli¢i tabulky id_odberatele je uloZeno u fyzické os@jiyrodnécislo a u pravnické osoby jei]

Pri vytvareni nového dodavatele/atthtele je kontrolovana spravnost v3ech zadanych pol
v formul&i na predpokladany tvar adresy, telefonnitisla a nazvu. Na serveru je testovano, zda se
jiz zadané ico_dodavatele/id_odberatele v datateaazi. Pokud ano, je uzivatel na tuto skudet
upozorgn a vyzvan k navratu k zadavacimu forniiuldinak je pidan novy zaznam do tabulky

dodavatele/odberatele.

6.5 Sprava zbozi

V této casti Inform&niho systému mohou uZivatelé s oprnim administratora nebo ekonoma
ptidavat, i¢nit nebo mazat jednotlivé druhy zboZi na skladwc8sti kazdého zaznamu o zboZi je
jeho identifik&ni ¢islo, vyrobce a typ zbozi, jeho cena bezédamrmnozZstvi na skl&d V idealnim
piipads bychom zainali se stavem 0 v poloZce mnoZstvi u jednotlivgialihi zboZi a veSkery Ubytek
nebo nélist mnozZstvi by se konal pomoci vydejek nebigemek. Ale systém fiZe byt zaveden do
se pdet zboZi na skladu aktualizoval podle skatesti zjiSénych inventurou.

Systém umoiuje zbozZi mazat a editovat vSechny jeho zaznamyonaitmibutu id_zbozi, které
je primarnim kléem tabulky. V této sekci informiaiho systému si fizeme nechat zobrazit statistiku
zbozi. Mame na vyber zobrazeni nejprodé&j&iho zboZi nebo ziky. A to za ukité obdobi, které

zvolime vyberem witéhoc¢asového intervalu, nebo za dobu existence skladu.

6.6 Sprava vydejek a frijemek

S touto sekci mohou pracovat uZivatelé s pravy agitnatora a skladnika. Vydejky &ijemky jsou
obrazem vydeje aif)mu zboZi na sklad. Pokud vystavime vydejku regigemku na wité mnozstvi

zboZi, zréni se i pdet zbozi ve skladu, v informiaim systému vyja@né polozkou mnoZzstvi

25



u jednotlivych drufi zboZi v tabulce zbozi.

Ptijemky a vydejky mohou byt vytvény, editovany nebo mazany. Smazat vydejku nebo
piijemku vSak lze pouze Vipad, Ze neobsahuje Zadné zbozZii2dme také na vydejku nebo
prijejku piidavat zboZi a jeho mnoZstvitiRéto operaci je kontrolovano, zda se jiz danézzlma
vydejce, pijemce nenachdzi. Pokud ano, jefiddn novy zaznam do tabulky

zbozinavydejce/zbozinaprijemce. MnoZstvi zboZi figgmce/vydejce Ize zpn¢ editovat.

6.7 Zména hesla

K této sekci ma fistup kazdy z uzZivatél Umoziuje jim znEnit si svoje heslo proifmnlaSeni do
systému. B vytvoreni nového uZivatele je mu automaticky heslo nastawna jeho rodnéslo, proto
je mu doporgeno si ho fi prvnim gihlaseni do systému zmit. Heslo by ndlo byt 5-20 znak
dlouhé a mMze obsahovat kombinagislic, malych a velkych pismen abecedy bez didriti

Pri odesilani vyplaného formulée o znéné hesla nejprve kontrolujeme na sddienta, zda
jsou vSechny polozky formuié vyplrény a zda jejich obsah form&lisouhlasi s poZzadavky na heslo
a nové heslo souhlasi s jeho opakovanym zadanirstrili@ serveru kontrolujeme, zda se staré heslo
shoduje s heslem uloZenym v databazi pro uZivakddud souhlasi je do databaze uloZzeno nové
heslo.

Presreji je v databéazi uloZzen pouze otisk hesla. Jedna Iseslo zakddované pomoci algoritmu
md5. Abychom zabranili odposlechu pravého heslay @ata z formul&@ zasilana pomoci tohoto
algoritmu. ZvySujeme tim celkovou bezpest systému, pokud uZivatel zapomene heslo, najsme
schopni fivodni heslo nijak sdit. Administrator pouze rize jeho heslo nastavit &ma rodné&islo

uzivatele.

26



7 Zaveér

Vytvoreni skladového systému se skladalo ze dvou hlawdisti. Prvni byla analyza poZzadéavka
vysledny systém a nasledné witeni E-R diagramu na zakkadéto analyzy. Ten byl pot&gveden
na schéma retai databaze. Druhowgasti bylo pomoci vybranych technologii implementova
poZadovanou furdnost systému. Vysledny inforrdiai systém ma vSechny poZzadované vlastnosti

a funkce. Systém se momentélrachazi v prvni verzi, ktera slouzedevsim jako testovaci.

VétSinu funkci systému se povedlo otestovat vcelkbreloale pi nasazeni systému do
realného provozu by s nim mohly gasré pracovat desitky uZivatel Tato skuténost se spolu se
zatizenim databazdquem &Zko testuje.

Celkow byla pro me bakaldska prace velmiifinosna. Vyzkousel jsem si realizacit§iho
projektu s danym terminem dokmmi a také jsem saikladns seznamil s vybranymi technologiemi

po praktické i teoretické strance.

7.1  Mozna rozS¥eni systemu

Jednim z rozgéni funkci systém by mohlo bytétéi mnoZzstvi podporovanych formigpro export
faktury, napiklad do formatu ureného pro &ktery z &etnich program Systém by mohl byt
propojen gtecim z@izenim nacarové koédy. Po vytieni vydejky, pofipadt prijemky, by zboZzi
bylo na tyto doklady fidavano po n&eni svéha@éarového kodu.

Dal8i mozné vylep3eni bych ¥idv pridani atributu zakdzka do tabulekijpmka a vydejka.

Tento atribut by nesl informaci, ke které zakazebmobjednavce se dany doklad vztahuje.
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Faktura - Danovy doklad: 1

Priloha 1. Ukazka vysledné faktury

Dodavatel: Odberatel:
BOXS s.r.o. Balirny
Zahradni 45/2 Bezrucova
Brmo 61200 Dwur

100 23698565

DIC: CZ23698569

1C0: 7896541236

DIC: CZ7836541236

Banka: Komercni banka - Bmo Konstanini symbol: 0008

Ucet: 275698741236/0100 “ariabilni symbol: 1

Tel.: 523 693 852 web: www.boxs.cz Fopis: Objednavka zbozi.

Zapsana do OR: MS v Bme, B 5623

Datum UZP: 1

Datum vystveni: 1

Datumn splatnosti: 1

Kod Nazev zbozi Mnozsvi NettaiMJ Netto Dan Celkem brutto

2 Asus A35 5 30000 150000 19% 178500

3 Beng FPT3G 3 5100 15300 19% 18207

4 Mokia 3210 10 2000 20000 19% 23800

1 Samsung E12 5 2000 10000 19% 11900

Netio DPH Bruiio

Zakladni sazba DPH 19% 195300 anor 232407

Celkem 195300 3707 232407




