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1. Uvod

Zékon ¢.22/1997 Sb., o technickych poZadavcich na vyrobky stanovi, Ze ceské
technické normy nejsou obecn¢ zdvazné. Obecnou zdvaznosti se rozumi povinnost dodrZzovat
CSN obecné, bez jakéhokoliv omezeni, tj. vSemi pravnickymi nebo fyzickymi osobami.

Ceskd technickd norma se stava harmonizovanou ¢eskou technickou normou, piejima-
li pIn€ evropskou normu nebo harmonizacni dokument, které uznaly organy Evropské Unie
(EU) jako harmonizovanou evropskou normu. Jednd se pievazné o smérnice tzv. Nového
ptistupu, stanovujici pfedev§im poZadavky na bezpecnost vyrobki, uvddénych na jednotlivy
trh. Harmonizované Ceské technické normy jsou oznamovdny pro technickou normalizaci,
metrologii a statni zkuSebnictvi ve vztahu k jednomu ¢i vice nafizenim vlady, kterymi byly
piislusné evropské smérnice prevzaty do pravniho fadu CR.

Smérnice EU nového pfistupu obsahuji jen zdkladni poZadavky, podstatné pro
zajisténi bezpecnosti vyrobkil, pro ochranu zdravi, majetku ¢i Zivotniho prostiedi. Novy
ptistup k technické harmonizaci a normam, pfijaty Evropskym spolecenstvim v roce 1985,
umoznil zjednoduseni smérnic. . U nékterych vybranych druht vyrobkl je vSak stile
zachovén i stary sektorovy pfistup k technické harmonizaci

Jako harmonizovand evropskd norma je ozna¢ovana norma, kterd byla bud’ vytvorena
evropskymi normalizaénimi organizacemi na zdklad€ pozadavku Evropské komise nebo
nasledn¢ vybrdna z jiz existujicich evropskych norem a uzndna jako norma podporujici
zékladni poZadavky smérnice EU. V harmoniza¢nich normich je zatazovana informacni
piiloha uvadeéjici, kterou smérnici a které jeji podstatné pozadavky norma podporuje. Splnéni
pozadavkli harmonizované evropské normy vytvaii predpoklad shody s podstatnymi
pozadavky smérnice, s kterou je norma harmonizovana. Evropské harmonizované normy jsou
nezdvazné a nezdvazné tedy musi zlstat i pfi jejich pfevzeti do narodnich norem c¢lenskych
statt EU.

1.1. Cil norem

Cil norem je moZno zahrnout do téchto bodu:

a) Podpora pokroku v kvalité zboZi a sluzeb - zboZi musi plnit tcel, pro které je
urceno. V norm¢ musi byt zahrnuty veskeré pozadavky od uZivatele na
vyrobek > kvalita, spolehlivost, kompabilita, komfort aj.

b) Podpora kvality Zivota - zahrnuje ochranu pfirodnich zdroji, redukce
nepiiznivych vlivii na prostfedi vyvolané produkci

¢) Podpora zvySovani ekonomiky vyroby i efektivity vyuzivani zdrojl - snizovani
odpadt z produkce

d) Podpora obchodu — vytvéieni podminek podporujici mezinarodni obchod.
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2. Teoreticka ¢ast

Tato Cast se zaobira oceli jejim sloZenim a rozd¢€leni dle jednotlivého slozeni.

2.1. Popis oceli

Ocel je slitina Zeleza s uhlikem (do 2,14%) a s doprovodnymi prvky (, Si, P, S, Cu),
které se dostaly do oceli pii vyrobé. Kromé doprovodnych prvkii obsahuji nékteré oceli
umysln¢ piidané prvky, tzv. legujici prvky, jako Cr, W, Mo, V, Ni aj.

Vsestrannost oceli jako materidlu pro stavbu strojil, nastroju a zafizeni vede k vyvoji a
vyrob¢ oceli o nejriiznéj$ich mechanickych a technologickych vlastnostech.Pfitom se n¢které
z nich od sebe nijak zv1ast nelisi a uvadéji se na trh z konkuren¢nich divoda.

Aby se uzivateli usnadnila volba nejvhodnéjsiho a nejhospodarnéjsiho materidlu, byly
ve vétSine technicky vyspélych zemi vypracované materidlové normy. Kazdd z nich ma
vlastni materidlovy list (normy jakosti, tab.1, [2]), obsahujici v§echny informace, které danou
ocel charakterizuji, a idaje nutné pro technologické zpracovani oceli.
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Obr. 1: Diagram Fe-Fe;C [2]

Tab. 1 : Materialovy list chromové oceli 14 101 podle CSN 41 4101 [2]



Skupina oceli na fezné a ruéni nastroje

Chem.slozeni c - Mn Si - Cr - P S

(rozbor tavby) % 1’12232 0,20a20,40 0’3232 0’6‘%32 max 0,030 |  max 0,030

Dovolena uchylka

chem. Slozeni

hotového hutniho 0,02 0,03 0,03 0,05

vyrobku

Tfida odpadu 007-podle CSN 42 0030

Barevné oznaceni modra-bila-Cerna

Zpusob vyroby elektroocel

Vyrobek pasy a pruhy

Provedeni valcovana za studena

Povrch XX XXX. 1 | XX XXX. 1

Rozmérova norma CSN 425350

Technické dodaci x

predpisy CSN 42 0107

Tloustka (mm) 0,2az3

Oznaceni materialu.

Stavu a stupné 14 101.30 14 101.31 14 101.33 14 101.40

prevalcovani

Stav zihany na mékko kaleny

Stupen prevalcovani neprevélcovany lehce prevalcovany | polotvrdy | neprevalcovany

I:\leivétél' pevnost v 800 850 1000 -
ahu

L‘\’/rdOSt dle Vickerse max. 227 max. 240 max. 290 --

Vyrobek pasy uréené k valcovani za studena

Provedeni valcované za tepla

Povrch okujeny

Rozmérova norma --

Technické dodaci

predpisy B

Oznaceni materialu.

Stavu a stupné 14 101.0

prevalcovani

Stav tepelné nezpracovany

Nejvétsi pevnost v tahu 1150

Tvrdost dle Brinella HB max. 325




2.2. Rozdéleni oceli [3]

Prehled oceli se zfetelem na zplsob vyroby, na pouZiti a na chemické sloZeni oceli je uveden
na obr.2. [3] Jsou zde uvedeny i nekteré udaje o podilu urcitych skupin a celkové vyrobé u
nés.

uhlikové(87 5%)
Oceli (1nc-%)—|: ,
| slitinové

tvarene (95.5‘){’3) na udlitky {4‘50_‘{)}
— uhlikové
konstrukéni nastrojové — slitinove | |
rychlofezné nastrojove konstrukéni
obvyklé jakosti uslechtile uhlikové  slitinove

(tE.10 a 11) (81%)

uhlikové slitinové slitinové s velkym
{ti.12) (ti.13-16) obsahem pfisad
(tE.17)

Obr.2: Rozdéleni oceli [3]

Surova ocel [3]

Podle CSN 42 002 nazev zahrnujici veskerou ocel odlitou na ingoty, plynule odlévanou ocel
na lité predvalky a vSechny druhy tekuté oceli na odlitky. Surova ocel je ddle tvafena za tepla
valcovanim nebo kovanim.

Ocel k tvareni

Kujné Zelezo vyrobené ve stavu tekutém. Podle pouZiti se déli na konstruk¢ni a néstrojové,
podle chemického sloZeni na oceli uhlikové a slitinové.

Oceli uhlikové
Vlastnosti jsou dany pfedevsim obsahem uhliku.

D¢Ii se na : a) nizkouhlikové -do 0,25%C
b) stiedn€ uhlikové - od 0,25 do 0,6%C
c¢) vysokouhlikové - nad 0,6%C

Oceli slitinové
Vlastnosti jsou dany druhem a mnoZzstvim legujicich ptisad.

Déli se na : a) nizkolegované -do 2,5%C legujicich prvki
b) sttedn¢ legované - od 2,5 do 5%legujicich prvki
c) vysokolegované - se souctem legujicich piisad nad 10%



2.3. Rozdéleni a znadeni oceli dle CSN 42 0002:1976(stary zpiisob znaceni)

Zakladni znaéka

(znacka oceli)

Oznaéeni jakostni
skupiny oceli

Vyznam 3.az 5.
cislice ve znacce

oceli se méni
podle téidy oceli

Obr.3: Znaceni oceli — stary zpusob [3]

Trida oceli —._1 x_xxx . i)?
1=ocel (tvarena) 41.

T

Doplikova éislice

Zpusob vyroby,
je-li tieba

Stupen pretvafeni
(deformace)

Stav oceli
(druh tepelného
Zpracovani)

Tab.2: Charakteristiky oceli tfid 10 az 19 [3]

Pofadova éislice

Druh oceli podle
§
TFida = = N BlizSi udaje (rozsah zaruk chem.sloZeni, charakteristicka
oceli ° N @ pfisada)
© 8 =
— [0}
S
10XXX | & = Bez zaruky slozeni
=% ‘0
2 3
39S = ZaruCuje se max. obsah C,P,S, resp.P,S v tavbovém vzorku a
11 XXX o) = : .
- = hutnich vyrobku.
c
12 XXX 2 Oceli uhlikové o o
13 XXX % Legované Mn, Si S g
c - , >0 2
14 XXX e @ Legované Cr (Mn, Si) 8cs
15 XXX 3 [Legované Mo,W.V (Cr) 329
16 XXX = |Legované Ni (Gr, W, Mo, V) £3 £
17 XX 2 Vysocel legované oceli: korozivzdorné, zaruvzdorné, | S 255
S Zarupevné, specialni Z-R
ko) £
3 E 257
\ 2 S5 3
5 = g2
= 35 i 1 A =
19 XXX o Oceli uhlikové -‘%E’ 3
;@ ‘0 0 © 2
2 2 527
= N S
0 Oceli slitinové a slitinové rychlofezné N




2.3.1. Oceli tridy 10
- vyznam Cislic na 3. az 5. misté:

o dvaojcisli 00 oznacuje zakladni jakost tridy 10
o jina dvojdisli nezli 00 priblizné charakterizuji pevnost v tahu v 10MPa

- u oceli ttidy 10 neni v hotovém vyrobku zarucen urcity nejvétsi obsah P (< 0,09%) a
S (max.0,06%)

- maji nizky obsah uhliku (do 0,2%)

- nejlevngjsi oceli bez zarucenych vlastnosti (10 001, 10 002, 10 003) maji pevnost v
tahu okolo 500MPa

- pouZiti: Srouby, hiebiky, nyty (10 340), kolejnice (10 650), soucasti vyhybek (10 750)

Obr. 4 : Pouziti oceli tfidy 10 [8]
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2.3.2. Ocel tridy 11

- vyznam ¢islice na 3. a 4. misté:
o dvojcisli na 3. a 4. misté udava priblizné pevnost v tahu v 10 MPa
oceli tfidy 11 maji:

e zarucen urcity obsah fosforu a siry (kromé& oceli automatovych)
e vyrdbéji se s obsahem uhliku do 0,65% a jsou vhodné pro tvareni
e vlastnosti jsou odstupnovdny v zdvislosti na obsahu uhliku od nejmensi

Vv,

pevnosti v normaliza¢né Zthaném stavu po nejvySsi pevnost ve stavu....

® nejbéZné&jsi oceli pro strojni soucdsti je ocel 11 500 s minimdlni pevnosti v tahu
500 MPa

e zvlastni oceli jsou tzv.automatové (11 109,11 110, 11 120, ...), které dosahuji
dobré obrobitelnosti s kvalitnim povrchem pfti velké fezné rychlosti a snadné
lamavosti tiisky

e priklad struktury automatové oceli je uveden na obr.5 [4]

Obr. 5: Struktura automatové oceli [4]
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2.3.3.0cel tridy 12-16

o treti Cislice udava soucet stiednich obsahi legujicich prvki v % zaokrouhleny
na celé cislo

s w2’

o ¢tvrta Cislice udava stiedni obsah C v desetinach %

Vhodnost jednotlivych oceli:

e oceli tiidy 12 maji velkou Skdlu pouzitelnosti = od hiideli po ozubena kola

e oceli tfidy 13 jsou zndmy jako pruZinové oceli, ur€ené pro vyrobu velmi
namahanych pruZin s vysokou pruznosti

e oceli tiidy 14jsou vhodnym materidlem na soucasti kulickovych a valeckovych
loZisek

e oceli tiidy 15 jsou vhodné na soucdsti namédhané za tepla, nebot’ tyto oceli jsou
Zéarupevné, tj. maji vysokou mez teCeni

e oceli tftidy 17 jsou dobie prokalitelné a umoziuji dosdhnout nejvétsi meze
kluzu a pevnosti pii dobré houzevnatosti

Obr.7: Pouziti oceli tfidy 16 — klikovy hiidel [7]
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2.3.4.0cel tridy 17

o Treti Cislice charakterizuje zpusob legovani oceli jednotlivymi prvky nebo
skupinou hlavnich legujicich prvku:

Tab.3 : Legujici prvky [4]

Treti Cislice ve znacce Druh oceli podle typu legovani — hlavni legujici prvek legujici
oceli tfidy 17 prvek nebo skupina prvkud
0 Cr
1 Cr a dalSimi prvky jako napf. Al, Mo, Ni
2 Cr-Ni
3 Cr-Ni a dal$imi legovacimi prvky (Mo,V, W)
4 Cr-Ni, Mn-Cr-Ni, popf. Mn-Cr-Mn-Cr-Ni
5 Ni popf.Ni a dalSimi legovacimi prvky
6 Mn
7 rezerva

o Ctvrta &islice charakterizuje obsah hlavnich legovacich prvka Cr, Mn, Ni
v jednotlivych druzich oceli podle typu legovani
Tab. 4 : Vyznam ctvrté Cislice - oceli legované Cr a dal§imi legovanymi prvky (s tfeti ¢islici
0,1,2a 3) [4]

obsah Cr(%)
Ctvrta Cislice ve |y ocelich legovanych Cr, Cra | v ocelich legovanymi Cr-Ni, Cr-Ni a
znacce oceli tf. 17| galgimi legovacimi prvky dal$imi legovanymi prvky

nad do nad do
0 4 6 6 10
1 6 10 6 10
2,3 10 16 10 16
4,5 16 25 16 25

6,7 25 - 25 -

8,9 - - - -

Tab. 5 : Vyznam c¢tvrté Cislice - ocel legovand Mn a dal$imi prvky (s tfeti Cislici 4 v zakladni
Ciselné rad¢) [4]

¢tvrta Cislice ve znacce oceli tf.17 obsah Mn (%)

legovanych Mn-Cr, legovanych Mn-Cr, Mn a nad do
Mn-Cr-Ni dalSimi prvky

0 5 6 10

1 6 6 10

2 7 10 16

3 8 16 25

4 9 25 -
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Tab.6 : Vyznam c¢tvrté Cislice - ocel legovana Ni a dalSimi prvky (s tieti ¢islici § v zdkladni
fade) [4]

¢tvrta Cislice ve znacce oceli tf.17 obsah Ni (%)
legovanych Ni legovanych Ni a dalSimi prvky nad do
0 5 6 10
1 6 10 16
2 7 16 25
3 8 25 40
4 9 40 -

Tab.7 : Vyznam c¢tvrté Cislice — ocel legovand Ni (s tieti Cislici 6 v zdkladni ¢iselné fad¢) [4]

&tvrta &islice v obsah Mn (%) Ctvrta Cislice v obsah Mn (%)
zékladni znacce oceli nad do Zaklacir::leﬁnacce nad 4o
0 6 10 3 16 25
1 6 10 4 25 .
2 10 16 5az9 rezerva

¢ do této skupiny Ize zatadit oceli : korozivzdorné a Zaropevné chromové,
chromniklové, chrommanganové

® vysoce legované oceli

® méne¢ agresivni prostiedi

e dobrd odolnost proti opalu v oxidujici a uhli¢ici atmosféie

-14 -



2.3.5.0cel tridy 19

Déleni : a ) uhlikové [19 (0-2)XX]
» do 1,5%C, jsou levné
» pro mensi a méné¢ namdhavé nastroje (noze, plechy, frézy)

» maji malou prokalitelnost
b ) legované [19(3-7)XX]
- nizkolegované

» hlavni piisady Cr,V, Mo,W > zvysuji tepelnou stabilitu
karbida

» menSi ndchylnost ke vzniku trhlin pfi kaleni
» pouziti : vrtdky zavitniky, frézy
- vysokolegované
» hlavni piisady Cr, V, Mo, W
» na silné namahané fezné ndstroje - protahovaci trny ,

- vystruznikys,...
¢ ) rychlorezné oceli [19 8XX ]
-W+Cr+V > 15-25%, C > 0,7-1,3%

» vyssi tvrdost nad 60 HRC do 600°C
» vyssi odolnost proti otéru

vliv prvka: W...(8 — 20%C)
» Spatnd prokalitelnost > pfidat chrom (3 — 5%)

» tvoii WeC, ktery se pfi kaleni nebo pfi ohfevu na kalici teplotu z
¢asti zachovdva a brani hrubnuti zrna

» zlepSuje pevnost pii vyssi teploté

-Cr..3-5%)
» pro lepsi prokalitelnost

» tvoii My3Cs, pii Tiateni (1200°C) se zcela rozpusti
- V...(do 4%)

» jemné, tvrdé karbidy MC, V4C; brani hrubnuti zrna, zvétsuje
prokalitelnost

- Co...(do 10%)

» je v tuhém roztoku, zvySuje pevnost za vyssich
» teplot(zpomaluje difuzi)
» zvySuje stabilitu, odolnost proti ptehiati, tvorbu W,C

d) lité ndstrojové oceli [19 9XX]

- dobra otéruvzdornost

- pevnost pii vyssich teplotach
- vyS$$i houzevnatost a odolnost proti inave

-15 -



vyhody:
e lepsi vyuziti materidlu
e vyS$§i odolnost proti zméknuti osti{

® mensi anizotropie vlastnosti

Nevyhody:
® potiZe s rozmérovou piesnosti

e hrubsi struktura

Tab.8 : Tteti Cislice charakterizuje nelegované oceli, typ legovani oceli jednotlivymi
prvky nebo skupinou legovanych prvki [4]

treti Cislice ve . L.
znacce oceli tF.19 druh oceli podle legovani
0,1,2 nelegované oceli
3 Mn,Si, V, Mn-Si,Mn-V, Mn-Cr-W-V
4 Cr,Cr-Mn, Cr-Al, Cr-V, Cr-Si, Cr-Mn-V,Cr-Si-V, Cr-W-V, Cr-Mn-Si-V
5 Cr-Mo, Cr-Mo-Mn, Cr-Mo-V, Cr-Mo-Si-V, Cr-Mo-W-V, Cr-Mo-Ni-V-Co,
Cr-Mo-W-Si-V
6 Ni-Cr, Ni-Cr-V, Ni-Cr-W,Ni-Mo-Cr,Ni-Cr-Mo-V, Ni-Cr-W-V, Ni-Cr-Ni-V,
W-Cr-V-Co
7 W, W-Cr, W-V, W-Cr-Mn, W-Cr-Si, W-Cr-V,W-Cr-Si-V, W-Cr-Ni-V, W-
Cr-V-Co

8 W-Cr-V, W-Cr-Mo-V, W-Cr-V-Co, W-Cr-Mo-V-Co
9 specialni oceli, jako napf.vytvrzované typu Ni-Co-Mo-Ti

s v

Tab.9 : Ctvrta &islice u nelegovanych oceli (0,1,2) tvoii se tieti Cislici dvojcislo,
charakterizujici stfedni obsah C v oceli [4]

Dvojiisli stfedni obsah v Dvojiisli stfedni obsah v Dvojisli stfedni obsah v
C (%) C (%) C (%)
00 0,05 05 0,3 10 0,55
01 0,01 06 0,35 11 0,6
02 0,15 07 0,4 12 0,65
03 0,2 08 0,45 13 0,7
04 0,25 09 0,5 14 0,75
Dvojiisli stfedni obsah v Dvojiisli stfedni obsah v Dvojisli stfedni obsah v
C (%) C (%) C (%)
15 0,8 20 1,05 25 1,3
16 0,85 21 1,1 26 1,35
17 0,9 22 1,15 27 1,4
18 0,95 23 1,2 28 1,45
19 1 24 1,25 29 >1,5
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o Ctvrta Cislice ma u legovanych oceli vyznam poradovy

Tab.10 : Vyznam prvni a druhé doplitkové ¢islice [4]

prvni . druha .
cislice vyznam Cislice vyznam
.0 tepelné nezpracovéno X0 dale nepfevélcovano
A normaliza¢né zihano X1 lehce pFevalcovano
2 zihano s uvedenim zplsobu X2 1/4 tvrdy
3 zihdno na mékko X3 1/2 tvrdy
4 kaleno nebo kaleno a popousténo X4 3/4 tvrdy
5 normalizaéné Zihano a popousténo X5 4/4 tvrdy
.6 zu$lechténo na dolni pevnost X6 5/4 tvrdy
7 zu$lechténo na stfedni pevnost X7 mech._ ylasvt,nosti,jako u-
materialu Zihaného na mékko
.8 zu$lechténo na horni pevnost X8 podle zvlastniho predpisu
9 stavy jeZ nelze oznacit 0 az 8 X9 podle dohodnutého predpisu

o druha dislice je pouze pro plechy a pasy

2.4. Zakladni zpisob znaceni dle CSN EN 10 027-2 — novy zpisob

Novy zpusob feSeni znaceni oceli se nedéli podle jednotlivych tiid kam oceli spadaji, ale
podle vlastnosti danych materialt.

Rozdéleni podle hlavnich skupin jakosti

Nelegované oceli :

a ) oceli obvyklych jakosti (B)

» nejsou ureny pro tepelné zpracovani, a nejsou pro n¢ predepsany zadné
zv14stni kvalitativni charakteristiky

» maximalni hodnoty meze pevnosti Rm< 690Mpa, taznost A < 26%
ndrazové priace KV < 27J

b ) nelegované jakostni oceli (Q)

» neni pfedepsdna rovnomérna reakce na tepelné zpracovani
» mohou byt kladeny dodate¢né pozadavky napi. na zvySenou hodnotu KV,
velikost zrna apod.
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¢ ) nelegované uslechtilé oceli (S)

» pozadavky :
® ndrazova prace v oblasti nizkych teplot

prokalitelnost nebo tvrdost v povrchové zakaleném stavu

obsahy nekovovych vmeéstkll nebo Cistotu

e minimalni hodnota elektrické vodivosti

Legované oceli :

a ) legované jakostni oceli

» urceny pro zuslechtovani nebo povrchové zpracovani

» patii sem svafitelné jemnozrnné oceli s Re < 380MPa a obsahem legur pod
normou stanovenou mezi, oceli s poZadovanymi magnetickymi vlastnostmi,
legované Si a Al.

b ) legované uslechtilé oceli

» pozadovanych vlastnosti je dosahovano tepelnym zpracovanim, dodrZeni
chemického sloZeni

» patii sem korozivzdorné oceli, Zaruvzdorné a Zarupevné oceli, nastrojové
oceli

2.4.1. Systém oznacovani oceli CSN EN 10027-2

1. XX XX(XX)

Poradove ¢islo

Cislo skupiny oceli

Cislo hlavni skupiny materialu 1 = ocel

Obr.8 Systém znaceni oceli — novy zpiisob[3]
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2.4.1.1. Oceli obvyklych jakosti

Tab.11: Oceli obvyklych jakosti [3]

oceli obvyklych jakosti

jakostni oceli

uslechtilé oceli

00 nebo 90
oceli obvyklych jakosti

10 - oceli se zvlastnimi
fyzikalnimi vlastnostmi

01- konstrukéni oceli pro
vSeobecné pouziti s Rm <
500MPa

11 - konstrukéni oceli na
strojni soucasti s <0,50%C

02 - ostatni konstrukéni oceli
uréené pro tep. Zpracovani s
Rm < 500MPa

12 - oceli na strojni soucasti
s > 0,5%C

03 - oceli s pramérnym % C
<0,12 nebo Rm <400MPa

13 - konstrukéni oceli, oceli
pro strojni soucasti, tlakové
nadoby

04 oceli s pramérnym %C
>0,12<0,25 nebo Rm
>400<500MPa

14

05 - oceli s pramérnym %C
>0,25<0,55 nebo Rm > 500
<700MPa

15 - oceli nastrojové

06 - oceli s pramérnym %C
>0,55 nebo Rm >700MPa

16 - oceli nastrojové

07 - oceli s vy$3im obsahem
P nebo S

17 - oceli nastrojové

18 - oceli nastrojové

19
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2.4.1.2. Oceli legované

Tab.12 : Oceli legované [3]

Oceli legované

Oceli Oceli
jakostni uslechtilé
nastrojové| r0zné |chemicky |konstrukéni oceli, oceli na strojni soucdsti a
oceli oceli |odolné na tlakové nddoby
oceli
20 30 40 50 60 70 80
Cr nerezave&jici Mn, Si, Cu Cr-Ni Cr-Si-Mn
oceli smén¢ |13 141 s obsahem Cr Cr-Si-Mn-Mo
nez 2,5% Ni od 2,0 do 3% Cr-Si-Mo-V
bez Mo, Nb, Ti Cr-Si-Mn-Mo-
\4
21 31 41 51 61 71 81
Cr-Si nerezavéjici Mn-Si Cr-Si Cr-Si-V
Cr-Mn oceli s méné Mn-Cr Cr-Mn Cr-Mn-V
Cr-Mn-Si nez 2,5% Ni 13240 Cr-Mn-B Cr-Si-Mn-V
s Mo, bez Nb Cr-Si-Mn
aTi
22 32 42 52 62 72 82
Cr-V rychlofezné Mn-Cu Ni-Si Cr-Mo Cr-Mo-W
Cr-V-Si oceli s Co Mn-V Ni-Mn s méné nez Cr-Mo-V-W
Cr-V-Mn Si-V Ni-Cu 0,35% Mo
Cr-V-Mn-Si Mn-Si-V Cr-Mo-B
23 33 43 53 63 73 83
Cr-Mo rychlofezné nerezavéjici Mn - Ti Ni-Mo Cr-Mo
Cr-Mo-V oceli ocelis >2,5 % |Si-Ti Ni-Mo-Mn s >0,35 % Mo
Mo-V bez Co Ni bez Mo, Nb, Ni-Mo-Cu (15 121)
Ti Ni-Mo-V (15 313)
(15 260) Ni-Mn-V
24 34 44 54 64 74 84
w nerezavéjici Mo, Nb, Ti, V, Cr-Si-Ti
Cr-W ocelis >2,5% |W Cr-Mn-Ti
Ni s Mo, bez (15 020) Cr-Si- Mn-Ti
Nb a Ti
25 35 45 55 65 75 85
Ww-v oceli na valivd |nerezavéjici B Cr-Ni-Mo Cr-V oceli k
Cr-W-V loziska oceli se Mn-B s<4%Mo+ |s<2,0%Cr nitridovani
zvlastnimi s< 1,65 Mn < 2,0 Ni
piisadami
26 36 46 56 66 76 86
w materidly se chemicky Ni Cr-Ni-Mo Cr-V
kromé tiid zvlastnimi odolné a $<0,4% Mo+ |s>2,0% Cr
24,25a27 magnetickymi |Zaropevné >22,0<35%
vlastnostmi bez |slitiny Ni Ni
Co
27 37 47 57 67 77 87
s Ni materidly se zaruvzdorné Cr-Ni Cr-Ni-Mo Cr-Mo-V oceli neurcené
zvlastnimi ocelis<2,5% |s<1,0% Cr $ < 0,4% Mo + pro tepelné
magnetickymi  |Ni >35<5%Ni zpracovani u
vlastnostmi s nebo > 0<4 % odbératele
Co Mo
08 98|28 38 48 58 68 78 88
oceli se ostatn{ materidly se Zaruvzdorné Cr-Ni Cr-Ni-V vysocepevné
zv1aStnimi zv1&§tnimi ocelis>25% [s=21,0<1,5 Cr-Ni-W svafitelné oceli
fyzikalnimi fyzikalnimi Ni %Cr Cr-Ni-V-W
vlastnostmi vlastnostmi bez
Ni
09 99|29 39 49 59 69 79 89

oceli pro rizné
oblasti pouZziti

materidly se
zvlastnimi
fyzikalnimi
vlastnostmi s Ni

vysocepevné
Zaropevné
materidly

Cr-Ni
$s>1,5<2
9%Cr

Cr-Ni
krom¢ tiid
57 az 68

Cr-Mn-Mo
Cr-Mn-Mo-V

vysocepevné
svafitelné oceli
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2.4.2. Znacky podle EN 10027-1

2.4.2.1. Znacky vytvoiené na zakladé pouziti a mechanickych nebo
fyzikalnich vlastnosti:

a )G — ocel na odlitky - S - oceli pro ocelové konstrukce
- P - pro tlakové nadoby
- L - oceli na potrubi
- E - oceli pro strojni soucasti

(G) /S/ nnn > nnn = minim. R, v MPa pro nejmensi tloustku vyrobku

b )B — oceli pro vystuz do betonu + hodnota meze kluzu

¢ )Y — oceli pro predpinaci vystuz do betonu + hodnota meze pevnosti

d )R — oceli pro kolejnice + hodnota meze pevnosti

e )H — ploché vyrobky védlcované za studena z oceli k taZeni s vyssi pevnost + hodnota meze
kluzu

f )D — ploché vyrobky z mékkych oceli pro tvareni za studena

g )T — tenké pocinované plechy a pasy

h )M — plechy a pésy pro elektrotechniku

Zaruka hodnot narazové prace (KV v Joulech) pfi rtiznych teplotich (t ve°C) se oznacuje:

_ teplota[*C] 20 0 -20 -30 -40 -50 -60
narazova prace

27 J JR Jo J2 J3 J4 J5 J6

40 J KR KO K2 K3 K4 K5 K6

60 J LR LO L2 L3 L4 L5 L6

Tab.12 : Oznaceni narazové prace

C — se zvlastni tvafitelnosti za studena
D — pro zarové pokovovani

E — pro smaltovani

F — pro kovani

H — duté profily

L — pro nizké teploty

M — termomechanicky vélcovano

N — normaliza¢né Zihdno nebo valcovano
O — konstrukce off shore

P — Stétovnice

Q — zuslechténo

T — trubky

W — odolné proti atmosférické korozi
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Priklad
S355MC - ploché vyrobky valcované za tepla z oceli vyssi mezi kluzu pro tvafeni dodaci
podminky pro termomechanicky valcované oceli — CSN EN 10 149-2

S460Q — plechy a Siroka ocel s vyss$i mezi kluzu v zuSlechténém nebo vytvrzeném stavu —
CSN EN 10 037

2.4.2.2. Znacky vytvoiené na zakladé chemického sloZeni
1) Nelegované oceli (s vyjimkou automatovych) se stiednim obsahem manganu pod 1%

Tab.13: Nelegované oceli s obsahem Mn < 1%][3]

Zakladni symboly Pridavné symboly
Pismeno obsah uhliku pro oceli skupiny 1 | pro oceli skupiny 2
G/C nnn an.....
E= pfedepsany max.obsah
siry

i R= pfedepsany rozsah pro
nnn= stonasobek | yhsah siry

stfedni hodnot . s an= symboly pro dalsi
rozsahu Y |- pro ta%ieny, drat pFedeypsang gﬁ'davné
predepsaného pro C= pro tvarfeni za studena prvky
obsah uhliku | S= pro pruziny
U= nastrojové
W= svarovaci draty
G= jiné charakteristiky

G= ocel na odlitky
C=uhlikova ocel

2) Nelegované oceli se strednim obsahem manganu > 1%, nelegované automatové oceli a
legované oceli (kromé rychloreznych oceli) se strednimi obsahy jednotlivych legujicich prvkii
pod 5%

Tab.14: Nelegované oceli s obsahem Mn > 1% [5]

Zakladni symboly
Pismeno obsah uhliku Leguijici prvky
G nnn a...n-n
G=ocel na nnn = stondsobek |a = chemické znacky legujicich prvkl charakterizujicich
odlitky (pokud je | stfedni hodnoty ocel
pozadovéana) rozsahu n-n = ¢isla, oddélena spojovaci ¢arkou, ktera odpovidaji
predepsaného pro | stfednimu obsahu pfisluSnému prvku vynasobenému
obsah uhliku nasledujicim koeficientem
Prvek Koeficient
CR,Co,Mn,Ni,Si W 4
Al,Be,Cu,Mo,Nb,Pb,Ta,Ti,V,Zr 10
Ce,N,P,S 100
B 1000
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Priklad:
10CrMo09-10 ( CSN 15 313)-ploché vyrobky z oceli pro tlakové nadoby a zaiizeni 0,08-
0,14%C 0,5%Si 0,4-0,8%Mn 2-2,5%Cr 0,3%Cu 0,9-1,1%Mo

3) Legované oceli (kromé rychloreznych oceli) s obsahem minimdlné jednoho legujiciho
prvku >5%

Tab.15 :Legujici oceli s legury >> 5% [5]

Zakladni symboly

Pismeno/obsah uhliku Legujici prvky

G/X nnn a....n-n

G= ocel na odlitky a = chemické znacky legujicich prvkud

(pokud je pozadovana) nnn = §tonésobek charakt,erizujl'cich ogel, n_ésledlujl', ]

X = stredni obsah stfedni hod,noty rozsahu | n-n = <',:|slg oddélepa spojovaci 63:ark9ui ktera

minimalné jednoho pfedepsaného pro odpovidaji stfednimu obsahulpfllslusneho

legujicino prvku nad 5% obsah uhliku ;v)’rvlku zaokrouhlenému na nejbliz8i vyssi
cislo

Priklad:

X2 CrNiMO 17-13-2 (CSN 17 349)
X5CrNil8 -10 korozivzdorna austeniticka ocel

Tab.16 : Ptiklad oceli CSN 17240 [5]

C Si Mn P S N Cr Ni
< 0,07 <1,00 <2,00 | max 0,045 | max 0,030 <0,07 17-19,5 8-10,5
EN10088, DIN17455 AISI (USA) JIP (JAPAN) CSN
X5CrNi18-10(1.4301) 304 SUS 304 17 240

4) Rychlorezné oceli

Tab.17: Znaceni rychlofeznych oceli[5]

Zakladni symboly

Pismeno Obsah legujicich prvku
HS n-n
HS = rychlofezné oceli n-n = ¢isla oddélena spojovaci ¢arkou, ktera udavaji obsah
legujicich prvkd v nasledujicich poradi
-wolfram (W)
-molybden (Mo)
-vanad (V)
-kobalt (Co)

-23 -



2.5. Oznacdovani litin

Oznacovani litin s pfihlédnutim k mechanickym vlastnostem nebo k chemickému slozeni

celkova struktura oznaceni obsahuje 6 kombinaci

Tab.18: Znaceni litin dle vlastnosti [5]

Kombinace 1 2 3 4 5
bud-nebo
b) chemického
a) mechanické vlastnosti | slozeni
Znak EN- GJ L L b1) pismeno jako
al) pevnost v tahu, znacka pro

spojovaci ¢arka a 3
nebo 4 znaky pro
pevnost v tahu v N/mm?
napr.-350

oznacovani podle
chemického slozeni
symbol X

a2) taznost, spojovaci
¢arka a 1pfip.2 znaky
pro nejmensi hodnotu v
% napf.-19

b2) obsah uhliku v %
krat 100,jen tehdy,
kdyZ obsah uhliku
vyznamny

napf. 300

a3) pismeno podle
vyroby zkuSebnich téles
S - oddélené liti

U - prilité

C- vyfezané z odlitku

b3) chemické znacky
legujicich prvki
napf. CrNi

a4) tvrdost, 2 pismena
(HV nebo HB nebo HR)
a 2 nebo 3 cislice
udavaji tvrdosti Cislo
napf. HB155

b4) % legujicich
prvkl, vzajemné
oddélana spojovacimi
¢arkami  napf. 9-5

ab) hodnota narazové
prace, spojovaci ¢arka a
dvé pismena udavajici
teplotu zkouseni

-RT -teplota okoli

-LT - niz8i teplota
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3. Zavér

Hlavnim cilem ptfedpoklddané bakalaiské prace bylo co nejlépe objasnit systém
znaceni oceli v CR po vstupu do Evropské unie. V préci je uvedeno staré znaceni oceli, které

bylo a stdle je v Ceské republice pouzivano a znaceni nové, které piinasi upravené znaceni
stejnych materidll podle stitd Evropské unie.

Stary styl je jasny srozumitelny — jiZ na prvni pohled dav4 zdkladni tdaje o daném
materidlu. Prvni dvojCisli oznacuje tfidu oceli dle specifikaci a hlavné dle chemického
sloZzeni. DalSi dvojcisli uddva mez pevnosti v desitkich MPa, posledni Cislo je Cislem
pofadovym

Nové znaceni oceli je oproti starému znaceni sloZitéjsi a na prvnim podle mné¢ méné
srozumitelné. U rozdéleni dle mechanickych vlastnosti prvni pismeno udava druh materidlu
(pismeno je pocatecnim pismenem anglického slova), prvni tfi ¢isla uddvaji mez kluzu
v jednotkdch MPa, dal$i spojeni pismene s C¢islici uddva jakostni stupenn (stupen
houzevnatosti) a posledni spojeni pismene s ¢islem vyjadiuje stav oceli (dezoxidace). U
chemického rozdé€leni je déleni o néco jednodussi jelikoZ se dé€li pouze na materidly (oceli na
odlitky a uhlikové), a to slozitéjsi na dalsi hodnoty uvadéné za tim to pismenem, které udavaji
obsah uhliki a pfidavny symbol charakterizujici pouZitelnost materialu.

Kdybych si mél vybrat, jaky styl bych pouZival, tak bych ziistal u starého provedeni, a
to z ditvodu jeho jednoduchosti a také, Ze m¢ doprovazelo celé Skolni obdobi.
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