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ABSTRAKT

Diplomova prace pojednava o posouzeni stavajiciho stavu vodniho toku Kyjovka a
o navrhu vhodnych opatFeni na ochranu Gzemi. Reseny Usek zacina v fi¢nim
kilometru 71,338 a konci v ficnim kilometru 74,443. V feSené oblasti protéka tok
méstem Korycany. V ramci prace byl zvoleny Usek Kyjovky rozdélen na dva dilci
useky. Ty dovoluji pfehlednégji popsat jednotlivé ¢asti vénované navrhovym
opatfenim. V diplomové praci je navrhnuto nékolik variant opatfeni pro kriticka
mista dil¢ich Usekd. Vypocet modelu toku a jeho kapacity s pribéhy hladin pro
zvolené N-leté prutoky byl proveden pomoci programu HEC-RAS 5.0.1. NavrZené
protipovodnové opatreni je zpracovano ve vykresové dokumentaci.

KLICOVA SLOVA

Kapacita toku, vypocet urovné hladiny, drnost koryta toku, proudéni, HEC-RAS,
posouzeni stavu, protipovodrnova ochrana, zaplavové Uzemi, Kyjovka, Korycany

ABSTRACT

The diploma thesis discusses the current status of watercourse Kyjovka and

a proposal for appropriate protection measures of the territory. The selected
section starts at river-km 71,338 and ends at river-km 74,443. The selected part

of the watercourse runs through the town of KoryZany. This thesis examines the
selected section of Kyjovka split into two subsections. That allows for detailed
presentation of several proposed appropriate measures to be applied at critical
spots in the selected subsections. The calculation of the watercourse model and its
capacity with the water level progresses for selected N(y.o.) flow rates were
processed in HEC-RAS5.0.1. program. Proposed flood protection measures are
incorporated in the drawings.

KEYWORDS

Capacity of channel, calculation water surface, channel roughness, flow, state
assessment, flood protection, floodplain, Kyjovka, Korycany
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1 UVOD

Prace se vénuje stanoveni zaplavového tizemi, posouzeni kapacity koryta, objekti
na ném a navrhem protipovodnovéa opatieni (PPO) na fece Kyjovce v . km 71,338
az . km 74,443. Zacatek Tesené oblasti se nachézi na soutoku Kyjovky s BliSickym
potokem a je ukoncen pod vodnim dilem Korycany. Tok protékd okolo intravilanu

obce Korycany. Kyjovka je jednim z vyznamnych pritokt reky Dyje.

V ramci zadjmové oblasti je posouzena kapacita toku, objekti na toku a vytvoreno
nékolik variant feseni PPO. Ta je dale rozdélena na dva tseky:

o Usek I - ¥. km 71,338 - . km 73,295 (intravilén).

o Usek II. - ¥. km 73,295 - . km 74,443 (extravilan).

Diplomova prace se zabyva kromé toku samotného i jeho nejblizsim okolim a jsou

v ni navrhnuty dalsi PPO urcend k predchézeni ohrozeni osob a majetku v fesené
lokalité.

Posouzeni kapacity toku bylo provedeno na modelu v programu HEC-RAS, na
zakladé ziskanych dat byl proveden navrh vhodnych opatteni. Podkladové materialy
reseného tiseku véetné zameéreni z roku 2004 byly ziskany z podkladt spravce toku,

Povodi Moravy, s.p.
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2 POPIS UZEMI

2.1 Spravni Gdaje

Reseny tsek toku Kyjovka se nachdzi v . km 71,338 az i. km 74,443 a protéka
obci Korycany a okrajem obci Liskovec a Blisice. Cela ¢ast toku lezi ve Zlinském
kraji. Spravu useku toku provadi Povodi Moravy, s.p. se zavodem Stredni Morava a
provozem v Uherském Hradisti.

Spravni udaje jsou:

o Povodi Moravy, s.p., Dfevaiska 11, Brno 601 75

+ Cislo vodohospodaiské mapy je 24-44

+ Cislo hydrologického poradi je 4-17-01-0680-2-00
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Obr. 2.1: Lokalizace zajmové oblasti na mapé [9]
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2.2 Udaje o povodi

Reka Kyjovka nazyvand taktéz Stupava pramen{ na jiznim svahu kopce VI1&dk ve
vysce 540m n. m. v oblasti Chribi. Tok protéka Chriby pres obce Staré Huté a Stu-
pava, kde slouzi v zimnim obdobi jako zdroj uzitkové vody k umélému zasnézovani
sjezdovky, az k méstu Korycany, nad kterymi je zhruba jeden kilometr vychodné
proti sméru toku vytvoreno stejnojmenné vodni dilo. To se v soucasnosti vyuziva k
akumulaci vody pro vodarensky odbér, zajisténi protipovodnové ochrany a vyrobé
elektrické energie.

Za Korycanami vtéka feka do nizinné oblasti Litencické pahorkatiny. Dale po-
kracuje k obci Snovidky, kde se tok obraci na jih do idolf tvoiictho okraj Zdénického
lesa a okolo Vlarské drahy tece az do Kyjova. Zde Kyjovka prechazi v tok s regulo-

vanym korytem a pod Bohuslavicemi se zacina koryto rozsitovat.

Vlodomérna stanice (hlasny profil) VD Korycany

Vodomérna stanice (hlasny profil) Kyjov
N Kyjov

iEe

.-

.~  Kyjovka (Stupava)

l ° Dubfiany

Muténicky potok ‘

r&& Ao
15 = Morava

- P
YA
./ |

. /_/ | :/,

I'd
o /

Breclav

Lanzhot o

J
-
&) {
)P |

) o
s

_fl

o~ jiny tok
4, vodni nadrz
B rybniky
@e- sida
dalnice
silnice
zeleznice
lesy
odlehéovad kanal
&  zajimavost

~M.  vodoméma stanice

Obr. 2.2: Povodi Kyjovky [16]

V oblasti Dolnomoravského tvalu pod Mistfinem do Kyjovky levostranné vtéka
jeden z jejich nejvétsich pritoktt Hruskovice. U Dubnan napdji Jarohnévicky rybnik
a pres sérii kaskad koncicich u Hodonina pokracuje podél pravého okraje reky Mo-

ravy na jihozapad. Zde protéka vinarskou oblasti a pod Lanzhotem se do ni jako
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pravostranny pritok vléva Svodnice. Po nékolika kilometrech v prirozené meandru-
jicim koryté Kyjovka u rakouské obce Rabensburg ve 150 m n. m. usti z levé strany
do Dyje. Plocha celého povodi éini 665,8 km? a jeho délka je 86,7 km.

2.3 Geologické poméry

V nejblizsim okoli toku se nachézi nivni sediment a ve vzdalenéjsich oblastech je
majoritné zastoupena kombinace sprase a Sprasové hliny s piskovcem, slepencem a
piskovcem, jilovcem. Minoritné se v oblasti vyskytuji kamenity az hlinito-kamenity

sediment a piscito-hlinity az hlinito-piscity sediment[3].

i | Legenda:
" Nivni sediment (6)

Sprade a spragové hliny (16)
Piskovec, slepenec (1959)
Piskovec, jilovec (1912)
~Koryéany /| Piséito-hlinity az hlinito-piséity sediment (12)
Kaménity az hlinito-kamemity sediment (13)
Piskovec, jilovec (1905)

Smifenv sediment (7)
Piskovec, jilovec, slepenec (1910)

Obr. 2.3: Geologicka mapa 1:15 000 [3]
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2.4 Hydrogeologické pomeéry

Vrtna prozkoumanost nejblizsitho okoli toku a obce Korycany je vysoka. Nachazi se
zde celkové 140 vrtanych studni, 3 kopané sondy a 4 Sikmé nebo horizontéalni vrty.
Jejich hloubka se pohybuje v rozmezi 0-5 m az 25-30 m, které dosahuji 3 vrty v tésné
blizkosti prehradni nadrze. Praumérnd hloubka vrti je 5-10m. V bezprostrednim

okoli Kyjovky se nachazi 5 vrti s primérnou hloubkou 13,26 m.

Legenda:
#0-5m
# 5-10m
# 10-15m
*+15-25m
+25-50m

Obr. 2.4: Mapa vrtného pruzkumu [3]
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2.5 Pedologické pomeéry

Povodi Kyjovky lze rozdélit do nékolika ptdnich typt. V horni ¢asti toku po tsti
do vodni nadrze Korycany protéka koryto zejména pres kambizem oglejenou, resena
oblast okolo mésta Korycany lezi na kombinaci hnédozemé modalni a pararendziné
modalni. Mezi obcemi Snovidky a Kyjov prevlada luvizem modalni, na kterou za
Kyjovem po Svatobotice-Mistfin navazuje ¢ernozem. V dolni ¢asti toku stiidd kam-
bizem s regozemi. V tdolni nivé se v horni ¢asti toku vyskytuji fluvizemé. Ve stredni

a dolni ¢asti toku je v tdolni nivé Cernice [3].

[ Cernozem luvicka (CEm)
[ Cernozem modalni (CEI)

| Kambizem modalni (KAm)
[ Luvizem modalni (LUm)

|7l Luvizem oglejena (LUg)

[ Hnédozem modalni (HNm)
.I—Inédoz oglejena (HNg)
-Pararendzina pelicka (PRp)
| Pararendzina modalni (PRm)
| Pararendzina oglejena (PRg)

Obr. 2.5: Pedologickd mapa [3]
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2.6 Klimatické poméry

Klimatické podnebi lze rozlisSovat z pohledu dvou autort. Prvni globalnéjsi je Kop-
penova klasifikace podnebi, ta tizemi Ceské republiky klasifikuje jako vlhké konti-
nentalni podnebi [I]. Druhd, Quittova klasifikace podnebi, je z hlediska kategorizace
pro nase uzemi znacné podrobnéjsi. Vyplyva z ni, Ze se fesena oblast nachazi v ob-
lasti mirné teplé MT11 s pramérnou ro¢ni teplotou 8,5°C s primérnym mnozstvim

500-850 mm, viz. Tab[2.1] a Tab[2.2] destovych srazek[13].

Tab. 2.1: Hodnoty prumérnych dhrnu srazek za rok 2014 a 2015[11]

Mésic | T | II |IIT | IV | V | VI|VII| VI | IX | X | XI | XIT | Rok
[mm] | 46 | 27 | 15 | 53 | 134 | 39 | 84 | 139 | 149 | 73 | 42 | 41 | 842
[mm] | 50 | 22 | 46 | 36 | 53 | 25| 40 | 99 | 33 | 47| 35| 20 | 506

Tab. 2.2: Hodnoty pramérnych thrnt srazek od roku 1997 do roku 2015[11]

Mésic | T | II [IIT IV | V | VI | VII | VIII | IX | X | XI | XII | Rok
[mm] | 40 | 34 | 45 | 43 |72 94| 99 | 71 | 75|47 |48 | 43 | 711

2.7 Hydrologické pomeéry

Hodnoty N-letych pritoku jsou uvedeny v Tab[2.3] Stanoveni hodnot bylo prove-
deno ve dvou lokalitdch - v Koryc¢anech pod prehradou a v obci pod pritokem z
Liskoveckého potoka.

Tab. 2.3: Hydrologické poméry [17]

Q1| Q2| Qs | Quo | Qoo | @s0 | Qoo
Pod piehradou m3-s! 3152 7 |85 | 11 | 145 17

Pod Liskoveckym potokem m3s~' | 4 | 6 | 9 | 11,5 | 14,5 | 185 | 22

Na toku Kyjovka se nachézi dva hlasné profily. Prvni z nich je kategorie A a je
umistény ve vzdalenosti 150 m pod vodnim dilem Korycany. Spravu automatického
vodomeéru zabezpecuje Povodi Moravy, s.p., zavod Uherské Hradisté. Druhy hlasny
profil je umistén na opacném konci mésta u silni¢nitho mostu spojujictho Korycany
s BliSicemi. Jednd se o vodocetnou lat s vyznacenymi stupni povodnového ohrozeni
SPA. Prehled jednotlivych vysek vodni hladiny a k nim odpovidajici SPA jsou v
Tab2.4
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Tab. 2.4: Hlasné profily[9], hodnoty jsou uvedeny v centimetrech

Umisténi Tok . km | Kategorie | I. SPA | II. SPA | III. SPA
VD Koryc¢any | Kyjovka | 74,2 A 80 100 120
Koryc¢any Kyjovka | 73,329 C 80 190 240

2.8 Udaje o lesnictvi

Oblast, do které spada i Tfesené tizemi, je organizacné zaclenéno pod lesni spravu
Buchlovice, tu spravuji Lesy CR. Ty obhospodafuji v této oblasti 10 reviri s celkovou
plochou 15 323,68 ha pozemki ur¢enych k funkci lesa. Z hlediska druhové struktury
prevladaji v oblasti listnané dfeviny 65 % a z pohledu lesniho vegetac¢niho stupné
zde prevazuje skupina 2. a 1., ostatni listnaté dieviny jsou v minoritnim zastoupeni.
Zbylou ¢ast lesniho pokryvu 35% tvori jehlicnaté rostliny. Nejhojnéjsi zastoupeni

méa smrk ztepily, skupina 6. dle lesniho vegetacniho stupné.

2.9 TUdaje o pramyslu

Znecistovatelem vodniho toku jsou priamyslové podniky.
Pramyslové podniky jsou:
» Drevopodnik Hausner s.r.o.
o Pdlenice Korycany

« Upravna vody Kory¢any
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2.10 Udaje o zemédélstvi

Jednim z faktort ovlivnéni Cistoty vody v toku je zemédélskd vyroba. Z Obr]2.6|
vyplyva, ze priblizné 50 % okolnich ploch je tvoreno zemédélsky vyuzivanymi plo-

chami.

Orné piida - ibytky

_.\/ f/w'{ .'/( %* .

Obr. 2.6: Piehled orné pudy[14]

Hlavni zemédélsti vyrobci jsou:
e Salix Morava, a.s.
o« AGRONET Nesovice

2.11 Rekreacni vyuziti

Koupani i provozovani vodnich sportl je na vodnim dile Kory¢any zakazéno z du-
vodi hygienické ochrany vody pro jeji dalsi vyuziti v oblasti zasobovani pitnou
vodou. Samotny tok neni mozné vyuzit k rekreacnim uceltim. Z vétsi ¢asti je nepii-
stupny z divodi zalesnéni nebo zna¢né prudkych svahi. Rekreaci nepodporuje ani

pritok vody, ktery je prilis maly.
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3 POPIS RESENEHO USEKU

Pro jednodussi orientaci byl feseny tsek rozdélen do dvou casti. Pro kazdou z nich
byl navrzen jiny systém tpravy a jejich ¢lenéni znazornuje Obr[3] a Tab[3.1l Obé

casti byly zpracovany jako celek, ale feseni samotné protipovodnové ochrany bylo

provedeno pro jednotlivé tiseky samostatné.

LISKOVEC
BLISICE
@
@
USEK II.
73,295 - 74,443
© USEKL A ©
71,338 - 73,295 / N
— e C‘ ,’1 .49 £
z = Sl
‘%
Phigni 1
i d g
B
b
(A
20

Obr. 3.1: Rozdéleni toku na diléi ¢asti

Tab. 3.1: Rozdéleni tseku

Usek . Usek I1.
Oznaceni Korycéany Extravilan
PF 203 - 210 210 - 216
I. km 71,338 - 73,295 | 73,295 - 74,500

Fotodokumentace toku a prilehlych objektti byla pofizena vlastni pochtzkou

resenym usekem v terminech 1.10, 8.10 a 3.12 roku 2016.
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3.1 Usek I. (Korycany)

3.1.1 Trasa toku

Kyjovka byla v této ¢asti toku prizptisobena zastavbé mésta Korycany, které po celé
jejich délce levobrezné obtéka. Usek je zde prevazné napiimen s nékolika oblouky.

V pravé c¢asti toku se nachazi urodné pudy vyuzivané k zemédélstvi.

3.1.2 Popis podélného sklonu a dna

V tseku 1. je primérny sklon nivelety dna 0,73%, viz. Tabl3.3] a opevnén{ dna i

brehi bylo provedeno pod mostnimi konstrukcemi.

Tab. 3.2: Hodnoty podélného sklonu v tseku 1.

Stanic¢eni | Kota dna
[f. km] | [mn. m.]
Dolni profil 71,34 262,23
Horni profil 73,30 276,60
Rozdil délky/vysky [m] | 1957,00 14,37
Sklon [%] 0,73

Tab. 3.3: Hodnoty podélného sklonu v tseku 1.

3.1.3 Popis priécného profilu

V ¢asti toku protékajici okolo intravildnu méa koryto lichobéznikovy tvar a od 7. km
73,290 do . km 72,600 je leva ptibrezni ¢ast okolo rodinnych domil zna¢né prevysena
oproti pravé strané, kde se nachazi zemédélska puda. Od 1. km 72,600 se vysky obou
biehtt srovnaji. Sitka dna koryta se pohybuje v rozmezi 2,0m — 3,5m a primérna
sitka je 2,8 m. Mezi brehy je prumérna sitka brehi 9,43 m. Pramérnd vyska koryta
je 3,17m.

3.1.4 Brehovy doprovod

Prvni ¢ast tseku protékajici okolo Korycan je silnd vétsina tseku zalesnéna a neni
mozny bezproblémovy prichod kolem toku. Naletové kefe i dfeviny jsou v této

oblasti zna¢né pocetnéjsi a z nékterych mist nesel tok vidét viibec, viz. Obr[3.2]
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Obr. 3.2: Ukazka brehového doprovodu tseku I.

3.1.5 Objekty na toku

Prvni ¢ast toku je napfimena a kromé pravobtezné zatsténého Blisického potoka na
zacatku useku zde nejsou zadné objekty. V oblasti od . km 71,875 do T. km 71,338
zacaly v dobé posledni pochizky (1.12.2016) probihat tpravy bfehového porostu
(Obr3.3)) a bylo mozné vidét okousané kmeny stromi (Obr[3.4) od Bobra evropského
(Castor fiber), ktery se v lokalité nachazi.

Obr. 3.3: Ukéazka dpravy brehového Obr. 3.4: Ukéazka okousanych kmeni

porostu Bobrem evropskym

Po tomto tseku nasleduje betonovy jez v . km 72,102, (Obr, silni¢éni zZele-
zobetonovy most spojujici Korycany a BliSice v . km 72,113 a v jejich blizkosti v
. km 72,200 byl postaven betonovy spadovy stupen (Obr/3.6)).
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Obr. 3.5: Silni¢ni most se spadovym Obr. 3.6: Betonovy spadovy
stupném 1. km 72,113 a . km 72,102  stupen . km 72,200

Proti toku v 1. km 72,290 (Obr a T. km 72,370 jsou umistény betonové
mosty. Dale se po toku v T. km 72,345 nachézi dfevény stupen. V . km 72,600
je vytvoren odbérny objekt do prumyslového aredlu (Koryna), ktery je v soucasné
dobé mimo provoz. U poslednich tii vyse jmenovanych objektii nebylo mozné pres
oploceni arealu poridit zadnou fotodokumentaci.

V 1. km 72,707 se nachazi lavka pro pési (Obr a tésné blizkosti v T. km
72,710 je do Kyjovky pravobrezné zaustén pritok z Liskoveckého potoka (Obr.

Obr. 3.7: Zatusténi Liskoveckého Obr. 3.8: Ocelova lavka pro pési
potoka T. km 72,710 t. km 72,707

Mezi 7. km 73,000 a 7. km 72,750 se nachazi zhruba v . km 72,890 dfevény
spadovy stupen (bobi{ hraz) Obr[3.9] vytvoreny pravdépodobné Bobrem evropskym
(Castor fiber). Stupen je sloZen z nejvetsi Casti z organického materialu, jako jsou

stromy, klady a v dobé pochiizky i listi.
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Obr. 3.9: Spadovy stupen vytvoreny Obr. 3.10: Zelezobetonovy most
uzivateli toku . km 72,950 . km 72,290

3.2 Usek II.

3.2.1 Trasa a objekty toku

V minulosti byla tato c¢ast toku z divodi stavby vodniho dila Korycany znacné
upravena a narovnana. S postupem let si samotna Kyjovka v tomto tiseku vytvorila
lehce meandrujici koryto toku, ale i tak byla v této oblasti zna¢né snizena retenc¢ni

schopnost krajiny.

3.2.2 Popis podélného sklonu a dna

Pramérny podélny sklon II. iseku byl vypocitan 0,83 % (viz. Tab3.4). Dno koryta
toku bylo opevnéno pouze pod mostnimi objekty a ve vSech dalsich ¢astech nechano

v prirozeném nezpevnéném stavu.

Tab. 3.4: Hodnoty podélného sklonu v tseku II.

Staniceni | Kota dna
[f. km] | [m n. m.]
Dolni profil 73,30 276,60
Horni profil 74,44 286,12
Rozdil délky/vysky [m] | 1148,00 9,52
Sklon [%] 0,83

Vv Id

3.2.3 Popis priécného profilu

7 projektové dokumentace ziskané od spravce bylo koryto vyhodnoceno jako li-

chobéznikové. Pti pochlizce byl tento stav potvrzen, ve vétsi ¢asti tiseku bylo znat
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plisobeni vodni eroze a lichobé&znikovy tvar nebyl pravidelny. Sfika koryta ve dné se
pohybovala od 1,5m do 3,8m a primérna sife byla 2,96 m. Sifka v biehové linii je

v pruméru 5,81 m. Primérna vyska je stanovena na 3,82 m.

3.2.4 Brehovy doprovod

Cely druhy tusek reseného toku je znacné zarostly naletovymi dievinami i keti. Pri-
chod kolem toku je ve vétsi ¢asti toku bezproblémovy, viz. Obr|3.11]

Obr. 3.11: Ukazka brehového doprovodu druhého tseku

3.2.5 Objekty na toku

Druhy tsek za¢ind dvéma silniénimi mosty v tésné blizkosti v ¥. km 73,290 (Obr3.12))

a T. km 73,320, konstrukce obou z nich je zelezobetonova.

Obr. 3.12: Zelezobetonovy silni¢ni Obr. 3.13: Zelezobetonovy silni¢ni
most I. km 73,290 most . km 73,320 [4]

V f. km 73,405 je do Kyjovky zatstén propustek vejcovitého tvaru Obr[3.14] z

nedaleké suché nadrze Obr[3.15l Ta neni v soucasné chvili udrzovana.
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Obr. 3.14: Propustek ze suché nadrze  Obr. 3.15: Stav suché nadrze
. km 73.405 na 1. km 73.405

V toku se nachazi i nékolik objekt nezaznamenanych v dokumentaci poskyt-
nuté spravecem toku. Prvnim z nich je maly vzdouvaci objekt umistény cca v . km
73,720. Je vytvoren z riznorodého materidlu, mezi nimz prevazuji betonové hra-
noly, textilie a dfevo. V jeho blizkosti se nachazi odbérny objekt, kviili kterému bylo

pravdépodobné toto téleso vytvoreno. Odbérné misto je chranéno ceslemi.

Obr. 3.16: Spadovy stupen vytvoreny  Obr. 3.17: Odbérné misto s ceslemi
uzivateli toku 1. km 73,720 . km 73,720

Déle po toku jsou umistény na jeho pravém brehu rekreacni objekty: fotbalovy
stadion, koupalisté a kemp. V této casti je umistén v . km 73,880 betonovy spadovy
stupeti ve Spatném stavu vyobrazeném na Obr[3.18)a v ¥. km 73,900 Zelezobetonovy
most Obr[3.19
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Obr. 3.18: Betonovy spadovy stupen Obr. 3.19: Cestni ocelovy most s
. km 73,800 betonovou mostovkou 1. km 73,900

V tésné blizkosti pred silni¢nim mostem v 1. km 74,210 tsti do Kyjovky lichobéz-
nikové koryto odvadéjici destové vody z okolnich svahi Obr[3.22] na které smérem
od toku navazuje propustek prevadéjici destové vody pod komunikaci viz. Obr[3.21]

Dale proti toku je Kyjovka v T. km 74,210 kfiZzovana zelezobetonovym silnic-
nim mostem propojujicim Koryc¢any se Stupavou (Obr . Usek ukoncuje v ¥. km
74,450 lavka pro pési umisténd pod VD Korycany (Obr.

Obr. 3.20: Zelezobetonovy silni¢ni most Obr. 3.21: Kruhovy propustek
¥. km 74,210 ¥. km 74,120
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Propustek na Obr[3.23| prevadi destové srazky pod silnici tfet{ tridy ¢. 43231. Tok
vody od srazek je vyznacen zlutymi Sipkami. Koryto za propustkem je neudrzované,
nema vytvoreny zadny sklon nivelety dna a voda se zdrzuje v oblasti za vytsténim
potrubi.

Obr. 3.22: Koryto od propustku k Obr. 3.23: Soutok koryta od destové
soutoku . km 74,210 vody a Kyjovky t. km 74,120

Obr. 3.24: Lavka pro pési 1. km 74,420
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4 PROTIPOVODNOVA OPATRENI

Prace se zabyva posouzenim kapacity reseného tseku a néaslednym navrhem vhod-
ného protipovodnového opatieni. Z toho divodu jsou v nasledujici kapitole popsané
teoretické moznosti feseni povodnovych opatfeni netechnického i technického razu.

Hlavnim tucelem PPO je omezeni rozsahu zaplaveného tizemi na prijatelnou miru.

4.1 Terminologie

Dle Vodniho zdkona 254/2001 Sb.[19]:

o Povoden: zac¢ind vyhlaSenim druhého nebo tietiho povodnového stupné a jedna
se o prechodné vyrazné zvyseni hladiny vodnich toka nebo jinych povrcho-
vych vod, pri kterém voda jiz zaplavuje izemi mimo koryto vodniho toku a
muze zpusobit skody. Povoden miize byt zptisobena prirozené prirodnimi jevy,
zejména destovymi srazkami, tdnim nebo chodem ledt nebo jinymi vlivy (umé-
Iymi), zejména poruchou vodniho dila, at uz havérii nebo nouzovym fesenim.

« Povodnova opatteni: jsou pripravna opatieni, opatieni provadéna pti nebezpeci
povodné, za povodné a opatfeni provadénd po povodni.

o Povodnové riziko: jedna se o kombinaci pravdépodobnosti vyskytu povodné a
jejich moznych neptiznivych tucéinkia na zdravi lidi, zivotni prostiedi, kulturni

dédictvi nebo hospodaiskou ¢innost|19].

28



4.2 Typy PPO

Protipovodnova opatreni se obecné déli na nestrukturdlni a strukturdlni (technickd)

opatteni[2].

Nestrukturalni (netechnickd) opatfeni jsou:

definovani zaplavovych zon,

pravni zajisSténi zaplavovych zén,

predpovédni a varovné systémy;,

vychova verejnosti k odpovédnému chovani pti povodni.

Strukturdlni (technickd) opatieni proti i¢inkiim na vodnich tocich jsou:

» zkapacitnéni koryta vodniho toku,
o snizeni hloubkové a vodni eroze,

e udrzba a ¢isténi koryt,

e ochranné hraze,

o retencni prostor v idolnich nadrzich a poldrech.

Strukturalni (technickd) opatfeni proti i¢inktiim vody v plose povodi jsou:

« regulace rozsahu, druhové a vékové skladby lest,
e budovani retenc¢nich a protieroznich opatfeni na vodnich tocich,

 regulace zemédélské ¢innosti v plose povodi[2].

4.3 Nestrukturalni PPO

Jednd se o netechnicka protipovodiiova opatteni, ta jsou déle rozdélena na 3 podskupiny[2]:

o Opatreni pripravna: fesi stanoveni zaplavovych tizemi, vymezeni smérodatnych
limita stupnt povodnové aktivity, povodnovych plant a ptripravu prepovédni
a hlasné povodnové sluzby.

o OpatTeni provadéna pri nebezpeéi: jedna se o ¢innosti predpovédni a hlasné
protipovodnové sluzby, tizené ovliviiovani pritokt, koordinaci povodnové za-
chranné sluzby a zajisténi funkci a sluzeb v tizemi zasazeném povodni.

o Opatreni provadéna po povodni: urcuje jak budou probihat evidenc¢ni a doku-
mentacni prace, vyhodnocovani povodnové situace véetné skod a odstranéni

povodnovych skod véetné obnovy tzemi zasazeného povodni [2].
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4.3.1 Zaplavova tizemi

Jedna se dle zadkona 254/2001 Sb. [19] o administrativné uréend tzemi, kterd mohou
byt pri vyskytu prirozené povodné zaplavena vodou. Navrh rozsahu zaplavovych
uzemi muze stanovit na zadost vodopravniho uradu spravce vodniho toku, ve kterém
vodopravni irad na navrh spravce vodniho toku vymezi aktivni zénu zaplavového
uzemi. Ta je stanovena podle nebezpecnosti povodnovych prutoki v zastavenych
uzemich, zastavitelnych plochach podle izemné planovaci dokumentace nebo podle
potteby v dalsich tzemich. Zaplavova tzemi a jejich formy se stanovuji formou
opatfeni obecné povahy.

V aktivni zoné zaplavovych tzemi se nesmi umistovat, povolovat ani provadét
stavby s vyjimkou vodnich dél a staveb dopravni a technické infrastruktury. Je zde
zakézano tézit nerosty nebo zeminy zptsobem zhorsujicim odtok povrchovych vod.
Stupen povodnové aktivity je mira povodnového nebezpedi vazanad na smérodatné
limity, jimiz jsou zpravidla vodni stavy nebo priitoky v hlasnych profilech nebo mezni
a kritické hodnoty jiného jevu uvedeného v prislusném povodiiovém planu [19].

Rozsah operativnich opatieni se fidi nebezpe¢im nebo vyvojem povodnové situ-
ace, kterd se vyjadiuje tremi stupni povodnové aktivity:

o Prvni stupen (bdélost)

o Druhy stupen (pohotovost)

» Treti stupen (ohrozeni)

4.3.2 Povodnové plany

Dle zakona 254/2001 Sb. [19] se jednad o dokumenty, které obsahuji zptsob zjisténi
vcasnych a spolehlivych informaci o vyvoji povodné, moznosti ovlivnéni odtokového
rezimu, organizaci a pripravu zabezpecovacich praci[19)].

Povodnové plany se déli na ¢ast vécnou, organizacni a grafickou.
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4.4 Strukturalni PPO

Strukturalni neboli technické protipovodnové opatieni se tykaji zejména realizaci
staveb upravy tokti a prilehlych inundac¢nich tzemich na ochranu pred povodnémi
nebo zmirnéni zranitelnosti potenciondlné ohrozenych objektii.

7 hlediska funkce a lokalizace se rozlisuji technicka protipovodnova opatreni na

tTi typy:

o PPO v plose povodi: provadi se za tucelem zvyseni reten¢ni schopnosti tizemi.
Ucinek téchto opatieni je vyznamny z hlediska péce o krajinu a s ni spojenou
erozni ochranu.

o PPO na kanalizac¢ni siti: opatfeni jsou provadéna ve velké mire v intravilanu,
kde je jejich hlavnim cilem zabranit zaplaveni tizemi srazkovymi vodami v di-
sledku nedostatecného odtoku kanalizacni sité nebo z divodi zpétného vzduti
vody z toku do kanalizace.

e PPO ve vodnich tocich a iidolnich nivach: tim se rozumi zejména zasah do pric-
ného profilu koryta, jeho trasy nebo sklonovych pomérta. Tyto Upravy zpravi-
dla zahrnuji i realizaci novych nebo rekonstrukci stavajicich objektti jako jsou

stupné, jezy, mosty a vegetacni doprovod [2].

4.4.1 ZvysSeni kapacity koryta

V souvislosti se zajisténim pozadavkii na ochranu pred povodnémi se nejcastéji re-
alizuji upravy koryta toku s ohledem na zjisténi jeho dostatecné pritocné kapacity.
Navrhované tpravy jsou tvoreny nékolika primarnimi ¢dstmi. Nejcastéji se vyuziva
nového navrhu breht, smérového vedeni osy koryta a navrhu nivelety dna s navrhem
nového priéného profilu, pripadné druhu opevnéni.

Vsechna navrhova opatteni nelze Tesit oddélené. Je nutné uvazovat ve vzajem-
nych souvislostech, protoze jsou vzajemné ovliviiovany. Piikladem je zména délky
trasy, ktera vyvola zménu sklonovych poméru a tim i charakter a rozdéleni rychlosti
a teénych napéti v koryté, coz vzajemné souvisi s druhem a rozsahem pouzitého
opevnéni. Se zménou opevnéni pak nastava zména drnosti koryta, kterda ovliviuje

kapacitu koryta a tim i jeho velikost [15].
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4.4.2 Ochranné hraze

Jsou technickym opatfenim, jehoz tcelem je soustiedit povodnové prutoky do me-
zihrazi a zabranit zaplavovani ptilehlych tizemi az do navrhové vysky.

Budovani ochrannych hrazi je opodstatnéno v pripadech, kdy nelze vyhodnymi
upravami zajistit pozadovanou kapacitu koryta toku. Nejcastéji se vyuziva v mistech,
kde voda vybfezuje na prilehlé plochy, jako jsou zemédélské pozemky bohaté na
urodu. Jejich vyhodou je, Ze umoznuji po ohrdzovani ponechani drevin podél toku.
Nejvetsi nevyhodou je pak majetkové vyrovnani s majiteli pozemkii.

V normé CSN 75 0120 [23] je ochranna hraz definovana jako podélna konstrukce
toku, ktera zajistuje ochranu pozemkiu a staveb pred zaplavenim pri zvysenych vod-

nich stavech vodniho toku. Jsou tvoreny prevazné z homogennich materidli, pri-

padné je do hraze vlozen tésnici prvek z materidlu o malé propustnostif2].

Obr. 4.1: Ochranna hraz na toku Labe [2]

Technické parametry navrhu

Podle vyhlagky 590/2002 Sb. [24] v platném znéni a CSN 75 2101 je doporuceno
navrhovat prevySeni hréze oproti ndvrhovému prutoku o 0,3m az 1,0m [I§] pro
tuzemi chranéné na @)1g99. Z hlediska trasy ochrannych hrazih je mozné navrhnout
hréze rovnobézné s kynetou, ale neni to nutny pozadavek. Sifka mezihrazi by se
neméla prudce ménit, pri pripadném zuzeni nebo rozsiteni je potiebné provadét
plynuly prechod napt. prechodovymi oblouky.

Koruna ochranné hraze se navrhuje na minimélni sitku 3,0m a u ochrannych
hrazi nizsich nez 2,0 je mozné pripustit sitku 2,0 m. Svahy s korunou hraze je nutné
chranit vhodnym opevnénim, pro ohumusované a zatravnéné svahy je maximélni
ptipustny sklon 1:2 [I§].
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4.4.3 Povodnové zdi

Povodnové zdi jsou dalsim technickym opatfenim s podobnym tcelem jako ochranné
hraze. Slouzi k soustredéni povodnového prutoku do prostoru mezi zdmi a obvykle se
navrhuji v omezenych prostorovych podminkach, kde neni mozna realizace ochranné
hraze, naptiklad v intravilanu obci, mezi komunikacemi nebo tam, kde neni mozné
majetkopravni vyporadani s majiteli okolnich pozemki.

V soucasnosti je nejcastéji konstrukce povodnovych zdi zZelezobetonova gravi-
tacni, vetknutd, pilitova nebo thlova. P1i jejich navrhu je dulezité dbat kromé sta-

tické rovnovahy konstrukce i na odolavani prosakujici vody, proto se casto provadi

s vlozenym vertikalnim prvkem, jako je Stétova sténa[2].

Obr. 4.2: Zelezobetonova, vetknutd protipovodiiova zed ve Veseli nad Luznici [2]
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4.4.4 Mobilni povodnova opatreni

Mobilni povodnové opatieni se obvykle navrhuje v mistech, kde neni mozné re-
alizovat at uz z prostorovych nebo estetickych duvodi opatieni stabilni (trvalé).
Typickym prikladem muze byt napriklad kiizeni PPO s dopravni infrastrukturou

nebo stavbami s vysoce kulturné historickou hodnotou. Je mozna i jejich kombinace

s trvalymi opatfenimi.

Obr. 4.3: Ukazka mobilniho protipovodnového hrazeni v kombinaci s pevnou hradici

zidkou v Praze HoleSovicich [2]

Vybranymi typy mobilni protipovodnové ochrany jsou:

o Pytle: jednoduché, tandemové, samozavazné pytle aj.

o Svislé hradidlové systémy.

o Sikmé deskové systémy: systémy tvorfené panely, sikmymi hradidlovymi sys-
témy aj. [2].
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4.4.5 Umeélé retencni prostory

Slouzi predevsim k zmirnéni Gc¢inktt povodné zachycenim jeji ¢asti nebo celého ob-
jemu a tim zmensi kulmina¢ni prutok [§].

Umeélé retencéni prostory se déli na:

o Suché ochranné nadrze (poldry): jedna se o nadrze primarné urcené k ochrané
pred ucinky povodni, ve kterych tvori celkovy objem nédrze zhruba soucet
ovladatelného a neovladatelného prostoru. Vyznacuje se tim, ze ma v poméru
k celkovému objemu zanedbatelné stalé nadrzeni, které potom plni krajinotvor-
nou nebo ekologickou funkci. Nadrze mohou byt také vyuzity pro zemédélské
ucely|[2].

o Destové nadrze: jsou urcéené k zachyceni destovych vod, jejich akumulaci a
naslednému vyuziti podle potieb, napi. jako zrdroj pozarni vody.

o Vsakovaci nadrze: maji obdobnou funkei jako néddrze destové, ale v poslednim
kroku dochézi misto uzivani vody k jejimu pozvolnému vsakovani a tim mozné
zvedani hladiny podzemni vody.

o Protierozni nadrze: obecné slouzi ke snizeni podélného sklonu udoli, zachyceni

splavenin nebo plni funkci ochrannou.

Obr. 4.4: Vizualizace suché nadrze na vodnim toku Velka [2]
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4.4.6 Prehrazky

Jedna se o pri¢né objekty v toku na drovni dna, které vytvori nad objektem zadrzny
prostor k zachytavani splavenin.
Pouzivaji se dva typy prehrazek:
o Retencni prehrazky: jejich 1cel je zastavit prenos splavenin do nizsich casti
trati toku.
o Konsolida¢ni prehrazky: zamezuji dalsimu prohlubovani koryta bysttin, zachy-
cuji ndnosy splavenin a poskytuji oporu sesunutym nebo podemletym svahum[I12].
Podle statického piisobeni se prehrazky déli na tizné konzolové, tizné monolitické,
klenbové, klenbové s tiznym tc¢inkem a deskové.
Na jejich vystabu se obycejné pouziva kamenné zdivo, zelezobeton, srubové kon-

strukce, dratokamenné gabiony nebo kombinace téchto materidli. Tyto objekty by

nemély plnit pouze funkei ucelovou, ale také estetickou [12].

Obr. 4.5: Ukazka kamenné prehrdzky na Nerudové potoce [12]
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5 AKTUALNIPROTIPOVODNOVE OPATRENI

Meésto Korycany méa vytvoreny protipovodnovy plan, ktery je zakladnim dokumen-
tem pfi Tizeni ochrany pred povodnémi ve spravnim tzemi Korycan. Zde bylo ofi-
cialné od 30. 7. 2004 stanovené zaplavové tzemé v useku t. km 70,200 az t. km
74,680, to vyhlasil Krajsky urad Zlinského kraje. Tento plan fesi opatfeni potifebna
pro odvraceni nebo zmirnéni povodnovych skod. Posledni aktualizace planu byla
provedena 2.12.2016.

Pti povodni je mésto Korycany ohrozeno tokem Kyjovka a Stiibrnikem, ktery se
do Kyjovky vléva az za koncem TeSené oblasti. V pripadé povodnového nebezpeci
se na toku nachazi vodni dilo Koryc¢any, s jeho hladinou je mozné manipulovat a
minimalizovat dopady pripadné povodné.

V roce 2004 bylo aktualizovano zaplavové tzemi pro prutoky (s,Q20 a Q100 a
vytvoreny mapy potencionalniho rozlivu Obr Ze zpracované studie [I7] vyplynulo,
ze se v Teseném useku nachéazi dvé mista s doporucenym rozlivem vody. Prvnim z
nich je oblast okolo mésta Korycany, kde voda pravobrezné vybrezuje do prostoru
vyuzivaného k zemédélské ¢innosti. Druhd oblast se nechézi pod vodni dilo (VD)
Koryéany v 1. km 73,905 az 1. km 74,110, kde voda pravobrezné vybtezuje do aredlu

autokempu, koupalisté a fotbalového hristé.

X
L
e g, R

Obr. 5.1: Povodnova mapa mésta Koryéan[10]

V obci se nachazi ¢tyfi potencionalné ohrozované objekty povodni. Jedna se o
Drevopodnik Housner, Odpadové centrum, Vyrobce nabytku Koryna (mimo provoz)
a Cistirnu odpadnich vod - Koryéany. COV je umisténa za feSenym tzemim. Zadny
z vyse uvedenych objektli nema trvale prihlasené obyvatele, ale mohou se na tomto

uzemi vyskytovat zaméstnanci nebo rekreanti, ktefi mohou byt potencidlné ohrozeni.
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Pti plném obsazeni objektii se jedna o 81 obyvatel. Tyto objekty je nutné v pripadé

ohrozeni evakuovat.

V ramci ptirozené povodné ovlivnéné mimoradnymi pricinami je mésto ohrozeno

ucpanim propustkii a mosti na vodnich tocich. Plan stanovuje i chovani pti zvlastni

povodni, kterou je mésto potencionalné ohrozeno vodnim dilem II. kategorie z hle-

diska technicko bezpec¢nostniho dozoru. V pripadé hroziciho nebezpeci bude nadrz

fizena dle manipulac¢niho fadu. V dokumentu je stanovend komise odpovidajici za

celkovy priubéh povodné. Ta ma na starosti vyhlasovani stupni povodnové aktivity.

Na tizemi mésta nastava I. SPA:

Dosazenim stavu 80 cm na hlasném profilu A VD Korycany, Kyjovka.
Dosazenim stavu 80 cm na hldsném profilu kategorie C Korycany, Kyjovka.
Pii vydani vystrahy Ceského hydrometeorologického tistavu.

P1i srdzkach vétsi intenzity (privalového charakteru) na tzemi mésta, zvlaste,
je-li ptida nasycena z predchozich desti nebo v pripadé srazek nizsi intenzity

s trvalejsim charakterem trvajici déle nez 4 hodiny.

Na tzemi meésta je II. SPA vyhlasen pri:

Dosazenim stavu 100 cm na hlasném profilu kategorie A VD Korycany, Ky-
jovka.

Dosazenim stavu 190 cm na hlasném profilu kategorie C Korycany, Kyjovka.
Dosazenim stavu 120 cm na hlasném profilu kategorie C Korycany, Stiibrnik.
Dlouhodobéjsich srazkach trvalejstho charakteru nizké intenzity (doba trvani
srazky presahuje 8 hodin), nebo pri souc¢asném téni snéhové pokryvky.
Intenzivnim tanim snéhové pokryvky v kombinaci se srazkovou ¢innosti.
Vyhldsenim II. SPA vys$$im povodnovym orgdnem (povodnovou komisi ORP

Krométiz nebo povodnovou komisi Zlinského kraje).

III. SPA se na tzemi mésta vyhlasuje pri:

Dosazenim stavu 120 cm na hlasném profilu kategorie A VD Korycany, Ky-
jovka.

Dosazenim stavu 240 cm na hlasném profilu kategorie C Korycany, Kyjovka.

Dosazenim stavu 140 cm na hlasném profilu kategorie C Korycany, Stiibrnik.
Dlouhodobéjsich srazkach trvalejsiho charakteru, ale nizké intenzity, jejiz doba
presahuje 16 hodin, nebo souc¢asném tani snéhové pokryvky.

Vyhlaseni III. SPA povodnovym organem vyssiho stupné.
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Dalsi organizace, jako je zpristupnéni unikovych tras apod., se 1idi podle vyvoje
povodnového ohrozeni povodnovym planem a provedena opatieni musi byt zazna-

mendna do povodniové knihy:.
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6 HYDROTECHNICKE VYPOCTY

Hydrotechnické vypocty prubéhu hladiny byly provedeny pro pritoky Q5,020 a Q10o-
Podkladova data byla poskytnuta spravcem toku Povodi Moravy, s.p.

6.1 Program HEC-RAS

HEC-RAS (Hydrologic Engineering Center River Analysis System) [5] je program
vyvinuty americkou armadou pro modelovani hydraulickych déji jako je proudéni
vody v Fi¢nich korytech. Od svého vzniku v roce 1995 prosel fadou zmén. Posledni
verze ¢. 5.0 dokéze provadét vypocty dvoudimenzonalniho proudéni.

Je mozné tesit proudéni ustalené, neustalené s moznosti zadani transportu sedi-
mentli. Samotny program pro svilj vypocet rozlisuje, zda se jedna o proudéni ficéni,
bystiinné nebo kritické. Reseni probihd na zédkladé metody po tsecich, ktera vychazi
z Bernoulliho rovnice. Nastroje pro modelovani tokt umoznuji vytvorit samotny tok
nebo slozitou Tiéni sif s jednotlivymi objekty na toku, jako jsou mosty, propustky
nebo spadové stupné.

Pro ucely zpracovani prace je vyuzito zakladni modelovani pomoci 1D. Vzhledem

k rozsahu zde neni uveden teoreticky aparat, je mozné ho nalézt[5].

6.2 Geometricka data

Modelovani toku bylo provedeno v programu HEC-RAS podle 13 znamych pri¢nych
profili a 7 mostnich objekti s 2 spadovymi stupni. V profilech 213, 212, 211, 209,
208 a 207 byly mozné inundanéni plochy rozsiteny za pomoci dat z digitalni model
terénu (DMT). Ve vsech zvolenych profilech se jednalo o oblasti, kde se nachézi
zemédélské nebo zatravnéné plochy. DMT nebylo mozné vyuzit k rozsifeni mnozstvi
samotnych profili koryta, protoze zde hodnoty vykazovaly prilis velké odchylky od

znamych hodnot.

Na Obr|6.2] jsou vykresleny dva profily ze stejného staniceni toku. Barevné je
znazornén zaméreny profil z podkladovych dat od spravce toku a cerna cara repre-
zentuje vystup z DMT. Jejich hodnoty se nejvice lisi v oblasti koryta toku a jeho
okoli, kde je pomérné husty lesni porost. Do téchto mist se obtizné dostava signal
meérictho paprsku, ktery stanovuje vysku terénu. 7Z davodu velké odchylky nebylo
mozné pouzit hodnoty z podkladového DMT pro celé profily a vyuzit ho tak ke
stanoveni dalsich pomocnych profilii toku, které by byly pouzity v geometrickych
datech.

40



Obr. 6.1: Porovnani zaméreného terénu s DMT

Pro tesenou oblast byly zvoleny dva rozdilné ptistupy modelovani. V prvnim z
nich byl vymodelovan jeden tok, ve kterém vsechny profily zahrnovaly i inundancni

oblasti, kde podle spravce toku méla voda tencenci vybrezit.

Yrazez 1 T73.482 173655

71,558 71.857 72477 I'J'2.?1CI 73.050

——
—

—

I 71.338
73.295

74,443
1 74223

72122

Obr. 6.2: Schéma prvni (pouzité) verze modelu

Druhy model rozdélil hlavni koryto a inundancéni plochy na samostatné toky
propojené pomoci boéniho prelivu (Lateral structure v programu HEC-RAS) po
celé délce oddélenych koryt. Vyska boc¢niho prelivu byla v kazdém misté nastavena
jako vyska brehové hrany.

Oba zplisoby zaddni modelu vykazovaly totozné vysledky. Z toho diivodu bylo v
nasledujicim textu uvazovano pouze s prvni jednodussi a vizualné snaze interpreto-

vanou variantou.
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Obr. 6.3: Druhé verze modelu s oddélenou ¢asti inundanc¢nich oblasti

6.2.1 Okrajové podminky

Vyse zminéna vypoctova metoda po tsecich je aplikovana na tento vypoctovy model,
jedna se o fiéni proudéni fesené metodou po usecich od dolni okrajové podminky
profilu 203 v t. km 71,338 protiproudné k hornimu profilu 216 v 1. km 74,443. Dolni
okrajova podminka je do programu zaddna pomoci znamé vysky hladin vody pfti

daném pritoku.

Hydrologickéd data byla prevzata z tabulky N-letych priitoki studie zédplavového
tizemi toku Kyjovky z roku 2004 [17] (Tab6.1)). Stanoveni prittoku v ptivodni zpravé
bylo provedeno na zakladé odvozeni a projednani s objednavatem z dostupnych

podkladii hlasnych profili.

Tab. 6.1: Prutoky dle N-letosti s vyskami hladiny v ¥. km 71,338 [17]

Qs (20 Q100
Priitok [m3-s7!] 8,14 9,36 21,13

Vyska hladiny [m n. m.] | 263,950 | 264,100 | 264,600

6.2.2 Drsnost koryta

vvvvvv

znacné soucinitelé drsnosti n. I malé zmenseni nebo zvétseni hodnoty se znacné
projevuje v hodnotach pribéhu hladin. Zakladni velikost soucinitele byla stanovena
pomoci prvotniho odhadu vytvoreného pii pochtizce.

Pouzité hodnoty soucinitele drsnosti jsou uvedeny v Tabl6.2]

Po provedeni prvnich vypoc¢ti bylo nutné vypoctovy model kalibrovat pomoci

Upravy soucinitele drsnosti n. Jeho konecéné pouzité hodnoty jsou uvedeny v Tab[6.4]
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Tab. 6.2: Ptvodni nekalibrované drsnosti n
Drsnost n Usek I. | Usek II.
Kyneta 0,30 0,30
Berma a ostatni plochy | 0,30 0,30

Pro urceni drsnosti v oblasti dna toku a opevnénych svahi kynety byl pouzity vy-
poctovy vzorec dle Stricklera [6.1] Hodnoty souéinitele drsnosti neopevnénych ¢asti

koryta byly stanoveny dle katalogu drsnosti.

d3)
T 911

Y

(6.1)

Stanoveni drsnosti bermy a prilehlych ploch toku probéhlo na zakladé pochiizek v
terénu a ohodnoceni pomoci tabulky drsnosti [7]. Stanovena byla hodnota soucinitele
drsnosti n pro kazdy profil samostatné, viz. Tab6.3 a Ta. Uroveni hladiny pfi
povodnovych priatocich v feseném tiseku nebyla zndmé, proto nebylo mozné hodnoty

stupné drsnosti stanovit presnéji.

Tab. 6.3: Pouzité hodnoty soucinitele drsnosti n pro usek I.
PF | LB | Kyneta | PB
F| [ -] -

203 10,09 | 0,090 | 0,1
204 10,09 | 0,087 | 0,1
205 | 0,09 | 0,081 | 0,09
206 | 0,06 | 0,067 | 0,08
207 { 0,06 | 0,061 | 0,07
208 | 0,06 | 0,062 | 0,07
209 | 0,12 | 0,099 | 0,09

Vysledné soucinitele drsnosti n jsou v prvnim tseku znac¢né promeénlivé. Tok
protéka oblastmi, kde je jeho okoli udrzované, ale i misty, kde se ptres husty porost
neda k samotnému korytu projit. Proto se u téchto hodnot nachazi lokalné zvétsené
hodnoty.

Mala hodnota na zacatku tseku II. je z divodu, ze samotné koryto i jeho nejblizsi
okoli je udrzované. Do profilu 214 protéka Kyjovka ¢astecné lesem a tomuto faktu
bylo prihlédnuto.
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Tab. 6.4: Pouzité hodnoty soucinitele drsnosti n pro tsek II.

PF | LB | Kyneta | PB
Fo ] -] [
210 1 0,035 | 0,034 | 0,035
2111 0,09 | 0,080 | 0,09
2121 0,06 | 0,068 | 0,07
2131 0,06 | 0,069 | 0,07
214 1 0,08 | 0,070 | 0,09
2151 0,035 | 0,035 | 0,035
216 | 0,035 | 0,035 | 0,035

6.3 Navrhovy pritok

Uréen{ navrhového pritoku bylo provedeno dle Planu hlavnich povodi Ceské repub-

liky, ktery vesel v platnost 23.05.2007. Stanovuje miru ochrany tizemi podle N-letych
kulnimaé¢nich prutoka, které byly vyznaceny v Tabl6.5|

Tab. 6.5: Doporucend ochrana tizemi dle Planu hlavnich povodni CR

Navrh ochrany

Typ tzemi

Q100 Historicka centra mést, historicka zastavba
Q50 Souvisla zastavba, priumyslové arealy
Q20 Rozptylena obytnd, primyslova a souvisla chatova zastavba

Individudlni ochrana

[zolované objekty

Pro stanoveni ndvrhového pritoku se vychazelo z Tab[6.5] kde pro tsek toku I. je

doporucen pritok Q9. Jedna se o oblast rozptylené zastavby s ¢astecnou souvislou

chatovou oblasti.

Na zakladé zadosti majitele jednoho z prilehlych objekt se pro zvoleny tsek

uvazovalo s navrhovou hodnotou Qqg9, ktery by se v pripadé potieby a realizace

navhrnutych opatfeni plné podilel na jejich financovani.

V tseku II. prochazejicitho okrajem mésta byl navrhnuty navrhovy pritok Qso.

Zéastavba je v tomto misté souvisla a obytné zastavby prechazi do pramyslové ¢asti.
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6.4 Posouzeni kapacity stavajiciho stavu koryta a

objektti na toku

Jednotlivym fesenym profilim a objektiim ve vSech tsecich byla stanovena jejich
kapacita. Ta byla spolu s vyskami hladin zaznamenédna do Tabl6.6] Tabl6.8 které
resi hodnoty v jednotlivych profilech. Dosazené hodnoty vysky hladin na objektech

byly zaznamenany do Tab6.7 a TabJ6.9]

6.4.1 Usek I.

Vysledné hodnoty vysek hladin vody pro stanovené prutoky (), které odpovidaji
danému N, zvolenému v predchozi kapitole, byly zapsény do Tab6.8] a Tabl6.9
Kromé téchto hodnot je v tabulce zaznamenéno i jaky N-lety pritok je schopné

koryto prevést Naz.

Seznam zkratek a symbold v nasledujicich tabulkach:

o St [-] - stanicen,

o PF [-] - profil,

e H, [m n. m.| - nadmotska vyska hladiny vody,

e Hpp [m n. m.]- nadmotskd vyska levého brehu,

e hpp [m]- rozdil vysky vodni hladiny a levého brehu,

e Hpp [m n. m.]- nadmorska vyska pravého biehu,

o hpp [m]- rozdil vysky vodni hladiny a pravého brehu,
e @ [m3-s7!] - pritok,

e N [-] - ndvrhova hodnota N-letosti,

e Npae [-] - N-letost, kterou je koryto schopné prevést.
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Tab. 6.6: Stanoveni kapacity toku tseku I.

St PF H, Hip hig Hpp hpp Q N | Nnae
[km] ] |mnm]|mnm]| [m]|mnm]| [m] |m*s]|[]] [
71,338 | 203 264,1 267,78 | 3,68 | 270,07 | 5,97 9,36 20 | 100
71,559 | 204 265,77 266,19 | 0,42 | 269,51 | 3,74 9,36 20 | 100
71857 | 205 | 267.98 | 27032 |234| 27176 |3.78| 936 | 20| 100
72,104 270,38 270,95 | 0,57 | 271,99 | 1,61 9,36 20 20

72,113 | MS88 Most

72,122 | 206 270,49 270,95 046 | 271,99 1,5 9,36 20 20
72,287 | BO 271,26 272,93 | 1,67 2725 1,24 9,36 20 | 100
72,290 | M8&9 Most

72,292 | BO 271,3 27293 | 1,63 2725 1,2 9,36 20 | 100
72,477 | 207 272,2 273,62 | 142 27492 | 2,72 9,36 20 | 100
72,704 273,79 274,17 10,38 | 274,09 0,3 9,36 201 20
72,707 | M89b Lavka

72,710 | 208 273,95 274,17 10,22 | 274,09 | 0,14 9,36 20 20
73,050 | 209 276,52 277,29 | 0,77 276,9 0,38 9,36 20 | 100

Usek 1. pievede ve viech profilech zadany navrhovy pritok Qq = 9,36 m3-s~ a 7

z 11 profilti v této ¢asti je schopné bez vybieZeni pievést pritok Qoo = 21,13 m3-s71.

Tab. 6.7: Stanoveni kapacity objektu tseku I.

1

Objekt | St | PF | Om H, H, QO |N|Nuw
A | fan] | o] | monm) | o) | s | [ F
Most | 72,113 | 206 270,49 271,46 0,97 9,36 20 20
Most | 72,290 | BO | M98 271,3 2719 0,6 9,36 20 20
Lavka | 72,707 | 208 | M89b 273,95 274,09 0,14 9,36 20 5

7 objektu v useku I. byla jako nekapacitni zjisténa lavka v 1. km 72,707. Ta

neni schopnéd pfevést ndvrhovy prittok Qo0 = 9,36m3-s1. V pifpadé potieby neni

mozna jeji demontéaz, protoze je ¢astécné ukotvena v betonu. Z toho divodu byla ve

vypoctech brana v potaz jako mozny nezadouci prvek v koryté pri zvysené hladiné

toku, ve kterém se bude pravdépodobné zachytavat plavi.

6.4.2 Usek II.

V tseku II. se nachazi dva profily 213 a 214, které nemaji dostatecnou kapacitu v
. km 73,905 a i. km 74,110 pro zvoleny pritok Qg0 = 21,13 m?-s~1. V tomto misté
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Tab. 6.8: Stanoveni kapacity toku tseku II.

St PF H, Hip hip Hpp hpp Q N | Nnaz
[km] Fl [mnom]|[mnm]| [m]|[mnm]| m |m3>s]| [] ]
73,280 277,78 283,64 | 5,86 | 283,37 | 5,59 9,36 20 | 100

73,288 | M90 Most

73295 | 210 | 277.94 | 283.64 | 57 | 28337 | 543 | 936 | 20 | 100
73482 | 211 | 279.46 | 28237 | 201 | 28279 | 333 | 21,13 |100| 20
73,665 | 212 280,8 288,82 | 8,02 | 284,32 3,52 21,13 | 100 | 100
73,890 285,58 286,13 | 0,87 | 285,58 0,32 21,13 | 100 | 100
73,898 | M92 Most

73,905 | 213 285,78 286,13 | 0,35 | 285,58 |-0,20 | 21,13 | 100 | 20
74,110 | 214 286,57 286,61 | 0,04 | 286,03 |-0,04 | 21,13 | 100 | 100
74,205 286,33 287,34 | 1,01 | 286,504 | 0,21 9,36 20 20
74,214 | M93 Most

74223 | 215 | 286,39 | 287.34 | 095 286,54 | 015 ] 936 | 20 | 20
74,440 286,99 289,04 | 2,05 | 288,98 1,99 9,36 20 | 100
74,442 | M94 Lavka

74443 | 216 | 28727 | 289.04 | 1,77 288,98 | 1,71 ] 936 | 20 | 100

dochazi k vybrezeni vody do oblasti autokempu, koupalisté a sportovniho aredlu.

Jedna se o pomérné rovinatou zatravnénou plochu. Cely tusek II. dle sestaveného

modelu v programu HEC-RAS je kromé vysSe uvedené ¢asti kapacitni i pro navrhovy
pritok Qo0 = 21,13 m3-s7L.

Tab. 6.9: Stanoveni kapacity objektt tuseku II.

Objekt | St | PF | Ozn |  H, H, h Q | N | N
-] km] | [] | [ [mom]|mnm]| [m] |[m*s7] [] | []
Most | 73,288 [ 210 | M90 | 277,94 | 283,14 | 52 | 936 | 20 | 100
Most | 73,898 | 213 | M92 | 285,79 | 28544 [-0,35| 21,13 |100| 5
Most | 74,214 | 215 | M93 | 286,39 | 287,76 | 1,37 | 9,36 | 20 | 100
Lavka | 74,442 | 216 | M94 | 28727 | 288,57 | 1,3 | 936 | 20 | 100

7 objektu v tiseku II. neni kapacitni most M92. Neprevede navrhovy priitok Q199

a pro prutok (J9o nesplnuje podminku minimalni vysky vodni hladiny od spodni
hrany konstrukee dle [22].
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7 NAVRH PROTIPOVODNOVYCH OPATRENI

Vysledky uvedené v predchozi kapitole ukazuji, ze v tseku I. je nutné navrhovout
bezpecnostni opatteni pro lavku M89b. V pripadé tseku II. je podle vysledku zadouci
navrhnout vhodné opatteni ke zvyseni ochrany prilehlého tzemi.

VsSechny tpravy toku byly navrzeny na priutoky stanovené v kapitole Navr-
hovy pritok na strané Pro jednotlivé tseky bylo vypracovano nékolik variant
feseni, které jsou podrobnéji rozebrany v néasledujicich kapitolach.

Pro oba tesené useky toku by méla byt stanovena pravidelnd adrzba toku. Ta je
v soucasné dobé silné zanedbana a z toho diivodu mohou nastat v toku jesté dalsi
neocekavané situace, které nebyly na modelu aplikovany. Jedna se zejména o udrzbu

zelené a odstranéni umeéle vytvorenych prekazek v toku, které jsou zdokumentovany

v kapitole [3] na strané 22) a [25]

7.1 Usek I.

V prvnim feseném tiseku neni kapacitni pési lavka M89b v . km 72,707, kterou neni
mozné v pripadé zvysené hladiny Kyjovky demontovat a pii vyssich pritocich nez
Qs = 8,14m?3-s~! by mohlo dochézet k zachytdvani splavi, které by mohlo zpiisobit
ucpani a nasledné vybrezeni toku. Kyjovka by se v tomto misté vylévala na pravou
stranu toku, kde se nachazi zemédélské plochy, s prihlédnutim k tomuto faktu by bylo
vhodné provést pouze castecnou upravu lavky oproti jejimu zkapacitnéni. Stavajici
pevné zabradli by bylo nahrazeno snimatelnou variantou, kterda by se v pripadé
potieby dala snadno a rychle demontovat viz. Obr[7.1]

Obr. 7.1: Schéma navrhu pési lavky demontovatelnym zabradlim v f. km 72,707
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Na Obr[7.1] je mozné vidét dva stavy, prvni kdy je v koryté normélni stav vody

1

(horn{ schéma) a druhy s pritokem Qg = 9,36 m-s™! s demontovanym zébradlim

(dolni schéma).

7.2 Usek II.

vvvvv

kapacitni pro navrhovy pritok Qoo = 21,13m?-s7! od staniceni . km 73,905 do
. km 74,110. Proto byly pro tuto ¢ast tseku zpracovany dvé varianty navrhového
protipovodnového opatreni:

Varianta I.:

e Pravobrezni ochranna hréaz

« Uprava mostu M92

e QOdstranéni spadového stupné J27

Varianta II.:

o Navrh nového lichobéznikového koryta

« Uprava mostu M92

e QOdstranéni spadového stupné J27

7.2.1 Varianta I.

Prvni mozné feseni je tprava pouze pravé strany koryta, kde voda vybtezuje. Svah
je prilis strmy, neuchycuje se zde vegetace a bude nutné jej prvotné upravit do
mirnéjsitho sklonu v poméru 1:1,5. Na ten bude navazovat po celé délce hraz od
f. km 73,905 do . km 74,110 o délce 205 m a vysce 0,4 m. Sitka koruny hréze je 2,0 m
se sklony svahti 1:2. Hrdz bude ohumusovana a oseta travni smési. Po levé strané
toku se nachézi les, sklon biehu je 1:1,5 a neni nutné tuto ¢ast koryta upravovat.
Névrhovy stav je schématicky zndzornén na Obr[7.2] V piflohové ¢asti je prilozen
vzorovy priény fez navrhového stavu B.5 a priény fez novym mostem mostem B.6.

Soucasné s vybudovanim hrazky dojde k prepracovani cestniho mostu. Mostovka
je vytvorena z ocelovych nosniki, na kterych jsou umistény zelezobetonové pojizdné
panely. Ty budou zachovany. Na obou btezich budou vytvoreny nové zelezobetonové
patky ve vysce 286,36 m n. m. na levém biehu a 285,98 m n. m. na pravém biehu,
aby byl zajistén minimalni pozadovany rozdil 0,5 m mezi ndvrhovou vyskou hladiny
a spodni hranou mostovky [22].

Prvni varianta uvazuje s odstranénim spadového stupné J27, ktery na toku neplni

zadnou funkci (zalozeni pilifi mostu je dostatecné).
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Obr. 7.2: Schéma navrhu pravobtezni hraze v tseku . km 73,905 do 1. km 74,110

V Tab[7.1] je uvedend nadmotiskd vyska hladiny Q100 s nové navrhnutymi hod-
notami soucinitele drnosti n. Ta byla doplnéna o hodnotu hladiny stanovenou s

ptvodni hodnotou drsnosti.

Tab. 7.1: Navrh soucinitele drnosti n pro nové koryto varianty I. s vyskami hladin

LB | Kyneta | PB H,

] H | Hmnm]
Navrhovy stav | 0,6 | 0,35 | 0,4 | 285,39
Pivodni stav | 0,6 | 0,99 | 0,7 | 285,35

Nové vytvorena rezerva v misté nejvyssi hladiny a nejnizsi vysky mostovky bude
0,60 m.

7.2.2 Varianta II.

Druhéa varianta tesi celé koryto a upravuje ho jako celek do navrhového lichobézni-
kového tvaru. Dno toku je posunuto o 0,4 m nize do vysky 283,00 m n. m. Sifka dna
koryta bude 1,5m. Sklony svahti na obou stranich jsou navrhnuty v poméru 1:1,5.
Koryto je v misté brehovych hran na levé strané rozsifeno o 1,8 m a na pravé strané
o 2,87m. Vyska bfehové hrany je zménéna pouze u levého brehu. Na jeho vyrov-
nani bude pouzity materidl vytézeny z pravého brehu, aby nemusel byt odvazen na
skladku. Na obou brezich je dostatek prostoru k provedeni zmén a nezasahuji do sou-
kromych pozemki. Zmény jsou schématicky vykresleny na Obr[7.3] K navrhnutym

zménam nalezi vykresova dokumentace B.2, B.4, B.7 a B.S8.
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S upravou brehu bude nutné provést ipravu biehovych porosti, které nemaji v

soucasné chvili jasné dany systém udrzby a vysadby.

T v [ .
=]
5
N =
39 L

Obr. 7.3: Schéma navrhu lichobéznikového koryta t. km 73,905 do 7. km 74,110

U varianty II. je uvazovano stejné jako v predchozim navrhu s prestavbou cest-
niho mostu. Je pocitano s uzitim c¢asti zelezobetonovych pojizdnych paneli, ze kte-
rych je vytvorena soucasna konstrukce mostovky. Ta bude u nového mostu doplnéna
o dalsi panely. Na obou brezich je nutné vytvorit zelezobetonové patky, levobiezni
v urovni terénu 286,13 m n. m. a pravobrezni prevysena o 0,15m, aby byl splnén
pozadovany rozdil vysky hladiny a spodni kéty mostni konstrukce 0,5m dle CSN 73
6201 [22].

Pti navrhu byl odstranén stavajici betonovy spadovy stupen, ktery neplni v toku

zadnou funkeci.

Tab. 7.2: Soucinitel drnosti n pro variantu II. s vyskami hladin podle navrhové a

puvodni drnosti

LB | Kyneta | PB H,

§ § [] | [mn m]
Navrhovy stav 0,6 0,35 0,4 | 285,17

Neudrzovany stav | 0,6 0,99 0,7 | 285,59

V Tab[7.2] je uvedena vyska hladiny Q190 pro navrhové hodnoty soucinitele dr-
nosti n. Je zde také hodnota vysky hladiny, kterou by tok dosahl pri ptivodnich

hodnotach drnosti. Pro novy navrhovy stav bude rozdil nejvyssiho stavu hladiny a

svv
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7.3 Zhodnoceni useku II.

7 pohledu spréavce toku, je druhy tsek dostatecné chranény a investice do novych
navrzenych dprav by nebyla opodstatnéna. V pripadé soukromych investic majitele
autokempu by mohlo dojit k vybudovani jednoho z vySe navrhovanych stavi. V
takovém pripadé by byla vhodnéjsi varianta II., ktera by vice vyhovovala celému
razu okoli. Jedna se o navrh jednoduchého lichobéznikového koryta se sklony svahti
1:1,5. Diilezitym aspektem je i zna¢né zmensend Sitka dna koryta na 1,5m, ktera
zabezpeci dostatecnou vysku vody v toku i pfi beznych pritocich. Celkova délka
Uprav ¢ini 205 m.

U obou variant upravy je navrhnuta prestavba cestniho mostu v . km 73,898.
Jeho soucasnd konstrukce by nevyhovovala v zddné z moznych modelovych situaci.
Druha varianta uvazuje se zvednutim spodni hrany mostovky na pravém biehu o
0,15 m. Dilezité by bylo v ptipadé prestavby mostu zjistit informace o jeho vyuziti
vsemi dotcenymi stranami. Na levé strané navazuje na lesni cestu a na pravé strané
je ukoncen vstupni branou do arealu autokempu.

Navrzené opatieni je graficky zpracovano v priloze B.2 Podrobna situace s navr-
zenymi opatfenimi, B.4 Podélny profil s navrzenymi opattenimi, B.7 Vzorovy pri¢ny

fez varianta Il a B.8 Pri¢ny fez mostem varianta II
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8 NAVRH PPO MIMO VODNI TOK

Oblast tseku II. neni ohrozovana pouze tokem, jednim z hlavnich problémi této

oblasti jsou sréazkové vody, které dopadaji na okolni kopcovity terén, viz. Obr8.1] a

stékaji z nich dold do tdoli, kde neni vytvoreny zadny zachytny prvek.
Problematické zemi lze rozdélit do dvou samostatnych oblasti Obr[8.1]

Obr. 8.1: Schéma rozdéleni oblasti pro doplnkové PPO
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8.1 Oblast I.

Jedna se o ¢ast uzemi, kde se destové srazky akumuluji v jednom zavérném profilu,
kam se kromé vody dostava znaéné mnozstvi splavenin. Voda z této oblasti je sve-
dena do propustku vyfoceného na Obr[3.22 v kapitole [3.2.5 na strance 27] ktery je
dale sveden pomoci lichobéznikového koryta, které na néj navazuje az k soutoku s
Kyjovkou, viz. Obr[3.23]

Srazkova voda v prvni oblasti ohrozuje rozptylenou chatovou zastavbu spolu s
rybarskym aredlem. V dobé silnych desti umistuji majitelé objekti na pristupovou
cestu k lestim drevéné klady, aby v pripadé potieby usmérnili poud destové vody
smérem od chat.

Pro dané misto bylo za pomoci racionalni metody stanoveny pritok destovych
vod, podle vztahu ) = Ss-qg-9. Kde Sg = 10,3ha je plocha povodi, ¢g inten-
zita ndhradniho desté [-s~1-hs™!] zjisténa z Truplovych tabulek pro nejblizsi mésto
(Kyjov) a v soudinitel odtoku [-]. Racionalni rovnice byla zvolend zdmérné. V celé
oblasti jsou stejné sklonové poméry terénu i jeho vyuziti a neni zde nutné stanovovat
hodnotu pozadovaného mnozstvi desté slozitejsi metodou jako je napt. Bartoskova
metoda.

Po dosazeni hodnot do vztahu vySel pritok Q@ = 0,11m3-s™! = 410,87m3-h~L.
Ve vypoctu sedimentacni nadrze bylo pocitano s potfebnou dobou zdrzeni vody t =
15 min. Jednd se o dobu nutnou k sedimentaci splavenin zeminy, ktera je smyvana
z plochy povodi. Zemina nebude sedimentovat dale po toku a nedojde napi. k ne-

zadoucimu ucpani vstupniho otvoru propustku vedouciho pod komunikaci nebo v

samotném koryté toku Kyjovky.

Obr. 8.2: Odbérné misto vzorku zeminy
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Ke zjisténi doby zdrzeni byl v misté planované nadze proveden odbér vzorku
sedimentii. Odbér, viz. Obr[8.2] probéhl 3.12.2016 v dobé sucha. Z obrazku je patrné,
ze odbérné misto je znac¢né zaneseno kladami, listim a dalsimi pfirodnimi materialy.

Vzorek byl vyhodnocen v Laboratofi vodohospodéiského vyzkumu Ustavu vod-
nich staveb Fakulty stavebni Vysokého uceni technického v Brné. Nejdtive probéhlo
vysuseni vzorku pii 105 °C, poté byly ze vzorku odstranény zjevné organické mate-
ridly a sestavena soustava zkusebnich sit s prumeéry ok od 0,500 mm do 25,000 mm.

Na ty byl materidl umistén a proset. Poté se jednotlivé vzorky zvazily a hodnoty
zaznamenaly do Tab[8.1]

Tab. 8.1: Vyhodnoceni zrnitostni zkousky odebrané¢ho vzorku sedimentt

Objem néadrze pro dobu zdrzeni t = 15min byl s 25 % rezervou stanoveny na V'

= 130m?.

Prameér ok Hmotnost | Zastoupeni frakei
] B %]
<0,500 137,8 12,55
0,500 24,6 2,24
0,630 87,7 7,99
1,000 69,1 6,29
1,600 157,5 14,34
2,000 39,3 3,58
2,500 34,6 3,15
3,125 31,8 2,90
4,000 39,8 3,62
5,000 35,5 3,23
6,300 429 3,91
8,000 48,9 4,45
10,000 84,4 7,69
16,000 78,1 7,11
20,000 93,5 8,52
25,000 92,5 8,42

Celkem vzorku [g] 1098 100,00
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Navrhnutd nadrz bude postavena nad chatovou oblasti, viz. Obr[8.3] Misto je
vyznaceno cervené. Jeji konstrukce bude z dratokamennych kost, spodni patro v
rozmérech 1,0m x 1,2m, prostfedni patro 1,0m x 1,0m, a horni ¢ast 1,0m x 0,8 m
ty budou vyplnény kamenivem. Do kost bude umisténo vypustné potrubi DN 300.
V horni ¢asti objektu bude vytvoren bezpecnostni preliv. Vyska maximéalni hla-
diny vody je 306,84 m n. m.. K mistu nadrze vede lesni cesta, ta bude upravena na
zpevnénou stérkovou komunikaci slouzici pro prijezd nakladnich automobila, které

vyberou a odvezou usazeniny.

Obr. 8.3: Umisténi sedimentacni nadrze

Pod nédrzi bude provedeno prohrabnuti stavajictho dostatecné kapacitniho ko-
ryta od usazenin mechanickym strojem. Toto koryto svadi vodu k silni¢imu pro-
pustku, ktery vyustuje do lichobéznikového koryta zausténého do toku Kyjovka.
Stavajici koryto bude vy¢isténo od drevin a pomoci mechanického stroje bude pro-
vedeno prohrabnuti koryta s navrhnutym sklonem. Ten je uveden s vypocetem kapa-
city koryta v Tab 2| Misto pod ptehrazkou bude postaveno z balvanizého zahozu, aby
nedochazelo k vymylani koryta. Propustek pod komunikaci bude zachovan ptivodni
betonovy DN 300.

Navrzené opatreni je graficky zpracovano v priloze B.2 Podrobn4 situace s navr-

zenymi opatfenimi, B.9 Podélny fez hrazi a B.10 Pri¢ny fez nadrzi.
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8.2 Oblast 1I.

Druhou oblast tvori lesy s prudkymi kopci, které se nachazi primo nad arealy kempu,
koupalisté a fotbalového hristé. Ty nejsou z této strany jakkoliv chranény s vyjim-
kou zhruba 100 m dlouhého silniéniho ptikopu na tdhnouciho se od zacatku silnice
¢.43231 z Korycan do Stupavy. Srazkova voda ma v pripadé dlouhotrvajictho nebo
privalového desté tendenci proudit do vyse uvedenych rekreacné-sportovnich aredli
viz. Obr[8.4] kde Cervend Sipka ukazuje problémové misto svahi a zluté je naznacené
navrhové opatteni, které spociva ve vytvoreni silni¢niho prikopu, ktery vodu svede

k propustku, ktery bude vyustén v odvodnovacim koryté oblasti I. a timto korytem

odtece do Kyjovky.

Obr. 8.4: Misto navrhu silni¢niho piikopu pro odvedeni destovych srazek

Tento problém nastava v dusledku chybéjicich silni¢nich piikopt mezi stranémi
a arealy.

Zachytny silniéni pifkop i propustek pod silnici byl navrhnuty na @ = 0,25 m3-s7!.
Ptikop bude mit jednoduchy trojihelnikovy tvar s poc¢atecni vyskou 0,35 m se sklo-
nem 0,5 % a bude dlouhy 480 m. Na konci tseku se vlivem sklonu zahloubi o 0,25 m.
Piikop bude zatstén do betonového propustku DN 400, délky 12m a sklonu 2 %.
Vypocet proudéni v propustku je uveden v Tab. [I} Vytistovat bude do lichobézniko-
vého koryta uvedeného pro oblast 1. v predchozi kapitole. Navrh pocita s umisténim
smérovych sloupktt komunikace.

Navrzené opatreni je graficky zpracovano v priloze B.2 Podrobna situace s navr-

zenymi opatifenimi a B.11 Vzorovy pri¢ny ez silni¢nim prikopem.
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9 ZAVER

Diplomova prace pojednava o zhodnoceni stavajiho kapacity toku Kyjovka v . km
71,338 az 1. km 74,443 a nasledném navrhnuti vhodného protipovodnového opatieni
k ochrané osob a majetku se zohlednénim pozadavki majitele autokempu v druhém
useku.

Reseny tsek byl rozdéleny na dvé ¢asti. Prvni tsek protékd intravildnem okolo
obce Korycany. Druhy tusek pfechazi z intravilanu do extravilanu a pokracuje nim
az k vodnimu dilu Korycany.

V obou tsecich byl proveden terénni prizkum, na jehoz zédkladé byla stanovena
pro kazdy profil jind hodnota soucinitele drnosti n, dosazovand do vymodelovaného

toku pomoci programu HEC-RAS, ktery stanovil pribéh hladin pro pritoky @s,
@20 a Q100

Pro prvni tsek nebylo nutné volit zadné zasahy do koryta, ve vSech profilech
je tok kapacitni na navrhovy prutok Q9. Navrhnuto zde bylo opatieni pro jeden
ze stavajicich objektl na toku, ktery ale nevytvari pii navrhovém prutoku Qo =

9,36 m3-s~! bezprostiedni ohroZeni osob nebo majetku.

V druhém tseku byla pro zlepseni odtokovych poméri v krajiné stanovena jako
nejvhodnéjsi uprava podle varianty II. Ta navhuje zménu koryta na tvar jednodu-
chého lichobézniku od 7. km 73,905 do ¥. km 74,110 v délce 205 m, sitka ve dné bude
zmensena a brehy rozsiteny. Koryto zde bude navrhnuto na ochranu pred prutoky
Q100- V pripadé okolni zéstavby se jedna o ochranu zna¢éné predimenzovanou. Navrh
ochrany pro prutoky (109 byl zpracovan po dohodé s jednim z vlastnikti okolnich sta-
veb, ktery by pripadnou realizaci plné financoval. Vsechy dalsi profily tseku II. jsou
schopny pfevést povodiiové prittoky Qo0 Uprava koryta toku pocitd s prestavbou
cestniho mostu v 1. km 73,898, ktery nesplnuje pozadavky stanovené normou.

Navrzené opatieni je graficky zpracovano v priloze B.2 Podrobné situace s navr-
zenymi opatfenimi, B.4 Podélny profil s navrzenymi opatfenimi, B.7 Vzorovy pri¢ny

fez varianta II. B.8 Pri¢ny ez mostem varianta II.

V ramci ndvrhu protipovodnového opatieni feseného tseku toku Kyjovky byla
posledni kapitola zameérena i na Sirsi okoli toku, kde dochazi k ohrozeni osob a
mejetku vlivem srazkového thrnu. Byla navrhnuta opatfeni pro minimalizaci vzniku
skod. Pro prvni zvolenou oblast bylo navrhnuto vytvoreni sedimentacni nadrze. Ta
bude zadrzovat erodovanou zeminu a destové srazky stékajici z okolnich kopcovitych
strani. V druhé oblasti byl navrhnuty odvodnovaci prikop, ktery zachytava stazky

z druhé c¢asti kopcti. Obé ochranna opatreni budou svedena propustky, stavajicim
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DM 300 pro oblast 1. a nové navrhnutym DN 400 pro oblast II., do lichobéznikového
koryta, které tsti do feky Kyjovky.

Navrzené opatieni je zpracovano v prilohach B.9 Podélny fez hrazi B.10 Pricny fez
nadrzi a B.11 Vzorovy pri¢ny fez silniécnim ptikopem.

Prvni tsek je na navrhovy priitok (o9 dostatecné chranény. Navrzené protipo-
vodnové opatieni druhého tiseku toku i sirsiho okoli by méla zabezpecit dostatecnou
ochranu useku pred prutoky QQq9.Jejich vystavbou by se zménila mapa povodio-
vych rozlivi. Mapa rozlivii s navrhovymi opatienimi je graficky zpracovana pro oba
useky dohromady v priloze B.13 Mapa zaplavového tizemi.
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SEZNAM SYMBOLU, VELICIN A ZKRATEK

9.1 Zkratky

DMT digitalni model terénu

HEC-RAS Hydrologic Engineering Center River Analysis System

LVS Lesni vegetacni stupen
LB
m n. m. metry nad morem
PF profil
PB pravy breh
PF profil
PPO protipovodnova opatreni
VD vodni dilo
. km riéni kilometr
SPA stupen povodnové aktivity
St staniceni

9.2 Veliciny

A [m?] plocha

C [m~%°.s7!] Manningtv rychlostni soucinitel

h [m] vzdalenost mezi hranou mostovky a vodni hladinou

Hj, [m n. m.] nadmotska vyska hladiny pro danou n-letost

Hpp [m n. m.] nadmotskd vyska levého biehu

hrp [m n. m.] nadmotskd rozdil vysky levého biehu a hladiny vody
H,, [m n. m.] nadmotska vyska dolni hrany mostovky
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S

§2 =

O O

Q2O

QlOO

[m n. m.] nadmotskd vyska pravého biehu
[m] vyska vody v propustku

[m] rozdil vysky pravého bfehu a hladiny vody
[m] stfedni hloubka prifezu

[%] sklon terénu

[-] sklon svahu

[m] soucinitel drsnosti

[-] ndvrhova hodnota N-letosti

[] N-letost, kterou je koryto schopné prevést
[m] omoceny obvod

[m3-s~!] pritok

[m?-s™!| povodiiovy priitok dosazeny nebo prekroceny jedenkrat za 5

let

[m?-s7!| povodiiovy pritok dosazeny nebo piekroceny jedenkréat za 20
let

[m3-s7!] povodiiovy priitok dosazeny nebo piekroceny jedenkrat za

100 let
[m] omoceny obvod
[m-s~!] rychlost vody

[rad] stfedovy thel
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SEZNAM PRILOH

Textova c¢ast

A.1 Navrh dimenze potrubi

V kapitole jsou uvedeny vypoctové tabulky pro navrhnuté PPO mimo vodni tok.
V Tab[I] je uveden hydraulicky vypocet proudéni vody v potrubi DN 400 s vhodné

upravenou vtokovou casti.

Tab. 1: Proudéni vody v potrubi

Plnéni | A hy ) O R C v Q hs
% | m?] | [m] | [rad] | [m] | [m] | m®s7' | [ms7!] | [m®s7'] | [m]
1 0,000 | 0,004 | 0,401 | 0,080 | 0,003 | 26,578 0,203 0,000 | 0,003
5 0,002 | 0,020 | 0,902 | 0,180 | 0,013 | 34,645 0,586 0,001 | 0,013
10 0,007 | 0,040 | 1,287 | 0,257 | 0,025 | 38,729 0,916 0,006 | 0,027
15 0,012 | 0,060 | 1,591 | 0,318 | 0,037 | 41,260 1,180 0,014 | 0,041
20 0,018 | 0,080 | 1,855 | 0,371 | 0,048 | 43,096 1,404 0,025 | 0,056
25 0,025 | 0,100 | 2,094 | 0,419 | 0,059 | 44,523 1,599 0,039 | 0,071
30 0,032 | 0,120 | 2,319 | 0,464 | 0,068 | 45,676 1,772 0,056 | 0,086
35 0,039 | 0,140 | 2,532 | 0,506 | 0,077 | 46,629 1,924 0,075 | 0,103
40 0,047 | 0,160 | 2,739 | 0,548 | 0,086 | 47,427 2,059 0,097 | 0,120
45 0,055 | 0,180 | 2,941 | 0,588 | 0,093 | 48,099 2,178 0,119 | 0,138
50 0,063 | 0,200 | 3,142 | 0,628 | 0,100 | 48,664 2,283 0,143 | 0,157
55 0,071 | 0,220 | 3,342 | 0,668 | 0,106 | 49,135 2,372 0,168 | 0,178
60 0,079 | 0,240 | 3,544 | 0,709 | 0,111 | 49,522 2,448 0,193 | 0,201
65 0,087 | 0,260 | 3,751 | 0,750 | 0,115 | 49,829 2,509 0,217 | 0,227
70 0,094 | 0,280 | 3,965 | 0,793 | 0,118 | 50,060 2,556 0,240 | 0,256
75 0,101 | 0,300 | 4,189 | 0,838 | 0,121 | 50,212 2,587 0,262 | 0,292
80 0,108 | 0,320 | 4,429 | 0,886 | 0,122 | 50,281 2,601 0,280 | 0,337
85 0,114 | 0,340 | 4,692 | 0,938 | 0,121 | 50,256 2,596 0,296 | 0,399
90 0,119 | 0,360 | 4,996 | 0,999 | 0,119 | 50,110 2,566 0,306 | 0,496
95 0,123 | 0,380 | 5,381 | 1,076 | 0,115 | 49,780 2,499 0,308 | 0,707
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A.2 Vypocet kapacity lichobéznikového koryta

Vypocet kapacity lichobéznikového koryta pro odvod destové vody z oblasti I. a II.
do Kyjovky.

Tab. 2: Vypocet kapacity lichobéznikového koryta pro Oblast 1. a II.

b | 0440 [m]

h| 1,00 )

m | 1,50 H

n | 0,035 [

i | 0,001 N

Al 1,90 [m?]

R| 0474 | [m]

C | 25,232 | [m®-s71]
v | 0,550 | [m-s7!]

Q| 1,044 | [m?s]
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Graficka cast

B.1 Podrobna situace M 1:2000
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