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ABSTRAKT

Predmetom tejto dipl omove,j prr8iczenyjceh Ikloasg
asrtznou hdst obholu.NZl ej vymodelenTbmbael! Pep
softv®rov®| Vagybacveninem spracovanie d§t. Pr
spracovaniav’ k a g d e j pr2sNagurgjvekapit olyk.ppopaimm@®@enahe
visledkov spracovani a.

KobLOVE SLoOvVC

mral no bodov, Kkl asifi k8ci a, hoeahie Tekracaha s er c

ABSTRACT

This diploma thesis deals with the classification of the point clouds taken by different carrier
and with various density. The terrain model and building models were created from provided
data sets. Also the softwargugpoment is described. Achieved outcomes of elaboration are

presented in each corresponding chapter. In conclusion, the overall evaluation and

assessment of the results of processing is done.
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1 bVvOD
Vposlednlch niekoOklch rokoch si m!§geme
technol -giou | apougyv®iEmyskenosahioa, T8to

gi rok¥% omhjas Sc evryaurg§ tpre soopPbagpmesyossyreak

CieOom pr8ceprpstwvgtiv¥opi §gwvamu nbdelybudo8 c a n
aposw%di S kvalitudeytkeci en®uadover @i @ ka Ok ec
| ast 2.

PDvoid | asS pr8&serpgken®mmokhiasgorick®&mu viv
vyugi tvyau gd28tami u dgw gnvicROadbkohajpaaddictnios t d
Z§roveR podr obnperjallee npdji &kdn 8lvaas eayauvy®hvaa n $ k
nosi lawchovanich velil iotS8chhnoTakiic&é) hesvarc
skenovac2ch syst®mov mpbé Ve®poashadnemI| ead

opougitom softv® rovom vybaven2 pre spracov

Samotng§ praktick§ | am%iodbalr®na ak smimod In®un
d8t t e da hme bodi koe sprhebeahmDbo dB®hoz sken
vitznych typoch mest spgkr®hsot r¥/ezde2mi par orgersa nao vB r Th

Kapitola giesta sa venuj e ®&runddslavtbwov u v

prilom popisuje samotwnis Imedlodi kpur agydhwamiod .

Z&8vere|lng8 kapzhobHaopepeduBEshedkov tejto



Kl asifikacgzinetté¢éem®bdlda2 hoi Bikplnoomodwm& pr §c
J&n Borovl

2 VhVOAVYUGI TI E

21 Hi st -ri1ia | aserov®ho skenovani a

Poliatky technol - gie | ase%0[3®hkedyI.kenov
Mai man zostrojil prvl funklnl |l aser. Pr
pozemn® skenovani epohyludadey, Bnoel doo cthe§ddaz anhtoog nk®
polohut r adi | nTmi geodetickImi met- -dami. Prv
vyugitie, sa Bt alAmemeétc& ® oN§rgoidan ® Cent r u
Viskum ( NatiornaAt nCesnppheerr ifc Research) vyl
urlovanie vigky oblalnosti. Lasom snal zal
Dstav prevelsem&a8XYyp kBtorT technol -giu | ase

misie na Mesiac.

SrTchlymjompziet eckej fotogrametri e, z
vytvsgraS tlak na vIivoj technol -gie, ktor

sk¥“umanlTch objektov s%radniciam geografic

pozemnl mi naviagnai| nZ il aIlciyem ®met eekmMehnyat
navigal nl cBpols g tu@ma\a mi GPS wvznikl: aj p
syst®my, obe zlogky vgak boli Bppoliatku

Po spr2stupnen?| MéchieokjgbetiGPSneaexi s
vytvorenie prvich f unnko bniTlcnhl d he tsekoeknl eerbBoevs.k ¢
| aserov® skenery s c-B50Omp@dErowzy sekurnddtuekbas apSr i2b |
rovnakT p ol4,tl o b ondedow)l o mo §oh ®v t deadsyi avnyn w2 v
met - dami (kl asick® geodettake ki®r §ntekkond y|, a sf«

verejnosS si teda =zalala uvedomovaS pot
mapovania.

Dopyt po d8§8tach vyhotovenich 1 aserovl
technol -gia nar @dbillastrnavdipmddoerijatwechni
koncom 90. rokov 20. storolia neboli schi
[14], ktor® | aserov® skenery produkovaldi

avyl epgenia pol2Ghafovdfchv®yst ®mov a

SrTchlym rozvojom |lwgedgow®hioa sk@motvak it

vzni kl a potreba poauosfmecrin8elnn yacchh . g tAamedrai rcdko
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fotogrametriual i a Ok ov 1 pr i e sdavediaALSfeosrpm§ tASPKRSor 1

stal hlavnim vistupnim [4r m§tom | aserovl

22 S¥%W asn® vyugitie | aserov®ho sken:

VzhOadom nafeketehhvos8 @arodukcie mralien
skenovania t8&8to t ecrnmooll-cthi av erdand | cavsl vaydubdeir ti
dobe, keN skenovacie syst®my 0qpu®jza vyp
sekundu (napr skenebtMS-Q680i od nemeckej firmyRIEGEL [21]) , pracov.
sng§sobniTmi odrazmi jednotlivich pulzov, a

pul zu sa zber d8t prisp!sobaedpoeov[ptlo gi adavk:

D8ta | eteck®ho | asjelroawvt®dhjogis&k evnyow@2nv an @

di git8l neho npoodver | cuh u t e rD&Tuy, abMP) , topogr
kartografi u, archeol - goilug,nowrama rei zl nreussn,® hma
sk¥Ymani e znel|listenia o3gzdugia, dopravn® |

Mobil Nn® skenovaci e syst ®myobhaglki acshv ol
topografi ck® ma proavnaanginee,n tmacpeosvt anreije sa et e,
vedeinéh avwdr gba, simul 8cia pohybov, Kr 2z

met eor ol - gi avanie@lgembvj36).i a (ur | o

23 Bud¥%ci vIivoj

Lo sa tlTka bud¥%ceho vivoja technol - g
imobi |l n®ho) , mogno ol akgvas rozg2renie
Napredovan2m technologi ck®ho viovooglaakl|§oraa
zvigeni e hursea onostpioka ytia povrchov bodmi
mogno n®bdRsaj wdvodzovania povrchovIich
vNaka anallze vr 8§¢%|na®hroo sstiignrEd aixiij #Aoicji é2ps a
automatick® filtrovanie d8t, je mogn® ol

kompl exnejgiemu objektov®&mu model ovani u

hal gou, ug existuj ¥%cou vihodou skenova

Zlepgeni e, j e z| Yiddmgiidg 83 lnegmo wamriaaz odn8 ti n® h C
11
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mul ti spektr 8l nymi kamer ami) pr e Yal el y
ovgeobecnl tuoeandesm@isemmiomwivi inil].syst ®mo m

Zauj 2 mavou orbdjaspSroeun i kdme kitaoser ov® s kenc
pozorowdd asqrowsti), je pougitie tzv. dron

val gej miere zn?2gi [131l8kl ady na z2skavanie

24 Vyugi tiL&® dg§t v

Vs¥l asnej dobe, v z hnCBardoo| m ofs &5 le ¢ jeen 8vmp a k
ni ekoOko, naj ma val gzch fpomempu ki as®r
skenovac2ch gByeced®hexri €d GUOde[9], natdN.S@e anaj
oapli ki8&mei vinginierskej g e 0 dskkzu teo, | nn®shpor 2sl

budov, nepr2stupnich skalnTch celkov, zIlc
objemu zemnich pr8§c. Upl atnenie nagl:. aj
razen2? tunelov, kde umogRuj % rTchlu kont

Situddbilaseyi | eteck®ho | aserov@®Wayi sHersd

smapovan2m va|]g2ch geograficklich cel kov.
poOnohospod8rske monitorovani e, mapovani
z8§pl avovi¥@eokzeecem,e mogno povedaS, ¢ge na
| et ec k® sdckhelnaosvtainitevaovr by digit8&8l nych model

VLeskej republ vk&m¢gie dABAGEDEEY he mroerd T
vigkopis, pre ktor®ho tvorbu boli vyug?
| aserov®ho s kNantmeanp al uhpb&R.coval o mi ni st e
ami ni sterstvo obrany. Od roku 2009 (zal i a
(Tah 1) [40].

12
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Stred/ Stredns§ Stav
Dat ab gz For m§ Nch_yba vigky aktual
Rozl 2 |vlgky (zal es (k 01/2016)
t er ®n t er ®n
Di gi t 81 n _ 100 %
rel i ®f u 4| Grid5x5m 0,3m Im
(DMR 4G) (Obr. J)
Di gi t 81 n 79 %
reli ®@&koeb TIN 0,18 m 0,3m
(DMR 5G) (Obr.2)
Digits8ln .
Ohr ani Presne 60%
é)or:/rghru g.ci . TIN objekty0,4 | neohr ar °
9 1G) m objekty 0,7 m (Obr.3)

Tab.l:Model y t er ®d 8ALS/pyrtev o¥izéenn® pzr d0le n ® z

Obr.1: St av aktual(RiS§e2@e¥¢IMRR&ANGIN §TMOArLlg L 2003y en §
upravge® z

13
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Obr.2. St av aktual (i @legxd &9 ,DVMRD H60G ViZ@LMonETr Z012, [L[Lervens
2013)upr av[g7Th ® z

Obr.3:Stav aktual( Riga2e¢IDMP2&IGOn 8iMdOArl§ [20i3)en§
upravgg® =z

Produkty s%Z¥%pdwnwgcan@iKawes t Wimegk cSveo m sy

Balt po vyrovnan?2 (Bpv).

Zber d§8t pre tvorbu tlTchto produktov |
680. Ako technologick® prostriedky vyug?2\
s¥%bor programov SCOP++ f i r my iclhNPsHOp a rGrchiHy,

14
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aj programy rady ArcGIl S. Kompl et n® dokon
na koniec roka 20129] [30] [31].

hal g2m pr2kladom vyugitia L&t gck®hroojl
sn§zvom Vyudgit2 datenev&®&rckOnha 3 dsZain vdhws§
ktorT prebieha pod z8gtitou VIiskumn®ho
(VDV TGM). Zaober§ sa viskumom mognosti a
anallzou d8t pre stanmogBos de8pl avkEtca
prek8gok na vodnlch tokoch. VIisledkom po
ge |l eteck® skenovanie j@2vhkedm@tma medce rdta
kombi n&dim vsi gkopi snom zdrwgming 2z &p lvahvoadwni§
Pre tvorbu m8p povodRavV ®lo jreelvgake IDMTs 5B
vigkd3s]i su

15
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3 LASE R O VEKENOVANIE

Laserov® skenovanie (angdplckob, (| aska szczasnkn
priestorzew® kdodt gpoovr chu. Princ2pom fungova

vo vyslan2 zvazkov |l aserovich | %l ov., Kktor

VzhOadom na pougit® t ecibjedobuzagdjemo djeer nleg sy
najefekt2vnejg2ch,aplinkaglrinec hl ejagvah i abai | ne
sprostredkuj cich mognosS z2skania geodet.i

zvylajne obrovsk® mnagdtend mbolkpmi e $ ¥ao a é mi§

pril omsl edn® spracovanieeOk owg na reer boiue haa u't
vigpecializova[il.ch softv®roch
31 Rozdel enie podOa nosi | a

Vs¥vi sll @sé¢rn owl m s kseYloavsanne?2jm dsoab ev naj vi a
Li DAR (z angbatce&ka®hion gLi agrhds | RParregiiln gn)e, zlnoa |l ¥
amer anie svetl a. PodOa praktick®ho vyug:

rozdel eni e na 3 hlavn® obl ast.i

a) L et ec k ®skenavwreehidhorr® Laser Scanning, AL$)nosi | om
technol - gieel ®shkec&daprostriedok, na
sporadick dr ugi ce, a k o v posieunepdkbe ajdirony.CE s a
Skener je doplnenl Nalg2m technick
prijamealrca 8§l Bu jednot ku

b) Mobi | n® | as e (Mobil®LasekSeanming,aviL$)etomto
pr2pade sa nosilom st8va pohybuj ¥c
| oN, Zwleak.d&8t je uskutolnenl pozdC
pohybuje. Rovnako akopr 2 pade ALS, a | tu j e n
prij2imadracia8!| fl&j j ednot ky

c) Pozemn® | aserov® skenovanie i(Terr
| aserovli skener je umiestnenl na
kokol i u nemenia Svoju poz2ciu). T
napr 2 &blastidnapevania r cheol ogi ckTch | okal

mal T ch[16lb] ast 2

16
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32 Url ovan® veliliny

Vo vgeobecnosti,r dja% ev o ds@eariseineapsetrriys tane |
kskenovan®mu objektu vo veOmi hustej mati

vzdi abdnvgSielala ur]lovang dvoma nasl edu]j

- Meran2zm tranzitn®ho | asuiideameeani® Vv ®h o
| asu vn¥%tornimi hodi phamb medzbvwy ml
po odfelazen?

- Porovnan2invy8izgl awd @al .2V anpe mar moni c
avzdi alpned®etku od ktor ®ho sa odr a:

rozdiel medzi vyslanou grijatou vinou

Spoluspoz2ci ou bodov dok8gu | aserov® ske
odrazenej zo skenaowviamdsh Dkgreduaonl.chOdpov
mat er i 8| i ,farbe powrch&vt &4r o0 vee | dOgky Tah.s2r u (
VzhOadom na t o, ge pa ndkeenrzd vt a&n 20 dsaa ziun fpa re
urlit®ho stupRa @gedi Skotnstro®tmo/dm obtoad opm u ¢n
filtr8cie,orkileansti§fciike§ cvioe veaOkT ch bl okoch d

Materi §lI OdrazivosS
Biely papier ag do 100 %
Sneh 8071 90 %

Biele murivo 85 %

V8pence, 21| do 75 %
Listnat® st 60 %

Il hlilnat ® s 30 %
Bet - nov® po 24 %

Tab.2:0drazivosS niefRdorTch materi 8l ov

Laserov® skenovanie patr?2 medzi nesel e
rozdiel od klasicklich geodeticklch met - c

plochy, al e b od yprasidélnamalzlavomaastn (Obrid® v

17



Kl asifikacgzinebéem®bowldaz hoi Bikplnoomodwnm& pr § ¢

J&8n Borovli

o " "

® « »

R R R L e R

B R e

% x TR LR R R R R R
e LR A R R R R R R

K owx v ¥ X KX X T .

XMxxx e e X X WX XA AN N KA EEXX XXX X X X RN

W—) B B o . 0 0 T e S 3 -
DR DR R L [ P R

- LR R L IR R R RS LR S

— R e ER R LR R R |
LR R R B R PR R |

B PR B R R R EEE RS §

LR R R R L P R RS S L S

» ® M ATEE RS o~ R R R I
L LR R L axuwnwnplexwannfdhunn

U LR R EE B TR R TR PR §

e R D e e e e ot B wxxx e pdn e xxxx g wx
P PR L R R R TR

P EE R T D o s e e s s b e e X

—— . B e —aa - .
arp - LA R R R R AR LEEEER] LR EAR A A A LR L LR E N

J Tl A A A A R N R R R A X AN RN NN NN
R R R R RS

Obr.&Porovnanie z2skavania bodmet pbynos[@bln geadied i

33 Kongtrlusksceéraovli ch skenovac2ch syst

Napriek obastuas@reov®ho skhesbdeamieqa bobe
mnogstvo rlznych syst®mov, vgetky maj ¥ r
j ednot ku, skdnaacie riednotku, reotebook (Obr. 5)pvy 2 pade l et e
skenovac2chvpsypba@®mndvmaskielnmiviac2 ch syst ®mo
pridanl aj odometer (Obr. 6) . Parametr e

rozlilnTch virobcov mtgu odligovas.

Obr.5Leteck® skemoipan @ z

18
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Scanner
- |_ GNSS IMU

- prijimac

AN | Nebile Napping System

@

DMI

Obr.6:Mobi Il n® skepoddpn® =z

3.3.1 Notebook

S| Yag i ako prostriedok pr e komuni k 8§

nastavovanie parametrov alebo ngl. monitc

332 Laserovs§8 jednotka

Laserov8 jednotka o b sparhiujj2emal as eNao Vv |
f8zov®ho posunu funguj % | asery emituj Y%
Prevagn8 va|l gina skenerokt omglakh vegmige vra
kr 8t ke prerugovan@ swauv eneed zni® vidgsgbua Azigm | 2

jeho odrazu je vypol2tang vzdialenosS c

VeOkosS stopy emitovan®ho | %l a je z

objektu aod di vergencie (rozbiehavosti) SV E

nepremieta ako bod, al er«zvbhbilehavomotsif ®s a
Preto je moko®komessaonhi eodmnat gjradd®ldb
skenerowas&f drurhl skenery, ktor ® zazname

ngvratul|aisgwlch [BfE8ler val och
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Valgina komer| gPol $psePmo®obuyti-®dgk ou
1500 nm (infralgpeen®| spelkt pumpadech (
pltch) vyug2va modrozelen¥% | asS spektr e

C

3.3.3 Skenovacia jednotka

Pre vychTlenie | aserov®bsbenelia znviym
umi estnen® rotuj Y%ce zpkadiaebkpsmkdDgn®e w
smere je vychllenie zabezpelen® vlastn
Cel kovl wutpali ed2 §ilmewr s mere definuj efieldg2r ku

of view).

PodOa vzni knut ®ho obrysu nameranlch
skenerov: skeneryrsot uj “ucim zr kasi¢iolmuj @brm Zakadsk
so zva@azkom opticklch viIgkien (Obr. 7c
elipt i ckT skefpr (Obr. 74d)

a) b)
©ITAERAETIADIIRTITAaS) S
CrOOOOOa iy [ f{".\' l{“ \

- e’ | J ’
| l
OO \ VY %'\"'
\\ \ ‘_!-yl. 2 ——/- 5 3
CITITNITTILT S

c) d)
Obr.72Let eck® skenovan, eupro@Oan®ypu skener

334 I nerci 8l na jednotka

VzhOadom na to, e pohybuj Y%canakep | i e
vigke, rovnakomuwktbabimps Sood o autn® ur |
azrTchlenia. Na to sak¥%gl esBmeavavgy S&sp
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dok&8ge umdel®lSo ngks to®mut ivegi@eledomete n&opak
mer arjl¥c hzZl ehz ey oh smeroch. Porovhas®&mj eo
mogn® sp2tne url|liS po[eohov¥% zIl odgku pohy

335 GNSS prij 2 mal

Pre wurlenie presnej pol GN$S spnizjo?¥ ma

umi estnenich na palube |lietadl a. Mi ni m
aspoR gtyri satelity (GPS, GLONASS), n
vidieS aspoR ugyigatme Imettovdys DGPS (Rl fere
Gl obal Positioning System). T8t o met - d

stani ce na jednestaoice ndbpaldeo 6]l a

3.3.6 Odometer

Odometer, gy r ®c ke ho hod- s (cesta)a m®e®t r
zariadenie, pomogouk&ltiob®$oiij eumloigd ®pr e
teda o vzdialenosS merac? indi k8t or (¢
Vistupom tohto zariadenia s¥% pul zy, Kt c
our|len¥% | asS. Napr2klmead emagmamemi§e H&

pul z za kagd® pootolenie kolesa[l2ZlodpovVe

34 Vi hodyvd hody LS

Ako ug bolo spomenut ®, medzi vihody |
vysok8 rTchl osS zbeowzasakgdu),l§2r B dprvioarma s %Ki
pracoviiler|®aisnamn| n8p dsspwkean¥yevs| nT mi met - da
KeNge bied&komt aktn’% met -du z2skavania d§t,

anebezpel n@&kmtbkb®v evk p osdvne teenl knal cchh. Za vIt
povagovaS aj skutolnosS, ¢ge sWa8linicm |za
(ug behom merania, alebo bezprostredne p«
Vi 0z medz? ni ekoOkTch mi | i metvr o(vy Aagvipd C
pougit®hotpypd smeojpai @a). Aut onihatligeokul vzebGek
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vihodou, ktorou | e kompletnosS z2skanl
pokrTvaj %cich z8ujmov¥% |l okalitu). Khomple
ng§vgtev z8uj movej l okal ity. Pri spracoval
vgpecializova[ibl.ch softv®roch

Popri mnohlTch vihod&8ch | aserov®ho sken

Medzi tie patria napr3skkeaéeryys¥Viyg®oksSt hps
bodov m§ za aobjmsslperdaocko wsevChkiiimc B i § 68 asvysok
hardware poug2vanl pri spracovgvan?2 d§t.

j e spracovani e mi mor i akd naes il|fai sko8vco dig. rvoelknt ®
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4 SOFTYVERUXBAVENIE

Na spracovanie poskytnutlch d§t bol i p o
(konkr ®t n Eerrabeath Setranodely \nes kor gej f 8ze spraco:
program ArcGI S 10. 2. Vgeobricaleokiokdy@3r s pr &

- Prz2pravn® pr8ce (rozdelenie, spgja

- Listermidakai a d8t (odstr §nodonmimo pr 2 |
Zz8uj movej oblasti)
- Klasifik8cia (rozdelenie do tried

- Vizuali z8cia (priradenie farieb, m

4.1 TerraScan, TerraModeler

|l de o nadstavbu pre program Bentl ey Mi
Software egipal i zuj Yacu sa hasesmpow®@lhvaskenawBg8dr

programu dovoOuj % sprgmaevs8pasjmkltiu.ny bo

Nadstavba Terr atSexmnov Iinaht 3 sedbod raiaw gaRu | e
3D. nal e] sa gpeci &i k8uouje fautamat né&k %, ¢
tried, vektoriz8gciu budov, mapovani e el
vytv8ranie modelov ter®nu, atN. Samotnl
nadstavbyTerraModelerVpr ost red?2 t ejntoo trea ®nt azwky amao
konvertovaS do inlTch pod!b (vrstevnicov]
model...)[32].

Podrobnej gie s% ni kapitol®e5. ® funkcie pop?s

4,2 ArcGIS 10.2

ArcGIS[7] je progranomod americkej firmy ESRI g p e cii alsiaz mjaysm2 i
apli k8ci e. Program je dod8vanl v rtznych
spracovania d8t. Z8kl adnT m nrkdaduloomm svag eztokol
aspracovsg8vaj % d§gt a spravovan® ArdcgGat also
kdi spoz8mci &XrcTool boxu. Podr obn ekppijtdlee s Y

5.
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5 SPRACOVANIEDCT

Vtejto kapitole podrobnej gi e [38]{83.geme sp!?

51 Pzemi e mekoka Br no a

DS8ttaokrt o Yzemia boli zozbieran® technol
resp. ALS vs ¥ar adni c o VEOTRS 89/yEM 3BNpea 2 st r o] o Q78R e g |
[22l d Ra 7. .2lde oR®I1li5et anl p8§s, ktorT bol ore

srozmermi 3,6 x 8,2 km (Obr. 8).

| 1 cunvuo;V/vV
7
‘\?

(

v-K 13-
J’ y \Rud e t
Olo chany > | Ruprech on

(a no

" (Brnénska\ 5%\.. ) Mi?kr ﬁ
prehrada)a Y§{ 7" Q H rak'ov QVu"ucne
\ Sumnc

v Nes\gvuce 138 RN >
‘>‘( Pad97h&¥\7,,|-\ CAN A v' , : 2 / {/éian
a0 (A '/~Saratice
T"n g v ezd @%‘E’%ﬁ%
: SN /e lBma 0
; o'\ \ M|I§§OV|cel

\ )
\\\ V4 \

a ,._A_- 1/ \ N

Obr.8:Pol oha riegen®hdl9“azemi a, upraven®

Hustota pokrytia bodmh ol a st anov e n 8§8Mgasum poinoDensity§ st r
v programe TerraScan (ol9) av priemere dosahovala hodnoty okolo 1,1 bodu Aa m
Cekovli pol et nasnl2viefiondblasti je ©®©B91687Y abmd ur | en
n § st rSobo Statistick | avn®ho n §sTeraBcamv ®ho okna

_ [=]
w23 S5 4 BEm

Obr.9:Ng§stroj Me s u r eknep/iew lraser pibgrame iTarrgScafv | a sprano®anig

E
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511 Pr2prava d8t na spracovanie

Po zalogen?2 Microstation projektu ne
na veOkT objem spracovg§vanlch d8§t bude
Pre tento %l el kontrolne ndlcehtleemé eb @d
kagdl depematgy mE§strojov kreslenia, kt
di sponuj e, vylozenelrnme pblidkKy gsnne 1,8 x 1

Load Points

Format:
Filename: pt000001 laz
Poirts: 92 991 687

MO wesss:

Define...
607370

Transform:
Fit view:

10 th point
2 - Ground hd
Inside fence onty

Hyz V| Intensi
e o

Scanner

Echo Angle
Calor Mormal vector
Distance Echo length
Parameter Echo nomality
Group Echo position
Time Image number
Clsss
|
Line numbers: | Use from file b

Scanner numbers: | Use from file het

QK Cancel
Obr.10: Nal 2t aniper obsotdroevd 2w ITa s tr @@Bridamr a c

Obr. 11: Rozvrhnutie blokojy | ast n® Fpracovani e
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Egte pred odpojen2zm bodov je dobr®
extr ®mne sh¥rdandontiycPeZ eb otdeonvt o vytvorz2me p
prostr edn? é¢vxhiamom oknelyaw&ertical Sectiomn a kr es | en T
zobrankme 2. Pre | epgie vyhodnotenie ¢c
2 zobrazeni e bodo vPoipte @iSpkay mobde®by 12p o st up o

Obr. 12: Postup vykresleniarezu bodfwil ast n® fpracovani e

VpohOade 2 (Obr. 13) dok&geme ident.
hornl roh napr. }wr didsitéenephedibeblby Znes
zokna Ter r aSc danifyak I§isrkTemlt R Im knraut 2 m na bo

Obr.13 Zobrazenierezubodnjv | ast n® kpracovanie
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