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1) Redukce ojnice 

Parametry ojnice:

mo 0.441 kg⋅:=
Hmotnost ojnice ( Pro Engineer):

Délka ojnice: 

Moment setrva�nosti (Pro enginer):

l 110 mm⋅:=

JT 1.0760 1000⋅ kg mm
2

⋅ 1.076 10
3−

× m
2
kg⋅=:=

lB 27mm:= (Pro Engineer)

lA l lB−:= lA 83 mm⋅=

L l
DH1

2
+

DD11

2
+:= L 136 mm⋅=

1.1) Výpo�et t�íbodové redukce ojnice

m mA mB+ mT+=

mA lA⋅ mB lB⋅=

mA mB

lB

lA

⋅=

JT mA lA
2

⋅ mB lB
2

⋅+=

1



První rovnici dosadím do rovnice druhé a vyjád�im jedinou neznámou:

mB

JT mB lA⋅ lB⋅−

lB
2

=

mB

JT

lB
2

lA lB⋅+

:=
mB 0.362kg=

Poté dopo�ítám zbylé neznámé: 

mA mB

lB

lA

⋅:= mA 0.118kg=

mT mo mA− mB−:=
mT 0.039− kg=

1.2) P�epo�et t�íbodové redukce ojnice na redukci
       dvoubodovou: 

mA2 mA mT

lB

L
⋅+:= mA2 0.11 kg=

mB2 mB mT

lA

L
⋅+:= mB2 0.338kg=

2



2)Výpo�et parametr� náhradní torzní soustavy
   �ty�válcového �adového motoru

2.1) Redukce hmot

Hodnoty pro výpo�ty redukce hmotnostních moment� setrva�nosti:

mrot_ojnice 0.338 kg⋅:=Hmotnost rota�ní �ásti ojnice:

Hmotnost posuvné �ásti ojnice:

Polom�r zalomení klikového h�ídele:

Moment setrva�nosti zalomení klikového h�ídele:

Hmotnost pístní skupiny:

Moment setrva�nosti setrva�níku:

Moment setrva�nosti konce klikového h�ídele 
pro upevn�ní setrva�níku:

Moment setrva�nosti �emenice:

Moment setrva�nosti konce klikového h�ídele
na stran� �emenice:

Ojni�ní pom�r:

mposuv_ojnice 0.11 kg⋅:=

r 0.033 m⋅:=

Ii_zalomeni 0.00418 kg⋅ m
2

⋅:=

mpist_skup 0.55 kg⋅:=

Isetrvac 0.09983 kg⋅ m
2

⋅:=

Iupev_setrvac 0.00199 kg⋅ m
2

⋅:=

Iremen 0.00271 kg⋅ m
2

⋅:=

Iupev_remen 0.000172 kg⋅ m
2

⋅:=

λ 0.3:=
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2.1.1) Redukce hmot zalomení klikového h�ídele

a) Momenty setrva�nosti rota�ních �ástí:

Výpo�et momentu setrva�nosti rota�ní �ásti ojnice:

Irot_ojnice mrot_ojnice r
2

⋅:=

Irot_ojnice 3.681 10
4−

× m
2
kg⋅=

Výpo�et momentu setrva�nosti zalomení klikového h�ídele:

Ii_zalomeni 4.18 10
3−

× m
2
kg⋅=

b) Moment setrva�nosti posuvných �ástí:

Výpo�et momentu setrva�nosti posuvných �ástí

Iposuv mpist_skup mposuv_ojnice+( )
λ

16

�
�
�

�
�
�

⋅
�
�
	



�
�
r
2

⋅:=

Iposuv 1.348 10
5−

× m
2
kg⋅=

c) Moment setrva�nosti i-tého klikového mechanismu

Ii_klik_mech Ii_zalomeni Irot_ojnice+ Iposuv+:=

Ii_klik_mech 4.562 10
3−

× m
2
kg⋅=

2.1.2) Redukce hmot na stran� setrva�níku

Icelk_setrvac Isetrvac Iupev_setrvac+:=

Icelk_setrvac 0.102m
2
kg⋅=

4



2.1.3) Redukce hmot na stran� �emenice

Icelk_remen Iremen Iupev_remen+:=

Icelk_remen 2.882 10
3−

× m
2
kg⋅=

2.2) Redukce délek klikového h�ídele:

Hodnoty pro výpo�et redukce délek klikového h�ídele: 

Pr�m�r hlavního �epu:

Redukovaný pr�m�r:

Pr�m�r ojni�ního �epu:

Ší�ka hlavního �epu:

Ší�ka ojni�ního �epu:

Ší�ka ramene zalomení:

Tlouš�ka ramene zalomení:

Ší�ka p�íruby pro setrva�ník: 

Rozte�ný pr�m�r pro šrouby setrva�níku:

Ší�ka konce klikového h�ídele na stran� �emenice:

DHC 0.052 m⋅:=

Dred 0.052 m⋅:=

DKC 0.039 m⋅:=

bHC 0.026 m⋅:=

bKC 0.026 m⋅:=

h 0.013 m⋅:=

b 0.06318 m⋅:=

bpr 0.018 m⋅:=

droztec 0.075 m⋅:=

brem 0.108m:=
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2.2.1) Výpo�et redukované délky zalomení klikového h�ídele:

lred Dred
4
bHC 0.4 DHC⋅+

DHC
4

bKC 0.4 DKC⋅+

DKC
4

+
r 0.2 DHC DKC+( )−

b h
3

⋅

+
�
�
�
	



�
�
�

⋅:=

lred 0.958m=

2.2.2) Výpo�et redukované délky konce klikového h�ídele 
          na stran� setrva�níku

lred_setrvac

bHC

2
bpr

Dred
4

droztec
4

⋅+ lred
1

2
⋅+:=

lred_setrvac 0.496m=

2.2.3) Výpo�et redukované délky konce klikového h�ídele
          na stran� �emenice

lred_remen

brem

2

1

2
lred⋅+:=

lred_remen 0.533m=

2.3) Výpo�et torzní tuhosti

Hodnoty pro výpo�et torzní tuhosti: 

Modul pružnosti ve smyku: G 0.83 10
11

⋅ Pa⋅:=

6



2.3.1) Výpo�et polárního kvadratického momentu:

Ip

π Dred
4

⋅

32
:=

Ip 7.178 10
7−

× m
4

=

2.3.2) Výpo�et torzní tuhosti konce klikového h�ídele  
          na stran� setrva�níku

csetrvac

G Ip⋅

lred_setrvac

:=

csetrvac 1.201 10
5

×= N m⋅ rad
1−

⋅

2.3.3) Výpo�et torzní tuhosti zalomení klikového h�ídele

czalomeni

G Ip⋅

lred

:=

czalomeni 6.219 10
4

×= N m⋅ rad
1−

⋅

2.3.4) Výpo�et torzní tuhosti konce klikového h�ídele 
          na stran� �emenice

cremen

G Ip⋅

lred_remen

:=

cremen 1.118 10
5

×= N m⋅ rad
1−

⋅
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2.4) Výsledky pro �ty�válcový �adový motor:

8



3)Výpo�et parametr� náhradní torzní soustavy 
   vidlicových motor�

3.1) Redukce hmot

Hodnoty pro výpo�ty redukce hmotnostních moment� setrva�nosti:

mrot_ojnice 0.676 kg⋅:=Hmotnost rota�ní �ásti ojnice:

Hmotnost posuvné �ásti ojnice:

Polom�r zalomení klikového h�ídele:

Moment setrva�nosti zalomení klikového h�ídele:

Hmotnost pístní skupiny:

Moment setrva�nosti setrva�níku:

Moment setrva�nosti konce klikového h�ídele 
pro upevn�ní setrva�níku:

Moment setrva�nosti �emenice:

Moment setrva�nosti konce klikového h�ídele
na stran� �emenice:

Ojni�ní pom�r:

mposuv_ojnice 0.22 kg⋅:=

r 0.033 m⋅:=

Ii_zalomeni 0.00687 kg⋅ m
2

⋅:=

mpist_skup 1.1 kg⋅:=

Isetrvac 0.09983 kg⋅ m
2

⋅:=

Iupev_setrvac 0.00199 kg⋅ m
2

⋅:=

Iremen 0.00271 kg⋅ m
2

⋅:=

Iupev_remen 0.000172 kg⋅ m
2

⋅:=

λ 0.3:=
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3.1.1) Redukce hmot zalomení klikového h�ídele

a) Momenty setrva�nosti rota�ních �ástí:

Výpo�et momentu setrva�nosti rota�ní �ásti ojnice:

Irot_ojnice mrot_ojnice r
2

⋅:=

Irot_ojnice 7.362 10
4−

× m
2
kg⋅=

Výpo�et momentu setrva�nosti zalomení klikového h�ídele:

Ii_zalomeni 6.87 10
3−

× m
2
kg⋅=

b) Moment setrva�nosti posuvných �ástí:

Výpo�et momentu setrva�nosti posuvných �ástí

Iposuv mpist_skup mposuv_ojnice+( )
λ

16

�
�
�

�
�
�

⋅
�
�
	



�
�
r
2

⋅:=

Iposuv 2.695 10
5−

× m
2
kg⋅=

c) Moment setrva�nosti i-tého klikového mechanismu

Ii_klik_mech Ii_zalomeni Irot_ojnice+ Iposuv+:=

Ii_klik_mech 7.633 10
3−

× m
2
kg⋅=

3.1.2) Redukce hmot na stran� setrva�níku

Icelk_setrvac Isetrvac Iupev_setrvac+:=

Icelk_setrvac 0.102m
2
kg⋅=

10



3.1.3) Redukce hmot na stran� �emenice

Icelk_remen Iremen Iupev_remen+:=

Icelk_remen 2.882 10
3−

× m
2
kg⋅=

3.2) Redukce délek klikového h�ídele:

Hodnoty pro výpo�et redukce délek klikového h�ídele: 

Pr�m�r hlavního �epu:

Redukovaný pr�m�r:

Pr�m�r ojni�ního �epu:

Ší�ka hlavního �epu:

Ší�ka ojni�ního �epu:

Ší�ka ramene zalomení:

Tlouš�ka ramene zalomení:

Ší�ka p�íruby pro setrva�ník: 

Rozte�ný pr�m�r pro šrouby setrva�níku:

Ší�ka konce klikového h�ídele na stran� �emenice:

DHC 0.052 m⋅:=

Dred 0.052 m⋅:=

DKC 0.039 m⋅:=

bHC 0.026 m⋅:=

bKC 0.052 m⋅:=

h 0.014 m⋅:=

b 0.07556 m⋅:=

bpr 0.018 m⋅:=

droztec 0.075 m⋅:=

brem 0.108m:=

11



3.2.1) Výpo�et redukované délky zalomení klikového h�ídele:

lred Dred
4
bHC 0.4 DHC⋅+

DHC
4

bKC 0.4 DKC⋅+

DKC
4

+
r 0.2 DHC DKC+( )−

b h
3

⋅

+
�
�
�
	



�
�
�

⋅:=

lred 0.782m=

3.2.2) Výpo�et redukované délky konce klikového h�ídele 
          na stran� setrva�níku

lred_setrvac

bHC

2
bpr

Dred
4

droztec
4

⋅+ lred
1

2
⋅+:=

lred_setrvac 0.408m=

3.2.3) Výpo�et redukované délky konce klikového h�ídele 
          na stran� �emenice

lred_remen

brem

2

1

2
lred⋅+:=

lred_remen 0.445m=

3.3) Výpo�et torzní tuhosti

Hodnoty pro výpo�et torzní tuhosti: 

Modul pružnosti ve smyku: G 0.83 10
11

⋅ Pa⋅:=

3.3.1) Výpo�et polárního kvadratického momentu:

Ip

π Dred
4

⋅

32
:=

Ip 7.178 10
7−

× m
4

=

12



3.3.2) Výpo�et torzní tuhosti konce klikového h�ídele
          na stran� setrva�níku

csetrvac

G Ip⋅

lred_setrvac

:=

csetrvac 1.46 10
5

×= N m⋅ rad
1−

⋅

3.3.3) Výpo�et torzní tuhosti zalomení klikového h�ídele

czalomeni

G Ip⋅

lred

:=

czalomeni 7.619 10
4

×= N m⋅ rad
1−

⋅

3.3.4) Výpo�et torzní tuhosti konce klikového h�ídele 
          na stran� �emenice

cremen

G Ip⋅

lred_remen

:=

cremen 1.339 10
5

×= N m⋅ rad
1−

⋅
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3.4) Výsledky pro šestiválcový vidlicový motor:

14



3.5) Výsledky pro osmiválcový vidlicový motor:

15



4) Kinematika, pr�b�hy sil a  moment�
    v klikovém ústrojí

PP READPRN "motor.dat"( ):=

i 0 1, 719..:= α
i

i deg:=

4.1) Dráha pístu 

4.1.1) Dráha pístu

sp α( ) r 1 cos α( )−( )
λ

4
1 cos 2 α⋅( )−( )⋅+

�
�
�

�
�
�

⋅:=

4.1.2) 1. harmonická složka dráhy pístu

sp1 α( ) r 1 cos α( )−( )⋅:=

4.1.3) 2. harmonická složka dráhy pístu

sp2 α( ) r
λ

4
⋅ 1 cos 2 α⋅( )−( )⋅:=

0 180 360
0

0.02

0.04

0.06

0.08

Graf dráhy pístu

sp α( )
i

m

sp1 α( )
i

m

sp2 α( )
i

m

αi

deg
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4.2) Rychlost pístu

Úhlová rychlost otá�ení klikového h�ídele:

ω 333.34
1

s
⋅:=

4.2.1) Rychlost pístu závislá na úhlu pooto�ení klikového h�ídele:

v α( ) r ω⋅ sin α( )
λ

2
sin 2 α⋅( )⋅+

�
�
	



�
�

⋅:=

4.2.2) 1. harmonická složka rychlosti pístu:

v1 α( ) r ω⋅ sin α( )⋅:=

4.2.3) 2. harmonická složka rychlosti pístu:

v2 α( ) r ω⋅
λ

2
sin 2 α⋅( )⋅

�
�
	



�
�

⋅:=

0 120 240 360
20−

10−

0

10

20

Graf rychlosti pístu

v α( ) i

m s
1−

⋅

v1 α( )
i

m s
1−

⋅

v2 α( )
i

m s
1−

⋅

αi

deg

17



4.3) Zrychlení pístu

4.3.1) Zrychlení pístu závislé na úhlu pooto�ení klikového h�ídele:

a α( ) r ω
2

⋅ cos α( ) λ cos 2 α⋅( )⋅+( )⋅:=

4.3.2) 1. harmonická složka zrychlení pístu:

a1 α( ) r ω
2

⋅ cos α( )⋅:=

4.3.3) 2. harmonická složka zrychlení pístu:

a2 α( ) r ω
2

⋅ λ⋅ cos 2 α⋅( )⋅:=

0 90 180 270 360
4− 10

3
×

2− 10
3

×

0

2 10
3

×

4 10
3

×

6 10
3

×

Graf zrychlení pístu

a α( ) i

m s
2−

⋅

a1 α( )
i

m s
2−

⋅

a2 α( )
i

m s
2−

⋅

αi

deg

18



4.4) P-� diagram, p-V diagram

4.4.1) P-� diagram

P
i

PP
i 1+

MPa⋅:=

P
i

�����

�����

�����

�����

�����

�����

����	

����


����


�����

����

����

����

����

����

���

MPa⋅

=

0 180 360 540 720
0

2

4

6

8

P-alfa diagram

Pi

MPa

αi

deg

Maximální tlak: max P( ) 6.802 MPa⋅=

4.4.2) P-V diagram

Pr�m�r pístu:

Kompresní pom�r:

Zdvihový objem jednoho válce:

D 0.065 m⋅:=

ε 11:=

Vz 0.000220 m
3

⋅:=

19



Plocha dna pístu:

S π
D

2

4
⋅:=

S 0.003 m
2

=

Kompresní objem:

Vk

Vz

ε 1−
:=

Vk 2.2 10
5−

× m
3

=

V α( ) Vk S r 1 cos α( )−
λ

4
1 cos 2 α⋅( )−( )⋅+

�
�
�

�
�
�

⋅
�
�
�

�
�
�

⋅+:=

0 1 10
4−

× 2 10
4−

× 3 10
4−

×

0

2

4

6

8

P-V diagram

Pi
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4.5) Pr�b�hy sil v klikovém ústrojí:

mpist 0.55 kg⋅:=Hmotnost pístní skupiny:

Atmosférický tlak:

Plocha dna pístu:

Patm 0.1 MPa⋅:=

S 33.18 cm
2

⋅:=

kN 1000 N⋅:=

4.5.1) Síly p�sobící na pístní �ep ve sm�ru osy válce

a) Primární síly na píst od tlaku plyn�:

Fp
i

π
D

2

4
⋅ P

i
Patm−( )⋅:=

Extrémy:

min Fp( ) 63.446− N=

max Fp( ) 22240.822 N=

b) Sekundární síly na píst od sil setrva�ných:

Fsp
i

mpist( )− a α
i( )⋅:=

Extrémy.

min Fsp( ) 2621.772− N=

max Fsp( ) 1445.313 N=

c) Celkové síly p�sobící na pístní �ep:

Fc
i

Fp
i

Fsp
i

+:=

Extrémy:

min Fc( ) 2630.053− N=

max Fc( ) 19768.827 N=
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0
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20
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Síly na pístní �ep

Fpi

kN

Fspi

kN

Fci

kN

αi

deg

4.5.2) Síly p�enášené ojnicí:

a) Úhel odklonu ojnice

β
i

asin λ sin α
i( )( )⋅�� ��

:=

0 120 240 360
20−

10−

0

10

20

Graf úhlu odklonu ojnice od osy válce

βi

deg

αi

deg
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b) Setrva�ná síla od posuvných �ástí:

Fset_pos
i

mpist mposuv_ojnice+( )− a α( )
i

⋅:=

Extrémy:

max Fset_pos( ) 1734.376 N=

min Fset_pos( ) 3146.126− N=

0 240 480 720
4−

3−

2−

1−

0

1

2

Graf setrva�né síly od posuvných �ástí

Fset_pos
i

kN

αi

deg

c) Síla p�enášená ojnicí:

Foj
i

Fp
i

Fset_pos
i

+�
	



�

cos β
i( )

:=

Extrémy:

max Foj( ) 19340.516 N=

min Foj( ) 3154.039− N=
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20

Graf síly p�enášené ojnicí

Foj
i

kN

αi

deg

d) Bo�ní síla p�sobící na píst:

Np
i

Foj
i

tan β
i( )⋅:=

0 240 480 720
1− 10

3
×

0

1 10
3

×

2 10
3

×

3 10
3

×

Graf bo�ní síly p�sobící na píst

Npi

N

αi

deg
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Extrémy:

max Np( ) 2043.826 N=

min Np( ) 496.463− N=

4.5.3) Síly na ojni�ním �epu

a) Radiální síly:

Radiální síla:

Fr
i

Foj
i

cos α
i

β
i

+( )⋅:=

Extrémy:

min Fr( ) 3152.411− N=

max Fr( ) 18263.603 N=

Odst�edivá síla:

Fod mrot_ojnice− r⋅ ω
2

⋅:=

Fod 1239.383− N=

Celková radiální síla:

Fcr
i

Fr
i

Fod+:=

Extrémy :

min Fcr( ) 4391.794− N=

max Fcr( ) 17024.22 N=
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20

Graf celkové radiální síly

Fcr
i

kN

αi

deg

b) Tangenciální síly

Tangenciální síla na klikovém �epu:

Ft
i

Foj
i

sin α
i

β
i

+( )⋅:=

Extrémy:

min Ft( ) 1622.919− N=

max Ft( ) 8531.003 N=

Tangenciální síla na ojni�ním �epu:

Fo_celk
i

Fcr
i

�
	



�

2
Ft

i
�
	



�

2
+:=

Extrémy:

min Fo_celk( ) 882.659 N=

max Fo_celk( ) 18186.772 N=
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0 240 480 720
10−

0
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20

Graf radiální a tangenciální síly

Fcr
i

kN

Ft
i

kN

Fo_celk
i

kN

αi

deg

4.6) Krouticí moment na jednom zalomení   
       klikového h�ídele:

Mk
i

Ft
i

r⋅:=
Mk

i

�

�
�	��

����
�

������

����
�

�������

�������

����	��

�������

�
���
�

�

����

�
���
�

�
��
��

�
��

�

�	�����

���

J

=

Extrémy:

max Mk( ) 281.523 N m⋅⋅=

min Mk( ) 53.556− N m⋅⋅=
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Graf krouticího momentu
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Seznam použitých ozna�ení 

a    
2m s−� �⋅� �   zrychlení pístu

1a    
2m s−� �⋅� �   1. harmonická složka zrychlení pístu 

2a    
2m s−� �⋅� �   2. harmonická složka zrychlení pístu  

b    [ ]m    tlouš�ka ramene zalomení

HCb    [ ]m    tlouš�ka hlavního �epu 

KCb    [ ]m    tlouš�ka ojni�ního �epu 

prb    [ ]m    ší�ka p�íruby pro setrva�ník

remenb    [ ]m    délka konce klikového h�ídele na stran� �emenice

remenc    
1Nm rad −� �⋅� �   torzní tuhost klikového h�ídele na stran� �emenice 

setrvacc    
1Nm rad −� �⋅� �   torzní tuhost klikového h�ídele na stran�

setrva�níku

zalomenic    
1Nm rad −� �⋅� �   torzní tuhost zalomení klikového h�ídele

D    [ ]m    pr�m�r pístu

HCD    [ ]m    pr�m�r hlavního �epu

KCD    [ ]m    pr�m�r ojni�ního �epu

redD    [ ]m    redukovaný pr�m�r h�ídele

roztecd    [ ]m    rozte�ný pr�m�r šroub� setrva�níku

cF    [ ]N    celková síla

crF    [ ]N    celková radiální síla 

odF    [ ]N    odst�edivá síla 

ojF    [ ]N    síla p�enášená ojnicí

_o celkF    [ ]N    celková síla na ojni�ním �epu

pF    [ ]N    síla od tlaku plyn�

rF    [ ]N    radiální síla

_set posF    [ ]N    setrva�ná síla posuvných �ástí

spF    [ ]N    sekundární setrva�ná síla

G    [ ]MPa    modul pružnosti ve smyku

h    [ ]m    ší�ka ramene zalomení 
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TJ    
2kg m� �⋅� �   moment setrva�nosti ojnice

i    [ ]−    imaginární jednotka

_celk remenI   
2kg m� �⋅� �   celkový moment setrva�nosti na stran� �emenice 

_celk setrvacI   
2kg m� �⋅� �   celkový moment setrva�nosti na stran�  

     setrva�níku

_ _i klik mechI   
2kg m� �⋅� �   moment setrva�nosti i-tého  klikového  

     mechanismu

_i zalomeniI   
2kg m� �⋅� �   moment setrva�nosti zalomení klikového h�ídele

posuvI    
2kg m� �⋅� �   moment setrva�nosti posuvných sou�ástí

pI    
4m� �� �    polární kvadratický moment

remenI    
2kg m� �⋅� �   moment setrva�nosti �emenice

_rot ojniceI   
2kg m� �⋅� �   moment setrva�nosti rotující �ásti ojnice  

setrvacI    
2kg m� �⋅� �   moment setrva�nosti setrva�níku

_upev remenI   
2kg m� �⋅� �   moment setrva�nosti konce klikového h�ídele  

                                                                      na stran� �emenice

_upev setrvacI   
2kg m� �⋅� �   moment setrva�nosti konce klikového h�ídele  

                                                                      na stran� �emenice

l    [ ]mm    délka ojnice 

L    [ ]mm    vzdálenost bodu A a bodu B 

Al    [ ]mm    vzdálenost st�edu malého oka ojnice od t�žišt�

     ojnice 

Bl    [ ]mm    vzdálenost st�edu velkého oka ojnice od t�žišt�

     ojnice 

redl    [ ]m    redukovaná délka h�ídele

_red remenl   [ ]m    redukovaná délka konce klikového h�ídele 

na stran� �emenice 

_red setrvacl   [ ]m    redukovaná délka konce klikového h�ídele  

na stran� �emenice 

kM    [ ]N m⋅    krouticí moment 

om    [ ]kg    hmotnost ojnice

_pist skupm   [ ]kg    hmotnost pístní skupiny

_posuv ojnicem   [ ]kg    hmotnost posuvné �ástí ojnice
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_rot ojnicem   [ ]kg    hmotnost rota�ní �ásti ojnice

n    
1min−� �� �   otá�ky motoru

pN    [ ]N    bo�ní síla p�sobící na píst

P    [ ]MPa    tlak plyn�

atmp    [ ]MPa    atmosférický tlak

r    [ ]m    polom�r zalomení klikového h�ídele

S    
2m� �� �    plocha dna pístu

ps    [ ]m    dráha pístu

1ps    [ ]m    1. harmonická složka dráhy pístu

2ps    [ ]m    2. harmonická složka dráhy pístu

V    
3m� �� �    objem

v    
1m s−� �⋅� �   rychlost pístu

1v    
1m s−� �⋅� �   1. harmonická složka rychlosti pístu

2v    
1m s−� �⋅� �   2. harmonická složka rychlosti pístu

kV    
3m� �� �    kompresní objem

zV    
3m� �� �    zdvihový objem jednoho válce motoru

α    [ ]°    úhel odklonu klikového h�ídele od osy válce

β    [ ]°    úhel odklonu ojnice od osy válce

ε    [ ]−    kompresní pom�r

λ    [ ]−    ojni�ní pom�r

ω    
1rad s−� �⋅� �   úhlová rychlost
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