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ABSTRAKT  

Tato diplomov�i �S�U�i�F�H���P�i���]�D���F�t�O vyrobit prototyp �H�V�W�H�W�L�F�N�p �S�U�R�W�p�]�\���Y�ê�K�U�D�G�Q�����]�D���S�R�X�å�L�W�t��
�D�G�L�W�L�Y�Q�t�� �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�H��Rapid Prototyping a prozkoumat �P�R�å�Q�R�V�W�� �Y�\�X�å�L�W�t�� �N�R�P�H�U�þ�Q����
�G�R�V�W�X�S�Q�ê�F�K���E�L�R�N�R�P�S�D�W�L�E�L�O�Q�t�F�K���P�D�W�H�U�L�i�O�$�� V �W�H�R�U�H�W�L�F�N�p���þ�i�V�W�L �S�U�i�F�H �M�H���S�R�S�V�i�Q�R �U�R�]�G���O�H�Q�t��
�R�þ�Q�t�F�K�� �S�U�R�W�p�]�� �Ve �]�D�P�����H�Q�t�P�� �Q�D�� �H�V�W�H�W�L�F�N�p���R�þ�Q�t�� �S�U�R�W�p�]�\�� �3�U�D�N�W�L�F�N�i�� �þ�i�V�W �S�U�i�F�H �Q�D�E�t�]�t��
�X�F�H�O�H�Q�ê�� �S�R�K�O�H�G�� �Q�D�� �F�H�O�ê�� �S�U�R�F�H�V �Y�ê�U�R�E�\�� �S�U�R�W�R�W�\�S�X. Popisuje tak �]�t�V�N�i�Q�t�� �P�R�G�H�O�X�� ���'��
�V�N�H�Q�R�Y�i�Q�t�P�����J�H�R�P�H�W�U�L�F�N�p���~�S�U�D�Yy modelu, mapov�i�Q�t�� �W�H�[�W�X�U, optimalizaci tisku a tisk 
�V�D�P�R�W�Q�ê. �=�i�Y���U���S�U�i�F�H���W�Y�R���t���G�L�V�N�X�]�H �]�D�P�����H�Q�i���Q�D���K�R�G�Q�R�F�H�Q�t���Y�\�U�R�E�H�Q�p�K�R���S�U�R�W�R�W�\�S�X, 
technicko-�H�N�R�Q�R�P�L�F�N�p �]�K�R�G�Q�R�F�H�Q�t���� �Q�i�Y�U�K�� �E�X�G�R�X�F�t�K�R�� �S�R�V�W�X�S�X �D�� �Q�i�Y�U�K �V�R�X�þ�D�V�Q�p�K�R 
�Y�\�X�å�L�W�t���Y�\�W�Y�R���H�Q�p metody. 

 
�.�O�t�þ�R�Y�i���V�O�R�Y�D 

�R�þ�Q�t���S�U�R�W�p�]�\, PolyJet, Stratasys J750, ���'���W�L�V�N���R�þ�Q�t���S�U�R�W�p�]�\����Rapid Prototyping 

 
 

ABSTRACT  
This diploma thesis has an aim to fabricate a prototype of esthetical prosthesis using 
solely Rapid Prototyping aditive technology and to explore the possibility of using 
commercially available biocompatible materials. In the theoretical part, a description 
of types of ocular prosthesis types with the focus being on esthetic ocular prosthesis. 
is given. The practical part of the work offers a comprehensive view on the whole 
process of the prototype fabrication. It provides a description of creating the 3D model 
by scanning, geometrical adjustments of the model, textures mapping, print 
optimization and the printing itself. The closing part of the thesis consists of  
a discussing focused on an evaluation of the fabricated prototype followed by 
technical-economical assesment, a proposal of next steps, and a proposal of current 
usage of the created method. 
 
Key words  

eye prosthesis, PolyJet, Stratasys J750, 3D printing of eye prosthesis, Rapid 
Prototyping 
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�'�L�S�O�R�P�R�Y�i���S�U�i�F�H�����9�\�V�R�N�p���X�þ�H�Q�t���W�H�F�K�Q�L�F�N�p���Y���%�U�Q�������)�D�N�X�O�W�D���V�W�U�R�M�Q�t�K�R���L�Q�å�H�Q�ê�U�V�W�Y�t�����Ò�V�W�D�Y���V�W�U�R�M�t�U�H�Q�V�N�p��
�W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�H�����9�H�G�R�X�F�t���S�U�i�F�H���-�R�V�H�I���6�H�G�O�i�N. 

https://www.vutbr.cz/studenti/zav-prace/detail/117245
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�ÒVOD 

3D tisk se v �P�H�G�L�F�t�Q�V�N�p��oblasti �]�D�þ�D�O���S�R�X�å�t�Y�D�W���M�L�å��v �S�R�O�R�Y�L�Q�����G�H�Y�D�G�H�V�i�W�ê�F�K���O�H�W. 
�5�R�]�ã�t���H�Q�t���G�R���G�H�Q�Q�t���S�U�D�[�H v nemoc�Q�L�F�t�F�K���D���V�R�X�N�U�R�P�ê�F�K���]�D���t�]�H�Q�t�F�K �S�R���F�H�O�p�P���V�Y���W�� se 
�D�O�H���G�R�þ�N�D�O�R���D�å���Y �S�R�V�O�H�G�Q�t�P���S���W�L���O�H�W�H�F�K��  

�/�D�E�R�U�D�W�R���H�� �Y�\�E�D�Y�H�Q�p�� ���'�� �W�L�V�N�i�U�Q�D�P�L�� �V�H�� �]�D�þ�t�Q�D�M�t�� �R�E�M�H�Y�R�Y�D�W�� �Q�D�S���t�þ�� �Y�ã�H�P�L��
�O�p�N�D���V�N�ê�P�L�� �R�G�Y���W�Y�t�P�L�����$�E�\�� �Y�ê�U�R�E�F�L�� �W�L�V�N�i�U�H�Q jako je �Q�D�S���� Stratasys Ltd. vy�K�R�Y���O�L��
�S�R�W���H�E�i�P �P�H�G�L�F�t�Q�V�N�p�K�R�����'���W�L�V�N�X, �]�D�þ�D�O�L���Y�\�Y�t�M�H�W �W�L�V�N�i�U�Q�\�����N�W�H�U�p���G�R�N�i�å�L���W�L�V�N�Q�R�X�W �E�D�U�H�Y�Q�p��
modely a kombinovat �U�$�]�Q�p���P�D�W�H�U�L�i�O�\ [1].  

�7�D�W�R�� �G�L�S�O�R�P�R�Y�i�� �S�U�i�F�H �Q�D�Y�D�]�X�M�H�� �Q�D�� �S���H�G�F�K�R�]�t�� �E�D�N�D�O�i���V�N�R�X�� �S�U�i�F�L���1�i�Y�U�K�� 
�D���Y�ê�U�R�E�D���R�þ�Q�t���S�U�R�W�p�]�\�����'���W�L�V�N�H�P z roku 2017�����N�G�H���E�\�O�\���S�R�O�R�å�H�Q�\���]�i�N�O�D�G�\���S�U�R���Y�ê�U�R�E�X 
�H�V�W�H�W�L�F�N�ê�F�K���R�þ�Q�t�Fh �S�U�R�W�p�] �Y�\�X�å�L�W�t�P �S�R�V�W�X�S�$���U�H�Y�H�U�]�Q�t�K�R���L�Q�å�H�Q�ê�U�V�W�Y�t.  

V �S���H�G�F�K�R�]�t �S�U�ic�L�� �E�\�O�D�� �Y�\�E�U�i�Q�D �D�� �R�Y�����H�Q�D�� �Y�K�R�G�Q�i���D�G�L�W�L�Y�Q�t��technologie pro 
�Y�ê�U�R�E�X���R�þ�Q�t�F�K���S�U�R�W�p�]. �9�ê�V�O�H�G�N�H�P���E�\�O���S�U�R�W�R�W�\�S���R�þ�Q�t���S�U�R�W�p�]�\�� jeho�å �M�i�G�U�R bylo vytisknuto 
�Q�D�����'���W�L�V�N�i�U�Q�����6�W�U�D�W�D�V�\�V���-������ pom�R�F�t���W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�H���3�R�O�\�-�H�W�����1a tento vyti�V�N�Q�X�W�ê model 
byl�R�� �S�R�� �Y�]�R�U�X�� �U�X�þ�Q�t�� �Y�ê�U�R�E�\ �X�P�t�V�W���Q�R�� �å�L�O�N�R�Y�i�Q�t�� �D �Q�i�V�O�H�G�Q���� �Q�D�Q�H�V�H�Q�D�� �Y�U�V�W�Y�D���þ�L�U�p�K�R��
�D�N�U�\�O�i�W�X [2]. 
 

 
 

 

Obr. 0.1 �.�R�Q�H�þ�Q�ê prototyp z �E�D�N�D�O�i���V�N�p���S�U�i�F�H. 
 

�+�O�D�Y�Q�t�P�� �F�t�O�H�P�� �W�p�W�R���G�L�S�O�R�P�R�Y�p�� �S�U�i�F�H��je vyrobit �S�R�N�U�R�þ�L�O�H�M�ã�t prototyp est�H�W�L�F�N�p��
�R�þ�Q�t���S�U�R�W�p�]�\���Y�ê�K�U�D�G�Q�����]�D���Y�\�X�å�L�W�t���D�G�L�W�L�Y�Q�t technologie pouze s �Q�i�V�O�H�G�Qou povrchovou 
�~�S�U�D�Y�R�X.  

�'�D�O�ã�t�P�� �F�t�O�H�P je �S�U�R�]�N�R�X�P�i�Q�t�� �P�R�å�Q�R�V�W�L�� �Y�\�X�å�L�W�t���N�R�P�H�U�þ�Q���� �G�R�V�W�X�S�Q�ê�F�K��
biokompati�E�L�O�Q�t�F�K�� �P�D�W�H�U�L�i�O�$, kter�p Stratasys Ltd. pro �W�L�V�N�i�U�Q�\��s �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�t��PolyJet 
�Q�D�E�t�]�t�� 
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1 �7�(�2�5�(�7�,�&�.�È���ý�È�6�7�� 

Teoret�L�F�N�i �þ�i�V�W se �Y���Q�X�M�H �U�R�]�G���O�H�Q�t �R�þ�Q�t�F�K �S�U�R�W�p�]���� �N�W�H�U�p�� �V�H�� �Y �O�p�N�D���V�N�p�� �S�U�D�[�L��
�S�R�X�å�t�Y�D�M�t. Vzhledem k �]�D�P�����H�Q�t���W�p�W�R���S�U�i�F�H���Q�D���Y�ê�U�R�E�X���S�U�R�W�R�W�\�S�X��este�W�L�F�N�p���S�U�R�W�p�]�\ se 
�W�H�R�U�H�W�L�F�N�i�� �þ�i�V�W���S�R�G�U�R�E�Q���M�L���]�D�P�����X�M�H�� �Q�D�� �W�H�Q�W�R�� �W�\�S�� �Q�i�K�U�D�G. Popisuje jejich historii 
a postup �Y�ê�U�R�E�\���W���F�K�W�R���Q�i�K�U�D�G.  

�(�V�W�H�W�L�F�N�p�� �S�U�R�W�p�]�\ �P�D�M�t�� �]�i�V�D�G�Q�t��roli �S���L�� �S���H�N�R�Q�i�Q�t�� �W�U�D�X�P�D�W�X�� �]�H�� �]�W�U�i�W�\�� �]�U�D�N�X a 
z�O�H�S�ã�X�M�t���]�H�M�P�p�Q�D���V�R�F�L�i�O�Q�t���N�Y�D�O�L�W�X���å�L�Y�R�W�D. Proto �M�H���G�$�O�H�å�L�W�p, aby �P���O�D���Y�\�U�R�E�H�Q�i �Q�i�K�U�D�G�D��
�F�R���Q�H�M�Y���U�R�K�R�G�Q���M�ã�t �Y�]�K�O�H�G���D���S�R���Q�D�V�D�]�H�Q�t���S�$�V�R�E�L�O�D���S���L�U�R�]�H�Q���� 
 

1.1 �5�R�]�G���O�H�Q�t���R�þ�Q�t�F�K���S�U�R�W�p�] 
 �2�þ�Q�t�� �S�U�R�W�p�]�\�� �V�O�R�X�å�t �Q�H�M�þ�D�V�W���M�L�� �M�D�N�R�� �H�V�W�H�W�L�F�N�i�� �Q�i�K�U�D�G�D �R�G�V�W�U�D�Q���Q�p�K�R�� �R�N�D 
a �U�R�]�G���O�X�M�t�� �V�H�� �S�R�G�O�H�� �I�X�Q�N�F�H. �1�H�M�G�H�� �M�H�Q�� �R�� �R�þ�Q�t�� �S�U�R�W�p�]�\�� �Q�Dhrazuj�t�F�t �H�Q�X�N�O�H�R�Y�D�Q�p, 
evi�V�F�H�U�R�Y�D�Q�p��oko nebo �N�R�P�S�O�H�W�Q�t �H�N�W�R�S�U�R�W�p�]�\���� �N�W�H�U�p���V�O�R�X�å�t�� �N �Q�D�K�U�D�]�H�Q�t���R�G�V�W�U�D�Q���Q�p��
�R�þ�Q�t��bulvy a o�N�R�O�Q�t�F�K�� �W�N�i�Q�t���� �3�D�W���t�� �V�H�P�� �L���R�E�D�U�Y�H�Q�p�� �N�R�Q�W�D�N�W�Q�t�� �þ�R�þ�N�\ �S�U�R�� �S���t�S�D�G�\, kdy 
nebylo nutn�p���R�G�V�W�U�D�Q���Q�t���F�K�L�U�X�U�J�L�F�N�ê�P���]�i�N�U�R�N�H�P���D���O�p�þ�H�E�Q�p��nebo diagnost�L�F�N�p���S�U�R�W�p�]�\, 
�N�W�H�U�p���V�H���S�R�X�å�t�Y�D�M�t���S���L���R�ã�H�W���H�Q�t���]�U�D�Q���Q�t [3, 4, 5]. 
 

1.1.1 �2�F�K�U�D�Q�Q�p���S�U�R�W�p�]�\ 

 �7�\�W�R�� �S�U�R�W�p�]�\���S�O�Q�t�� �R�F�K�U�D�Q�Q�R�X�� �I�X�Q�N�F�L �E���K�H�P �O�p�N�D���V�N�ê�F�K �Y�\�ã�H�W���H�Q�t�� �S���L�� �N�W�H�U�ê�Fh 
�G�R�F�K�i�]�t���N �R�]�D���R�Y�D�Q�t, jako je �Q�D�S���� rentgen. �3���H�G���M�H�M�L�F�K���Q�D�V�D�]�H�Q�t�P���V�H���S�U�R�Y�i�G�t���O�R�N�i�O�Q�t��
�X�P�U�W�Y�H�Q�t�����0�D�M�t�� �S�R�G�R�E�X �W�H�Q�N�p�� �V�N�R���i�S�N�\���� �]�D�V�D�K�X�M�t���D�å���G�R�� �R�E�O�D�V�W�L�� �V�S�R�M�L�Y�N�R�Y�ê�F�K�� ���D�V a 
m�D�W�H�U�L�i�Oy �S�U�R���M�H�M�L�F�K���Y�ê�U�R�E�X��jsou kovy. �-�H�M�L�F�K���~�þ�H�O�H�P���M�H���R�F�K�U�D�Q�D���S���H�G���S�U�$�Q�L�N�H�P���]�i���H�Q�t 
do oka [3, 4, 5]. 
 

1.1.2 �/�p�þ�H�E�Q�p���S�U�R�W�p�]�\ 

 �7�\�W�R���S�U�R�W�p�]�\���V�H���S�R�X�å�t�Y�D�M�t pro �G�R�O�p�þ�R�Y�i�Q�t���S�R�R�S�H�U�D�þ�Q�t�F�K���V�W�D�Y�$ v �R�E�O�D�V�W�L���S���H�G�Q�t�K�R��
�V�H�J�P�H�Q�W�X���R�N�D�����=�D�E�U�D���X�M�t���V�U�$�V�W�$�P spoj�L�Y�N�\���D���W�t�P���X�P�R�å���X�M�t���D�S�O�L�N�D�F�L���O�p�þ�L�Y���D���Y�ê�S�O�D�F�K���R�N�D�� 
�8�G�U�å�X�M�t���W�D�N�p���V�S�R�M�L�Y�N�R�Y�ê���Y�D�N���R�W�H�Y���H�Q�ê���D���X�V�Q�D�G���X�M�t �S�R�]�G���M�ã�t���Y�O�R�å�H�Q�t���H�V�W�H�W�L�F�N�p���S�U�R�W�p�]�\�� 
�9�\�U�i�E���M�t���V�H���Y �ã�L�U�R�N�p���ã�N�i�O�H���W�Y�D�U�$���D���Y�H�O�L�N�R�V�W�t �D�����D�G�t�P�H���P�H�]�L���Q�����I�R�U�P�i�W�R�U�\���D���S�U�R�S�O�D�F�K�R�Y�D�F�t��
�S�U�R�W�p�]�\�� 

�)�R�U�P�i�W�R�U�\�� �Y�]�K�O�H�G�H�P�� �S���L�S�R�P�t�Q�D�M�t�� �H�V�W�H�W�L�F�N�p�� �R�þ�Q�t�� �S�U�R�W�p�]�\ s �N�U�X�K�R�Y�ê�P�� �R�W�Y�R�U�H�P��
v oblasti duhovky. K �M�H�M�L�F�K���Y�ê�U�R�E�����V�H���S�R�X�å�t�Y�i sklo nebo �D�N�U�\�O�i�W. �(�[�L�V�W�X�M�H�������]�i�N�O�D�G�Q�t�F�K 
�Y�H�O�L�N�R�V�W�t�� �Y �S�U�$�P���U�X���R�G���������G�R���������P�P���� �Y�å�G�\�� �Y �S�U�R�Y�H�G�H�Q�t�� �S�U�R���S�U�D�Y�p���D���O�H�Y�p���R�N�R�� �6�O�R�X�å�t��
k �]�D�E�U�i�Q���Q�t���V�W�D�å�H�Q�t���]�E�\�O�ê�F�K���R�þ�Q�t�F�K���W�N�i�Q�t�� 

�3�U�R�S�O�D�F�K�R�Y�D�F�t���R�þ�Q�t���S�U�R�W�p�]�\���V�H���S�R�X�å�t�Y�D�M�t���Q�D�S���� �S�R���S�R�S�i�O�H�Q�t���D���S�R�O�H�S�W�i�Q�t�����V�O�R�X�å�t��
k �Y�\�S�O�i�F�K�Q�X�W�t�� �V�S�R�M�L�Y�N�R�Y�p�K�R���Y�D�N�X�� �D�� �E�U�i�Q�t�� �V�U�$�V�W�$�P���� �7�Y�D�U�H�P�� �V�H�� �S�R�G�R�E�D�M�t�� �N�R�Q�W�D�N�W�Q�t�P��
�þ�R�þ�N�i�P���D���P�D�M�t���Q�D�Y�t�F���Y�ê�Y�R�G �D���S���t�Y�R�G���S�U�R���S�U�$�F�K�R�G���S�U�R�S�O�D�F�K�R�Y�D�F�t���W�H�N�X�W�L�Q�\ [3, 4, 5]. 
 

1.1.3 �.�R�Q�W�D�N�W�Q�t �S�U�R�W�p�]�\ 

 �-�G�H�� �R�� �V�S�H�F�L�i�O�Q�t�� �G�U�X�K�� �N�R�Q�W�D�N�W�Q�t�F�K�� �þ�R�þ�H�N. V�\�X�å�t�Y�D�M�t�� �V�H �Q�D�S���� �X�� �S�D�F�L�H�Q�W�$��
s �Q�H�Y�L�G�R�P�ê�P�� �R�N�H�P���� �N�W�H�U�p�� �Q�H�Q�t�� �E�R�O�H�V�W�L�Y�p���� �M�H�� �W�Y�D�U�R�Y���� �Y �S�R���i�G�N�X�� �D�� �Q�H�E�\�O�R�� �W�H�G�\�� �W���H�E�D��
�S���L�V�W�R�X�S�L�W���N �M�H�K�R���R�G�V�W�U�D�Q���Q�t�����0�D�M�t���þ�L�V�W�����N�R�V�P�H�W�L�F�N�R�X���I�X�Q�N�F�L�����0�H�]�L���W�\�W�R �S�U�R�W�p�]�\���P�$�å�H�P�H��
�]�D���D�G�L�W���P�L�N�U�R�þ�R�þ�N�\���D���V�N�O�H�O�i�U�Q�t���þ�R�þ�N�\�����R�E�\�þ�H�M�Q�p���]�E�D�U�Y�H�Q�p���þ�R�þ�N�\�����N�R�V�P�H�W�L�F�N�p���Q�i�K�U�D�G�\�� 
�D�� �U�X�þ�Q���� �E�D�U�Y�H�Q�p�� �þ�R�þ�N�\���� �7�\�� �V�H�� �Y�\�U�i�E���M�t�� �Y �ã�L�U�R�N�p�� �ã�N�i�O�H���W�Y�D�U�$�� �D�� �Y�H�O�L�N�R�V�W�t�� �D�� �M�L�å�� �R�E�V�D�K�X�M�t��
�]�R�U�Q�L�F�L�����G�X�K�R�Y�N�D���V�H���Q�i�V�O�H�G�Q�����L�Q�G�L�Y�L�G�X�i�O�Q�����G�R�E�D�U�Yuje. �/�]�H���Y�\�E�t�U�D�W podle situace z �þ�R�þ�H�N��
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�P���N�N�ê�F�K�� �D�� �W�Y�U�G�ê�F�K�����1�i�U�R�N�\�� �Q�D��jejich �~�G�U�å�E�X�� �M�V�R�X�� �V�W�H�M�Q�p�� �M�D�N�R�� �X�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�t�F�K��
�N�R�Q�W�D�N�W�Q�t�F�K���þ�R�þ�H�N [3, 4, 5]. 
 

1.1.4 �/�R�N�D�O�L�]�D�þ�Q�t �S�U�R�W�p�]�\ 

 �7�\�W�R���S�U�R�W�p�]�\���V�O�R�X�å�t���N �O�R�N�D�O�L�]�D�F�L���F�L�]�t�F�K���Q�L�W�U�R�R�þ�Q�t�F�K���N�R�Y�R�Y�ê�F�K���W���O�H�V. �3�R�O�R�K�D���F�L�]�t�K�R��
�W���O�H�V�D���M�H���S���L���U�H�Q�W�J�H�Q�R�Y�p�P���V�Q�t�P�N�R�Y�i�Q�t���G�t�N�\���Y�ê�U�D�]�Q�p�P�X���N�R�Q�W�U�D�V�W�X �G�R�E���H���Y�L�G�L�W�H�O�Q�i. K�Y�$�O�L��
�Q�t�]�N�p�� �P���U�Q�p�� �K�P�R�W�Q�R�V�W�L�� �R�þ�Q�t�F�K�� �W�N�i�Q�t se pro �S���H�V�Q�p �X�U�þ�H�Q�t���S�R�O�R�K�\�� �D�� �W�Y�D�U�X�� �W���O�H�V�D��
na �V�Q�t�P�F�t�F�K���Y�\�X�å�t�Y�D�M�t�� �O�R�N�D�O�L�]�i�W�R�U�\. Na jejich pov�U�F�K�X�� �M�V�R�X�� �X�P�t�V�W���Q�\���]�S�U�D�Y�L�G�O�D�� �þ�W�\���L��
�U�H�I�H�U�H�Q�þ�Q�t���E�R�G�\���] kon�W�U�D�V�W�Q�t�K�R���P�D�W�H�U�L�i�O�X, �N�W�H�U�ê�P �M�H���Y���W�ã�L�Q�R�X���R�O�R�Y�R�� �'�t�N�\���W���P�W�R���E�R�G�$�P��
�M�H���Y�\�W�Y�R���H�Q���N�D�U�W�p�]�V�N�ê���V�R�X���D�G�Q�ê���V�\�V�W�p�P�����Y�H���N�W�H�U�p�P���M�H���]�D�Q�H�V�H�Q�D���S�R�O�R�K�D���F�L�]�t�K�R���W���O�H�V�D����
�2�N�R�� �M�H�� �V�Q�t�P�N�R�Y�i�Q�R��v �S���H�G�R�]�D�G�Q�t�� �D���E�R�þ�Q�t�� �S�U�R�M�H�N�F�L nebo �V�H�� �S�U�R�Y�H�G�H�� �S�R�þ�t�W�D�þ�R�Y�i��
tomografie. �3�U�R�W�p�]�\�� �V�H�� �Q�D�V�D�]�X�M�t�� �S���L�� �O�R�N�i�O�Q�t�� �D�Q�H�V�W�H�]�L�L�� �S���H�G�� �]�D�þ�i�W�N�H�P�� �Y�\�ã�H�W���H�Q�t����
Po �Q�D�V�D�]�H�Q�t���Q�D���R�N�R���V�H���E���K�H�P���V�Q�t�P�N�R�Y�i�Q�t���] �G�Y�R�M�L�F���E�R�G�$ �]�t�V�N�i���K�R�U�L�]�R�Q�W�i�O�Q�t���D���Y�H�U�W�L�N�i�O�Q�t��
�R�V�D���S�U�R���V�R�X���D�G�Q�ê �V�\�V�W�p�P. �.�Y�$�O�L���P�R�å�Q�p���S���t�W�R�P�Q�R�V�W�L���Q�i�V�O�H�G�N�$���]�U�D�Q���Q�t�����M�D�No jsou �Q�D�S���� 
ste�K�\���� �Q�H�O�]�H�� �]�D�U�X�þ�L�W�� �G�R�N�R�Q�D�O�p�� �X�P�t�V�W���Q�t����K �W���P�W�R �O�R�N�D�O�L�]�i�W�R�U�$�P�� ���D�G�t�P�H Baltinovy a 
Comber�J�R�Y�\���S�U�R�W�p�]�\�� 
 Baltinovy �S�U�R�W�p�]�\�� �V�H �M�L�å�� �Q�H�S�R�X�å�t�Y�D�M�t�� V�\�U�i�E��ly se z �O�H�K�N�ê�F�K�� �N�R�Y�$���� �K�O�D�Y�Q����
z �K�O�L�Q�t�N�X a �P���O�\ �W�Y�D�U�� �N�X�O�R�Y�p�K�R�� �Y�U�F�K�O�t�N�X�� �V �N�U�X�K�R�Y�ê�P��otvorem upros�W���H�G �D�� �R�O�R�Y���Q�ê�P�L��
�U�H�I�H�U�H�Q�þ�Q�t�P�L���E�R�G�\���Y okrajov�p���R�E�O�D�V�W�L�� 
 �&�R�P�E�H�U�J�R�Y�\�� �S�U�R�W�p�]�\ �V�H�� �Y�\�U�i�E���M�t�� �] �D�N�U�\�O�i�W�X�� �Q�H�E�R�� �V�N�O�D���� �W�Y�D�U�H�P�� �S���L�S�R�P�t�Q�D�M�t 
�N�R�Q�W�D�N�W�Q�t�� �þ�R�þ�N�X��s otvorem upr�R�V�W���H�G�����ý�W�Y�H���L�F�H�� �R�O�R�Y���Q�ê�F�K bod�$ je �S�U�D�Y�L�G�H�O�Q�� 
�U�R�]�P�t�V�W���Q�D��do kruhu ve �Y�]�Q�L�N�O�p�P prstenci [3, 4, 5]. 
 

1.1.5 �(�V�W�H�W�L�F�N�p���S�U�R�W�p�]�\ 

 �(�V�W�H�W�L�F�N�p���R�þ�Q�t���S�U�R�W�p�]�\�����W�D�N�p���Q�Dz�êv�D�Q�p���N�R�V�P�H�W�L�F�N�p�����M�V�R�X���Y�\�U�i�E���Q�\���]�H���V�N�O�D���Q�H�E�R��
�S�R�O�\�P�H�W�K�\�O�P�H�W�K�D�N�U�\�O�i�Wu�����N�W�H�U�ê���M�H���R�]�Q�D�þ�R�Y�i�Q��i jako plexis�N�O�R�����D�N�U�\�O�i�W�R�Y�p���Vklo nebo jen 
�D�N�U�\�O�i�W�� �6�O�R�X�å�t�� �]�H�M�P�p�Q�D�� �M�D�N�R�� �Q�i�K�U�D�G�D�� �]�D���Y�\�M�P�X�W�p oko. �0�R�K�R�X�� �P�t�W���N�X�O�R�Y�L�W�ê�� �W�Y�D�U�� �Q�H�E�R��
�V�N�R���i�S�N�R�Y�L�W�ê�� �1�H�M�O�H�S�ã�t�� �S�R�K�\�E�O�L�Y�R�V�W�� �P�D�M�t�� �]�S�U�D�Y�L�G�O�D�� �S�U�R�W�p�]�\���� �N�W�H�U�p���M�V�R�X�� �Q�D�V�D�]�H�Q�\�� �S���H�V��
�Q�H�Y�L�G�R�P�p�� �R�N�R���� �'�D�O�ã�t�� �P�R�å�Q�R�V�W�t�� �]�O�H�S�ã�H�Q�t�� �P�R�E�L�O�L�W�\��je �S�R�X�å�L�W�t�� �L�P�S�O�D�Q�W�i�W�X���� �N�W�H�U�ê�� �M�H�� �S���L�ã�L�W��
k �S���t�P�ê�P���R�þ�Q�t�P���V�Y�D�O�$�P���E���K�H�P���R�G�V�W�U�D�Q���Q�t��oka. 
 �0�H�]�L���W�\�W�R���S�U�R�W�p�]�\���V�H���W�D�N�p�����D�G�t���H�N�W�R�S�U�R�W�p�]�D�����N�W�H�U�i��nahrazuje �R�N�R���D���M�H�K�R���R�N�R�O�t. Jde 
�Q�D�S��. �R���S���t�S�D�G�\, �N�G�\���S���L���R�S�H�U�D�F�L���]�K�R�X�E�Q�p�K�R���Q�i�G�R�U�X���E�\�O�R���W���H�E�D���R�G�V�W�U�D�Q�L�W���L���R�þ�Q�t���Y�t�þ�N�D���D��
�V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�t���S�U�R�W�p�]�X���E�\���W�D�N���Q�H�E�\�O�R���P�R�å�Q�p���S�R�X�å�t�W�� 
 
�(�V�W�H�W�L�F�N�p���S�U�R�W�p�]�\���O�]�H���U�R�]�G���O�L�W��[6]: 

a) �1�D���]�i�N�O�D�G�����S�R�X�å�L�W�p�K�R���P�D�W�H�U�L�i�O�X���S�U�R���Y�ê�U�R�E�X: 
�¾ �V�N�O�H�Q���Q�p���R�þ�Q�t���S�U�R�W�p�]�\�� 
�¾ p�R�O�\�P�H�W�K�\�O�P�H�W�K�D�N�U�\�O�i�W�R�Y�p �>�3�0�0�$�@���S�U�R�W�p�]�\�� 

b) �1�D���]�i�N�O�D�G�����]�S�$�V�R�E�X���Y�ê�U�R�E�\�� 
�¾ �S�U�R�W�p�]�\���Y�\�U�R�E�H�Q�p���Q�D���P�t�U�X�� 
�¾ �V�N�O�D�G�R�Y�p���>�6�W�R�F�N�@���S�U�R�W�p�]�\�� 
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1.2 Indikace k  �S�R�X�å�L�W�t���H�V�W�H�W�L�F�N�ê�F�K���R�þ�Q�t�F�K���S�U�R�W�p�] 

 �'�$�Y�R�G k �S�R�X�å�t�Y�i�Q�t���R�þ�Q�t�F�K�� �S�U�R�W�p�]�� �M�V�R�X���K�O�D�Y�Q���� �S�R�U�D�Q���Q�t�� �R�N�D�� �D�� �G�O�R�X�K�R�G�R�E�p��
onemo�F�Q���Q�t, �N�W�H�U�p�� �Y�\�~�V�W�L�O�R�� �Y �S�R�W���H�E�X�� �R�G�V�W�U�D�Q���Q�t�� �R�þ�Q�t�� �E�X�O�Y�\�� �&�K�L�U�X�U�J�L�F�N�ê�P�L �]�i�N�U�R�N�\ 
�Y�\�X�å�t�Y�D�Q�ê�P�L�� �S�U�R �W�\�W�R�� �~�þ�H�O�\�� �M�V�R�X enukleace, eviscerace, exenterace a orbitectomie. 
�9�ã�H�F�K�Q�\�� �W�\�W�R�� �R�Se�U�D�F�H�� �M�V�R�X�� �Q�H�Y�U�D�W�Q�p�K�R�� �F�K�D�U�D�N�W�H�U�X �D�� �S���H�G�V�W�D�Y�X�M�t���Y�ê�U�D�]�Q�ê�� �]�i�V�D�K�� �G�R��
�å�L�Y�R�W�D���S�D�F�L�H�Q�W�D���� �3���L�V�W�X�Suje se k �Q�L�P���D�å���M�D�N�R���N �S�R�V�O�H�G�Q�t�� �P�R�å�Q�R�V�W�L���Y �S���t�S�D�G�H�F�K�� kdy je 
�Q�D�S���� �Q�X�W�Q�p �]�D�E�U�i�Q�L�W���ã�t���H�Q�t���U�D�N�R�Y�L�Qy nebo je �Q�H�Y�L�G�R�X�F�t��oko pro pacienta �S���t�O�L�ã���E�R�O�H�V�W�L�Y�p 
[4, 5]. 
 

1.3 �+�L�V�W�R�U�L�H���H�V�W�H�W�L�F�N�ê�F�K���R�þ�Q�t�F�K���S�U�R�W�p�] 
Historie �R�þ�Q�t�F�K�� �S�U�R�W�p�]�� �P�i�� �S���H�N�Y�D�S�L�Y�ê�� �S�R�þ�i�W�H�N�� �Y �P�ê�W�H�F�K�� �V�W�D�U�R�Y���N�p�K�R�� �(�J�\�S�Wa 

u boha slunce H�yra, b���K�H�P���Y�i�O�N�\���P�H�]�L �'�R�O�Q�t�P���D���+�R�U�Q�t�P���(�J�\�S�W�H�P kolem roku 3000 
�S���H�G���Q�D�ã�t�P���O�H�W�R�S�R�þ�W�H�P. V �S�U�$�E���K�X���Y�i�O�N�\��mu jeho bratr Seth�����S�D�W�U�R�Q���'�R�O�Q�t�K�R��Egypta, 
vytrhl �O�H�Y�p oko a roztrhal ho na kusy. To pak bylo znovu �V�O�R�å�H�Q�R��bohem moudrosti  
a magie Thohtem�����N�W�H�U�ê���V�H���W�D�N���V�W�D�O���Ä�S�U�Y�Q�t�P���R�þ�Q�t�P���S�U�R�W�H�W�L�N�H�P�³. Horovo oko se pak stalo 
symbolem ochrany a �M�H�G�Q�t�P���] �Q�H�M�G�$�O�H�å�L�W���M�ã�t�F�K���V�\�P�E�R�O�$ moci. 
 �3�U�Y�Q�t�� �D�U�F�K�H�R�O�R�J�L�F�N�ê�� �Q�i�O�H�]�� �V�S�R�M�H�Q�ê��s �R�þ�Q�t�P�L�� �S�U�R�W�p�]�D�P�L�� �S�R�F�K�i�]�t�� �] �R�E�G�R�E�t�� �P�H�]�L��
2900-���������� �S�����Q���O�����â�O�R�� �R�� �S�U�R�W�p�]�X�� �Y�\�U�R�E�H�Q�R�X�� �] �å�L�Y�L�F�H �D�� �W�H�Q�N�ê�P�� �S�R�Y�O�D�N�H�P�� �]�O�D�W�D na 
povrchu�����N�W�H�U�i���V�H���Q�R�V�L�O�D �V�W�H�M�Q�� �M�D�N�R���S�i�V�N�D���S���H�V���R�N�R�� �'�D�O�ã�t���Q�i�O�H�]�\���S�U�L�P�L�W�L�Y�Q�t�F�K���R�þ�Q�t�F�K��
�S�U�R�W�p�]�� �S�R�F�K�i�]�H�M�t z �S�i�W�p�K�R�� �V�Wo�O�H�W�t���� �N�G�H�� �E�\�O�\�� �Y�\�U�i�E���Q�\�� �] n�D�P�D�O�R�Y�D�Q�p�K�R�� �M�t�O�X��
�S���L�S�H�Y�Q���Q�p�K�R���N �O�i�W�F�H �Q�H�E�R���N�$�å�L���D���E�\�O�\���W�D�N�p���Q�R�ã�H�Q�\���Y�Q�����R�þ�Q�t�K�R���G�$�O�N�X�� Z �Q�i�V�O�H�G�X�M�t�F�tch 
dvou �W�L�V�t�F�L�O�H�W�t se nedochovaly �å�i�G�Q�p z�iznamy �D�� �G�$�N�D�]�\ o �R�þ�Q�tch �S�U�R�W�p�]�i�F�K�� �D�� �M�H�M�L�F�K 
�Y�ê�Y�R�M�L�� 

V 16. �V�W�R�O�H�W�t���S�R�S�V�D�O���$�P�E�U�R�V�L�H���3�D�U�p���R�þ�Q�t���S�U�R�W�p�]�X���S���L�S�H�Y�Q���Q�R�X���N�H���N�Rnci �]�D�K�Q�X�W�p��
�N�R�Y�R�Y�p�� �W�\�þ�L���� �N�W�H�U�i�� �M�L�� �S�R�� �Q�D�V�D�]�H�Q�t�� �Q�D�� �K�O�D�Y�X�� �G�U�å�H�O�D�� �Y�H�� �V�S�U�i�Y�Q�p�� �S�R�]�L�F�L���� �3�D�U�p�� �M�H�� �W�D�N�p��
�V�S�R�M�R�Y�i�Q���V �S�U�Y�Q�t���S�U�R�W�p�]�R�X���Q�R�ã�H�Q�R�X���X�Y�Q�L�W�����R�þ�Q�t�K�R���G�$�O�N�X (viz obr. 1.2)�����W�\���V�H���Y�\�U�i�E���O�\���]�H��
�]�O�D�W�D���D���V�W���t�E�U�D���V �E�D�U�H�Y�Q�ê�P�L���H�P�D�L�O�\���Q�D���S�R�Y�U�F�K�X�� Tento typ p�U�R�W�p�]���M�t�P���E�\�O pouze �S�R�S�V�i�Q��
�D�� �M�H�� �P�R�å�Q�p, �å�H�� �M�L�å�� �H�[�L�V�W�R�Y�D�Oy �S���H�G�W�t�P. A�Y�ã�D�N�� �Q�H�M�V�R�X�� �å�i�G�Q�p�� �G�$�N�D�]�\���� �N�W�H�U�p�� �E�\�� �W�R��
potvrzovaly. 
 

 
 

Obr. 1.1 �.�U�H�V�E�D���R�þ�Q�t���S�U�R�W�p�]�\ [7]. 

 
 

Obr. 1.2 �3�U�R�W�p�]�\���Q�R�ã�H�Q�p���X�Y�Q�Lt���� 
�R�þ�Q�t�K�R �G�$�O�N�X [7].

  
Na konci 16. �V�W�R�O�H�W�t��se �]�D�þ�D�O�\ �Y�\�U�i�E���W �U�H�D�O�L�V�W�L�þ�W���M�ã�t�� �V�N�O�H�Q���Q�p�� �S�U�R�W�p�]�\�� �Y Ben�i�W�N�i�F�K. 
�3�U�R�W�p�]�\���P���O�\���W�Y�D�U �W�H�Q�N�p���V�N�R���i�S�N�\���D���X�Y�Q�L�W�����E�\�O�\���S�O�Q�p�����Q�D�U�R�]�G�t�O���R�G���G�X�W�ê�F�K �Q�i�K�U�D�G�����N�W�H�U�p��
�V�H���]�D�þ�D�Oy �Y�\�U�i�E���W���S�R�]�G���M�L�� �-�H�M�L�F�K���Q�H�Y�ê�K�R�G�R�X���E�\�O�D���]�H�M�P�p�Q�D���N���H�K�N�R�V�W �D���P�R�K�O�\���E�ê�W���W�D�N�p��
�Y�H�O�L�F�H���Q�H�S�R�K�R�G�O�Q�p�� �3�R�V�W�X�S���Y�ê�U�R�E�\���E�\�O dlou�K�R���G�U�å�H�Q v �~�]�N�p�P���N�U�X�K�X���Y�ê�U�R�E�F�$���S���L���V�Q�Dze 
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o monopolizaci. Existuje i �]�i�]�Q�D�P o �]�D�Y�U�D�å�G���Q�t�� �G�Y�R�X�� �Y�ê�U�R�E�F�$, �N�W�H�U�p�� �V�H�� �S�R�N�R�X�ã�H�O��
�Q�D�O�i�N�D�W���F�t�V�D�����/�H�R�S�R�O�G���,. �G�R���1���P�H�F�N�D��  
 V �Q�i�V�O�H�G�X�M�t�F�t�F�K���G�Y�R�X���V�W�R�O�H�W�t�F�K���V�H���Y�ê�U�R�E�D���V�N�O�H�Q���Q�ê�F�K �Q�i�K�U�D�G���U�R�]�ã�t���L�O�D���S�R���(�Y�U�R�S�� 
�D���]�E�\�W�N�X���V�Y���W�D. D�t�N�\���V�Y�ê�P���S���H�G�Q�R�V�W�H�P���Y�\�W�O�D�þ�L�Oa produkci kovov�ê�F�K �S�U�R�W�p�], a sklo se 
�W�D�N���V�W�D�O�R���M�H�G�L�Q�ê�P���P�D�W�H�U�L�i�O�H�P���S�U�R���M�H�M�L�F�K���Y�ê�U�R�E�X��  
 �2�� �U�R�]�ã�t���H�Q�t�� �Y�ê�U�R�E�\��v �1���P�H�F�N�X���V�H�� �]�D�V�O�R�X�å�L�O��Friedrich Philipp Ritterich (1787�±
1866), �G�R�N�W�R�U���D���X�þ�Ltel na �/�L�S�V�N�p���8�Q�L�Y�H�U�]�L�W���� �N�W�H�U�ê���V�L���S�$�Y�R�G�Q�����S�U�R�W�p�]�\���Q�H�F�K�D�O���G�R�Y�i�å�H�W��
z �3�D���t�å�H����Organizoval �K�R�G�L�Q�\���� �N�G�H���V�H���Q���P�H�þ�W�t�� �V�N�O�i���L�� �P�R�K�O�L���X�þ�L�W���S�U�R�W�p�]�\�� �Y�\�U�i�E���W���� �'�t�N�\��
�W�R�P�X���X�å���Q�H�P�X�V�H�O�\���E�ê�W���S�U�R�W�p�]�\���G�R�Y�i�å�H�Q�\���D���S�D�F�L�H�Q�W�R�Yi se mohla �S�U�R�W�p�]�D���Y�\�U�R�E�Lt �Q�D���P�t�U�X�� 
V �S�R�O�R�Y�L�Q�������������V�W�R�O�H�W�t���V�H���W�D�N �F�H�Q�W�U�X�P���Y�ê�U�R�E�\���V�N�O�H�Q���Q�ê�F�K���S�U�R�W�p�]���S���H�V�X�Q�X�O�R���G�R��N���P�H�F�N�D, 
kde �V�N�O�i�� �/�X�G�Z�L�J���0�•�Oler-Uri vyvinul �S�U�R�W�p�]�X���] �N�U�\�R�O�L�W�R�Y�p���V�N�O�D�����N�W�H�U�i���E�\�O�D���R�G�R�O�Q���M�ã�t���Q�H�å��
�Y�ã�H�F�K�Q�\�� �S���H�G�F�K�R�]�t �V�N�O�H�Q���Q�p�� �Q�i�K�U�D�G�\. Z �1���P�H�F�N�D�� �V�H�� �Y�ê�U�R�E�D�� �V�N�O�H�Q���Q�ê�F�K�� �S�U�R�W�p�]��po 
�3�U�Y�Q�t���V�Y���W�R�Y�p���Y�i�O�F�H �U�R�]�ã�t��ila �L���G�R���W�H�K�G�H�M�ã�t���ý�H�V�N�R�V�O�R�Y�H�Q�V�N�p���U�H�S�X�E�O�L�N�\. �7�\�W�R���S�U�R�W�p�]�\���V�H��
�]�D�þ�D�O�\��produkovat v Jablonci �Q�D�G���1�L�V�R�X�����N�G�H���V�H���Y�\�U�i�E���M�t���G�Rdnes. 
 V roce 1930 �E�\�O�� �S���H�G�V�W�D�Y�H�Q�� �Q�R�Y�ê�� �P�D�W�H�U�L�i�O �S�R�O�\�P�H�W�K�\�O�P�H�W�K�D�N�U�\�O�i�W [PMMA]  
a �M�H�K�R���]�G�U�D�Y�R�W�Q�����Q�H�]�i�Y�D�G�Q�i���Y�H�U�]�H���V�H���]�D�þ�D�O�D���E�U�]�\���S�R�X�å�t�Y�D�W��v o�E�O�D�V�W�L���G�H�Q�W�i�O�Q�t�F�K���Q�i�K�U�D�G�� 
�3�R�W�p�� �F�R �Q�D�� �]�D�þ�i�W�N�X�� �'�U�X�K�p�� �V�Y���W�R�Y�p�� �Y�i�O�N�\�� �Q�H�E�\�O�R�� �P�R�å�Q�p���G�R�Y�i�å�H�W do Anglie a USA 
�P�D�W�H�U�L�i�O�� �Q�D�� �Y�ê�U�R�E�X�� �S�U�R�W�p�]�� �D�� �V�D�P�R�W�Q�p�� �S�U�R�W�p�]�\���� �]�D�þ�D�Oi v �R�E�R�X�� �]�H�P�t�F�K�� �S�U�D�F�R�Y�D�W�� �Q�D��
�Y�K�R�G�Q�p���Q�i�K�U�D�G��. Ve ste�M�Q�R�X���G�R�E�X���W�D�N���E�\�O�\���Y�\�U�R�E�H�Q�\���S�U�Y�Q�t���D�N�U�\�O�i�W�R�Y�p���S�U�R�W�p�]�\���Wechniky 
z �.�U�i�O�R�Y�V�N�p�K�R���Q�i�P�R���Q�L�F�W�Y�D���D �)�U�L�W�]�H�P���-�D�U�G�R�Q�H�P�����Q���P�H�F�N�ê�P���]�X�E�Q�t�P���O�D�E�R�U�D�Q�W�H�P�����N�W�H�U�ê��
emigroval do USA. V �R�E�R�X���]�H�P�t�F�K���E�\�O�\���]�D�O�R�å�H�Q�\���L�Q�V�W�L�W�X�F�H���Q�D���Y�ê�U�R�E�X���R�þ�Q�t�F�K���S�U�R�W�p�]���S�U�R��
�Y�H�W�H�U�i�Q�\ �Y�U�D�F�H�M�t�F�t���V�H���] �Y�i�O�N�\.  
 �3�0�0�$�� �S�D�N�� �S�R�V�W�X�S�Q���� �Q�D�K�U�D�G�L�O�R���V�N�O�R�� �M�D�N�R�� �K�O�D�Y�Q�t�� �V�X�U�R�Y�L�Q�D�� �S�U�R�� �Y�ê�U�R�E�X�� �R�þ�Q�t�F�K��
�Q�i�K�U�D�G, �D�� �W�R�� �]�H�M�P�p�Q�D�� �G�t�N�\�� �V�Y�p��odolnosti. �3�R�V�W�X�S�� �Y�ê�U�R�E�\�� �D�N�U�\�O�i�W�R�Y�ê�F�K�� �S�U�R�W�p�]�� �W�D�N�p��
�S�R�S�U�Y�p�� �X�P�R�å�Q�L�O�� �Y�ê�U�R�E�X���S�R�P�R�F�t�� �R�G�O�L�W�N�X�� �S�D�F�L�H�Q�W�R�Y�D�� �R�þ�Q�t�K�R�� �G�$�O�N�X, �D���W�t�P�� �W�D�N���M�H�ã�W���� �Y�t�F�H��
tvar �S�U�R�W�p�]�\���X�S�U�D�Y�L�W���S�R�G�O�H���M�H�K�R���S�R�W���H�E [2, 7]. 
 

���������6�N�O�H�Q���Q�p���H�V�W�H�W�L�F�N�p���R�þ�Q�t���S�U�R�W�p�]�\ 

Produkce �H�V�W�H�W�L�F�N�ê�F�K�� �V�N�O�H�Q���Q�ê�F�K�� �S�U�R�W�p�]�� �V�H�� �]�D�þ�D�O�D�� �V �Q�i�V�W�X�S�H�P�� �D�N�U�\�O�i�W�R�Y�ê�F�K��
�Q�i�K�U�D�G�� �S�R�V�W�X�S�Q�����]�W�U�i�F�H�W�� �D�� �G�Q�H�V�� �V�H�� �Y�\�U�i�E���M�t�� �M�H�Q�� �Y �Q���N�W�H�U�ê�F�K�� �R�E�O�D�V�W�H�F�K�� �(�Y�U�R�S�\�� 
�5�R�]�O�L�ã�X�M�H�P�H���S�U�R�W�p�]�\�� �Y�\�U�R�E�H�Q�p���Q�D�� �S�D�F�L�H�Q�W�R�Y�L�� �Q�D�� �P�t�U�X�� �D�� �S�U�R�W�p�]�\��s�N�O�D�G�R�Y�p���� �N�W�H�U�p�� �V�H��
�Y�\�U�i�E���M�t���Y �V�p�U�L�t�F�K �S�U�R���R�þ�Q�t���R�G�G���O�H�Q�t���Q�H�P�R�F�Q�L�F���D���S�U�R���X�P���O�H�F�N�p���D���G�D�O�ã�t���N�R�P�H�U�þ�Q�t���~�þ�H�O�\, 
jako je �Q�D�S���� jejich �L�Q�V�W�D�O�D�F�H���G�R���V�R�F�K���D���I�L�J�X�U�t�Q [5, 7]. 
 

�������������0�D�W�H�U�L�i�O���Q�D���Y�ê�U�R�E�X���V�N�O�H�Q���Q�ê�F�K���H�V�W�H�W�L�F�N�ê�F�K���S�U�R�W�p�]�\ 

 �0�D�W�H�U�L�i�Oy �S�U�R���Y�ê�U�R�E�X �W���F�K�W�R���S�U�R�W�p�]���P�X�V�t���E�ê�W���V�D�P�R�]���H�M�P�����]�G�U�D�Y�R�W�Q�����Q�H�]�i�Y�D�G�Q�p��
z �G�$�Y�R�G�X���G�O�R�X�K�R�G�R�E�p�K�R���N�R�Q�W�D�N�W�X���V�H���V�S�R�M�L�Y�N�R�X. Na �Y�ã�H�F�K�Q�\ �S�R�X�å�L�W�p���P�D�W�H�U�L�i�O�\ �M�V�R�X���W�D�N�p��
�N�O�D�G�H�Q�\�� �S�R�å�D�G�D�Y�N�\�� �Q�D���G�R�V�W�D�W�H�þ�Q�R�X���K�Rmogenitu, zpracovatelnost a stejnou tepelnou 
�U�R�]�W�D�å�Q�R�V�W a �G���O�t���V�H���G�R �Q�i�V�O�H�G�X�M�t�F�t�F�K �W���t���V�N�X�S�L�Q [8]: 

�¾ �6�S�H�F�L�i�O�Q�t���R�S�i�O�R�Y�p���V�N�O�R���Q�D���Y�ê�U�R�E�X���R�þ�Q�t���N�R�X�O�H �E�H�]���R�E�V�D�K�X���W���å�N�ê�F�K���N�R�Y�$, jako 
je kadmium a olovo. 

�¾ �%�D�U�H�Y�Q�p �W�\�þ�L�Q�N�\���V �P�D�O�ê�P���S�U�$�P���U�H�P���Q�D���Y�\�W�Y�R���H�Q�t duhovky a �å�L�O�N�R�Y�i�Q�t�����N�W�H�U�i��
�Y�]�i�M�H�P�Q�ê�P���P�t�V�H�Q�t�P���Y�\�W�Y�i���t���S�R�å�D�G�R�Y�D�Q�R�X���E�Drvu. 

�¾ �ý�L�U�ê�� �N�U�\�V�W�D�O���Q�D�� �U�R�K�R�Y�N�X���� �N�W�H�U�ê�� �V�O�R�X�å�t�� �N �S���H�N�U�\�W�t��duhovky �S�U�R�� �G�R�V�D�å�H�Q�t��
�S���L�U�R�]�H�Q�p���K�O�R�X�E�N�\���S�R�K�O�H�G�X�� 

�'�D�O�ã�t�P���S�R�X�å�t�Y�D�Q�ê�P���P�D�W�H�U�L�i�O�H�P���M�H���W�D�N�p��kryolit�R�Y�p sklo. [4] 
 



�����7�(�2�5�(�7�,�&�.�È���ý�È�6�7 

13 
 
�Ò�6�7��FSI VUT �Y���%�U�Q�� 

1.4.2 Postup �Y�ê�U�R�E�\���V�N�O�H�Q���Q�ê�F�K���H�V�W�H�W�L�F�N�ê�F�K���S�U�R�W�p�] 

 K �Y�ê�U�R�E���� �V�N�O�H�Q���Q�ê�F�K�� �R�þ�Q�t�F�K�� �S�U�R�W�p�]�� �V�H���S�R�X�å�t�Y�D�M�t�� �V�N�O�i���V�N�p�� �Q�i�V�W�U�R�M�H�� �M�D�N�R�� �M�H��
�X�S�U�D�Y�H�Q�ê�� �V�N�O�R�I�R�X�N�D�þ�V�N�ê�� �N�D�K�D�Q���� �S�L�Q�]�H�W�\���� �N�O�H�ã�W���� �D�� �K�O�D�G�t�W�N�D�� �-�G�H�� �R�� �Y�H�O�L�F�H�� �S�U�H�F�L�]�Q�t�� 
�D�� �Q�i�U�R�þ�Q�R�X�� �S�U�i�F�L���� �N�W�H�U�i�� �Y�\�å�D�G�X�Me barvocit, �]�U�X�þ�Q�R�V�W�� �X�U�þ�L�W�R�X�� �P�t�U�X��talentu a �]�H�M�P�p�Q�D 
�O�p�W�D���S�U�D�[�H.  
 Proces �Y�ê�U�R�E�\���]�D�þ�t�Q�i���Y�\�E�U�i�Q�tm �Y�K�R�G�Q�p�K�R���W�Y�D�U�X���S�U�R�W�p�]�\�����N�G�\���V�L���S�D�F�L�H�Q�W���]�N�R�X�ã�t��
�U�$�]�Q���� �W�Y�D�U�R�Y�D�Q�p�� �S�U�R�W�p�]�\�� �]�H�� �V�D�G�\���� �N�W�H�U�R�X�� �P�i�� �S�U�R�W�H�W�L�N�� �N �G�L�V�S�R�]�L�F�L���� �3�R�� �]�Y�R�O�H�Q�t 
�Y�\�K�R�Y�X�M�t�F�t�K�R�� �W�Y�D�U�X�� �V�H�� �S�U�R�Y�H�G�H�� �]�P�����H�Q�t �S�U�$�P���U�X�� �G�X�K�R�Y�N�\ posuv�Q�ê�P���P�����t�W�N�H�P.  Na 
�Y�\�E�U�D�Q�p���Y�]�R�U�R�Y�p���S�U�R�W�p�]�H��protetik �R�]�Q�D�þ�t��vho�G�Q�p���P�t�V�W�R���S�U�R���X�P�t�V�W���Q�t duhovky tak, aby 
�S�R���Q�D�V�D�]�H�Q�t���S�R�O�R�K�D���R�G�S�R�Y�t�G�D�O�D���F�R���Q�H�M�Y�t�F�H���V�\�P�H�W�U�L�L���R�E�O�L�þ�H�M�H�� 
 �.�D�K�D�Q�H�P���V�H���Q�D�K���H�M�H���S���L�E�O�L�å�Q�����������P�P���G�O�R�X�K�i  �þ�i�V�W �R�S�i�O�R�Y�p trubice z �P�D�W�H�U�L�ilu 
na �R�þ�Q�t�� �N�R�X�O�L a je z n�t�� �M�H odebr�i�Q �R�G�W�D�å�H�N�� Z �Q���M�� �V�H�� �Y�\�I�R�X�N�Q�H�� �N�R�X�O�H�� �R�� �Y�H�O�L�N�R�V�W�L��
pacientova oka, na kterou se po odstr�D�Q���Q�t�� �Y�]�Q�L�Nl�p�� �W�U�X�E�L�þ�N�\�� �] �M�H�G�Q�p�� �V�W�U�D�Q�\ natavuje 
�]�i�N�O�D�G�Q�t�� �E�D�U�Y�D�� Na �Y�U�F�K�O�t�N���Noule se pak �Q�D�W�D�Y�X�M�t tenk�p barevn�p �W�\�þ�L�Q�Ny �R���S�U�$�P���U�X������
mm, kt�H�U�p���S�R�V�W�X�S�Q���� �X�W�Y�i���H�M�t�� �G�X�K�R�Y�N�X. Barva duhovky �E�\�� �P���O�D�� �R�G�S�R�Y�t�G�D�W�� �]�G�U�D�Y�p�P�X��
oku pacien�W�D���� �F�R�å�� �V�L�� �S�U�R�W�H�W�L�N�� �P�$�å�H �]�N�R�Q�W�U�R�O�R�Y�D�W�� �S���t�P�R �Q�H�E�R�� �S���t�S�D�G�Q���� �] �I�R�W�R�J�U�D�I�L�F�N�p��
dokumentace.  

Nej�W���å�ã�t���M�H���Q�D�S�R�G�R�E�R�Y�i�Q�t���P�R�G�U�ê�F�K �D���]�H�O�H�Q�ê�F�K duhovek�����V�Q�i�]�H���V�H���S�D�N���Y�\�W�Y�i���H�M�t��
�þ�H�U�Q�p nebo �K�Q���G�p. Po�W�p���F�R���M�H���G�R�V�D�å�H�Q�R���Y�\�K�R�Y�X�M�t�F�t���E�D�U�Y�\ duhovky, �Q�D�W�D�Y�t���V�H���]�R�U�Q�L�F�H��
z �þ�H�U�Q�p�K�R�� �Vkla a �S���H�V�� �G�X�K�R�Y�N�X�� �V�H�� �]�R�U�Q�L�F�t�� �M�H �S���L�G�i�Q�� �þ�L�U�ê�� �P�D�W�H�U�L�i�O�� �S�U�R�� �U�R�K�R�Y�N�X�� 
Z �þ�H�U�Y�H�Q�p�K�R���P�D�W�H�U�L�i�O�X���V�H���Q�i�V�O�H�G�Q�����Q�D���S�R�Y�U�F�K�X���Y�\�W�Y�R���t���å�L�O�N�R�Y�i�Q�t a �Y�ã�H���V�H���]�D�W�D�Y�t �N�Y�$�O�L��
vy�K�O�D�]�H�Q�t�� �S�R�Y�U�F�K�X, odt�D�Y�t�� �V�H�� �]�D�G�Q�t�� �þ�i�V�W �D�� �S�U�R�W�p�]�D�� �V�H���G�i�� �F�K�O�D�G�L�W�� �G�R�� �S���H�G�H�K���i�W�p�K�R��
�J�U�D�I�L�W�R�Y�p�K�R���N�H�O�t�P�N�X�� 
 Vy�U�R�E�H�Q�i���S�U�R�W�p�]�D���V�H���Q�H�G�i���Q�L�M�D�N���X�S�U�D�Y�R�Y�D�W���D���R�S�U�D�Y�R�Y�D�W�����S�U�R�W�R���M�H���Y���W�ã�L�Q�R�X���W���H�E�D��
�Q���N�R�O�L�N�D���S�R�N�X�V�$���� �Q�H�å�� �V�H�� �G�R�V�i�K�Q�H�� �X�V�S�R�N�R�M�L�Y�p�K�R�� �Y�ê�V�O�H�G�N�X, �M�H�K�R�å tvar je pro pacienta 
�S�R�K�R�G�O�Q�ê�� Postup �Y�ê�U�R�E�\���V�H���P�$�å�H �X���M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K���Y�ê�U�R�E�F�$���G�U�R�E�Q�����O�L�ã�L�W���Y �S�R���D�G�t���R�S�H�U�D�F�t����
�D�O�H���Y�ê�V�O�H�G�Q�p �S�U�R�W�p�]�\���M�V�R�X���V�U�R�Y�Q�D�W�H�O�Q�p [2, 3, 4, 5]. 
 

  
 

Obr. 1.3 �8�N�i�]�N�D���V�N�O�H�Q���Q�p���S�U�R�W�p�]�\�� 
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�������������ä�L�Y�R�W�Q�R�V�W���V�N�O�H�Q���Q�ê�F�K���H�V�W�H�W�L�F�N�ê�F�K���S�U�R�W�p�] 

 �6�N�O�H�Q���Q�p���H�V�W�H�W�L�F�N�p���S�U�R�W�p�]�\ �V�H���G�D�M�t���S�R�X�å�t�Y�D�W���S�R���G�R�E�X �S�$�O���D�å���M�H�Gnoho rok�X�����Q�H�å��
�M�H�� �Q�X�W�Q�p���Y�\�U�R�E�L�W�� �Q�R�Y�R�X���� �+�O�D�Y�Q�t�P�� �G�$�Y�R�G�H�P�� �S�U�R���Y�ê�P���Q�X�� �S�U�R�W�p�]�\�� �M�H�� �]�Q�H�K�R�G�Q�R�F�H�Q�t��
�S�R�Y�U�F�K�X�����N�W�H�U�ê �Q�D�U�X�ã�X�M�H �S�U�R�V�W���H�G�t���S�D�Q�X�M�t�F�t���X�Y�Q�L�W�����R�þ�Q�t�K�R���G�$�O�N�X. Povrch �S�U�R�W�p�]�\ se tak 
�]�G�U�V���X�M�H�� �D �S�U�R�W�p�]�D�� �V�H���V�W�i�Y�i �Q�H�S�R�K�R�G�O�Q�R�X���� �7�\�W�R�� �Q�i�K�U�D�G�\�� �M�V�R�X�� �W�D�N�p�� �Q�i�F�K�\�O�Q���M�ã�t�� �Q�D 
�S�R�ã�N�U�i�E�i�Q�t, �D�� �W�R�� �M�H�G�Q�D�N�� �S���L���P�D�Q�L�S�X�O�D�F�L a �W�D�N�p v �S���t�S�D�G�H�F�K, �N�G�\�� �F�L�]�t�� �W���O�H�V�R, jako jsou 
zrnka prachu a �M�L�Q�p �Q�H�þ�L�V�W�R�W�\�� �Y�Q�L�N�Q�R�X�� �S�R�G�� �Y�t�þ�N�R�� �7�D�N�W�R�� �Y�]�Q�L�N�O�i�� �S�R�ã�N�R�]�H�Q�t mohou 
�S�R�ã�N�R�G�L�W�� �R�þ�Q�t�� �G�$�O�H�N�� �D��spojivky pacienta. Z�S�$�V�R�E�X�M�t�� �G�U�i�å�G���Q�t���� �N�W�H�U�p�� �Y�H�G�H��k �]�Y�ê�ã�H�Q�p��
produkci slz �D���M�H���Y�K�R�G�Q�p���S�U�R�W�p�]�X���Y�\�P���Q�L�W��[2, 4, 5]. 
 

�������������9�ê�K�R�G�\���D���Q�H�Y�ê�K�R�G�\���V�N�O�H�Q���Q�ê�F�K���H�V�W�H�W�L�F�N�ê�F�K �S�U�R�W�p�] 

�+�O�D�Y�Q�t���Y�ê�K�R�G�R�X skle�Q���Q�ê�F�K���R�þ�Q�t�F�K���S�U�R�W�p�]���M�H���å�L�Y�ê���O�H�V�N povrchu�����N�W�H�U�ê dosahuje 
�O�H�S�ã�t�F�K���N�Y�D�O�L�W �Q�H�å���X���D�N�U�\�O�i�W�R�Y�ê�F�K���Q�i�K�U�D�G��a �G�R�W�Y�i���t���S���L�U�R�]�H�Q�ê���Y�L�]�X�i�O�Q�t���Y�]�K�O�H�G�� �1�D���U�R�]�G�t�O��
�R�G���D�N�U�\�O�i�W�R�Y�ê�F�K���S�U�R�W�p�]���X���Q�L�F�K���Q�H�K�U�R�]�t���D�O�H�U�J�L�F�N�i���U�H�D�N�F�H�� Drsnost povrchu je men�ã�t���Q�H�å��
�X�� �D�N�U�\�O�i�W�R�Y�ê�F�K���Q�i�K�U�D�G. �'�D�O�ã�tmi �Y�ê�K�R�Gami jsou �V�W�i�O�R�V�W�� �E�D�U�H�Y a �K�O�R�X�E�N�R�Y�ê�� �G�R�M�H�P 
duhovky. 

�3�R�G�V�W�D�W�Q�R�X���Q�H�Y�ê�K�R�G�R�X���M�H���]�H�M�P�p�Q�D���N���H�K�N�R�V�W a s �W�t�P���V�S�R�M�H�Q�i���P�R�å�Q�R�V�W���S�R�U�D�Q���Q�t��
v �S���t�S�D�G��, �å�H�� �G�R�M�G�H�� �N �S�U�D�V�N�Q�X�W�t�� �S�U�R�W�p�]�\�� �E���K�H�P�� �Q�R�ã�H�Q�t�� �6�W�H�M�Q���� �W�D�N�� �K�U�R�]�t�� �S�R�ã�N�R�]�H�Q�t��
�E���K�H�P�� �Q�D�V�D�]�R�Y�i�Q�t�� �D���Y�\�Q�G�i�Y�i�Q�t �S�U�R�W�p�]�\. Povrch �S�U�R�W�p�]�� �M�H�� �S�R�V�W�X�S�Q���� �Q�D�U�X�ã�R�Y�i�Q��
�F�K�H�P�L�F�N�ê�P�� �Y�O�L�Y�H�P��slz �D�� �S���t�S�D�G�Q�ê�P�� �S�R�ã�N�U�i�E�i�Q�t�P���� �N�W�H�U�p�� �V�H�� �Q�H�G�i�� �R�G�V�W�U�D�Q�L�W�� �5�X�ã�L�Y�ê��
�G�R�M�H�P�� �P�i �S���L�� �S�R�K�O�H�G�X�� �] �E�O�t�]�N�D�� �]�R�U�Q�L�F�H���� �N�W�H�U�i�� �M�H���P�t�U�Q�����S���H�G�V�D�]�H�Q�i�� �S���H�G�� �G�X�K�R�Y�N�R�X�� 
V �Q�H�S�R�V�O�H�G�Q�t�����D�G���� �P�H�]�L�� �Q�H�Y�ê�K�R�G�\�� �S�D�W���t �W�R���� �å�H s�N�O�H�Q���Q�p�� �S�U�R�W�p�]�\�� �Q�H�Q�t�� �P�R�å�Q�p�� �S�R��
�Y�\�U�R�E�H�Q�t���Q�L�M�D�N���X�S�U�D�Y�R�Y�D�W���D �W�D�N�p �å�H v �]�L�P�����V�W�X�G�t���Y�t�F�H���Q�H�å���D�N�U�\�O�i�W�R�Y�p [3, 4, 5] 
 

���������$�N�U�\�O�i�W�R�Y�p���H�V�W�H�W�L�F�N�p���R�þ�Q�t���S�U�R�W�p�]�\ 
Jak �M�L�å���E�\�O�R���]�P�t�Q���Q�R���Y kapitole 1.3, �D�N�U�\�O�i�W�R�Y�p���R�þ�Q�t�� �S�U�R�W�p�]�\�� �V�H���]�D�þ�D�O�\�� �Y�\�U�i�E���W��

v �S�U�$�E���K�X�� �G�U�X�K�p�� �V�Y���W�R�Y�p�� �Y�i�O�N�\�� �D�� �U�\�F�K�O�H�� �G�t�N�\�� �V�Y�ê�P�� �S���H�G�Q�R�V�W�H�P�� �Q�D�K�U�D�G�L�O�\�� �V�N�O�H�Q���Q�p��
�S�U�R�W�p�]�\���� �6�W�H�M�Q�����M�D�N�R�� �X�� �V�N�O�H�Q���Q�ê�F�K�� �M�H�� �P�R�å�Q�R�V�W�� �Y�ê�U�R�E�\�� �Q�D�� �P�t�U�X�� �S�U�R�� �S�D�F�L�H�Q�W�D�� �D�Q�H�E�R��
�K�U�R�P�D�G�Q�i���Y�ê�U�R�E�D���V�N�O�D�G�R�Y�ê�F�K���S�U�R�W�p�]�� 
 

1.5�������0�D�W�H�U�L�i�O���Q�D���Y�ê�U�R�E�X���D�N�U�\�O�i�W�R�Y�ê�F�K���H�V�W�H�W�L�F�N�ê�F�K���S�U�R�W�p�] 

 �3�U�R�� �Y�ê�U�R�E�X�� �D�N�U�\�O�i�W�R�Y�ê�F�K�� �R�þ�Q�t�F�K�� �S�U�R�W�p�]�� �V�H�� �S�R�X�å�t�Y�i�� �þ�L�U�p���� �E�t�O�p�� �D�� �þ�H�U�Q�p�� �3�0�0�$��
�O�p�N�D���V�N�p�� �N�Y�D�O�L�W�\���� �N�W�H�U�p�� �P�i �Y�\�V�R�N�R�X�� �R�G�R�O�Q�R�V�W�� �Y�$�þ�L�� �S�$�V�R�E�H�Q�t�� �S�U�R�V�W���H�G�t�� �Y �R�þ�Q�t�P�� �G�$�O�N�X����
Pro ma�O�E�X���G�X�K�R�Y�N�\���V�H���S�R�X�å�t�Y�D�M�t���R�O�H�M�R�Y�p���E�D�U�Y�\���V vysok�R�X���W�U�Y�D�Q�O�L�Y�R�V�W�t�����M�H�M�L�F�K�å���]�i�N�O�D�G�Q�t��
�S�D�O�H�W�D���E�D�U�H�Y���M�H���þ�H�U�Q�i�����E�t�O�i�����K�Q���G�i�����P�R�G�U�i�����R�N�U�R�Y�i���D���R�U�D�Q�å�R�Y�i�����1�D���P�D�O�E�X���V�H���S�R�X�å�t�Y�D�M�t��
�M�H�P�Q�p�� �ã�W���W�F�H�� �]�H�� �V�R�E�R�O�t�� �V�U�V�W�L�� �1�D�� �Y�\�W�Y�R���H�Q�t�� �å�L�O�N�R�Y�i�Q�t�� �V�H�� �S�R�X�å�t�Y�D�M�t�� �Y�\�þ�H�V�D�Q�i�� �Y�O�i�N�Q�D��
z �þ�H�U�Y�H�Q�p���E�D�Y�O�Q�\�����N�W�H�U�p���V�H���Q�i�V�O�H�G�Q�����Q�D�O�H�S�t���Q�D���S�R�Y�U�F�K���E�X�G�R�X�F�t���S�U�R�W�p�]�\�� 

�3�R�W���H�E�D���M�H���W�D�N�p���I�R�U�P�R�Y�D�F�t�� �S�O�D�V�W�L�F�N�i�� �K�P�R�W�D���Q�D���Y�ê�U�R�E�X���I�R�U�P�\�� �D���S���t�S�D�G�Q���� �Y�R�V�N�\��
�S�U�R���Y�ê�U�R�E�X���R�W�L�V�N�X���R�þ�Q�t�K�R���G�$�O�N�X��[2, 7].  
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1.5.2 �3�R�V�W�X�S���Y�ê�U�R�E�\���D�N�U�\�O�i�W�R�Y�ê�F�K���H�V�W�H�W�L�F�N�ê�F�K���S�U�R�W�p�] 

 �9�ê�U�R�E�D�� �D�N�U�\�O�i�W�R�Y�ê�F�K�� �H�V�W�H�W�L�F�N�ê�F�K�� �S�U�R�W�p�]�� �V�H�� �G�i�� �U�R�]�G���O�L�W�� �Q�D�� �]�i�N�O�D�G���� �]�S�$�V�R�E�X��
�]�t�V�N�i�Q�t���W�Y�D�U�X���S�U�R���Y�ê�U�R�E�X���I�R�U�P�\���Q�D���R�G�O�p�Y�i�Q�t���3�0�0�$�����-�H�G�Q�R�X���P�R�å�Q�R�V�W�t���M�H���R�E�G�R�E�Q�����M�D�N�R 
�X�� �V�N�O�H�Q���Q�ê�F�K�� �Q�i�K�U�D�G�� �Y�\�X�å�t�W�� �V�D�G�X�� �S�U�R�W�p�]���� �N�W�H�U�p�� �P�i�� �S�U�R�W�H�Wik k dispozici, a z nich si 
pac�L�H�Q�W�� �Y�\�E�H�U�H�� �Y�K�R�G�Q�ê�� �W�Y�D�U���� �7�R�K�R�� �V�H�� �Y�\�X�å�t�Y�i���Q�D�S���� �X�� �S�D�F�L�H�Q�W�$���� �N�W�H���t�� �V�W�i�O�H�� �P�D�M�t��
�Q�H�Y�L�G�R�X�F�t���R�N�R���D���U�R�]�K�R�G�O�L���V�H���Q�R�V�L�W���S�U�R�W�p�]�X���] �N�R�V�P�H�W�L�F�N�ê�F�K���G�$�Y�R�G�$���� 

Nebo �V�H���G�i���Y�\�X�å�t�W���P�H�W�R�G�D�����E���K�H�P���Q�t�å���M�H���Y�\�W�Y�R���H�Q���Y�R�V�N�R�Y�ê���R�W�L�V�N���R�þ�Q�t�K�R���G�$�O�N�X����
�M�H�å���V�O�R�X�å�t�� �M�D�N�R�� �]�i�N�O�D�G�� �S�U�R�� �Y�\�W�Y�D�U�R�Y�i�Q�t�� �S�U�R�W�p�]�\���� �7�D�W�R�� �P�H�W�R�G�D�� �M�H�� �V�D�P�R�]���H�M�P���� �S�U�R��
�S�D�F�L�H�Q�W�\�����X���N�W�H�U�ê�F�K���M�L�å���S�U�R�E���K�O���F�K�L�U�X�U�J�L�F�N�ê���]�i�N�U�R�N���S�U�R���R�G�V�W�U�D�Q���Q�t���R�N�D�� 

�&�H�O�ê���S�U�R�F�H�V���M�H���P�R�å�Q�p���S�U�R�Y�p�V�W���E���K�H�P���M�H�G�Q�R�K�R���V�H�]�H�Q�t �W�U�Y�D�M�t�F�t�K�R���S���L�E�O�L�å�Q���������K�R�G�L�Q 
�Q�H�E�R���P�$�å�H���E�ê�W���U�R�]�O�R�å�H�Q���G�R���Q���N�R�O�L�N�D���Q�D���V�H�E�H���Q�D�Y�D�]�X�M�t�F�t�F�K��setk�i�Q�t�� 

�3�U�Y�Q�t�P�� �N�U�R�N�H�P�� �M�H�� �Y�ê�U�R�E�D�� �R�W�L�V�N�X�� �R�þ�Q�t�K�R�� �G�$�O�N�X���� �3�D�F�L�H�Q�W�� �M�H�� �S�R�X�þ�H�Q�� �R�� �F�H�O�p�P��
�S�U�R�F�H�V�X�� �D�� �X�V�D�]�H�Q�� �G�R�� �S�R�K�R�G�O�Q�p�� �S�R�O�R�K�\���� �3���t�S�U�D�Y�H�N�� �S�R�X�å�t�Y�D�Q�ê�� �Q�D�� �Y�ê�U�R�E�X�� �R�W�L�V�N�X�� �V�H��
�S�R�G�R�E�i���W�Y�D�U�X���S�U�R�W�p�]�\�����D�O�H���P�i���Y �S���H�G�Q�t���þ�i�V�W�L���R�W�Y�R�U���S�U�R���Y�W�O�D�þ�H�Q�t���W�P�H�O�X���G�R���G�$�O�N�X�����3�D�Fient 
�V�L���S���t�S�U�D�Y�H�N���Q�D�V�D�G�t���D���V�N�U�]���R�W�Y�R�U���M�H���S�R�P�R�F�t���S�L�V�W�R�O�H���Y�W�O�D�þ�H�Q���W�P�H�O�����3���H�G���]�D�W�X�K�Q�X�W�t�P���W�P�H�O�X��
�D�� �Y�\�Q�G�i�Q�t�P�� �R�W�L�V�N�X�� �P�X�V�t�� �S�D�F�L�H�Q�W�� �V�H�G���W�� �Y klidu s �X�S���H�Q�ê�P�� �S�R�K�O�H�G�H�P�� �D�� �R�W�H�Y���H�Q�ê�P�L��
�R�þ�Q�t�P�L���Y�t�þ�N�\���� 

�1�i�V�O�H�G�X�M�H�� �Y�ê�U�R�E�D�� �D�� �P�D�O�E�D�� �G�X�K�R�Y�N�R�Y�p�K�R�� �G�L�V�N�X���� �3�R�W���H�E�Q�ê�� �S�U�$�P���U�� �G�X�K�R�Y�N�\�� �V�H��
�]�t�V�N�i���S�R�V�X�Y�Q�ê�P���P�����t�W�N�H�P���]���S�D�F�L�H�Q�W�R�Y�D���]�G�U�D�Y�p�K�R���R�N�D���D���W�H�Q�W�R���U�R�]�P���U���E�ê�Y�i���]�S�U�D�Y�L�G�O�D��
�]�P�H�Q�ã�H�Q�� �R�� �������� �P�P�� �N�Y�$�O�L�� �]�D�N���L�Y�H�Q�t�� �U�R�K�R�Y�N�\���� �'�L�V�N�\���� �Q�D�� �N�W�H�U�ê�F�K�� �V�H�� �S�U�R�Y�i�G�t�� �P�D�O�E�D���� �M�H��
�P�R�å�Q�p�� �Y�\�U�R�E�L�W�� �] �þ�H�U�Q�p�K�R�� �]�D�� �V�W�X�G�H�Q�D�� �Y�\�W�Y�U�G�L�W�H�O�Q�p�K�R�� �3�0�0�$�� �D�Q�H�E�R�� �]�D�N�R�X�S�L�W�� �Y�H��
�Y�\�E�U�D�Q�ê�F�K���U�R�]�P���U�H�F�K�����1�D �W�H�Q�W�R���G�L�V�N���V�H���Q���N�G�\���S���L�S�H�Y���X�M�H���S�U�X�W���] �Y�R�V�N�X���S�U�R���M�H�G�Q�R�G�X�ã�ã�t��
�P�D�Q�L�S�X�O�D�F�L���E���K�H�P���P�D�O�R�Y�i�Q�t�� 

�0�D�O�R�Y�i�Q�t���G�X�K�R�Y�N�\���M�H���Q�H�M�Q�i�U�R�þ�Q���M�ã�t���þ�i�V�W�L���Y�ê�U�R�E�\�����N�H���N�W�H�U�p���M�H���W���H�E�D���P�t�W���Y�ê�E�R�U�Q�ê��
�E�D�U�Y�R�F�L�W���� �W�D�O�H�Q�W�� �D�� �]�N�X�ã�H�Q�R�V�W�L�� �Srotetika. Dojde k �P�t�F�K�i�Q�t�� �E�D�U�H�Y�� �W�D�N, �D�E�\�� �Y�ê�V�O�H�G�H�N�� �F�R��
�Q�H�M�Y�t�F�H���R�G�S�R�Y�t�G�D�O���E�D�U�Y�����S�D�F�L�H�Q�W�R�Y�D���R�N�D���D���V�D�P�R�W�Q�p�P�X���P�D�O�R�Y�i�Q�t�����N�H���N�W�H�U�p�P�X���V�H���þ�D�V�W�R��
�S�R�X�å�t�Y�i���]�Y���W�ã�R�Y�D�F�t���O�D�P�S�D�����'�R���S�U�Y�Q�t���Y�U�V�W�Y�\���V�H���Q���N�G�\���S���L�G�i�Y�D�M�t���S���t�S�U�D�Y�N�\���Q�D���X�U�\�F�K�O�H�Q�t��
�V�F�K�Q�X�W�t�� 

V �S�U�$�E���K�X���P�D�O�R�Y�i�Q�t���G�X�K�R�Y�N�\���V�H �R�S�D�N�R�Y�D�Q�����]�N�R�X�ã�t���Y�]�K�O�H�G���S���L�O�R�å�H�Q�t�P���U�R�K�R�Y�N�\����
�N�W�H�U�i�� �P�i�� �R�G�S�R�Y�t�G�D�M�t�F�t�� �S�U�$�P���U���� �1���N�W�H�U�p�� �U�R�K�R�Y�N�\�� �P�R�K�R�X�� �P�t�W�� �W�D�N�p�� �M�L�å�� �Q�D�P�D�O�R�Y�D�Q�R�X��
�]�R�U�Q�L�F�L���� �S�R�N�X�G�� �M�L�� �Q�H�R�E�V�D�K�X�M�t���� �W�D�N�� �M�H�� �G�R�G�D�W�H�þ�Q���� �S���L�G�i�Q�D�� �Q�D�� �G�X�K�R�Y�N�X���� �3�R dosa�å�H�Q�t��
�S�R�å�D�G�R�Y�D�Q�p�K�R�� �Y�]�K�O�H�G�X�� �D�� �]�D�V�F�K�Q�X�W�t�� �P�D�O�E�\�� �M�H�� �U�R�K�R�Y�N�D�� �V�S�R�M�Hna s duhovkou. Tato 
�G�X�K�R�Y�N�R���U�R�K�R�Y�N�R�Y�i���M�H�G�Q�R�W�N�D���M�H���Q�i�V�O�H�G�Q�����Y�\�O�H�ã�W���Q�D�� 

�3�R�P�R�F�t���R�W�L�V�N�X���G�$�O�N�X���M�H���Y�\�U�R�E�H�Q�D���] �S�O�D�V�W�L�F�N�p���K�P�R�W�\���G�Y�R�X�G�t�O�Q�i���I�R�U�P�D�����G�R���N�W�H�U�p���M�H��
�S�R�� �S���t�S�D�G�Q�ê�F�K�� �~�S�U�D�Y�i�F�K�� �Q�i�V�O�H�G�Q���� �R�G�O�L�W�� �Y�R�V�N���� �2�G�O�L�W�H�N�� �M�H�� �S�R�� �Y�\�M�P�X�W�t�� �]�E�D�Y�H�Q��
�S���H�E�\�W�H�þ�Q�p�K�R���P�D�W�H�U�L�i�O�X���D���Y�O�R�å�H�Q���G�R �S�D�F�L�H�Q�W�R�Y�D���G�$�O�N�X�� 

�3�R�G�O�H���S�R�W���H�E���S�D�F�L�H�Q�W�D���M�H���X�E�t�U�i�Q �Q�H�E�R���S���t�S�D�G�Q�����S���L�G�i�Y�i�Q���P�D�W�H�U�L�i�O��pro �G�R�V�D�å�H�Q�t 
�F�R�� �Q�H�M�S�R�K�R�G�O�Q���M�ã�t�K�R�� �S�R�F�L�W�X���� �1�D�� �R�G�O�L�W�N�X�� �M�H�� �R�]�Q�D�þ�H�Q�R�� �Y�K�R�G�Q�p�� �P�t�V�W�R�� �S�U�R�� �X�P�t�V�W���Q�t��
�G�X�K�R�Y�N�R���U�R�K�R�Y�N�R�Y�p���M�H�G�Qotky tak, �D�E�\���R�G�S�R�Y�t�G�D�O�R���V�\�P�H�W�U�L�L���R�E�O�L�þ�H�M�H�����3�R���Y�\�E�U�i�Q�t���P�t�V�W�D��je 
�]�G�H���Y�\�W�Y�R���H�Q���R�W�Y�R�U�����G�R���N�W�H�U�p�K�R���M�H���M�H�G�Q�R�W�N�D���Y�O�R�å�H�Q�D�����3�D�F�L�H�Q�W���V�L���W�D�N�W�R���X�S�U�D�Y�H�Q�ê odlitek 
�Y�\�]�N�R�X�ã�t���� �S�R�N�X�G�� �X�P�t�V�W���Q�t�� �Q�H�Q�t�� �Y�\�K�R�Y�X�M�t�F�t���� �M�H�� �R�W�Y�R�U�� �X�]�D�Y���H�Q�� �D�� �Y�\�W�Y�R���H�Q�� �Q�R�Y�ê���� �G�R�N�X�G��
�Q�H�Q�t���G�R�V�D�å�H�Q�R���X�V�S�R�N�R�M�L�Y�p�K�R���X�P�t�V�W���Q�t�� 

Z �Y�R�V�N�R�Y�p�K�R���R�G�O�L�W�N�X���V �R�W�Y�R�U�H�P���M�H���Y�\�W�Y�R���H�Q�D���G�Y�R�X�G�t�O�Q�i���I�R�U�P�D���] �S�O�D�V�W�L�F�N�p���K�P�R�W�\��
v �N�R�Y�R�Y�p�P�� �S���t�S�U�D�Y�N�X �Q�D�� �R�G�O�L�W�t�� �D�N�U�\�O�i�W�X���� �'�R�� �Y�]�Q�L�N�O�p���I�R�U�P�\�� �M�H�� �R�G�O�L�W�� �E�t�O�ê�� �D�N�U�\�O�i�W�� �D�� �S�R��
�Y�\�W�Y�U�]�H�Q�t�� �S�U�R�E���K�Q�H�� �S���H�E�U�R�X�ã�H�Q�t�� �Y�]�Q�L�N�O�p�K�R�� �R�G�O�L�W�N�X���� �9 �Q���N�W�H�U�ê�F�K�� �S���t�S�D�G�H�F�K�� �M�H�� �W�D�N�p��
up�U�D�Y�H�Q���R�W�Y�R�U���S�U�R���Y�O�R�å�H�Q�t���G�X�K�R�Y�N�R���U�R�K�R�Y�N�R�Y�p���M�H�G�Q�R�W�N�\�� 

�1�D���E�t�O�p�P���D�N�U�\�O�i�W�R�Y�p�P���R�G�O�L�W�N�X���M�H���G�R�E�D�U�Y�H�Q�R���R�N�R�O�t���G�X�K�R�Y�N�\���D���V�N�O�p�U�\���D���Q�D�O�H�S�t���V�H��
�M�H�P�Q�p�� �å�L�O�N�R�Y�i�Q�t�� �] �Y�\�þ�H�V�D�Q�p �þ�H�U�Y�H�Q�p�� �E�D�Y�O�Q�\����V�ã�H �M�H�� �Q�X�W�Q�p�� �S�U�R�Y�p�V�W tak, �D�E�\�� �S�U�R�W�p�]�D��
�R�G�S�R�Y�t�G�D�O�D�� �S�D�F�L�H�Q�W�R�Y�X�� �]�G�U�D�Y�p�P�X�� �R�N�X. Po �G�R�V�D�å�H�Q�t�� �S�R�å�D�G�R�Y�D�Q�p�K�R�� �Y�ê�V�O�H�G�N�X�� �M�H��
�X�S�U�D�Y�H�Q�ê���R�G�O�L�W�H�N���V �Y�O�R�å�H�Q�R�X���G�X�K�R�Y�N�R�X���D���U�R�K�R�Y�N�R�X���]�D�O�L�W���G�R���þ�L�U�p�K�R���3�0�0�$�� 
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�9�ê�V�O�H�G�Q�ê���W�Y�D�U���V�H���G�$�N�O�D�G�Q�����S���H�O�H�ã�W�t���D���R�G�V�W�U�D�Q�t���V�H���S���t�S�D�G�Q�����S�R�Y�U�F�K�R�Y�p���Q�H�U�R�Y�Q�R�V�W�L 
�Q�H�E�R���S���H�E�\�W�H�þ�Q�ê���P�D�W�H�U�L�i�O���]�H���]�D�O�L�W�t�����3�D�F�L�H�Q�W���V�L���S�U�R�W�p�]�X���Y�\�]�N�R�X�ã�t���D���S�R�G�O�H���M�H�K�R���S�R�W���H�E���M�H��
�P�R�å�Q�p���W�Y�D�U���G�D�O�ã�t�P���E�U�R�X�ã�H�Q�t�P���D���O�H�ã�W���Q�t�P���X�S�U�D�Y�L�W�����9�ê�V�O�H�G�Q�R�X���S�U�R�W�p�]�X���E�\���P���O���S���L�E�O�L�å�Q����
�S�R���P���V�t�F�L���Q�R�ã�H�Q�t���S�U�R�W�H�W�L�N���S�U�R�K�O�p�G�Q�R�Xt �D���S���t�S�D�G�Q�����G�Rupravit. 

�1�D���Y�ê�U�R�E�X���H�V�W�H�W�L�F�N�ê�F�K���R�þ�Q�t�F�K���S�U�R�W�p�]���M�H���P�R�å�Q�p���]�D�N�R�X�S�L�W�����D�G�X���S�R�O�R�W�R�Y�D�U�$�����N�W�H�U�p��
�S�U�R�F�H�V���Y�ê�U�R�E�\���X�U�\�F�K�O�X�M�t���D���V�Q�L�å�X�M�t���Q�i�N�O�D�G�\���Q�D���]�D�Y�H�G�H�Q�t���Y�ê�U�R�E�\�����$�Y�ã�D�N���Q�D�S���� �S�R�X�å�L�W�H�O�Q�R�V�W��
u p���H�P�D�O�R�Y�D�Q�ê�F�K�� �G�X�K�R�Y�H�N�� �D�S�R�G���� �M�H�� �R�P�H�]�H�Q�i�� �D�� �L�Q�G�L�Y�L�G�X�i�O�Q�t�� �Y�ê�U�R�E�R�X�� �M�H�� �P�R�å�Q�p��
�G�R�V�i�K�Q�R�X�W���Y�\�ã�ã�t���S���L�U�R�]�H�Q�R�V�W�L���S�U�R�W�p�]�\��[2, 7]. 
 

  
 

Obr. 1.4 �8�N�i�]�N�D �D�N�U�\�O�i�W�R�Y�p���S�U�R�W�p�]�\. 
 

1.5�������ä�L�Y�R�W�Q�R�V�W���D�N�U�\�O�i�W�R�Y�ê�F�K���H�V�W�H�W�L�F�N�ê�F�K���S�U�R�W�p�] 

 �ä�L�Y�R�W�Q�R�V�W���D�N�U�\�O�i�W�R�Y�ê�F�K���S�U�R�W�p�]���V�H���S�R�K�\�E�X�M�H���Y �U�R�]�P�H�]�t���G�Y�R�X���D�å���W���t���O�H�W�����F�R�å���M�H���G�R��
�]�Q�D�þ�Q�p�� �P�t�U�\�� �R�Y�O�L�Y�Q���Q�R�� �L�Q�G�L�Y�L�G�X�i�O�Q�t�P �S�U�R�V�W���H�G�t�P�� �Y �R�þ�Q�t�P�� �G�$�O�N�X�� �S�D�F�L�H�Q�W�D���� �3�U�R�W�R�� �M�V�R�X��
�Q���N�W�H���t�� �X�å�L�Y�D�W�H�O�p�� �V�F�K�R�S�Q�L�� �Q�R�V�L�W�� �S�U�R�W�p�]�\�� �L�� �G�p�O�H�� �G�R�� �W�p�� �G�R�E�\���� �Q�H�å�� �M�L�P�� �W�Y�D�U�� �D�Q�H�Eo barva 
�S���H�V�W�D�Q�R�X���Y�\�K�R�Y�R�Y�D�W�����3�U�R�W�R���E�\���P���O�D���X���S�U�R�W�p�]���V�W�D�U�ã�t�F�K���W���t���O�H�W���S�U�R�E���K�Qout kontrola tvaru, 
�W�Y�U�G�R�V�W�L���D���G�U�V�Q�R�V�W�L���S�R�Y�U�F�K�X���D���S�U�R�Y�����L�W�����]�G�D���Q�H�G�R�F�K�i�]�t���N �R�G�G���O�R�Y�i�Q�t���M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K���Y�U�V�W�H�Y��
v oblasti duhovky.  

�'�$�O�H�å�L�W�ê�P�� �I�D�N�W�R�U�H�P�� �] �K�O�H�G�L�V�N�D�� �å�L�Y�R�W�Q�R�V�W�L�� �M�H�� �S�R�V�W�X�S�Q�p���E�O�H�G�Q�X�W�t�� �E�D�U�H�Y�� �G�X�K�Rvky, 
�N�W�H�U�p�� �Y�H�G�H�� �N�H�� �]�P���Q�i�P�� �E�D�U�H�Y���� �7�R�� �Y�\�~�V�W�t��v nesymetrii vzhledem ke �]�G�U�D�Y�p�P�X�� �R�N�X��
�S�D�F�L�H�Q�W�D�����9�ã�H�F�K�Q�\���W�\�W�R��faktory �E�\���V�H���P���Oy kontrolovat protetikem v �U�R�]�P�H�]�t���������P���V�t�F�$, 
�D�E�\���V�H���S���H�G�H�ã�O�R���P�R�å�Q�ê�P���N�R�P�S�O�L�N�D�F�t�P. 

�ä�L�Y�R�W�Q�R�V�W���S�U�R�W�p�]�\���M�H���W�D�N�p���P�R�å�Q�p���S�U�R�G�O�R�X�å�L�W���S�U�D�Y�L�G�H�O�Q�R�X���~�G�U�å�E�R�X���D���]�i�N�O�D�G�H�P���M�H��
�R�V�R�E�Q�t�� �K�\�J�L�H�Q�D���� �M�D�N�R�� �M�V�R�X�� �X�P�\�W�p�� �U�X�F�H�� �S���L�� �P�D�Q�L�S�X�O�D�F�L���� �F�R�å�� �V�Q�L�å�X�M�H�� �U�L�]�L�N�R�� �]�D�Q�H�V�H�Q�t��
infekce do �R�þ�Q�t�K�R�� �G�$�O�N�X���� �'�R�S�R�U�X�þ�X�M�H�� �V�H�� �S�U�R�W�p�]�X�� �D�O�H�V�S�R���� �M�H�G�Q�R�X�� �G�H�Q�Q���� �Y�\�M�P�R�X�W�� 
�D�� �G�$�N�O�D�G�Q���� �M�L�� �R�P�ê�W���� �9�K�R�G�Q�p�� �M�H�� �W�D�N�p�� �P�t�W�� �Y oblasti, kde d�R�F�K�i�]�t�� �N �þ�D�V�W�p�� �P�D�Q�Lpulaci 
s �S�U�R�W�p�]�R�X�����X�P�t�V�W�L�W���P���N�N�R�X���S�R�G�O�R�å�N�X�����N�W�H�U�i���]�D�E�U�i�Q�t �S�R�ã�N�R�]�H�Q�t���Y �S���t�S�D�G�����S�i�G�X [2, 5]. 

 

1.5�������9�ê�K�R�G�\���D���Q�H�Y�ê�K�R�G�\���D�N�U�\�O�i�W�R�Y�ê�F�K���H�V�W�H�W�L�F�N�ê�F�K���S�U�R�W�p�] 

�=�Q�D�þ�Q�R�X�� �Y�ê�K�R�G�R�X�� �R�S�U�R�W�L�� �V�N�O�H�Q���Q�ê�P�� �S�U�R�W�p�]�i�P�� �M�H�� �P�R�å�Q�R�V�W�� �S���H�O�H�ã�W���Q�t�� �S�R�Y�U�F�K�X��
�S�U�R�W�p�]�\���D���W�t�P��jeho �]�M�H�P�Q���Q�t�� �N�W�H�U�ê���X�å �E�\�O���Q�H�Y�\�K�R�Y�X�M�t�F�t���S�U�R���Q�R�ã�H�Q�t�����7�R�X���Q�H�M�Y���W�ã�t���M�H���Y�ã�D�N��
�R�G�R�O�Q�R�V�W���S�U�R�W�L���S�R�ã�N�R�]�H�Q�t���S���L���S�i�G�H�F�K���D���Q�i�U�D�]�H�F�K�� 

�1�H�Y�ê�K�R�G�R�X���M�H���S�D�N���Y�\�E�O�H�G�Q�X�W�t���E�D�U�H�Y��z �G�$�Y�R�G�X���S�$�V�R�E�H�Q�t���V�O�X�Q�H�þ�Q�t�K�R���]�i���H�Q�t�����Sroto 
�M�H���Y�K�R�G�Q�p���]�H�M�P�p�Q�D���Y �O�p�W�����Q�R�V�L�W���V�O�X�Q�H�þ�Q�t���E�U�ê�O�H, �D���W�t�P���E�O�H�G�Q�X�W�t���E�D�U�H�Y���]�S�R�Palit [2]. 
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1.6 �6�N�O�D�G�R�Y�p���H�V�W�H�W�L�F�N�p���R�þ�Q�t���S�U�R�W�p�]�\ 

 �6�N�O�D�G�R�Y�p�� �S�U�R�W�p�]�\�� �P�R�K�R�X�� �E�ê�W�� �M�D�N�� �V�N�O�H�Q���Q�p���� �W�D�N�� �D�N�U�\�O�i�W�R�Y�p a jso�X�� �K�U�R�P�D�G�Q����
�S�U�R�G�X�N�R�Y�i�Q�\�� �Y �R�P�H�]�H�Q�p�� �ã�N�i�O�H�� �W�Y�D�U�$���� �Y�H�O�L�N�R�V�W�t�� �D�� �E�D�U�H�Y �S�U�R�� �O�H�Y�p�� �D�� �S�U�D�Y�p�� �R�N�R. Jejich 
�Y�ê�U�R�E�D���M�H���U�\�F�K�O�i���D���P�p�Q�����Q�i�N�O�D�G�Q�i���Q�H�å���X���S�U�R�W�p�]���Y�\�U�R�E�H�Q�ê�F�K���Q�D���P�t�U�X�� �7�R�P�X���R�G�S�R�Y�t�G�i 
�L���Y�ê�V�O�H�G�Q�ê���H�V�W�H�W�L�F�N�ê���Y�]�K�O�H�G���D���I�X�Q�N�þ�Q�R�V�W�����N�W�H�U�p nedosahuj�t �W�D�N�R�Y�ê�F�K���N�Y�D�O�L�W���M�D�N�R �Q�i�K�U�D�G�\��
�Y�\�W�Y�R���H�Q�p���L�Q�G�L�Y�L�G�X�i�O�Q�����S�U�R���N�D�å�G�p�Ko pacienta. 
 Vzhledem k �ã�L�U�R�N�p�P�X���Y�ê�E���U�X���V nimi ale l�]�H���G�R�V�i�K�Q�R�X�W �X�V�S�R�N�R�M�L�Y�p�K�R���Y�ê�V�O�H�G�N�X, 
a �W�R�� �L�� �S�R�P�R�F�t���R�P�H�]�H�Q�p�� �~pravy tvaru, �D�E�\�� �V�H�� �Y�t�F�H�� �S���L�]�S�$�V�R�E�L�Oy pacientovi���� �9���W�ã�L�Q�R�X��
�V�O�R�X�å�t���M�D�N�R���G�R�þ�D�V�Q�i���Q�i�K�U�D�G�D, �Q�H�å je �Y�\�U�R�E�H�Q�D���S�U�R�W�p�]�D���Q�D���P�t�U�X�����3�R�X�å�t�Y�D�M�t���V�H���W�D�N�p po 
ope�U�D�F�t�F�K���M�D�N�R���Y�ê�]�W�X�K�\���D���V�O�R�X�å�t���N �S�R�G�S�R���H���V�S�U�i�Y�Q�p�K�R���U�$�V�W�X �D���R�U�L�H�Q�W�D�F�L���W�N�i�Q�� [4].   
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2 CHARAKTERISTIKA TECH NOLOGIE 

K �Y�\�W�Y�R���H�Q�t�� �S�U�R�W�R�W�\�S�X�� �E�\�O�R�� �S�R�W���H�E�D�� �Y�\�X�å�t�W�� �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�L�� �5�D�S�L�G�� �3�U�R�W�R�W�\�S�L�Q�J (RP), 
�M�H�M�t�å���S�R�G�V�W�D�W�R�X���M�H���R�S�D�N�R�Y�D�Q�p���Q�D�Q�i�ã�H�Q�t���Y�U�V�W�Y�\���P�D�W�H�U�L�i�O�X�����P�H�W�R�G�D���D�G�L�W�L�Y�Q�t�����R �N�R�Q�V�W�D�Q�W�Q�t��
�W�O�R�X�ã�"�F�H �Q�D�� �U�R�]�G�t�O�� �R�G�� �R�E�U�i�E���Q�t, kdy se �P�D�W�H�U�L�i�O�� �R�G�H�E�t�U�i�� ���P�H�W�R�G�D�� �V�X�E�W�U�D�N�W�L�Y�Q�t������ �5�3 
�Q�D�E�t�]�t���U�\�F�K�O�R�X���F�H�V�W�X�����M�D�N���G�D�W�D���]�t�V�N�D�Q�i���Y �&�$�'���S�U�R�J�U�D�P�X���S���H�Y�p�V�W���G�R���S�R�G�R�E�\���S�U�R�W�R�W�\�S�R�Y�p��
�V�R�X�þ�i�V�W�L, �D�� �]�N�U�D�F�X�M�H�� �H�W�D�S�\�� �Y�ê�Y�R�M�H�� �S�U�R�G�X�N�W�X���� �9�ê�V�O�H�G�Q�p�� �S�R�X�å�L�W�t�� �P�R�G�H�O�X�� �M�H�� �R�G�� �]�D�þ�i�W�N�X��
�V�P���U�R�G�D�W�Q�ê�P���I�D�N�W�R�U�H�P���S�U�R���Y�ê�E���U���Y�K�R�G�Q�p���Petody 3D tisku [9]. 

Vzhledem k �S�R�å�D�G�D�Y�N�$�P���N�O�D�G�H�Q�ê�P���Q�D technologii RP �S�U�R���Y�ê�U�R�E�X���S�U�R�W�R�W�\�S�X���R�þ�Q�t��
�S�U�R�W�p�]�\, jako je schopnost vy�W�Y�R���L�W barevnou duhovku s �å�L�O�N�R�Y�i�Q�tm a �S�U�$�K�O�H�G�Q�R�X 
vrstvou na povrchu modelu, je technologie PolyJet v �V�R�X�þ�D�V�Q�R�V�W�L���M�H�G�L�Q�R�X�� �P�R�å�Q�R�X��
volbou. �3�R�X�å�L�W�R�X���W�L�V�N�i�U�Q�R�X v �H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�i�O�Q�t���þ�i�V�W�L byla Stratasys J750, proto se popis 
technologie PolyJet �Y�t�F�H�� �]�D�P�����X�M�H�� �Q�D�� �S�O�Q�R�E�D�U�H�Y�Q�p�� �W�L�V�N�i�U�Q�\���� �D�þkoliv tuto technologii 
�Y�\�X�å�t�Y�i���Y�t�F�H���W�L�V�N�i�U�H�Q���R�G���W�R�K�R�W�R���Y�ê�U�R�E�F�H�� 

�(�[�L�V�W�X�M�t��srovnat�H�O�Q�p���W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�H jako je �Q�D�S��. Multi Jet Fusion od �V�S�R�O�H�þ�Q�R�V�W�L���+�3 
�Q�D���S�U�L�Q�F�L�S�X���W�H�U�P�R�S�R�O�\�P�H�U�$. T�D���D�O�H���Q�H�X�P�R�å���X�M�H �W�L�V�N���S�U�$�K�O�H�G�Q�p�K�R���P�D�W�H�U�L�i�O�X�����N�W�H�U�ê���M�H���S���L��
tisku prototypu nezbytn�ê. 
 

2.1 Technologie PolyJet TM 
 PolyJet je zkratka pro Polymer Jetting. Tuto �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�L�� �Y�\�Y�L�Q�X�O�D�� �V�S�R�O�H�þ�Q�R�V�W��
Objet Geometries kolem roku 1998 a v roce 2000 �X�Y�H�G�O�D���Q�D���W�U�K���S�U�Y�Q�t���W�L�V�N�i�U�Q�X���V touto 
�W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�t. Od roku 2011 je �V�R�X�þ�i�V�W�t �V�S�R�O�H�þ�Q�R�V�W�t Stratasys Ltd. giganta na poli 3D 
tisku. 

�7�H�Q�W�R�� �G�U�X�K�� �D�G�L�W�L�Y�Q�t�� �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�H���I�X�Q�J�X�M�H�� �R�E�G�R�E�Q���� �Mako in�N�R�X�V�W�R�Y�p �W�L�V�N�i�U�Q�\�� 
�2�E�\�þ�H�M�Q�p �W�L�V�N�i�U�Q�\���Y�\�W�Y�i���t���R�E�U�D�] �Q�D�Q�i�ã�H�Q�t�P���L�Q�N�R�X�V�W�X���Q�D���S�D�S�t�U�����]�D�W�t�P�F�R���3�R�O�\�-�H�W���W�L�V�N�i�U�Q�\��
�Q�D�Q�i�ã�H�M�t���N�D�S�L�þ�N�\���I�R�W�R�S�R�O�\�P�H�U�$�����N�W�H�U�p���M�V�R�X���Q�i�V�O�H�G�Q�����Y�\�W�Y�U�]�H�Q�\���8�9���V�Y���W�Oem.  

�7�L�V�N�R�Y�i�� �K�O�D�Y�D s �Y�\�V�R�N�êm �S�R�þtem trysek se pohybuje v �R�V�i�F�K X a Y a nan�i�ã�t��
vrstvu fotopolymer�$�����N�W�H�U�i���M�H���R�N�D�P�å�L�W�����Y�\�W�Y�U�]�H�Q�D���8�9���O�D�P�S�R�X�� �3�R���N�D�å�G�p�P���Y�\�W�Y�U�]�H�Q�t���V�H��
�Q�R�V�Q�i�� �G�H�V�N�D�� �S�R�V�X�Q�H�� �Y ose Z �R�� �Y�ê�ã�N�X�� �M�H�G�Q�p�� �Y�U�V�W�Y�\�� �D�� �S�U�R�F�H�V�� �V�H�� �R�S�D�N�X�M�H���� �=�i�U�R�Y�H����
s �P�R�G�H�O�R�Y�ê�P���P�D�W�H�U�L�i�O�H�P���M�H���Q�D�Q�i�ã�H�Q���W�D�N�p �S�R�G�S�$�U�Q�ê���P�D�W�H�U�L�i�O�����N�W�H�U�ê���V�H���S�R���G�R�N�R�Q�þ�H�Q�t��
�W�L�V�N�Q�X�W�p�K�R���R�E�M�H�N�W�X���R�G�V�W�U�D�Q�t [10, 11]. 
 

 
 

Obr. 2.1 �6�F�K�p�P�D��PolyJet technologie �± podle [11]. 
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 Technologie PolyJet vyn�L�N�i �S���H�V�Q�R�V�W�t���D���N�Y�D�O�L�W�R�X���S�R�Y�U�F�K�$��u �Y�\�W�L�V�N�Q�X�W�ê�F�K���R�E�M�H�N�W�$ 
�G�t�N�\�� �Y�H�O�L�F�H�� �Q�t�]�N�p�� �Y�ê�ã�F�H�� �Q�D�Q�i�ã�H�Q�ê�F�K�� �Y�U�V�W�H�Y���� �'�D�O�ã�t�� �S���H�G�Q�R�V�W�t�� �M�H�� �ã�L�U�R�N�i�� �ã�N�i�O�D��
�W�L�V�N�Q�X�W�H�O�Q�ê�F�K�� �P�D�W�H�U�L�i�O�$�� �D�� �P�R�å�Q�R�V�W�� �E�D�U�H�Y�Q�p�K�R�� �W�L�V�N�X�����1�H�Y�ê�K�R�G�R�X�� �M�H�� �]�H�M�P�p�Q�D���Y�\�V�R�N�p��
�P�Q�R�å�V�W�Y�t���R�G�S�D�G�X���]���S�R�G�S�$�U�Q�p�K�R���P�D�W�H�U�L�i�O�X��[10, 11].   
 

2.2 Ti�V�N�i�U�Q�\���Y�\�X�å�t�Y�D�M�t�F�t���3�R�O�\�-�H�W���W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�L 
 V �V�R�X�þ�D�V�Q�p���G�R�E�����P�i���V�S�R�O�H�þ�Q�R�V�W Stratasys v �Q�D�E�t�G�F�H��19 �W�L�V�N�i�Ue�Q���Y�\�X�å�t�Y�D�M�t�F�tch 
technologii PolyJet. �7�L�V�N�i�U�Q�\���P�D�M�t���U�$�]�Q�i���V�S�H�F�L�I�L�F�N�i���]�D�P�����H�Q�t���M�D�No je �Q�D�S���� �S�O�Q�R�E�D�U�H�Y�Q�ê��
tisk nebo �G�H�Q�W�i�O�Q�t���Q�i�K�U�D�G�\�� 

�1�H�M�S�R�N�U�R�þ�L�O�H�M�ã�t z plnobar�H�Y�Q�ê�F�K���W�L�V�N�i�U�H�Q �M�H���Q�\�Q�t Stratasys J750�����N�W�H�U�i���M�H���þ�W�Y�Utou 
�J�H�Q�H�U�D�F�t���W�L�V�N�i�U�H�Q��s touto technologii a byla uvedena na trh v roce 2016. �1�D���]�D�þ�i�W�N�X��
roku 2018 �S���L�E�\�O�D���M�H�M�t���]�P�H�Q�ã�H�Q�i�� �Y�H�U�]�H�� �6�W�U�Dtasys J735 �D�� �]�i�U�R�Y�H���� �S�U�R�E���K�O�� �X�S�J�U�D�G�H��
�V�W�D�U�ã�t�K�R���P�R�G�H�O�X�� �3�$�Y�R�G�Q�t���J�D�P�X�W���R�������� ���������E�D�U�Y�i�F�K���E�\�O���U�R�]�ã�t���H�Q���Q�D�������� ���������R�G�V�W�t�Q�$�� 
�5�R�]�G�t�O �P�H�]�L���W���P�L�W�R���W�L�V�N�i�U�Q�D�P�L���M�H���Ye velikosti prostoru pro tisk. 

Stratasys J750 �Q�D�E�t�]�t���S�U�R�V�W�R�U 490 x 390 x 200 mm a J735 350 x 350 x 200 mm.  
Cena Stratasys J750 �M�H���Q�\�Q�t���S���L�E�O�L�å�Q����8 050 000 �.�þ��[350 000 $] a cena Stratasys J735 
je to 6 900 ���������.�þ��[300 000 $] [12]. 

U �W���F�K�W�R �W�L�V�N�i�U�H�Q��je �P�R�å�Q�p���Y�H���V�O�R�W�H�F�K���S�U�R���P�D�W�H�U�L�i�O�\ modelu �X�P�t�V�W�L�W���I�R�W�R�S�R�O�\�P�H�U�\��
�S�U�R���Y�\�W�Y�R���H�Q�t���E�D�U�H�Y�Q�p�K�R���P�R�G�H�O�X���&�0�<�.�����D�]�X�U�R�Y�i���± Cyan�����S�X�U�S�X�U�R�Y�i���± Magenta�����å�O�X�W�i��
�± Yellow a �þ�H�U�Q�i��- Key���� �D�� �G�R�� �G�Y�R�X�� �]�E�ê�Y�D�M�t�F�t�F�K�� �P�t�V�W�� �E�t�O�ê�� �D�� �W�U�D�Q�V�S�D�U�H�Q�W�Q�t. V �G�D�O�ã�t�F�K��
�V�O�R�W�H�F�K�� �P�R�K�R�X�� �E�ê�W�� �X�P�t�V�W���Q�\�� �D�N�W�X�i�O�Q���� �Q�H�S�R�X�å�t�Y�D�Q�p�� �P�D�W�H�U�L�i�O�\�� �D�� �P�D�W�H�U�L�i�O�� �S�Uo stavbu 
podpor. 
 

 
 

Obr. 2.2 �7�L�V�N�i�U�Q�D��Stratasys J750 [13]. 
 

T�L�V�N�i�U�Q�\���P�D�M�t���W���L���P�y�G�\���W�L�V�N�X [13]: 
�¾ High Quality   - vrstva 14 �—�P a �D�å��6 �G�U�X�K�$ �S�U�\�V�N�\���L�F, 
�¾ High Mix  - vrstva 27 �—�P �D���D�å�������G�U�X�K�$ �S�U�\�V�N�\���L�F, 
�¾ High Speed   - vrstva 27 �—�P a �D�å������druhy �S�U�\�V�N�\���L�F. 

 
�3���L���E���å�Q�p�P���S�O�Q�R�E�D�U�H�Y�Q�p�P���W�L�V�N�X���Q�D���W�L�V�N�i�U�Q�i�F�K���V �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�t���3�R�O�\�-�H�W���P�R�K�R�X���E�ê�W��

�P�D�W�H�U�L�i�O�\�� �Q�D�V�W�D�Y�H�Q�\�� �S�R�X�]�H�� �M�H�G�Q�R�W�Q���� �S�U�R�� �F�H�O�p�� �W���O�R�� �P�R�G�H�O�X�� �D�Q�H�E�R�� �M�D�N�R�� �W�H�[�W�X�U�D��
na vn���M�ã�t�P�� �S�R�Y�U�F�K�X���� �9�t�F�H�E�D�U�H�Y�Q�p�� �Y�ê�W�L�V�N�\�� �V �U�$�]�Q�ê�P�L�� �P�D�W�H�U�L�i�O�\�� �Y�� �R�E�M�H�P�X�� �W�D�N byly 
�W�Y�R���H�Q�\���] �Q���N�R�O�L�N�D���P�R�G�H�O�$���V�O�R�å�H�Q�ê�F�K���G�R���V�H�V�W�D�Y�\�� 

Stratasys Ltd. ale v �U�R�F�H�������������S���L�G�D�Oa �G�R���V�Y�ê�F�K���S�O�Q�R�E�D�U�H�Y�Q�ê�F�K���W�L�V�N�i�U�H�Q���U�R�]�ã�t���H�Q�t��
pro �Y�R�[�H�O�R�Y�ê �W�L�V�N�����N�W�H�U�p���]�S���t�V�W�X�S���X�M�H���P�R�å�Q�R�V�W���N�R�Q�W�U�R�O�\�����'���W�L�V�N�X���Q�D���~�U�R�Y�Q�L���Y�R�[�H�O�$�����9�R�[�H�O��
v �S�R�þ�t�W�D�þ�R�Y�p���J�U�D�I�L�F�H���R�]�Q�D�þ�X�M�H���þ�i�V�W�L�F�L���R�Ejemu v �S�U�D�Y�L�G�H�O�Q�p���W���t�G�L�P�H�Q�]�L�R�Q�i�O�Q�t���P���t�å�F�H�����M�G�H��
tak o analogii ke �G�Y�R�X�U�R�]�P���U�Q�p�P�X���S�L�[�H�O�X�� 
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�7�H�Q�W�R���]�S�$�V�R�E���W�L�V�N�X���X�P�R�å���X�M�H���N�R�Q�W�U�R�O�X���P�D�W�H�U�L�i�O�X���D���E�D�U�H�Y���S�U�R���N�D�å�G�ê���L�Q�G�L�Y�L�G�X�i�O�Q�t��
bod v �F�H�O�p�P���R�E�M�H�P�X��ti�V�N�Q�X�W�p�K�R �W���O�H�V�D�����'�t�N�\���W�R�P�X�W�R���U�R�]�ã�t���H�Q�t���V�H���R�W�H�Y�t�U�i�����D�G�D���P�R�å�Q�R�V�W�t��
pro k�R�P�E�L�Q�R�Y�i�Q�t���P�D�W�H�U�L�i�O�$���D���Y�\�W�Y�i���H�Q�t���N�R�P�S�O�H�[�Q�t�F�K���V�W�U�X�N�W�X�U��[14]. 
 

2.�����0�D�W�H�U�L�i�O�\���S�U�R���W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�L���3�R�O�\�-�H�WTM 
 PolyJet �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�H�� �M�H�� �X�Q�L�N�i�W�Q�t�� �S�U�R�� �V�Y�R�X�� �ã�L�U�R�N�R�X�� �ã�N�i�O�X�� �P�D�W�H�U�L�i�O�$ a jejich 
�Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�t. Vy�Q�L�N�i ta�N�p���P�H�]�L���R�V�W�D�W�Q�t�P�L���D�G�L�W�L�Y�Q�t�P�L���W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�H�P�L �P�R�å�Q�R�V�Wmi �Y�]�i�M�H�P�Q�p 
kombinace �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K���P�D�W�H�U�L�i�O�$.  

Mat�H�U�L�i�O�\���S�R�X�å�t�Y�D�Q�p���W�L�V�N�i�U�Q�D�P�L���V PolyJet technologi�t���M�V�R�X���Y�\�U�R�E�H�Q�p���] prysky���L�F, 
�N�W�H�U�p���V�H���V�N�O�i�G�D�M�t�� �] �P�R�Q�R�P�H�U�$���D oligom�H�U�$�� �0�D�W�H�U�L�i�O�\�� �M�V�R�X���G�R�G�i�Y�D�Q�p���Y �]�D�S�H�þ�H�W���Q�ê�F�K��
�N�D�]�H�W�i�F�K���R�G�R�O�Q�ê�F�K���S�U�R�W�L���8�9���]�i���H�Q�t�����D�E�\���Q�H�G�R�ã�O�R���N �M�H�M�L�F�K���]�Q�H�K�R�G�Q�R�F�H�Q�t�����.�D�]�H�W�\���M�H���W���H�E�D��
���i�G�Q�����V�N�O�D�G�R�Y�D�W���D���X���M�L�å���S�R�X�å�L�W�ê�F�K���Q�i�S�O�Q�t���M�H���Q�X�W�Q�p���V�H���Y�\�Y�D�U�R�Y�D�W���Y�\�V�W�D�Y�H�Q�t���V�Y���W�O�X�����W�R���E�\��
vedlo k �]�Y�ê�ã�H�Q�t���Y�L�V�N�R�]�L�W�\���D���S���t�S�D�G�Q�p�P�X���]�W�X�K�Q�X�W�t. 
 �-�H�M�L�F�K�� �]�i�N�O�D�G�Q�t�� �U�R�]�G���O�H�Q�t�� �S�R�G�O�H�� �S�R�X�å�L�W�t�� �M�H�� �Q�D�� �S�R�G�S�$�U�Q�p�� �P�D�W�H�U�L�i�O�\�� �D�� �P�R�G�H�O�R�Y�p��
�P�D�W�H�U�L�i�O�\���� �7�L�V�N�i�U�Q�\�� �P�R�K�R�X�� �P�t�W�� �Y �]�i�V�R�E�Q�t�F�t�F�K�� �D�å�� ������ �N�D�]�H�W�� �P�R�G�H�O�R�Y�p�K�R�� �P�D�W�H�U�L�i�O�X�� 
�D���D�å�������N�D�]�H�W�\���V �S�R�G�S�$�U�Q�ê�P���P�D�W�H�U�L�i�O�H�P�����+�P�R�W�Q�R�V�W���M�H�G�Q�p���S�O�Q�p���Q�i�S�O�Q�����M�H�����������.�J [15]. 
 G�H�O�R�Y�p�� �S�R�G�S�$�U�Q�p�� �P�D�W�H�U�L�i�O�\�� �S�U�R�� �W�L�V�N�i�U�Q�\�� �V �3�R�O�\�-�H�W�� �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�t�� �M�V�R�X�� �Q�D�Y�U�å�H�Q�\, 
aby be�]�S�H�þ�Q���� �X�G�U�å�R�Y�D�Oy �V�O�R�å�L�W�p�� �J�H�R�P�H�W�U�L�F�N�p��struktury �E���K�H�P�����'�� �W�L�V�N�X���� �.�D�å�G�ê �]�H�� �W���t 
druh�$ �S�R�G�S�$�U�Q�p�K�R�� �P�D�W�H�U�L�i�O�X�� �M�H�� �X�U�þ�H�Q�� �S�U�R�� �G�D�Q�p�� �W�\�S�\�� �W�L�V�N�i�U�H�Q�� �D �O�L�ã�t�� �V�H�� �]�H�M�P�p�Q�D 
odstraniteln�R�V�W�t �Y�R�G�Q�t���W�U�\�V�N�R�X���D�Q�H�E�R���U�R�]�S�X�ã�W���Q�t�P���Y�H���Y�R�G����[16]. 

�0�R�G�H�O�R�Y�ê�F�K���P�D�W�H�U�L�i�O�$���M�H���F�H�O�i�����D�G�D a �N�D�å�G�i skupina �P�i���V�Y�p���V�S�H�F�L�I�L�F�N�p���]�D�P�����H�Q�t�� 
N���N�W�H�U�p�� �M�V�R�X�� �X�U�þ�H�Q�p�� �S�U�R�� �E�D�U�H�Y�Q�ê�� �W�L�V�N���� �M�L�Q�p�� �M�V�R�X�� �Q�D�Y�U�å�H�Q�p�� �W�D�N���� �D�E�\�� �R�G�S�R�Y�t�G�D�Oy 
vlastnost�H�P���M�L�Q�ê�F�K���N�O�D�V�L�F�N�ê�F�K���S�O�D�V�W�$ �D���H�O�D�V�W�R�P�H�U�$. �3�U�R���P�H�G�L�F�t�Q�V�N�p���S�R�X�å�L�W�t���W�X���S�D�N���M�V�R�X��
b�L�R�N�R�P�S�D�W�L�E�L�O�Q�t �P�D�W�H�U�L�i�O�\���S�R�X�å�t�Y�D�Q�p v oblasti �G�H�Q�W�i�O�Q�t�F�K���Q�i�K�U�D�G�� 

�3���t�N�O�D�G�\���Podelov�ê�F�K �P�D�W�H�U�L�i�O�$ [13, 17]: 
�¾ Vero Family - �S�H�Y�Q�p���E�D�U�H�Y�Q�p���P�D�W�H�U�L�i�O�\, pr�R���S�O�Q�R�E�D�U�H�Y�Q�p �W�L�V�N�i�U�Q�\, 
�¾ VeroClear - �W�U�D�Q�V�S�D�U�H�Q�W�Q�t���P�D�W�H�U�L�i�O �Y�L�]�X�i�O�Q�����S���L�S�R�P�t�Q�D�M�t�F�t���þ�L�U�ê���D�N�U�\�O�i�W, 
�¾ Durus Family - �P�D�W�H�U�L�i�O���S�R�G�R�E�Q�ê���S�R�O�\�S�U�R�S�\�O�H�Q�X, 
�¾ Tango skupina [Tango Family] - �J�X�P�R�Y�p��m�D�W�H�U�L�i�O�\, 
�¾ Digital materials �± �N�R�P�E�L�Q�D�F�H���S�H�Y�Q�ê�F�K��a �S�U�X�å�Q�ê�F�K���P�D�W�H�U�L�i�O�$  
�¾ Agilus30 �± �R�G�R�O�Q�ê���D���S�U�X�å�Q�ê��gu�P�R�Y�ê���P�D�W�H�U�L�i�O, 
�¾ Digital ABS �± �P�D�W�H�U�L�i�O���Q�D�Y�U�å�H�Q�ê���W�D�N, aby �R�G�S�R�Y�t�G�D�O���V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�t�P�X���$�%�6��  
�¾ Digital ABS Plus �± obdoba Digital ABS s �Y�\�ã�ã�t���R�G�R�O�Q�R�V�W�t���S���L���Q�i�U�D�]�H�F�K, 
�¾ De�Q�W�i�O�Q�t / �E�L�R�N�R�P�S�D�W�L�E�L�O�Q�t - �P�D�W�H�U�L�i�O�\�� �S�U�R���Y�êr�R�E�X�� �G�H�Q�W�i�O�Q�t�F�K�� �Q�i�K�U�D�G 

s �P�R�å�Q�R�V�W�t��kontaktu s �N�$�å�t po dobu 24 hodin. 
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3 E�;�3�(�5�,�0�(�1�7�È�/�1�Ë���ý�È�6�7 

 Experiment�i�O�Q�t�� �þ�i�V�W�� �W�p�W�R�� �S�U�i�F�H �V�H�� �]�D�E�ê�Y�i  postupem �Y�ê�U�R�E�\ �H�V�W�H�W�L�F�N�p�� �R�þ�Q�t��
�S�U�R�W�p�]�\ �D�G�L�W�L�Y�Q�t�� �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�t. �-�H�� �]�G�H�� �S�R�S�V�i�Q �S�U�R�F�H�V�� �]�t�V�N�i�Y�i�Q�t�� �P�R�G�H�O�X�� �D�� �M�H�K�R�� �~�S�U�D�Y�\��
�S�R�W���H�E�Q�p�� �S�U�R tisk. Vzhledem ke �W�Y�D�U�R�Y�p�� �V�O�R�å�L�W�R�V�W�L�� �R�þ�Q�t�F�K�� �S�U�R�W�p�]�� �E�\�� �E�\�O�R�� �Y�\�W�Y�R���H�Q�t��
�P�R�G�H�O�$�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�t�P�� �S�R�V�W�X�S�H�P�� �S�U�D�N�W�L�F�N�\�� �Q�H�P�R�å�Q�p�� byly proto �Y�\�X�å�L�W�\�� �P�H�W�R�G�\ 
�U�H�Y�H�U�]�Q�t�K�R���L�Q�å�H�Q�ê�U�V�W�Y�t�� 

�3�t�ã�N�D�� �>���������@���S�R�S�L�V�X�M�H�� �U�H�Y�H�U�]�Q�t �L�Q�å�H�Q�ê�U�V�W�Y�t�� �W�D�N�W�R: �Ä�5�H�Y�H�U�]�Q�t�� �L�Q�å�H�Q�ê�U�V�W�Y�t�� 
�V�H���Y�\�]�Q�D�þ�X�M�H���R�S�D�þ�Q�ê�P���V�O�H�G�H�P���þ�L�Q�Q�R�V�W�t���Y�$�þ�L���N�O�D�V�L�F�N�p�P�X���Y�ê�U�R�E�Q�t�P�X���S�U�R�F�H�V�X���R�E�U����3.1. 
V �N�O�D�V�L�F�N�p�P���S�U�R�F�H�V�X���Y�\�W�Y�i���t���N�R�Q�V�W�U�X�N�W�p�U���Q�D���]�i�N�O�D�G�����S�R�G�N�O�D�G�$���Q�i�Y�U�K���&�$�'���Y�L�U�W�X�i�O�Q�t�K�R��
�P�R�G�H�O�X�� �V�R�X�þ�i�V�W�L���� �N�W�H�U�ê�� �V�H�� �V�W�i�Y�i�� �S���H�G�O�R�K�R�X�� �S�U�R�� �Y�ê�U�R�E�X�� �I�\�]�L�F�N�p�� �V�R�X�þ�i�V�W�L. V reverzn�t�P��
�L�Q�å�H�Q�ê�U�V�W�Y�t�� �V�W�R�M�t�� �Q�D�� �S�R�þ�i�W�N�X�� �I�\�]�L�F�N�ê�� �R�E�M�H�N�W���� �N�W�H�U�ê�� �M�H�� �G�L�J�L�W�D�O�L�]�D�F�t�� �S���H�Y�H�G�H�Q�� �G�R�� �S�R�G�R�E�\��
�P�R�G�H�O�R�Y�ê�F�K���G�D�W�����V �Q�L�P�L�å���P�$�å�H���N�R�Q�V�W�U�X�N�W�p�U���G�O�H���S�R�W���H�E�\���G�i�O�H���S�U�D�F�R�Y�D�W���S�R�P�R�F�t���V�\�V�W�p�P�$��
�Q�D���]�S�U�D�F�R�Y�i�Q�t���G�D�W���³ 

 

 
 

Obr. 3.1 �3�U�R�F�H�V���U�H�Y�H�U�]�Q�t�K�R���L�Q�å�H�Q�ê�U�V�W�Y�t - podle [9]. 
 

�0�R�G�H�O�� �D�N�U�\�O�i�W�R�Y�p�� �S�U�R�W�p�]�\�� �M�L�å�� �E�\�O�� �]�t�V�N�i�Q��v �U�i�P�F�L �S���H�G�F�K�R�]�t �E�D�N�D�O�i���V�N�p�� �S�U�i�F�H�� 
�D���E�\�O���S�R�X�å�L�W���S�U�R���S�U�Y�Q�t���S�R�N�X�V�\���R���~�S�U�D�Y�\���D���W�L�V�N���P�R�G�H�O�X�����3�U�R���U�R�]�ã�t���H�Q�t���V�D�G�\���G�R�V�W�X�S�Q�ê�F�K��
�P�R�G�H�O�$�� �D���S�U�R�Y�����H�Q�t�� �R�S�D�N�R�Y�D�W�H�O�Q�R�V�W�L�� �~�S�U�D�Y�� �Q�D�� �M�L�Q�p�P�� �P�R�G�H�O�X�� �E�\�O�D �Q�D�V�N�H�Q�R�Y�i�Q�D�� �W�D�N�p��
�V�N�O�H�Q���Q�i���S�U�R�W�p�]�D�����3�U�R�F�H�V���V�N�H�Q�R�Y�i�Q�t�����~�S�U�D�Y���J�H�R�P�H�W�U�L�H�����P�D�S�R�Y�i�Q�t���W�H�[�W�X�U�����R�S�W�L�P�D�O�L�]�D�F�H��
�D�� �Y�\�W�Y�i���H�Q�t���G�D�W�� �S�U�R�� �Y�R�[�H�O�R�Y�ê�� �W�L�V�N�� �M�H�� �S�R�S�V�i�Q�� �Y �Q�i�V�O�H�G�X�M�t�F�tch podk�D�S�L�W�R�O�i�F�K�� Popis 
�V�N�H�Q�R�Y�i�Q�t�� �S�U�R�W�p�]�\�� �W�D�N�p�� �G�R�G�i�Y�i�� �X�F�H�O�H�Q���M�ã�t �Q�i�K�O�H�G�� �Q�D�� ���H�ã�Hnou problematiku. Postup 
�S�U�R���]�S�U�D�F�R�Y�i�Q�t���D�N�U�\�O�i�W�R�Y�p���S�U�R�W�p�]�\���E�\�O���W�R�W�R�å�Q�ê [2]. 
 

3.1 �6�N�H�Q�R�Y�i�Q�t �V�N�O�H�Q���Q�p �S�U�R�W�p�]�\ 

K �]�t�V�N�i�Q�t���P�R�G�H�O�X���V�N�O�H�Q���Q�p���S�U�R�W�p�]�\ �E�\�O���S�R�X�å�L�W���V�N�H�Q�H�U���$�7�2�6���&�R�P�S�D�F�W���6�F�D�Q 2M, 
�N�W�H�U�ê���I�X�Qguje na principu �S�U�R�M�H�N�F�H���S�U�X�K�$���V�Y���W�O�D. �'�R�V�W�X�S�Q�ê���V�N�H�Q�H�U���D���M�H�K�R���S���t�V�O�X�ã�H�Q�V�W�Y�t��
�Q�D�E�t�]�t�� �N�R�Q�I�L�J�X�U�D�F�L�� �W���t�� �P�R�å�Q�ê�F�K �P����i�F�t�F�K�� �U�R�]�V�D�K�$. �3�U�R�� �N�D�å�G�ê�� �U�R�]�V�D�K�� �M�H�� �V�S�H�F�L�I�L�F�N�i 
konfigurace �V�Q�t�P�D�F�t�F�K�� �N�D�P�H�U a projektoru. �0����i�F�t��rozsah �S�D�N�� �X�G�i�Y�i �P����i�F�t�� �R�E�M�H�P, 
ve �N�W�H�U�p�P���M�H���P�R�å�Q�p���R�E�M�H�N�W���V�N�H�Q�R�Y�D�W�� 

Skener pracuje se softwarem GOM Inspect�����N�W�H�U�ê��je v �]�i�N�O�D�G�Q�t���Y�Hrzi �G�R�V�W�X�S�Q�ê��
�E�H�]�S�O�D�W�Q�����N�H���V�W�D�å�H�Q�t. Tento program �P�L�P�R���M�L�Q�p �V�O�R�X�å�t���S�U�R���L�Q�V�S�H�N�F�L���P�U�D�N�X���E�R�G�$���Y�H�����' 
�D�� �]�S�U�D�F�R�Y�i�Q�t�� �V�t�W���� �X�P�R�å���X�M�t�F�t�� �W�Y�D�U�R�Y�R�X���D�� �U�R�]�P���U�R�Y�R�X�� �D�Q�D�O�ê�]�X�����.�U�R�P���� �V�D�P�R�W�Q�p�K�R��
�V�N�H�Q�R�Y�i�Q�t�� �D���~�S�U�D�Y�� �Q�D�V�Q�t�P�D�Q�ê�F�K�� �P�R�G�H�O�$���M�H�� �P�R�å�Q�p�� �]�t�V�N�D�Q�ê��model �Q�D�S���� porovnat 
s CAD modelem [18]. 
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Vzhledem k �Y�H�O�L�N�R�V�W�L���S�U�R�W�p�]�\���E�\�O�D���]�Y�R�O�H�Q�D���N�R�Q�I�L�J�X�U�D�F�H���S�U�R���Q�H�M�P�H�Q�ã�t���G�R�V�W�X�S�Q�ê��
objem, kter�ê�� �M�H spolu s �G�D�O�ã�t�P�L�� �~�G�D�M�L�� �X�Y�H�G�H�Q�� �Y tab. 2.1. �6�N�H�Q�H�U�� �E�\�O�R�� �Q�X�W�Q�p�� �V�H�V�W�D�Y�L�W��
v �S�R�å�D�G�R�Y�D�Q�p���N�R�Q�I�L�J�X�U�D�F�L��a zkalibrovat, tat�R���N�D�O�L�E�U�D�F�H���]�D�E�U�D�O�D���S���L�E�O�L�å�Q�����S�$�O���K�R�G�L�Q�\ [19]. 

 
Tab. 3.1 �=�i�N�O�D�G�Q�t���L�Q�I�R�U�P�D�F�H���N���S�R�X�å�L�W�p�P�X �P�����L�F�t�P�X���U�R�]�V�D�K�X���V�N�H�Q�H�U�X��[2, 19]. 
�0����i�F�t���R�E�M�H�P 125 x 90 x 90 mm 
�9�]�G�i�O�H�Q�R�V�W���P����i�F�t�K�R���E�R�G�X 0,075 mm 
�'�R�S�R�U�X�þ�H�Q�p���U�H�I�H�U�H�Q�þ�Q�t���E�R�G�\ �‘�����������P�P 
�0����i�F�t���Y�]�G�i�O�H�Q�R�V�W 570 mm 
�Ò�K�H�O���N�D�P�H�U�\ �����ž 
�2�K�Q�L�V�N�R�Y�i���Y�]�G�i�O�H�Q�R�V�W���R�E�M�H�N�W�L�Y�X���N�D�P�H�U 35 mm 
�2�K�Q�L�V�N�R�Y�i���Y�]�G�i�O�H�Q�R�V�W���R�E�M�H�N�W�L�Y�X���S�U�R�M�H�N�W�R�U�X 23 mm 

 
 �3���H�G�� �]�D�þ�i�W�N�H�P�� �V�N�H�Q�R�Y�i�Q�t �E�\�O�D�� �S�U�R�W�pza upnuta �S�R�P�R�F�t�� �K�U�R�W�$��do refer�H�Q�þ�Q�t�K�R��
�U�i�P�H�þ�N�X���� �1�D�� �W�X�S�p�� �N�R�Q�F�H�� �K�U�R�W�$�� �E�\�O�D�� �X�P�t�V�W���Q�D�� �P�R�G�H�O�R�Y�D�F�t�� �K�P�R�W�D���� �D�E�\�� �V�H�� �]�D�P�H�]�L�O�R��
�S�R�ã�N�R�]�H�Q�t���S�R�Y�U�F�K�X����Pozici v �U�i�P�H�þ�N�X �M�H���Q�X�W�Q�p���G�R�V�W�D�W�H�þ�Q�����]�D�M�L�V�W�L�W���W�D�N, aby �Q�H�G�R�ã�O�R���N�H 
�]�P���Q�����U�H�O�D�W�L�Y�Q�t��polohy �Y�$�þ�L��refe�U�H�Q�þ�Q�t�P���E�R�G�$�P���E���K�H�P���V�N�H�Q�R�Y�D�Q�t. Tyto �E�R�G�\�� �V�O�R�X�å�t��
k �S�U�R�Y�i�]�i�Q�t�� �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K�� �V�Q�t�P�N�$�� �D�� �V�O�R�å�H�Q�t�� �F�H�O�p�K�R�� �P�R�G�H�O�X�� �5�H�I�H�U�H�Q�þ�Q�t�� �E�R�G�\�� �M�V�R�X��
v �W�R�P�W�R�� �S���t�S�D�G���� �X�P�t�V�W���Q�\�� �Q�D�� �U�i�P�H�þ�N�X���� �N�W�H�U�ê �E�\�O�� �G�R�S�O�Q���Q�� �R���G�D�O�ã�t body v �R�N�R�O�t��
�V�N�H�Q�R�Y�D�Q�p�K�R���R�E�M�H�N�W�X. Body byly t�D�N�p �X�P�t�V�W���Q�\ (nalepeny) �L���Q�D���V�D�P�R�W�Q�p���K�U�R�W�\�� P�R�X�å�L�W�p 
�E�R�G�\���P���O�\���S�U�$�P���U�����������P�P, �F�R�å���R�G�S�R�Y�t�G�i���]�Y�R�O�H�Q�p�P�X���P����i�F�t�P�X���U�R�]�V�D�K�X�� �'�t�N�\���W�R�P�X, �å�H��
�U�H�I�H�U�H�Q�þ�Q�t�� �E�R�G�\�� �Q�H�M�V�R�X�� �S���t�P�R�� �Q�D�� �S�U�R�W�p�]�H, �R�P�H�]�t�� �V�H���Y�]�Q�L�N�� �G���U�� �>�+�R�O�H�V�@���� �N�W�H�U�p�� �E�\�� �E�\�O�R��
�W���H�E�D���Q�D���Q�D�V�N�H�Q�R�Y�D�Q�p�P���P�R�G�H�O�X���G�R�G�D�W�H�þ�Q����v softwaru �X�]�D�Y�t�U�D�W�� 

Prot�R�å�H�� �V�N�H�Q�H�U�� �Q�H�P�$�å�H�� �V�Q�t�P�D�W�� �O�H�V�N�O�p�� �S�R�Y�U�F�K�\, �M�H�� �W���H�E�D�� �~�S�U�D�Y�D�� �V�N�H�Q�R�Y�D�Q�ê�F�K��
ploch���� �1�H�M�O�p�S�H�� �V�H�� �V�Q�t�P�D�M�t povrchy �E�t�O�p barvy, a proto se �S�R�X�å�t�Y�i�� �V�S�H�F�L�i�O�Q�t�� �N���t�G�R�Y�ê��
�V�S�U�H�M���� �7�t�P�� �E�\�O�D�� �Q�D�Q�H�V�H�Q�D�� �Q�D�� �X�S�Q�X�W�R�X�� �S�U�R�W�p�]�X�� �Y�U�V�W�Y�D�� �V�O�R�X�å�t�F�t�� �N �]�P�D�W�Q���Q�t���M�H�M�t�K�R��
povrchu. Tento povlak mus�t�� �P�t�W�� �G�R�V�W�D�W�H�þ�Q�R�X�� �W�O�R�X�ã�"�N�X���� �D�E�\�� �E�\�O�R�� �V�Q�t�P�i�Q�t�� �~�V�S���ã�Q�p��
a v �P�R�G�H�O�X���W�D�N���Q�H�Y�]�Q�L�N�O�\���P�H�]�H�U�\�����7�D�W�R���Y�U�V�W�Y�D���E�\���D�O�H���P���O�D���E�ê�W���F�R���Q�H�M�P�H�Q�ã�t�����D�E�\���Q�H�G�R�ã�O�R��
�N�H���]�N�U�H�V�O�H�Q�t���V�Q�t�P�D�Q�p�K�R���R�E�M�H�N�W�X�����.���t�G�R�Y�ê���S�R�Y�O�D�N���M�H���Q�D�Q�i�ã�H�Q���S�R���M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K���Y�U�V�W�Y�i�F�K�� 
a v �S���t�S�D�G�����Q�X�W�Q�R�V�W�L���M�H���S�R���]�D�V�F�K�Q�X�W�t���S���H�G�H�ã�O�p���Y�U�V�W�Y�\���Q�D�Q�H�V�H�Q�D���G�D�O�ã�t�����7�R���V�H���R�S�D�N�X�M�H����
�G�R�N�X�G���Q�H�Q�t���]�P�D�W�Q���Q�t���S�R�Y�U�F�K�X���G�R�V�W�D�þ�X�M�t�F�t [19]. 
 �3�R�� �Q�D�Q�H�V�H�Q�t���G�R�V�W�D�W�H�þ�Q�p�� �Y�U�V�Wvy �E�\�O�� �Q�H�å�i�G�R�X�F�t�� �N���t�G�R�Y�ê�� �S�R�Y�O�D�N�� �Q�D�� �U�i�P�H�þ�N�X��
a �K�U�R�W�H�F�K���V�H�W���H�Q�����3�R�N�X�G���E�\���Q�H�G�R�ã�O�R���N �M�H�K�R���R�G�V�W�U�D�Q���Q�t���Y�]�Q�L�N�O�R���E�\���Y�t�F�H���Q�D�V�N�H�Q�R�Y�D�Q�ê�F�K��
�S�O�R�F�K�����N�W�H�U�p���E�\���E�\�O�R���Q�D���N�R�Q�F�L���V�N�H�Q�R�Y�i�Q�t���W���H�E�D���R�G�V�W�U�D�Q�L�W�����6�R�X�þ�D�V�Q�� byly �W�D�N�p���R�þ�L�ã�W���Q�\��
�U�H�I�H�U�H�Q�þ�Q�t���E�R�G�\. �'�D�O�ã�t�P���Y�\�X�å�L�W�ê�P���S���t�V�O�X�ã�H�Q�V�W�Y�t�P���V�N�H�Q�H�U�X���E�\�O���U�R�W�D�þ�Q�t���V�W�$�O�����Q�D���N�W�H�U�p�P��
�E�\�O�D���S�U�R�W�p�]�D���V�S�R�O�X���V �U�i�P�H�þ�N�H�P���G�R�S�O�Q���Q�ê�P���R��podstavy �X�P�t�V�W���Q�D. 
 

 
 

�2�E�U�������������6�N�H�Q�R�Y�i�Q�t���V�N�O�H�Q���Q�p���S�U�R�W�p�]�\�� 

 
 

Obr. 3.3 �8�S�Q�X�W�t �S�U�R�W�p�]�\��v �U�i�P�H�þ�N�X. 
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�'�L�J�L�W�D�O�L�]�D�F�H���E�\�O�D���S�U�R�Y�H�G�H�Q�D���G�R�V�W�D�W�H�þ�Q�ê�P���S�R�þ�W�H�P���V�N�H�Q�$���S�U�R���Y�\�W�Y�R���H�Q�t���P�R�G�H�O�X����
�6�Q�t�P�N�R�Y�i�Q�t���S�U�R�E�t�K�D�O�R���Y �U�$�]�Q�ê�F�K���S�R�O�R�K�i�F�K���V�N�H�Q�R�Y�D�F�t���K�O�D�Y�\���Y�$�þ�L���V�Q�t�P�D�Q�p���S�U�R�W�p�]�H���W�D�N, 
aby v �N�D�å�G�p�P���V�Q�t�P�N�X���R�E�����N�D�P�H�U�\���V�Neneru zaznamenaly �S�R�å�D�G�R�Y�D�Q�i���P�t�V�W�D���S�R�Y�U�F�K�X��
�S�U�R�W�p�]�\�� �7�R�K�R�� �E�\�O�R�� �G�R�V�D�å�H�Q�R�� �S�R�V�W�X�S�Q�R�X�� �U�R�W�D�F�t�� �V�W�R�O�N�X�� �G�R�� �S�R�W���H�E�Q�ê�F�K�� �S�R�O�R�K��
a �Q�D�N�O�i�Q���Q�t�P�� �U�i�P�H�þ�N�X�� �V �S�R�G�V�W�D�Y�D�P�L���S�R�G�O�H�� �S�R�W���H�E�\�� �D�E�\�� �G�R�ã�O�R�� �N �Q�D�V�N�H�Q�R�Y�i�Q�t�� �Y�ã�H�F�K��
�G�R�V�W�X�S�Q�ê�F�K���S�O�R�F�K�� �3�R���N�D�å�G�p�P���V�N�H�Q�X���Q�i�V�O�H�G�R�Y�D�O�R �X�V�W�D�Y�H�Q�t���G�R���Q�R�Y�p���S�R�O�R�Ky �W�D�N�R�Y�p�����D�E�\ 
�E�\�O�R���P�R�å�Q�p���Vn�tm�D�W���M�H�ã�W�� �Q�H�Q�D�V�N�H�Q�R�Y�D�Q�p���S�O�R�F�K�\�� 

�6�\�V�W�p�P�� �S�U�$�E���å�Q���� �S���L���D�]�X�M�H �L�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�þ�Q�t �þ�t�V�O�D�� �Q�R�Y�ê�P�� �E�R�G�$�P�� �Q�D�� �V�N�H�Q�H�F�K 
a �X�N�O�i�G�i���V�L���M�H���G�R���S�D�P���W�L�� �3�U�R���V�S�U�i�Y�Q�p���X�P�t�V�W���Q�t �M�H���S���L�W�R�P���S�R�å�D�G�R�Y�i�Q�R, aby �V�N�H�Q�R�Y�D�F�t��
hlavy zaznamenaly po�N�X�G�� �P�R�å�Q�R 4 (�P�L�Q�L�P�i�O�Q�� 3) �U�H�I�H�U�H�Q�þ�Q�t�� �E�R�G�\���� �N�W�H�U�p�� �X�å�� �M�V�R�X��
�X�O�R�å�H�Q�\���Y �V�\�V�W�p�P�X�� �3�R�G�O�H���S�R�W���H�E�\���E�\�O�D���W�D�N�p���X�S�Uavo�Y�i�Q�D���L�Q�W�H�Q�]�L�W�D �S�U�R�P�t�W�D�Q�p�K�R���V�Y���W�O�D�� 

�3�R�þ�H�W�� �V�N�H�Q�R�Y�D�F�t�F�K�� �V�Q�t�P�N�$�� �Q�H�Q�t�� �R�P�H�]�H�Q���� �D�Y�ã�D�N�� �M�H�M�L�F�K�� �S�R�þ�H�W�� �M�H�� �Y�K�R�G�Q�p�� �Y�R�O�L�W��
podle veli�N�R�V�W�L�� �V�Q�t�P�D�Q�p�K�R�� �R�E�M�H�N�W�X�� �S�R�å�D�G�R�Y�D�Q�p�� �N�Y�D�O�L�W���� �P�R�G�H�O�X�� �D�� �F�H�O�N�R�Y�p�� �þ�D�V�R�Y�p��
�Q�i�U�R�þ�Q�R�V�W�L. S �N�D�å�G�ê�P�� �V�N�H�Q�R�Y�D�F�t�P�� �N�U�R�N�H�P�� �V�H�� �G�i�� �S�U�D�F�R�Y�D�W�� �V�D�P�R�V�W�D�W�Q�� (mazat 
�Q�H�S�R�W���H�E�Q�p, �V�N�U�ê�Y�D�W atd.) �D���Y�ã�H�F�K�Q�\���V�Q�t�P�N�\���M�V�R�X���X�N�O�i�G�i�Q�\�� 

�6�N�H�Q�R�Y�i�Q�t��v �U�i�P�H�þ�N�X�� �E�\�O�R�� �X�N�R�Q�þ�H�Q�R�� �Y�H�� �F�K�Y�t�O�L���� �N�G�\�� �X�å���G�D�O�ã�t�� �]�P���Q�R�X�� �S�R�O�R�K�\��
�Q�H�E�\�O�R���P�R�å�Q�p���G�R�V�i�K�Q�R�X�W���U�R�]�ã�t���H�Q�t���Q�D�V�N�H�Q�R�Y�D�Q�p���S�O�R�F�K�\�����6�S�Rlu s �S�R�Y�U�F�K�H�P���S�U�R�W�p�]�\���M�H��
�Y�å�G�\�� �]�D�F�K�\�F�H�Q�D�� �L�� �þ�i�V�W�� �U�i�P�H�þ�N�X���� �K�U�R�W�$�� �S�U�R�� �X�S�Q�X�W�t�� �D�� �S���t�S�D�G�Q�p�K�R�� �U�X�ã�H�Q�t�� �R�N�R�O�t����Model 
po �V�N�H�Q�R�Y�i�Q�t���S���L���Xp�Q�X�W�t���P�H�]�L���K�U�R�W�\���Y �U�i�P�H�þ�N�X��lze �Y�L�G���W���Q�D��obr. 3.4. 

  

 
 

Obr. 3.4 �1�D�V�N�H�Q�R�Y�D�Q�ê���P�R�G�H�O �V�N�O�H�Q���Q�p���S�U�R�W�p�]�\. 
 

Z �Q�D�V�N�H�Q�R�Y�D�Q�ê�F�K�� �Gat by�O�\�� �R�G�V�W�U�D�Q���Q�\�� �Y�ã�H�F�K�Q�\�� �Q�H�å�i�G�R�X�F�t�� �S�O�R�F�K�\���� �0�R�G�H�O�� �P���O��
v �W�p�W�R�� �I�i�]�L���G�Y���� �G�try v oblastech kde se �P�R�G�H�O�R�Y�D�F�t�� �K�P�R�W�D�� �Q�D�� �N�R�Q�F�L�� �X�S�t�Q�D�F�t�F�K�� �K�U�R�W�$��
�G�R�W�ê�N�D�O�D���S�U�R�W�p�]�\����Aby �E�\�O�R���P�R�å�Q�p �F�K�\�E���M�t�F�t���S�O�R�F�K�\���G�R�V�N�H�Q�R�Y�D�W�����E�\�O�D���S�U�R�W�p�]�\���Y�\�M�P�X�W�D��
z r�ime�þ�N�X�����-�H�M�t���S�R�Y�U�F�K���E�\�O���Q�H�M�S�U�Y�H���R�S�O�i�F�K�Q�X�W���D���S�R���R�V�X�ã�H�Q�t���E�\�O�D���Q�D�Q�H�V�H�Q�D���Q�R�Y�i���Y�U�V�W�Y�D��
�N���t�G�R�Y�p�K�R���S�U�i�ã�N�X�� 

�3�U�R�W�p�]�D���S�D�N���E�\�O�D���Q�D���S�R�G�O�R�å�F�H���X�P�t�V�W���Q�D���Q�D���U�R�W�D�þ�Q�t�P���V�W�R�O�N�X�����%�\�O�D���Q�D�V�N�H�Q�R�Y�i�Q�D��
�S���H�G�Q�t �D���S�R���R�W�R�þ�H�Q�t���]�D�G�Q�t strana. �6�Q�t�P�N�\���S�D�N���Q�D���]�i�N�O�D�G�����S�R�G�R�E�Q�R�V�W�L���W�Y�D�U�$���V�R�I�W�Z�D�U�H��
automaticky spojil s �S���H�G�F�K�R�]�t�P�� �V�N�H�Q�R�Y�i�Q�t�P�� �E�H�]�� �Q�X�W�Q�R�V�W�L�� �S�R�X�å�L�W�t�� �U�H�I�H�U�H�Q�þ�Q�t�F�K�� �E�R�G�$ 
a �W�t�P���E�\�O�R���V�N�H�Q�R�Y�i�Q�t���X�N�R�Q�þ�H�Q�R�� 
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Obr. 3.5 �6�N�H�Q�R�Y�i�Q�t���S�U�R�W�p�]�\���E�H�]���U�i�P�H�þ�N�X. 
 
 Na �S�U�R�W�p�]�H���V�H�� �Q�D�F�K�i�]�H�O�R��v oblasti �G�X�K�R�Y�N�\�� �P�H�F�K�D�Q�L�F�N�p�� �S�R�ãk�R�]�H�Q�t v �S�R�G�R�E����
�G�U�R�E�Q�p�K�R���R�G�ã�W�t�S�Q�X�W�t�� �P�D�W�H�U�L�i�Ou. Aby se tento defekt odstranil, �G�R�ã�O�R�� �N �Y�\�P�D�]�i�Q�t��
�R�G�S�R�Y�t�G�D�M�t�F�t�F�K �S�R�O�\�J�R�Q�$ �D�� �Q�i�V�O�H�G�Q���� �E�\�O�D�� �Y�]�Q�L�N�O�i�� �G�t�U�D�� �X�]�D�Y���H�Q�D���S�R�P�R�F�t�� �Q�i�V�W�U�R�M�H��
na �R�S�U�D�Y�X�� �G���U ve skenu. �9�\�W�Y�R���H�Q�i�� �S�R�O�\�J�R�Q�i�O�Q�t�� �V�t�"��byla �Q�i�V�O�H�G�Q���� �Y�\�H�[�S�R�U�W�R�Y�i�Qa 
ve �I�R�U�P�i�W�X���6�7�/���>STereoLithography] �S�U�R���G�D�O�ã�t���~pravy. �&�H�O�ê���S�U�R�F�H�V���V�N�H�Q�R�Y�i�Q�t���Y�þ�H�W�Q����
�N�D�O�L�E�U�D�F�H���]�D�E�U�D�O���S���L�E�O�L�å�Q�������������K�R�G�L�Q�\�� 
 

3.2 �*�H�R�P�H�W�U�L�F�N�p���~�S�U�D�Y�\���P�R�G�H�O�X 

�7�Y�D�U�R�Y�p�� �~�S�U�D�Y�\�� �P�R�G�H�O�X�� �S�U�R�E�t�K�D�O�\�� �Y programu 3ds Max 201���� �R�G�� �V�S�R�O�H�þ�Q�R�V�W�L��
�$�X�W�R�G�H�V�N���,�Q�F�����D���M�H���Q�D�E�t�]�H�Q���]�G�D�U�P�D���N �G�L�V�S�R�]�L�F�L���S�U�R���Y�]�G���O�i�Y�D�F�t���~�þ�H�O�\����Autodesk 3ds Max 
���G���t�Y�H���Ä���'���6�W�X�G�L�R���0�$�;�³���D���Ä���'���6�W�X�G�L�R�³�� je �Y�H�O�L�F�H���~�þ�L�Q�Q�ê�P���Q�i�V�W�U�R�M�H�P���S���L�����'���P�R�G�H�O�R�Y�i�Q�t. 
�3�D�W���t���P�H�]�L���Q�H�M�U�R�]�ã�t���H�Q���M�ã�t���V�R�I�W�Z�D�U�\���Y �R�E�O�D�V�W�L���D�Q�L�P�D�F�t���D���Y�L�]�X�D�O�L�]�D�F�t�� �6�Y�p���X�S�O�D�W�Q���Q�t���Q�D�M�G�H��
�K�O�D�Y�Q�����S���L���W�Y�R�U�E�����Y�L�]�X�i�O�Q�t�F�K���H�I�H�N�W�$�����D�Q�L�P�D�F�t���S�R�V�W�D�Y���D���Y�\�W�Y�i���H�Q�t���S�R�þ�t�W�D�þ�R�Y�ê�F�K���K�Hr. Jeho 
�G�D�O�ã�t���Y�H�U�]�H���V�H���S�R�X�å�t�Y�D�M�t���S�U�R���D�U�F�K�L�W�H�N�W�R�Q�L�F�N�p���D���G�H�V�L�J�Q�R�Y�p���Y�L�]�X�D�O�L�]�D�F�H. �3�U�R���W�X�W�R���S�U�i�F�L���E�\�O��
vy�E�U�i�Q�� �K�O�D�Y�Q���� �G�t�N�\�� �V�Q�D�G�Q�p�� �P�D�Q�L�S�X�O�D�F�L�� �V �P�R�G�H�O�H�P�� �W�Y�R���H�Q�ê�P�� �]�H�� �V�t�W���� �S�R�O�\�J�R�Q�$���� �N�Y�$�O�L��
�Q�i�V�W�U�R�M�$�P���S�U�R���P�D�S�R�Y�i�Q�t���W�H�[�W�X�U���D���P�R�å�Q�R�V�W�L���U�H�Q�G�H�U�R�Y�D�W���W�H�[�W�X�U�\�� 

�3���H�G���L�P�S�R�U�W�H�P���P�R�G�H�O�X���E�\�O�R���W���H�E�D���]�N�R�Qtrolovat, zda jsou jako �Y�ê�F�K�R�]�t���M�H�G�Q�R�W�Ny 
v programu nastaveny milimetry. �6�D�P�R�W�Q�p �L�P�S�R�U�W�R�Y�i�Q�t���P�R�G�H�O�X���Y�H���I�R�U�P�i�W�X��STL bylo 
�S�U�R�Y�H�G�H�Q�R���S���t�N�D�]�H�P���L�P�S�R�U�W�����N�W�H�U�ê���V�H���Q�D�F�K�i�]�t���Y �]�i�O�R�å�F�H��File. N�D�V�W�D�Y�H�Q�t���L�P�S�R�U�Wu bylo 
�S�R�Q�H�F�K�i�Q�R���Q�D���Y�ê�F�K�R�]�t�F�K���K�R�G�Q�R�W�i�F�K. 

�3���t�N�D�]�H�P��Select and Move z �O�L�ã�W�\�� �Q�i�V�W�U�R�M�$��byl model v g�O�R�E�i�O�Q�t�P�� �V�R�X���D�G�Q�p�P��
�V�\�V�W�p�P�X���S�R�V�X�Q�X�W do �S�R�þ�i�W�N�X�����1�i�V�O�H�G�R�Y�D�O�D���M�H�K�R���U�R�W�D�F�H �N�R�O�H�P���Y�ã�H�F�K���W���H�F�K���R�V �S���t�N�D�]�H�P��
Rotate�����&�t�O�H�P���E�\�O�R to, aby se osa Z �V�K�R�G�R�Y�D�O�D���V�H���V�P���U�H�P���S�R�K�O�H�G�X���S�$�Y�R�G�Q�t���V�N�O�H�Q���Q�p 
�S�U�R�W�p�]�\�����3�R���G�R�V�D�å�H�Q�t���Y�\�K�R�Y�X�M�t�F�t�K�R���X�P�t�V�W���Q�t���E�\�O���S�U�R�M�H�N�W���X�O�R�å�H�Q�� 

Vzhledem k �R�P�H�]�H�Q�p�P�X�� �S�R�þ�W�X�� �]�S���W�Q�ê�F�K�� �N�U�R�N�$�� �M�H���G�R�E�U�p�� �S�R�X�å�t�Y�D�W�� �S�U�$�E���å�Q�p��
�X�N�O�i�G�i�Q�t�� �1�i�]�H�Y�� �V�R�X�E�R�U�X�� �D�� �P�R�G�H�O�$�� �Y �Q���P�� �X�P�t�V�W���Q�t�F�K�� �E�\�� �Q�H�P���O�\�� �R�E�V�D�K�R�Y�D�W���P�H�]�H�U�\��
a �S�t�V�P�H�Q�D�� �V �G�L�D�N�U�L�W�L�N�R�X���� �7�R�� �E�\�� �Q�i�V�O�H�G�Q���� �Y�\�~�V�W�L�O�R�� �Y �F�K�\�E�X�� �S���L�� �S�R�N�X�V�X�� �R�W�H�Y���t�W��
�H�[�S�R�U�W�R�Y�D�Q�ê���V�R�X�E�Rr. �3�U�R���G�D�O�ã�t���R�S�H�U�D�F�H���V �P�R�G�H�O�H�P���E�\�O�D���W�D�N�p���Y�\�W�Y�R���H�Q�D���N�R�S�L�H���F�H�O�p�Ko 
modelu. 

�Òpravy geometrie zad�Q�t�� �þ�i�V�W�L �P�R�G�H�O�X�� �Y�\�F�K�i�]�H�M�t�� �] �S�R�V�W�X�S�X�� �U�X�þ�Q�t�� �Y�ê�U�R�E�\��
�D�N�U�\�O�i�W�R�Y�ê�F�K���S�U�R�W�p�]�����6�W�H�M�Q�����M�D�N�R���X���S���H�G�F�K�R�]�t���S�U�i�F�H �E�\�O�D���Y�\�W�Y�R���H�Q�D na modelu �N�U�X�K�R�Y�i��
plocha �S�U�R���X�P�t�V�W���Q�t��textury duhovky. �7�t�P���M�H���G�R�V�D�å�H�Q�R���]�O�H�S�ã�H�Q�t���H�V�W�H�W�L�F�N�p�K�R���Y�ê�V�O�H�G�N�X��
�I�L�Q�i�O�Q�t�K�R���S�U�R�W�R�W�\�S�X�� 
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�3���L�U�R�]�H�Q�ê�P�� �P�t�V�W�H�P�� �X�P�t�V�W���Q�t�� �S�O�R�F�K�\�� �S�U�R�� �G�X�K�R�Y�N�X�� �M�H�� �R�E�O�D�V�W, �Y�H�� �N�W�H�U�p�� �V�H��
�Q�D�F�K�i�]�H�O�D���Q�D���S�$�Y�R�G�Q�t���V�N�O�H�Q���Q�p���S�U�R�W�p�]�H�� Vzhledem k �Q�H�S�U�D�Y�L�G�H�O�Q�R�V�W�L���S�U�R�W�p�]�\���M�H���Y�H�O�L�F�H��
�R�E�W�t�å�Q�p�� �G�R�V�i�K�Q�R�X�W���S���H�V�Q�p�K�R���X�V�W�D�Y�H�Q�t. �3�U�R�W�R�� �E�\�O�� �Y�\�W�Y�R���H�Q�� �Y�i�O�H�F�� �R�� �S�R�O�R�P���U�X 
�S�R�å�D�G�R�Y�D�Q�p���S�O�R�F�K�\���S�U�R���G�X�K�R�Y�N�X�� �1�i�V�W�U�R�M���S�U�R���Y�\�W�Y�R���H�Q�t���Y�i�O�F�H���D���G�D�O�ã�t�F�K���M�H�G�Q�R�G�X�F�K�ê�F�K��
�R�E�M�H�N�W�$�� �V�H�� �Q�D�F�K�i�]�t�� �Q�D�� �S�U�D�Y�p�� �V�W�U�D�Q����v panelu Create �S�R�G�� �]�i�O�R�å�N�R�X Shapes. �8�U�þ�H�Q�t 
�S�R�O�R�P���Uu 6,25 mm �S�U�R�E���K�O�R z�P�����H�Q�t�P���G�X�K�R�Y�N�\�� �Q�D���V�N�O�H�Q���Q�p���S�U�R�W�p�]�H. Tento �U�R�]�P���U��
�E�\�O���S�D�N���Q�i�V�O�H�G�Q�����S�R���Y�]�R�U�X���U�X�þ�Q�t���Y�ê�U�R�Y�\���]�P�H�Q�ã�H�Q���R������25 mm�����W�D�N�å�H v�ê�V�O�H�G�Q�ê �S�R�O�R�P���U 
�Y�i�O�F�H byl 6 mm. �9�i�O�H�F���E�\�O��pak posunut �G�R���Y�\�W�L�S�R�Y�D�Q�p���R�E�O�D�V�W�L�� 

�'�D�O�ã�t�� �S�R�P�$�F�N�R�X�� �E�\�O�D���þ�W�Y�H�U�F�R�Y�i�� �S�O�R�F�K�D�� �U�R�Y�Q�R�E���å�Q�i�� �V rovinou XY slo�X�å�t�F�t��
k �Q�D�O�H�]�H�Q�t�� �Y�K�R�G�Q�p�� �Y�ê�ã�N�\�� ���H�]�X�� �Y ose Z. Posunem plochy v �W�p�W�R�� �R�V�H�� �E�\�O�R�� �P�R�å�Q�p��
�N�R�Q�W�U�R�O�R�Y�D�W�� �Y�ê�V�O�H�G�Q�ê�� �W�Y�D�U�� �R�N�U�D�M�H�� ���H�]�X�� �Q�D�� �P�R�G�H�O�X�� �'�U�R�E�Q�ê�P�L�� �S�R�V�X�Q�\�� �Y�i�O�F�H�� �Y �R�V�i�F�K�� �;�� 
a Y �D���M�H�P�Q�R�X���U�R�W�D�F�t modelu �S�U�R�W�p�]�\ byla nalezena �Y�\�K�R�Y�X�M�t�F�t���S�R�O�R�K�D �W�D�N�R�Y�i, aby se 
osa Z �Y�i�O�F�H �F�R���Q�H�M�Y�t�F�H���V�K�R�G�R�Y�D�O�D���V�H���V�P���U�H�P���S�R�K�O�H�G�X���S�U�R�W�p�]�\�� 
 

 
 

Obr. 3.6 �8�V�W�D�Y�H�Q�t���P�R�G�H�O�X���V �Y�i�O�F�H�P���D���S�O�R�F�K�R�X. 
 

�3�U�R���G�D�O�ã�t���]�P���Q�\���J�H�R�P�H�W�U�L�H���E�\�O��model transform�R�Y�i�Q �S�R�P�R�F�t���S���t�N�D�]�X��Convert to 
Editable Poly. �7�t�P���S�U�R�E���K�O���S���H�Y�R�G na �S�R�O�\�J�R�Q�i�O�Q�t �V�t�"���� �V�H�� �N�W�H�Uou se �G�i�O�H�� �V�Q�i�]�H��
manipuluje. 

S objektem Editable poly �V�H���G�i���S�U�D�F�R�Y�D�W���Q�D �S���W�L���S�R�G�~�U�R�Y�Q�t�F�K [20]: 
�¾ vrcholy [Vertex], 
�¾ hrany [Edge],  
�¾ hranice [Border], 
�¾ polygony [Polygon], 
�¾ �F�H�O�ê���R�E�M�H�N�W�R�Y�ê���E�O�R�N [Element]. 

 
�3�U�Y�Q�t�P���N�U�R�N�H�P���E�\�O�R���R�]�Q�D�þ�H�Q�t���P�R�G�H�O�X a p���H�S�Q�X�W�t��se do panelu Modify. �7�t�P���V�H��

zobrazil seznam �P�R�G�L�I�L�N�i�W�R�U�$�� �>�0�R�G�L�I�L�H�U�� �/�L�V�W�@���� �N�W�H�U�ê�� �]�R�E�U�D�]�X�M�H�� �D�N�W�X�i�O�Q���� �S�U�R�Y�i�G���Q�p��
operace. V �Q�D�E�t�G�F�H��Select byl zvolen Element, �D���W�t�P���E�\�O�\���Y�\�E�U�i�Q�\���Y�ã�H�F�K�Q�\���S�R�O�\�J�R�Q�\ 
modelu. �3�R�P�R�F�t �P�R�G�L�I�L�N�i�W�R�Uu Slice Plane z �Q�D�E�t�G�N�\ Edit Geometry byla zobrazena 
���H�]�Q�i��plocha�����N�W�H�U�i���E�\�O�D���U�R�W�R�Y�i�Q�D���Y �O�R�N�i�O�Q�t�P���V�R�X���D�G�Q�p�P���V�\�V�W�p�P�X �W�D�N�R�Y�p�K�R, aby byla 
�U�R�Y�Q�R�E���å�Q�i�� �V �U�R�Y�L�Q�R�X�� �;�<���� �1�i�V�O�H�G�Q���� �E�\�O�D�� �S�R�V�X�Q�X�W�D�� �Y Ose Z �G�R�� �V�R�X���D�G�Q�L�F�� �V�K�R�G�Q�ê�F�K��
s pomocnou plochou. �3���t�N�D�]�H�P Slice �S���L���]�D�ã�N�U�W�Q�X�W�p���P�R�å�Q�R�V�W�L���6�S�O�L�W byl vrcholek modelu 
�R�G�G���O�H�Q���R�G���R�V�W�D�W�Q�t�F�K���S�R�O�\�J�R�Q�$�� �7�D�W�R���þ�i�V�W���E�\�O�D���R�]�Q�D�þ�H�Q�D���D���]�S�O�R�ã�W���Q�D���S���t�N�D�]�H�P��Make 
Planar.  
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�1�i�V�O�H�G�R�Y�D�O�� �M�H�M�t�� �S�R�V�X�Q�� �G�R�� �S�R�å�D�G�R�Y�D�Q�ê�F�K���V�R�X���D�G�Q�L�F v ose Z a �S���t�N�D�]�H�P��Scale 
�E�\�O�D�� �W�D�W�R�� �V�N�X�S�L�Q�D�� �S�R�O�\�J�R�Q�$���]�P�H�Q�ã�H�Q�D. T�R�� �Y�\�W�Y�R���L�O�R �P�H�]�H�U�X�� �N�U�X�K�R�Y�L�W�p�K�R�� �W�Y�D�U�X�� �P�H�]�L��
v�\�W�Y�R���H�Q�R�X plochou a zbytkem modelu. 

�1�i�V�O�H�G�R�Y�D�O�R�� �R�]�Q�D�þ�H�Q�t�� �Y�]�Q�L�N�O�ê�F�K�� �K�U�D�Q�L�F���Q�D�� �S�O�R�ã�H��a modelu���� �3���t�N�D�]�H�P��Bridge 
z �Q�D�E�t�G�N�\��Edit Borders se �Y�\�W�Y�R���L�O�� �P�R�V�W�� �] �Q�R�Y�ê�F�K�� �S�R�O�\�J�R�Q�$. �7�t�P�W�R�� �S�R�V�W�X�S�H�P��bylo 
�G�R�V�D�å�H�Q�R �W�R�K�R���� �å�H�� �Q�D�� �R�E�R�X�� �V�W�U�D�Q�i�F�K���V�S�R�M�R�Y�D�Q�ê�F�K�� �K�U�D�Q�L�F�� �E�\�O�� �V�W�H�M�Q�ê�� �S�R�þet vrchol�$����
ze �N�W�H�U�ê�F�K���V�H���S�D�N���Y�\�W�Y�R���L�Oy �Q�R�Y�p���þ�W�\���K�U�D�Q�Q�p��polygony. Tato ty�S�L�F�N�i���Vk�X�S�L�Q�D���S�R�O�\�J�R�Q�$��
pak �Y�ê�U�D�]�Q�����X�V�Q�D�G���R�Y�D�O�D���P�D�S�R�Y�i�Q�t���W�H�[�W�X�U�����M�H�O�L�N�R�å���E�\�O�D���V�Q�D�G�Q�R���U�R�]�S�R�]�Q�D�W�H�O�Q�i���Y jinak 
�K�X�V�W�p���D���Q�H�S���H�K�O�H�G�Q�p���S�R�O�\�J�R�Q�i�O�Q�t���V�t�W�L�� 
 

 
 

Obr. 3.7 Model s kruhovou plochou. 
 
Aby se do�V�i�K�O�R���S���L�U�R�]�H�Q�p�K�R���Y�]�K�O�H�G�X �E�\�O���W�Y�D�U���S�U�R�W�p�]�\���X�S�U�D�Y�H�Q���R�E�G�R�E�Q�����M�D�N�R���M�H��

�W�R�P�X�� �X�� �U�X�þ�Q�t�� �Y�ê�U�R�E�\�� �D�N�U�\�O�i�W�R�Y�ê�F�K�� �S�U�R�W�p�]. Textura �G�X�K�R�Y�N�\�� �D�� �å�L�O�N�R�Y�i�Q�t���� �Y�H�� �Y�ê�V�O�H�G�N�X��
�E�D�U�H�Y�Q�ê���P�D�W�H�U�L�i�O����byla �X�P�t�V�W���Qa mezi �S�U�$�K�O�H�G�Q�R�X���S���H�G�Q�t vrstvou s rohovkou a �E�t�O�êm 
�P�D�W�H�U�L�i�O�H�P���W�Y�R���t�F�t�P���]�D�G�Q�t �þ�i�V�W. �7�R�P�X���W�D�N�p���R�G�S�R�Y�t�G�D�M�t���Q�i�V�O�H�G�Q�p���J�H�R�P�H�W�U�L�F�N�p���~�S�U�D�Y�\��
modelu. 

Vzhledem k �V�O�R�å�L�W�p�� �D�� �Q�H�S�U�D�Y�L�G�H�O�Q�p�� �J�H�R�P�H�W�U�L�L���S�U�R�W�p�]�\�� �E�\�O�\�� �Q�D�� �Y�\�W�Y�R���H�Q�t��
�S�R�å�D�G�R�Y�D�Q�p�K�R���W�Y�D�U�X�� �Y�\�X�å�L�W�\�� �E�R�R�O�H�R�Y�V�N�p�� �R�Serace s �W���O�H�V�\���� �M�H�M�L�F�K�å�� �S���H�K�O�H�G�� �M�H�� �Q�D�� �Rbr. 
3.8. A to �S�U�$�Q�L�N���>Substract�@���D���U�R�]�G�tl [Intersect] [21]. 
 

 
 

Obr. 3.8 �=�Q�i�]�R�U�Q���Q�t���]�i�N�O�D�G�Q�tch �E�R�R�O�H�R�Y�V�N�ê�F�K���R�S�H�U�D�F�t - podle [21]. 
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�-�D�N�R���G�U�X�K�p���W���O�H�V�R���S�U�R��tyto operace �E�\�O�D���S�R�X�å�L�W�D���N�R�S�L�H���P�R�G�H�O�X���Y�\�W�Y�R���H�Q�i���S���H�G��
�]�I�R�U�P�R�Y�i�Q�t�P���S�O�Rchy pro duhovku. �-�H�M�t�P���S�R�V�X�Q�X�W�t�P���Y ose Z o 0,5 mm �E�\�O�R���G�R�V�D�å�H�Q�R��
�S�R�å�D�G�R�Y�D�Q�p�K�R���U�R�]�O�R�å�H�Q�t�� �3���L���W���F�K�W�R���R�S�H�U�D�F�t�F�K���Q�H�V�P�t���P�t�W��upravovan�i  �W���O�H�V�D���V�S�R�O�H�þ�Q�R�X��
s�W���Q�X, abychom tento �S�U�R�E�O�p�P�� �R�E�H�ã�O�L�� �D�� �Y�\�W�Y�R���L�O�L�� �S�R�å�D�G�R�Y�D�Q�R�X�� �J�H�R�P�H�W�U�L�L, byly oba 
modely v �X�S�U�D�Y�H�Q�p�P���U�R�]�O�R�å�H�Q�t��z�N�R�S�t�U�R�Y�i�Qy a skryty. 

Z �S�U�Y�Q�t�� �G�Y�R�M�F�H�� �P�R�G�H�O�$��byla �Y�\�W�Y�R���H�Q�D�� �]�D�G�Q�t�� �þ�i�V�W�� �P�R�G�H�O�X. �=�D�þ�i�W�N�H�P�� �E�\�O�R��
�R�]�Q�D�þ�H�Q�t���V�Y�U�F�K�Q�t�K�R���S�R�V�X�Q�X�W�p�K�R���P�R�G�H�O�X����V panelu Create bylo p���H�S�Q�X�W�R���Q�D��Compound 
objects �D���Y�\�E�U�i�Q���Q�i�V�W�U�R�M��ProBoolean. �7�O�D�þ�t�W�N�H�P Start Picking �S�U�R�E���K�O�R �Y�\�E�U�i�Q�t modelu 
s plochou pro duhovku a v �Q�D�E�t�G�F�H��Parameters �E�\�O�� �]�Y�R�O�H�Q�� �S�U�$�Q�L�N�� �>Substraction]. 
�'�R�G�D�W�H�þ�Q����bylo v �Q�D�E�t�G�F�H Advanced �S�R�G�� �]�i�O�R�å�N�Ru Planar Edge Removal zvoleno 
Remove only invisible�����W�R���]�D�E�U�i�Q�t���G�H�I�R�U�P�D�F�L���S�R�O�\�J�R�Q�$��v �S�O�R�ã�H���S�U�R���G�X�K�R�Y�N�X�� 

�3�U�Y�Q�t�� �S�R�N�X�V �R�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�t�� �E�R�R�O�H�R�Y�V�N�p�� �R�Serace selhal. Po kontrole modelu 
�Q�i�V�W�U�R�M�H�P��xWiew byla nalezena chyba v modelu v �S�R�G�R�E���� �V�N�U�\�W�p�� �R�W�H�Y���H�Q�p�� �K�U�D�Q�L�F�H 
kolem jednoho polygonu�����7�R���E�\�O�R���R�G�V�W�U�D�Q���Q�R���]v�R�O�H�Q�t�P���G�Y�R�X �Y�U�F�K�R�O�$���D���M�H�M�L�F�K���V�S�R�M�H�Q�t�P�� 

�7�D�W�R�� �R�S�U�D�Y�D�� �S�U�R�E���K�O�D���X�� �Y�ã�H�F�K���P�R�G�H�O�$�� �D���Q�i�V�O�H�G�Q���� �M�L�å�� �~�V�S���ã�Q���� �S�U�R�E���K�O���S�U�$�Q�L�N��
�W���O�H�V�� �6�W�H�M�Q�ê�� �S�R�V�W�X�S���S�U�R�E���K�O�� �X�� �G�U�X�K�p�� �G�Y�R�M�F�H �]�N�R�S�t�U�R�Y�D�Q�ê�F�K�� �P�R�G�H�O�$ s �W�t�P, �å�H�� �E�\�O�D��
zvolena operace �U�R�]�G�t�O [Intersection]. �9�ê�V�O�H�G�H�N���W���F�K�W�R�� �~�S�U�D�Y��v ���H�]�X�� �U�R�Y�L�Q�R�X�� �<�=�� �M�H��
�]�Q�i�]�R�U�Q���Q���Q�D��obr. 3.9. �=�D�G�Q�t���þ�i�V�W���E�\�O�D���S�R�M�P�H�Q�R�Y�i�Q�D �Ä�E�D�F�N�³��a �S���H�G�Q�t �Äf�U�R�Q�W�³, u �N�W�H�U�p��
byla �Q�i�V�O�H�G�Q�� �S�U�R�]�D�W�t�P���Y�\�S�Q�X�W�D���Y�L�G�L�W�H�O�Q�R�V�W�� 
 

 
 

Obr. 3.9 ���H�]���P�R�G�H�O�H�P���Y ose YZ. 
 

3.3 �9�\�W�Y�R���H�Q�t���W�H�[�W�X�U 

�1�D�� �Y�\�W�Y�R���H�Q�t�� �W�H�[�W�X�U�\��duhovky �E�\�O�D�� �S�R�X�å�L�W�D�� �I�R�W�R�J�U�D�I�L�H �]�t�V�N�D�Q�i v �S���H�G�F�K�R�]�t��
�E�D�N�D�O�i���V�N�p�� �S�U�i�F�L����Tato fotografie byla �S�R���t�]�H�Q�D�� �S�R�P�R�F�t�� �ã�W���U�E�L�Q�R�Y�p�� �Oampy HAAG-
�6�7�5�(�,�7�� �%�;�� �������� �Q�D�� �2�þ�Q�t�� �N�O�L�Q�L�F�H�� �Y�H�� �)�D�N�X�O�W�Q�t�� �Q�H�P�R�F�Q�L�F�L�� �%�U�Q�R. N�i�V�O�H�G�Q���� �] �Q�t�� �E�\�O�\��
v �J�U�D�I�L�F�N�p�P�� �S�U�R�J�U�D�P�X �R�G�V�W�U�D�Q���Q�\ �R�G�O�H�V�N�\�� �D�� ���Dsy. Z p�$�Y�R�G�Q�t��fotografie �S�R�X�å�L�W�p��
na �S���H�G�F�K�R�]�t��prototyp �E�\�O�D���Y�\���t�]�Q�X�W�D���M�H�Q���R�E�O�D�V�W���G�X�K�R�Y�Ny (viz obr. 3.10)�����G�t�N�\���W�R�P�X���E�\�O�R��
elim�L�Q�R�Y�i�Q�R�� �U�X�ã�H�Q�t�� �S�R�]�D�G�t���� �N�W�H�U�p�� �E�\�O�R�� �S�U�R�E�O�H�P�D�W�L�F�N�p�� �E���K�H�P�� �S�U�R�F�H�V�X�� �R�S�W�L�P�D�O�L�]�D�F�H��
tisku. 
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Obr. 3.10 Obraz pro texturu duhovky [2]. 
 

 �'�D�O�ã�t�P�L���S�R�W���H�E�Q�ê�P�L���W�H�[�W�X�U�D�P�L �E�\�O�\���R�E�U�i�]�N�\�� �å�L�O�N�R�Y�i�Q�t�� �Y oku. Soubory pro jejich 
�Y�\�W�Y�R���H�Q�t���E�\�O�\���]�tsk�i�Q�\���] �Q���N�R�O�L�N�D���]�G�U�R�M�$ [22, 23, 24]. �=�t�V�N�D�Q�p���R�E�U�i�]�N�\���E�\�O�\���Y programu 
CorelDRAW 2018 �S�R�P�R�F�t�� �I�X�Q�N�F�H���R�E�U�\�V�R�Y�p�K�R�� �W�U�D�V�R�Y�i�Q�t�� �S���H�Y�H�G�H�Q�\�� �Q�D�� �Y�H�N�W�R�U�\. �'�t�N�\��
tomu se smazaly �U�R�]�G�t�O�\�� �P�H�]�L���U�R�]�O�L�ã�H�Q�t�P�� �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K�� �V�R�X�E�R�U�$�����9�ê�V�O�H�G�Q�p�� �N���L�Y�N�\�� �E�\�O�\��
�X�S�U�D�Y�H�Q�\���D���Q���N�W�H�U�p���å�L�O�N�\���V�S�R�M�H�Q�\���G�R�K�U�R�P�D�G�\, �D�E�\���W�Y�R���L�Oy �X�F�H�O�H�Q���M�ã�t���V�N�X�S�L�Q�X. 
 

 
 

Obr. 3.11 Textury pro �å�L�O�N�R�Y�i�Q�t - podle [22, 23, 24]. 
 
�%�\�O�D�� �W�D�N�p�� �X�S�U�D�Y�H�Q�D�� �E�D�U�Y�D�� �W�D�N, �D�E�\�� �P���Oy �Y�ã�H�F�K�Q�\ �å�L�O�N�\�� �V�W�H�M�Q�ê�� �R�G�V�W�t�Q�� �þ�H�U�Y�H�Q�p����
U �Q���N�W�H�U�ê�F�K�� �E�\�O�D�� �E�D�U�Y�D�� �X�S�U�D�Y�H�Q�D�� �]�H�V�Y���W�O�H�Q�t�P�� �]�D�N�R�Q�þ�H�Q�t�� �å�L�O�H�N���� �F�R�å�� �E�\�� �P���O�R�� �P�t�W��
�S�R�]�L�W�L�Y�Q�t���H�I�H�N�W���Q�D���Y�]�K�O�H�G���Y�ê�V�O�H�G�Q�p�K�R���P�R�G�H�O�X�� Pro vytvo���H�Q�t���Y���U�R�K�R�G�Q���M�ã�t�K�R���å�L�O�N�R�Y�i�Q�t 
�E�\���E�\�O�R���W���H�E�D���Y�t�F�H���W�H�[�W�X�U���å�L�Oek, ale pro �Y�\�]�N�R�X�ã�H�Q�t���P�R�å�Q�R�V�W�t���S�R�X�å�L�W�p���W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�H���5�3 je 
�S�R�þ�H�W���Y�]�R�U�N�$���G�R�V�W�D�þ�X�M�t�F�t�� 

�9�ã�H�F�K�Q�\�� �W�H�[�W�X�U�\�� �E�\�O�\ �S�U�R�� �G�D�O�ã�t�� �S�R�X�å�L�W�t �Y�\�H�[�S�R�U�W�R�Y�i�Q�\�� �Y�H�� �I�R�U�P�i�W�X�� �-�3�*��
s �þ�L�V�W�� �E�t�O�ê�P���S�R�]�D�G�t�P v �5�*�%���E�D�U�H�Y�Q�p�P���P�R�G�H�O�X�� 
 

3.4 �0�D�S�R�Y�i�Q�t���P�R�G�H�O�X���D���D�S�O�L�N�D�F�H���W�H�[�W�X�U 

�9�\�W�Y�R���H�Q�p�� �W�H�[�W�X�U�\�� �E�\�O�R�� �W���H�E�D �X�P�t�V�W�L�W�� �Q�D���S�R�å�D�G�R�Y�D�Q�i�� �P�t�V�W�D�� �Q�D�� �S�R�Y�U�F�K�X��
�S�R�O�\�J�R�Q�i�O�Q�t�� �V�t�W���� �P�R�G�H�O�X�� �=�D�� �W�t�P�W�R���~�þ�H�O�H�P�� �E�\�O�R�� �Y �P�D�W�H�U�L�i�O�R�Y�p�P�� �H�G�L�W�R�U�X�� �Y�\�W�Y�R���H�Q�R�� 
5 �P�D�W�H�U�L�i�O�$�� �7���L���P�D�W�H�U�L�i�O�\���V �å�L�O�N�R�Y�i�Q�t�P�����M�H�G�H�Q s �G�X�K�R�Y�N�R�X���D���P�D�W�H�U�L�i�O��na zbytek �S�R�]�D�G�t, 
pro �N�W�H�U�ê���E�\�Oa �S�R�X�å�L�Wa �þ�L�V�W�����E�t�O�i���W�H�[�W�X�U�D. 

Z �K�O�D�Y�Q�t���Q�D�E�t�G�N�\ v �]�i�O�R�å�F�H��Rendering �E�\�O���V�S�X�ã�W���Q �P�D�W�H�U�L�i�O�R�Y�ê���H�G�L�W�R�U�����N�R�Q�N�U�p�W�Q�� 
jeho verzi Compact Material Editor (viz obr. 3.12), �N�W�H�U�ê�� �M�H�� �P�R�å�Q�p�� �]�D�S�Q�R�X�W�� �W�D�N�p 
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�V�W�L�V�N�Q�X�W�t�P�� �N�O�i�Y�H�V�\�� �0�� �=�G�H�� �E�\�O�\�� �R�E�U�i�]ky �Q�D�K�U�i�Q�\�� �M�D�N�R��Bitmap pro Diffuse Color 
a �S�R�V�W�X�S�Q�����S�U�R�E�t�K�D�O�D���M�H�M�L�F�K���D�S�O�L�N�D�F�H���Q�D���Y�\�E�U�D�Q�p���V�N�X�S�L�Q�\���S�R�O�\�J�R�Q�$�� 
 

 
 

Obr. 3.12 �0�D�W�H�U�L�i�O�R�Y�ê���H�G�L�W�R�U. 
 
�3�R�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�t�� �S���t�N�D�]�X��Convert to Editable Poly �D�� �S���H�S�Q�X�W�t�� �P�R�å�Q�R�V�W�L�� �Y�ê�E���U�X��

na polygony se automaticky vybrala skupina �S�R�O�\�J�R�Q�$�� �Q�D�� �V�Y�U�F�K�Q�t�� �V�W�U�D�Q���� �P�R�G�H�O�X��
�Y�]�Q�L�N�O�i���E���K�H�P���S���H�G�F�K�R�]�t�F�K���R�S�H�U�D�F�t�����7�R���X�V�Q�D�G�Q�L�O�R���Y�ê�E���U���S�R�O�\�J�R�Q�$�����Q�D���N�W�H�U�p���E�\�O�R���W���H�E�D��
�W�H�[�W�X�U�\�� �D�S�O�L�N�R�Y�D�W���� �-�D�N�R�� �S�U�Y�Q�t�� �E�\�O�D�� �S�R�X�å�L�W�D�� �E�t�O�D�� �W�H�[�W�X�U�D�� �Q�D�� �S�R�]�D�G�t���� �D�E�\�� �V�H�� �V�Y�ê�P��
�P�D�W�H�U�L�i�O�R�Y�ê�P���,�'���R�G�O�L�ã�L�O�D���R�E�O�D�V�W���R�G���]�E�\�W�N�X���P�R�G�H�O�X. To n�i�V�Oed�Q�����X�V�Q�D�G�Q�L�O�R���G�D�O�ã�t���S�U�i�F�L��
s �Y�\�E�t�U�i�Q�t�P���S�R�O�\�J�R�Q�$����M�D�W�H�U�L�i�O�R�Y�i���,�'���V�H���D�X�W�R�P�D�W�L�F�N�\���S���L���D�]�X�M�t���Y�\�E�U�D�Q�ê�P���R�E�O�D�V�W�H�P���S�R��
�D�S�O�L�N�D�F�L���Q�R�Y�p�K�R���P�D�W�H�U�L�i�O�X���Q�D���S�R�O�\�J�R�Q�\�����9�O�R�å�H�Q�t���Y�ã�H�F�K���P�D�W�H�U�L�i�O�$���G�R �H�G�L�W�R�U�X���S�U�R�E�t�K�D�O�R��
�V�W�H�M�Q���� 

Pro �]�R�E�U�D�]�H�Q�t���P�D�W�H�U�L�i�O�$ s texturou na modelu bylo �W���H�Ea spustit jejich viditelnost 
v �K�O�D�Y�Q�t�� �Q�D�E�t�Gce Views���� �N�G�H�� �S�R�G�� �]�i�O�R�å�N�R�X��Show Materials in Viewport As �S�U�R�E���K�O�R 
�]�Y�R�O�H�Q�t���P�R�å�Q�R�V�W�L Realistic Materials with Maps. 

�'�U�X�K�R�X�� �þ�i�V�W�t byla oblast pro duhovku. A�E�\�F�K�R�P�� �G�R�V�i�K�O�L�� �S�R�å�D�G�R�Y�D�Q�p�K�R��
�U�R�]�O�R�å�H�Q�t���W�H�[�W�X�U�\���Q�D���Y�\�E�U�D�Q�p���V�N�Xpi�Q�����W�H�[�W�X�U�����E�\�O�R���S�R�W���H�E�D���S�R�X�å�t�W���8�9���0�D�S�R�Y�i�Q�t�� To je 
�Q�i�]�H�Y���S�U�R���S�U�R�F�H�V �X�P�t�V�W���Q�t���W�H�[�W�X�U���Q�D���Y�\�E�U�D�Q�i���P�t�V�W�D���S�R�Y�U�F�K�X. �Ä�0�D�S�R�Y�D�F�t���V�R�X���D�G�Q�L�F�H���8��
a V �X�U�þ�X�M�t�� �V�P���U���� �Y�H�� �N�W�H�U�p�P�� �E�X�G�H�� �W�H�[�W�X�U�D�� �]�D�U�R�Y�Q�i�Q�D�� �V modelem. Jde o analogii 
�R�E�M�H�N�W�R�Y�ê�F�K���V�R�X���D�G�Q�L�F���;�����<�����D�Y�ã�D�N���S�U�R���P�D�W�H�U�L�i�Oy ���8�9�:���R�G�S�R�Y�t�G�i���;�<�=�����³ [20]. 

�3�U�Y�Q�t�P�� �N�U�R�N�H�P�� �E�\�O�R�� �Y�\�E�U�i�Q�t�� �S�R�å�D�G�R�Y�D�Q�p�� �R�E�O�D�V�W�L�� �Y �S�R�O�\�J�R�Q�i�O�Q�t�� �V�t�W�L. Zde bylo 
�Y�\�X�å�L�W�R���W�R�K�R, �å�H���V�H���S�R�O�\�J�R�Q�\���G�D�M�t���Y�\�E�t�U�D�W���L���S�R�G�O�H���~�K�O�X. J�H�O�L�N�R�å���Y���W�ã�L�Q�D �S�R�O�\�J�R�Q�$���Y oblasti 
�X�U�þ�H�Q�p���S�U�R���G�X�K�R�Y�N�X���V�Y�t�U�i�� �~�K�H�O 0�f s rovinou XY, bylo �R�]�Q�D�þ�H�Q�t�� �F�t�O�R�Y�p���R�E�O�D�V�W�L���]�Q�D�þ�Q����
�]�M�H�G�Q�R�G�X�ã�H�Q�p�� �1�i�V�O�H�G�Q�����E�\�O�D���Y�\�E�U�D�Q�i���V�N�X�S�L�Q�D���M�H�ã�W�����U�R�]�ã�t���H�Q�D mimo rovinnou plochu 
op�D�N�R�Y�D�Q�ê�P���S�R�X�å�L�W�t�P �S���t�N�D�]u Grow, kdy se �Y�å�G�\���G�R���Y�ê�E���U�X���S���L�G�i���V�R�X�V�H�G�Q�t���S�R�O�\�J�R�Q 
�Q�D���S�R�å�D�G�R�Y�D�Q�R�X���Y�H�Oikost (viz obr. 3.13). �7�t�P, �å�H���E�\�O�D���Y�\�E�U�i�Q�D���W�D�N�W�R���]�Y���W�ã�H�Q�i���R�E�O�D�V�W, 
se zamezilo �V�N�R�N�R�Y�p�P�X���S���H�F�K�R�G�X���P�H�]�L���W�H�[�W�X�U�R�X���G�X�K�R�Y�N�\���D���E�t�O�ê�P���S�R�]�D�G�t�P�� 

S �W�D�N�W�R�� �R�]�Q�D�þ�H�Q�R�X�� �R�E�O�D�V�W�t�� �E�\�O�� �V�S�X�ã�W���Q���P�R�G�L�I�L�N�i�W�R�U�� �8�Q�Zrap UVW���� �N�W�H�U�ê�� �V�O�R�X�å�t��
k �P�D�S�R�Y�i�Q�t���N�R�P�S�O�H�[�Q���M�ã�t�F�K���S�R�Y�U�F�K�$�����3�U�R���~�þe�O�\���U�R�]�O�R�å�H�Q�t���W�H�[�W�X�U�\���Me d�R�V�W�D�þ�X�M�t�F�t���U�R�Y�L�Q�Q�i��
mapa [Planar Map]�����N�W�H�U�i���E�\�O�D���]�D�S�Q�X�W�D. V �Q�D�E�t�G�F�H��Edit UVs �S�U�R�E���K�O�R���V�S�X�ã�W���Q�t editoru 
UV Editor a funkce Quick Planar Map. V tomto editoru se zobrazila UV mapa  
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(obr. 3.14) a �M�D�N�R���S�R�]�D�G�t���S���t�N�D�]�H�P��Pick Texture byla nastavena textura s duhovkou. 
Pro �X�V�Q�D�G�Q���Q�t���X�P�t�V�W���Q�t���W�H�[�W�X�U�\���E�\�O�D���]�D�S�Q�X�W�D���P���t�å�N�D�� 
 

 
 

Obr. 3.13 Detail o�]�Q�D�þ�H�Q�p oblasti. 

 
 

Obr. 3.14 �8�9���0�D�S�D���Y�ê�E��ru.
 
T�pto map�� byla �]�P���Q���Q�D �S�R�O�R�K�D���S�R�V�X�Q�X�W�t�P Move Selected Subobjects a je�M�t��

velikost byla upravena �S���t�N�D�]�H�P��Scale Selected Subobjects. Operace byly provedeny 
tak, �D�E�\�� �N�U�X�K�R�Y�i�� �R�E�O�D�V�W�� �S���H�G�V�W�D�Y�X�M�t�F�t�� �S�O�R�F�K�X�� �S�U�R�� �G�X�K�R�Y�N�X �E�\�O�D�� �X�P�t�V�W���Q�D�� �Q�D�� �R�E�O�D�V�W�L��
�G�X�K�R�Y�N�\�� �Y�� �E�L�W�P�D�S������Vzhledem k �K�X�V�W�R�W�����S�R�O�\�J�R�Q�i�O�Q�t�� �V�t�W���� �D��velikosti oblasti bylo 
�R�S�W�L�P�i�O�Q�t���X�P�t�V�W���Q�t���R�E�W�t�å�Q�p�����D�O�H p�R���G�R�V�D�å�H�Q�t���Y�\�K�R�Y�X�M�t�F�t���S�R�O�R�K�\���E�\la v�]�Q�L�N�O�i���8�9���P�D�S�D��
�X�O�R�å�H�Q�D. Uzav���H�Q�t�P editoru �D���S���t�N�D�]�H�P Convert to Editable Poly �E�\�O�\���X�O�R�å�H�Q�\ �Y�ã�H�F�K�Q�\��
�S�U�R�Y�H�G�H�Q�p���]�P���Q�\�� 
 �6�W�H�M�Q�ê�� �S�R�V�W�X�S�� �P�D�S�R�Y�i�Q�t�� �V�H�� �R�S�D�N�R�Y�D�O�� �L�� �X�� �]�E�ê�Y�D�M�t�F�t�F�K���W���H�F�K�� �R�E�O�D�V�W�t����P���t�N�D�]�H�P��
Select ID byly �Y�\�E�U�i�Q�\���Y�ã�H�F�K�Q�\ �]�E�ê�Y�D�M�t�F�t polygony s texturou �E�t�O�p�K�R���S�R�]�D�G�t��a z tohoto 
�Y�ê�E���U�X�� �V�H�� �R�G�V�W�U�D�Q�L�O�\ �Q�H�å�i�G�R�X�F�t�� �R�E�O�D�V�W�L�����9�ê�E���U�� �Y�ã�H�F�K�� �R�E�O�D�V�W�t�� �D�� �Y�ê�V�O�H�G�H�N�� �M�H�M�L�F�K��
�]�P�D�S�R�Y�i�Q�t��je zobrazen na obr. 3.15. �%���K�H�P���P�D�S�R�Y�i�Q�t���E�\�O�R���W���H�E�D���G�i�Y�D�W���S�R�]�R�U���Q�D���W�R, 
aby �Q�H�E�\�O�\�� �E�D�U�H�Y�Q�p�� �þ�i�V�W�L s �å�L�O�N�R�Y�i�Q�tm �X�P�t�V�W���Q�\�� �Y okraji, kde bude vrstva �]�G�U�D�Y�R�W�Q����
�Q�H�]�i�Y�D�G�Q�p�K�R �P�D�W�H�U�L�i�O�X���Q�H�M�W�H�Q�þ�t�� 
 

 
 

Obr. 3.15 �9�\�E�U�D�Q�p���R�E�O�D�V�W�L���D���]�P�D�S�R�Y�D�Q�p���W�H�[�W�X�U�\. 
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 Pro�W�R�å�H���S�R�å�D�G�D�Y�N�H�P���S�U�R �Q�i�V�O�H�G�X�M�t�F�t���S�U�R�F�H�V���R�S�W�L�P�D�O�L�]�D�F�H���E�\�O�R, aby �P���O���P�R�G�H�O��
pouze jednu texturu, na �N�W�H�U�p�� �E�\�� �E�\�O�� �F�H�O�ê�� �]�P�D�S�R�Y�D�Q�ê. M�X�V�H�O�\�� �E�ê�W�� �Y�ã�H�F�K�Q�\�� �W�H�[�W�X�U�\ 
spojeny �G�R���M�H�G�L�Q�p�K�R���V�R�X�E�R�U�X. 

�=�D�� �W�t�P�W�R�� �~�þ�H�O�H�P���S�U�R�E���K�O�R�� �Y�\�W�Y�R���H�Q�t�� �M�H�ã�W���� �M�H�G�Q�p�� �8�9�� �P�D�S�\�� �Y�ã�H�F�K���S�R�O�\�J�R�Q�$��
s texturou. T�\���E�\�O�\���Y�\�E�U�i�Q�\���L�Q�Y�H�U�W�R�Y�i�Q�t�P���Y�ê�E���U�X���]�D�G�Q�t���V�W�U�D�Q�\���E�H�]���W�H�[�W�X�U�\�� Podstatnou 
�]�P���Q�R�X���R�S�U�R�W�L���S���H�F�K�R�]�t�P�X���P�D�S�R�Y�i�Q�t byl �M�H�K�R���S���H�V�X�Q na druh�ê �N�D�Q�i�O���>Channel]�����N�W�H�U�ê��
�V�H���G�i���Y �P�R�G�L�I�L�N�i�W�R�U�X��Unwrap UVW zvolit. �7�t�P �V�H���W�D�W�R���P�D�S�D���R�G�V�X�Q�X�O�D���Q�D���M�L�Q�R�X���~�U�R�Y�H����
�Q�H�å�� �þ�W�\���L�� �S���H�G�F�K�i�]�H�M�t�F�t�� V editoru �P�D�S�� �S�D�N�� �E�\�O�D�� �S�R�X�å�L�W�D�� �I�X�Q�N�F�H Relax Until Flat 
z �Q�D�E�t�G�N�\��Reshape Elements. �=�S�O�R�ã�W���Q�t se projevilo �]�H�M�P�p�Q�D��na okrajov�ê�F�K oblastech 
mapy���� �N�G�H�� �E�\�O�D�� �Y�H�O�L�N�R�V�W�� �S�R�O�\�J�R�Q�$���Q�R�U�P�D�O�L�]�R�Y�i�Q�D�� Jinak byl postup �Y�\�W�Y�R���H�Q�t�� �P�D�S�\��
�W�R�W�R�å�Q�ê���V �R�V�W�D�W�Q�t�P�L�� 

�1�i�V�O�H�G�Q�p�� �Y�\�N�U�H�V�O�R�Y�i�Q�t�� �W�H�[�W�X�U�\ bylo provedeno �]�D�� �Y�\�X�å�L�W�t�� �Q�i�V�W�U�R�M�H Render to 
Texture (viz. obr. 3.16������ �N�W�H�U�ê �V�H�� �Q�D�F�K�i�]�t�� �Y �K�O�D�Y�Q�t�� �Q�D�E�t�G�F�H�� �S�R�G�� �]�i�O�R�å�N�R�X��Rendering. 
�3�U�Y�Q�����E�\�O�D���Y�\�E�U�i�Q�D���F�t�O�R�Y�i���V�O�R�å�N�D���S�U�R���X�O�R�å�H�Q�t���Y�\�J�H�Q�H�U�R�Y�D�Q�p���W�H�[�W�X�U�\���Y���Q�D�E�t�G�F�H General 
Settings v �þ�i�V�W�L��Output�����1�i�V�O�H�G�Q����byl nastaven �S�R�X�å�L�W�ê���W�\�S���U�H�Q�G�H�U�X���Y Render settings, 
kde byl �Y�\�E�U�i�Q Scanline Renderer. 
 

 
 

Obr. 3.16 N�i�V�W�U�R�M��Render to Texture. 
 
V �Q�D�E�tdce Objects to B�D�N�H�� �Y�� �þ�i�V�W�L Object and Output Settings byl zvolen 

�Y�\�E�U�D�Q�ê��model. V �þ�i�V�W�L�� �0�D�S�S�L�Q�J�� �&�R�R�U�G�L�Q�D�W�H�V �E�\�O�� �Y�\�E�U�i�Q�� �H�[�L�V�W�X�M�t�F�t�� �N�D�Q�il map���� �N�W�H�U�ê��
�R�G�S�R�Y�t�G�D�O���]�Y�R�O�H�Q�p�P�X���þ�t�V�O�X���N�D�Q�i�O�X���P�D�S�\ z �S���H�G�F�K�R�]�t�K�R���N�U�R�N�X�� �9���Q�D�E�t�G�F�H Output pak 
�E�\�O�� �W�O�D�þ�t�W�N�H�P��Add �S���L�G�i�Q�� �S�U�Yek DiffuseMap. �1�i�V�O�H�G�Q���� �]�G�H �E�\�O�� �W�D�N�p�� �Y�\�E�U�i�Q�� �W�\�S 
�H�[�S�R�U�W�R�Y�D�Q�p�K�R�� �V�R�X�E�R�U�X, a to PNG s 24bitovou barevnou hloubkou a 8bitovou 
�S�U�$�K�O�H�G�Q�Rs�W�t�� �W�]�Y. �D�O�I�D�� �N�D�Q�i�O�H�P, zde �S�U�R�E���K�O�R �W�D�N�p�� �]�Y�R�O�H�Q�t �U�R�]�O�L�ã�H�Q�t�� �W�H�[�W�X�U�\ �D�� �M�H�M�t�K�R��
�Q�i�]�Y�X�� P�R�V�O�H�G�Q�t�P���S�R�X�å�L�W�ê�P���S���t�N�D�]�H�P���S���H�G���U�H�Q�G�H�U�R�Y�i�Q�t�P��byl Unwrap Only���� �W�t�P���E�\�O�R��
�]�D�M�L�ã�W���Q�R�����å�H���V�H���Y�\�N�U�H�V�O�t���S�R�X�]�H���S�R�O�\�J�R�Q�\�����N�W�H�U�p���E�\�O�\���Q�D���G�D�Q�p�P���N�D�Q�i�O�X���]�P�D�S�R�Y�i�Q�\��  

�9�ê�V�O�H�G�Q�i���W�H�[�W�X�U�D��po �U�H�Q�G�H�U�R�Y�i�Q�t���M�H���Q�D���R�E�U. 3.17. 
 
 
 



�����(�;�3�(�5�,�0�(�1�7�È�/�1�Ë���ý�È�6T 

32 
 
�Ò�6�7��FSI VUT �Y���%�U�Q�� 

 

  
 

Obr. 3.17 V�\�W�Y�R���H�Q�i textura. 
 
S vykreslenou texturou byl �]�D�O�R�åen nov�ê �P�D�W�H�U�L�i�O�����N�W�H�U�ê���E�\�O��n�i�V�O�H�G�Q�����D�S�O�L�N�R�Y�i�Q��

na �F�H�O�ê�� �P�R�G�H�O. V �Q�D�V�W�D�Y�H�Q�t�� �P�D�W�H�U�L�i�O�X�� �E�\�O�R�� �W���H�E�D�� �M�H�ã�W���� �]�P���Q�L�W �N�D�Q�i�O�� �S�U�R�� �8�9�� �P�D�S�\ 
na �R�G�S�R�Y�t�G�D�M�t�F�t�� �K�R�G�Q�R�W�X. �3�R�V�O�H�G�Q�t�P�� �N�U�R�N�H�P�� �E�\�O�R�� �P�D�S�R�Y�i�Q�t �S�R�O�\�J�R�Q�$ �]�D�G�Q�t�� �V�W�U�D�Q�\��
�P�R�G�H�O�X�����7�R���S�U�R�E�t�K�D�O�R���R�E�G�R�E�Q�����M�D�N�R���X���S���H�G�F�K�R�]�t�F�K���W�H�[�W�X�U���V �W�t�P, �å�H���P�D�S�D���E�\�O�D���X�P�t�V�W��na 
v �R�N�U�D�M�R�Y�p�� �R�E�O�D�V�W�L�� �W�H�[�W�X�U�\�� ��viz obr. 3.17) na tran�V�S�D�U�H�Q�W�Q�t�� �R�E�O�D�V�W�L�� �W�D�N, aby jejich 
�V�R�X���D�G�Q�L�F�H�� �R�G�N�D�]�R�Y�D�O�L�� �Q�D�� �D�O�I�D�� �N�D�Q�i�O. To umo�å���X�M�H �X�U�\�F�K�O�H�Q�t�� �Q�i�V�O�H�G�X�M�t�F�tho procesu 
optimalizace, kdy m�p�Q���� �S�R�G�V�W�D�W�Q�ê�P�� �R�E�O�D�V�W�H�P�� �S�R�O�\�J�R�Q�$, jako je �]�D�G�Q�t�� �V�W�U�D�Q�D�� je 
�S���L���D�]e�Q�D���Q�L�å�ã�t���S�U�L�R�U�L�W�D �E���K�H�P �Y�ê�S�R�þ�W�X�� 
   

 
 

Obr. 3.18 �'�H�W�D�L�O���Y�ê�V�O�H�G�N�X���S�R���X�P�t�V�W���Q�t���W�H�[�W�X�Uy. 
 

 �3�R�V�O�H�G�Q�t�P���N�U�R�N�H�P���Y softwaru 3DS Max byl export modelu �S�U�R���G�D�O�ã�t���]�S�U�D�F�R�Y�i�Q�t. 
�3�R�å�D�G�R�Y�D�Q�ê�P���I�R�U�P�i�W�H�P���E�\�O��.OBJ�����]�Q�i�P�ê���W�D�N�p���M�D�N�R ���'���:�D�Y�H�I�U�R�Q�W���R�E�M�H�N�W���I�L�O�H�����N�W�H�U�ê���V�H��
�S�R�X�å�t�Y�i pr�R�� �W�U�R�M�U�R�]�P���U�Q�i �W���O�H�V�D��a nese informace o �U�R�]�O�R�å�H�Q�t�� �W�H�[�W�X�U, kdy je textura 
�X�O�R�å�H�Q�D���V�D�P�R�V�W�D�W�Q�����Y �G�D�Q�p�P���I�R�U�P�i�W�X���D �P�D�W�H�U�L�i�O���M�H���G�H�I�L�Q�R�Y�i�Q���Y �I�R�U�P�i�Wu .MTL.  

�(�[�S�R�U�W�� �]�Y�R�O�H�Q�p�K�R�� �P�R�G�H�O�X�� �E�\�O�� �V�S�X�ã�W���Q�� �Y �K�O�D�Y�Q�t�� �Q�D�E�t�G�F�H��File���� �D�� �S�R�� �]�Y�R�O�H�Q�t��
�I�R�U�P�i�W�X�� ���2�%�-�� �D�� �P�t�V�W�D�� �X�O�R�å�H�Q�t�� �Q�i�V�Oe�G�R�Y�D�O�D�� �Q�D�E�t�G�N�D��s �S�R�N�U�R�þ�L�O�ê�P�L�� �Y�R�O�E�D�P�L���� �9 �þ�i�V�W�L��
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Geometry bylo v Faces: �Y�\�E�U�i�Q�D���P�R�å�Q�R�V�W��Triangles a v �þ�i�V�W�L Material �S�U�R�E���K�O�\���Y�R�O�E�\��
�W�ê�N�D�M�t�F�t�� �V�H�� �X�O�R�å�H�Q�t���� �U�R�]�O�L�ã�H�Q�t�� �D�� �I�R�U�P�i�W�X�� �W�Hxtury���� �]�G�H�� �Y�R�O�E�\�� �R�G�S�R�Y�t�G�D�Oy �S���H�G�F�K�R�]�t�P�X��
�Q�D�V�W�D�Y�H�Q�t�� �%���K�H�P��procesu exportu �S�U�R�E���K�Q�H���Y�ê�S�L�V���P�D�W�H�U�L�i�O�$���� �N�W�H�U�p���V�H���X�N�O�i�G�D�M�t�����D���M�H��
�W�D�N���P�R�å�Q�p���V�L���]�N�R�Q�W�U�R�O�R�Y�D�W, �]�G�D���Q�D���P�R�G�H�O�X���Q�H�]�$�V�W�D�O���Q�H�å�i�G�R�X�F�t �P�D�W�H�U�L�i�O�� �6�W�H�M�Q�ê���S�U�R�F�H�V��
�S�U�R�E���K�O�� �L s �G�U�X�K�ê�P�� �P�R�G�H�O�H�P �S�R�M�P�H�Q�R�Y�D�Q�ê�P�� �Ä�I�U�R�Q�W�³���� �N�G�H�� �D�O�H�� �Q�H�E�\�O�R�� �W���H�E�D�� �G�H�I�L�Q�Rvat 
�H�[�S�R�U�W�R�Y�D�Q�ê���P�D�W�H�U�L�i�O [25]. 
 

3.5 �=�S�U�D�F�R�Y�i�Q�t���D���Rptimalizace  modelu  

 �3���L���E���å�Q�p�P���S�O�Q�R�E�D�U�H�Y�Q�p�P���W�L�V�N�X���Q�D���W�L�V�N�i�U�Q�i�F�K���V �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�t���3�R�O�\�-�H�W��mohou b�ê�W��
�P�D�W�H�U�L�i�O�\�� �Q�D�V�W�D�Y�H�Q�\�� �S�R�X�]�H�� �M�H�G�Q�R�W�Q�����S�U�R�� �F�H�O�p�� �W���O�R�� �P�R�G�H�O�X�� �D�Q�H�E�R�� �M�D�N�R��textura na 
�Y�Q���M�ã�t�P���S�R�Y�U�F�K�X�����9�t�F�H�E�D�U�H�Y�Q�p���Y�ê�W�L�V�N�\ s �U�$�]�Q�ê�P�L���P�D�W�H�U�L�i�O�\ v objemu tak byly �W�Y�R���H�Q�\ 
z �Q���N�R�O�L�N�D�� �P�R�G�H�O�$�� �V�O�R�å�H�Q�ê�F�K�� �G�R�� �V�H�V�W�D�Y�\�� Pro vyti�V�N�Q�X�W�t prototypu, �V�N�O�i�G�D�M�t�F�tho se 
z �S���H�G�Q�t �S�U�$�K�O�H�G�Q�p�� �þ�i�V�W�L�� �D���]�D�G�Q�t �þ�i�V�W�L��s texturou v jednom celku, �E�\�O�R�� �W���H�E�D �Y�\�X�å�t�W��
�Y�R�[�H�O�R�Y�p�K�R���W�L�V�N�X�� �7�H�Q���X�P�R�å���X�M�H���N�R�Q�W�U�R�O�X���P�D�W�H�U�L�i�O�X a barev pro ka�å�G�ê���L�Q�G�L�Y�L�G�X�i�O�Q�t���E�R�G��
v �F�H�O�p�P���R�E�M�H�P�X���W�L�V�N�Q�X�W�p�K�R �W���O�H�V�D�� 
 Na �Y�\�W�Y�i���H�Q�t�� �G�D�W �S�U�R�� �W�H�Q�W�R�� �W�\�S�� �W�L�V�N�X�� �]�D�W�t�P�� �6�W�U�D�W�D�V�\�V��Ltd. �Q�H�Q�D�E�t�]�t�� �å�i�G�Q�ê��
sof�W�Z�D�U�H�����S�U�R�W�R���V�H���Y�\�X�å�t�Y�D�M�t���S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�F�t���S�U�R�V�W���H�G�t���D���S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�F�t��jazyky jako C++, 
Python nebo Matlab. V �W���F�K���M�H�� �Q�D�S�V�i�Q�� �S�U�R�J�U�D�P���� �Nt�H�U�ê�� �S�O�Q�t��funkci Sliceru a �U�R�]�G���O�t��
model �Q�D�� �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�p�� �Y�R�[�H�O�\. �8�� �]�S�U�D�F�R�Y�i�Q�t�� �P�R�G�H�O�X�� �Ve zmapovanou texturou je 
j�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�P���Y�R�[�H�O�$�P���Q�i�V�O�H�G�Q�����S���L���D�]�H�Q�D���V�W�H�M�Q�i���E�D�U�Y�D���M�D�N�R���P���O�\���S�R�O�\�J�R�Q�\�����]�H���N�W�H�U�ê�F�K 
vznikly. �-�H�G�Q�R�W�O�L�Y�p�����H�]�\ jsou pak reprezentov�iny �S�R�P�R�F�t���R�E�U�i�]�N�$ v�H�� �I�R�U�P�i�W�X�� ���3�1�*��
nebo .BMP. V �S���t�S�D�G���� �I�R�U�P�i�W�X��.PNG je cel�i�� �Y�U�V�W�Y�D��zobrazena v �M�H�G�Q�R�P�� �E�D�U�H�Y�Q�p�P��
�R�E�U�i�]�N�X���� �N�G�H�� �N�D�å�G�i�� �E�D�U�Y�D���U�H�S�U�H�]�H�Q�W�X�M�H�� �M�H�G�H�Q�� �P�D�W�H�U�L�i�O�� Z�D�W�t�P�F�R�� �Y�U�V�W�Y�D��s .BMP je 
�U�R�]�G���O�H�Q�D�� 
do �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K���E�L�Q�i�U�Q�t�F�K���V�R�X�E�R�U�$���� �N�G�H�� �N�D�å�G�ê �R�G�S�R�Y�t�G�i�� �M�H�G�Q�R�P�X�� �P�D�W�H�U�L�i�O�X�� P�R�þ�H�W��
barev �Y�����3�1�*���D���S�R�þ�H�W �V�R�X�E�R�U�$���Y�����%�0�3���S�D�N���R�G�S�R�Y�t�G�i��m�ydu tisku. 
 �-�H�� �W���H�E�D, �D�E�\�� �S���t�S�U�D�Y�D�� �G�D�W �S�U�R�� �W�L�V�N�i�U�Q�X�� �6�W�U�D�W�D�V�\�V�� �-������ �G�R�G�U�å�R�Y�D�O�D�� �Q���N�R�O�L�N��
pravidel. P�U�Y�Q�t�P���M�H���Y�ê�ã�N�D�����H�]�X���Y �R�V�H���=�����N�W�H�U�i �P�X�V�t���R�G�S�R�Y�t�G�D�W���Y�ê�ã�F�H���W�L�V�N�Q�X�W�p vrstvy a to 
0,014 mm nebo 0,027 podle m�y�G�X�� �W�L�V�N�X�� �3�R�N�X�G�� �Q�H�Q�t�� �Wo�W�R�� �G�R�G�U�å�H�Q�R���� �W�L�V�N�i�U�Q�D �P�$�å�H��
tento parametr kompenzovat �S���H�V�N�R�þ�H�Q�t�P�� �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K�� �Y�U�V�W�H�Y�� �D�Q�H�E�R�� �M�H�M�L�F�K��
�R�S�D�N�R�Y�i�Q�t�P. �'�U�X�K�ê�P���M�H���U�R�]�O�L�ã�H�Q�t, kde v �R�V�H���;���M�H���S�R�å�D�G�R�Y�i�Q�R�����������'�3�, a v ose Y 300 
DPI [14, 26]. 
 �'�t�N�\�� �V�S�R�O�X�S�U�i�F�L�� �V Tobiasem Rittigem, B.Sc., M.Sc. a doc. Ing. Jaroslavem 
�.���L�Y�i�Q�N�H�P, Ph.D. z Matematicko-�I�\�]�L�N�i�O�Q�t�� �I�D�N�X�O�W�\�� �8�Q�L�Y�H�U�]�L�W�\�� �.�D�U�O�R�Y�\�� �Y�� �3�U�D�]�H bylo 
�P�R�å�Q�p�� �Y�\�X�å�t�W �S�R�N�U�R�þ�L�O�R�X�� �P�H�W�R�G�X�� �R�S�W�L�P�D�O�L�]ace tisku. �=�i�N�O�D�G�\�� �P�H�W�R�G�\��jsou pop�V�i�Qy 
v �þ�O�i�Q�F�t�F�K Scattering-aware Texture Reproduction for 3D Printing od Elek a kol.  
a Geometry-Aware Scattering Compensation for 3D Printing od Sumin a kol. 
 V �þ�O�i�Q�N�X Scattering-aware Texture Reproduction for 3D Printing se �]�D�P�����X�M�t na 
problematiku spojenou s �Q�H�å�i�G�R�X�F�t�P rozptylem �V�Y���W�O�D�� �Y�� �R�E�M�H�P�X [cross-talk] mezi 
povrch�R�Y�ê�P�L body na 3D �Y�ê�W�L�V�F�t�F�K. Tento jev vede ke �]�W�U�i�W�� �G�H�W�D�L�O�$�� �D��roz�S�L�W�t barev,  
�D�� �W�R�� �]�H�M�P�p�Q�D�� �X �Y�\�V�R�F�H�� �S�U�$�V�Y�L�W�Q�ê�F�K���P�D�W�H�U�L�i�O�$�� �Q�D�� �E�i�]�L�� �S�U�\�V�N�\���L�F. Vzhledem k �U�$�]�Q�ê�P 
vlastnostem rozptylu u jednot�O�L�Y�ê�F�K���S�U�\�V�N�\���L�F, �]�i�Y�L�V�t�� �F�U�R�V�V-talk �Q�D�� �Y�Q�L�W���Q�t�� �V�W�U�X�N�W�X���H 
�R�E�M�H�P�X���R�E�N�O�R�S�X�M�t�F�t�K�R���N�D�å�G�ê���E�R�G na povrchu.  

�3�U�R�W�R�� �Y�\�W�Y�R���L�O�L �N�D�O�L�E�U�D�þ�Q�t�� �S�R�V�W�X�S�� �S�U�R�� �]�P�����H�Q�t���S�D�U�D�P�H�W�U�$��rozptylu �G�D�Q�ê�F�K��
�P�D�W�H�U�L�i�O�$ a jejich kom�E�L�Q�D�F�t. �1�D���]�i�N�O�D�G����dat z�t�V�N�D�Q�ê�F�K �S�R�P�R�F�t���R�E�H�F�Q�p���0�R�Q�W�H-Carlo 
si�P�X�O�D�F�H�� �K�H�W�H�U�R�J�H�Q�Q�t�K�R�� �U�R�]�S�W�\�O�X�� �D�� �~�þ�L�Q�Q�p�K�R���Q�X�P�H�U�L�F�N�p�K�R�� �R�S�W�L�P�D�O�L�]�i�W�R�U�X dojde 
k �U�R�]�O�R�å�H�Q�t���P�D�W�H�U�L�i�O�X���Y�t�F�H���D�E�V�R�U�E�X�M�t�F�tho �V�Y���W�O�R��v objemu tisku, �D���W�R���]�H�M�P�p�Q�D��v �E�O�t�]�N�R�V�W�L��
povrchu�����9�ê�V�O�H�G�N�H�P���M�H���R�P�H�]�H�Q�t �Q�H�å�i�G�R�X�F�t�F�K���S�U�R�M�H�Y�$���U�R�]�S�W�\�O�X [26].  
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�7�H�Q�W�R�� �S�R�V�W�X�S�� �E�\�O�� �Y�ã�D�N�� �R�P�H�]�H�Q �Q�D�� �U�R�Y�L�Q�Q�p �Y�ê�W�L�V�N�\�� proto t�X�W�R�� �P�H�W�R�G�X�� �G�i�O�H��
�U�R�]�ã�L���X�M�t��pro �O�L�E�R�Y�R�O�Q�����W�Y�D�U�R�Y�D�Q�p��3D objekty a �R�Y�����X�M�t���V�S�U�i�Y�Q�R�V�W���S���H�G�S�R�N�O�D�G�$ v �þ�O�i�Q�N�X��
Geometry-Aware Scattering Compensation for 3D Printing. 

Obr. 3.19 �Q�D�E�t�]�t�� �V�U�R�Y�Q�i�Q�t �Y�ê�V�O�H�G�Nu optimalizace �F�t�O�R�Y�p�K�R�� �R�E�U�D�]�X��(a) 
s vyti�V�N�Q�X�W�ê�P�L �S���H�G�P���W�\���� �N �M�H�M�L�F�K�å�� �W�L�V�N�X�� �E�\�O�� �S�R�X�å�L�W�� �V�R�I�W�Z�D�U�H�� �W�L�V�N�i�U�Q�\�� �*�U�D�E�&�$�' (b), 
�N�R�P�H�U�þ�Q�����G�R�V�W�X�S�Q�p���U�R�]�ã�t���H�Q�t���&�X�W�W�O�H�I�L�V�K (c) a �Q�D�Y�U�å�H�Q�i���P�H�W�R�G�D optimalizace (d). Tento 
objekt byl �����F�H�Q�W�L�P�H�W�U�\���Y�\�V�R�N�ê [27]. 
 

 
 

Obr. 3.19 �6�U�R�Y�Q�i�Q�t �Y�ê�V�O�H�G�N�$���W�L�V�N�X [27]. 
 

�6�R�X�þ�i�V�W�t���L�W�H�U�D�W�L�Y�Q�t�K�R��postupu optimalizace je predikce vzhledu �Y�ê�W�L�V�N�X. 
�9�ê�V�O�H�G�Q�ê���Y�]�K�O�H�G���] �S�R�V�O�H�G�Q�t���L�W�H�U�D�Fe �P�R�G�H�O�X���S�U�R�W�p�]�\ je na obr. 3.22 a �Y�ê�V�O�H�G�H�N���S�U�H�G�L�N�F�H��
tisku bez optimalizace je na obr. 3.21. �%���K�H�P�� �S�U�R�F�H�V�X���W�D�N�p �G�R�ã�O�R���N �V�S�R�M�H�Q�t�� �P�R�G�H�O�$��
�Ä�I�U�R�Q�W�³���D���Ä�E�D�F�N�³���D �S���L�G�i�Q�t���U�R�Y�Q�R�P���U�Q�p���Y�U�V�W�Y�\�������������P�P���W�U�D�Q�V�S�D�U�H�Q�W�Q�t�K�R���P�D�W�H�U�L�i�O�X���N�R�O�H�P��
�F�H�O�p�K�R���R�E�M�H�P�X�����7�D�W�R���Y�U�V�W�Y�D���V�O�R�X�å�t��jako �S���t�G�D�Y�H�N���N �I�L�Q�i�O�Q�t�P�X���S�R�Y�U�F�K�R�Y�p�P�X���]�S�U�D�F�R�Y�i�Q�t��
�E�U�R�X�ãe�Q�t�P [27]. 
 

 
 

Obr. 3.20 �&�t�O�R�Y�ê���R�E�U�D�]. 
 
 

 
 

Obr. 3.21 Predikce 
tisku bez optimalizace. 

 

 
 

Obr. 3.22 Predikce 
tisku s �R�S�W�L�P�D�O�L�]�D�F�t.

�9�ê�V�O�H�G�N�H�P�� �R�S�W�L�P�D�O�L�]�D�F�H�� �Y�\�W�Y�R���H�Q�R�X�� �P�H�W�R�G�R�X�� �M�V�R�X�� ���'�� �Y�ê�W�L�V�N�\�� �V �O�H�S�ã�t�� �N�Y�D�O�L�W�R�X��
�G�H�W�D�L�O�$���D���U�H�S�U�Rd�X�N�F�t���E�D�U�H�Y���Q�H�å��u �Q�H�M�P�R�G�H�U�Q���M�ã�tch dostupn�ê�F�K �R�Y�O�D�G�D�þ�$ �S�U�R���E�D�U�H�Y�Q�p��
���'���W�L�V�N�i�U�Q�\�����9�ê�V�W�X�S�H�P���] �S�U�R�J�U�D�P�X���R�S�W�L�P�D�O�L�]�D�F�H���E�\�O�\���G�D�W�D���Y�H���I�R�U�P�i�W�X�����%�0�3. Z �G�$�Y�R�G�X��
chyby v programu, �N�W�H�U�ê���G�D�W�D���J�H�Q�H�U�X�M�H�����Q�H�E�\�O�R���P�R�å�Q�p���Y�\�H�[�S�R�U�W�R�Y�D�W���M�H�Q���M�H�G�H�Q���P�R�G�H�O. 
Proto jsou v �G�D�W�H�F�K���Y�å�G�\���Gv�D���V�W�H�M�Q�p���P�R�G�H�O�\���Y�H�G�O�H���V�H�E�H �D���Y�å�G�\���G�R�ã�O�R���N �W�L�V�N�Q�X�W�t���G�Y�R�X��
�Y�ê�W�L�V�N�$���]�i�U�R�Y�H��. Nejde �Y�ã�D�N���R���]�i�Y�D�å�Q�R�X���F�K�\�E�X�����N�W�H�U�i���E�\���Q�H�ã�O�D���S�R�]�G���M�L���R�G�V�W�U�D�Q�L�W�� 

�-�H�� �Q�X�W�Q�p�� �X�S�R�]�R�U�Q�L�W�� �Q�D��fakt, �å�H�� �P�D�W�H�U�L�i�O�\, �S�U�R�� �N�W�H�U�p�� �E�\�O�\�� �G�D�W�D�� �Q�D�P�����H�Q�\ a se 
�N�W�H�U�ê�P�L�� �S�U�R�F�H�V�� �R�S�W�L�P�D�O�L�]�D�F�H�� �S�R�þ�t�W�i, �S�D�W���t�� �Go skupiny Vero Rigid Opaque �S�R�X�å�t�Y�D�Q�p��
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v �W�L�V�N�i�U�Q�i�F�K�� �6�W�U�D�W�D�V�\�V���� �%�R�K�X�å�H�O�� �Y �G�R�E���� �W�L�V�N�X nebyl tento typ �Y�H�� �V�S�R�O�H�þ�Q�R�V�W�L MCAE 
Systems k �G�L�V�S�R�]�L�F�L���Y�H���Y�ã�H�F�K���S�R�W���H�E�Q�ê�F�K���E�D�U�Y�i�F�K���� 

�0�t�V�W�R���F�K�\�E���M�t�F�t�F�K �S�U�\�V�N�\���L�F �E�\�O�\���S�R�X�å�L�W�\���P�D�W�H�U�L�i�O�\���]�H���V�N�X�S�L�Q�\��Vivid Colors. Proto 
�Y�ê�V�O�Hd�H�N���R�S�W�L�P�D�O�L�]�D�F�H���Q�D���Y�ê�W�L�V�F�t�F�K���Q�H�P�X�V�t �G�R�V�i�K�Q�R�X���V�Y�p�K�R���S�O�Q�p�K�R���S�R�W�H�Q�F�L�i�O�X [26, 27]. 

 

3.6 Tisk prototypu  

 �6�D�P�R�W�Q�ê�� �W�L�V�N�� �S�U�R�E�t�K�D�O�� �Q�D�� �W�L�V�N�i�U�Q���� �6�W�U�D�W�D�V�\�V�� �-������ �Y�H�� �V�S�R�O�H�þ�Q�R�V�W�L�� �0�&�$�(��
Systems, s.r.o. a import dat byl proveden v softwaru GrabCad Print. Tento program 
�N�R�P�S�D�W�L�E�L�O�Q�t�� �V FDM i Poly�-�H�W�� �W�L�V�N�i�U�Q�D�P�L �M�H�� �G�R�V�W�X�S�Q�ê�� �]�G�D�Uma, ale jen se �]�i�N�O�D�G�P�t�P�L��
�U�R�]�ã�t���H�Q�t�P�L���� �3�U�R��tisk s �Y�R�[�H�O�\�� �M�H�� �W���H�E�D�� �P�t�W�� �Q�D�Y�t�F modul Voxel Print���� �N�W�H�U�ê�� �M�H�� �M�L�å��
�]�S�R�S�O�D�W�Q���Q�ê. �7�H�Q�W�R�� �Q�i�V�W�U�R�M��odem�\�N�i���P�R�å�Q�Rst kontroly �Q�D�G�� �Y�ã�H�P�L �P�D�W�H�U�L�i�Oy, jejich 
�H�[�W�U�X�]�t�� �D�� �W�L�V�N�R�Y�R�X�� �V�H�N�Y�H�Q�F�t �Q�D�� �~�U�R�Y�Q�L���M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K��voxel�$. �'�t�N�\�� �W�R�P�X�� �M�H�� �P�R�å�Q�p��
�R�S�W�L�P�D�O�L�]�R�Y�D�W�� �E�D�U�H�Y�Q�p�� �J�U�D�G�L�H�Q�W�\���� �~�U�R�Y�H���� �S�U�X�å�Q�R�V�W�L�� �D�� �P�D�S�R�Y�D�W�� �W�H�[�W�X�U�\��
v �P�L�N�U�R�V�N�R�S�L�F�N�p�P���P�����t�W�N�X [28]. 

�5�R�]�ã�t���H�Q�t�� �S�U�R�� �Y�R�[�H�O�R�Y�ê�� �W�L�V�N�� �Q�D�E�t�]�t dv�� metody importo�Y�i�Q�t dat podle typu 
�Q�D�K�U�i�Y�D�Q�ê�F�K �V�R�X�E�R�U�$���Y�H���I�R�U�P�i�W�X��.BMP �D���Q�R�Y���M�ã�t��.PNG. Jak bylo uvedeno v �S���H�G�F�K�R�]�t��
kapitole metoda PNG �S�R�X�å�t�Y�i�� �M�H�G�H�Q�� �R�E�U�i�]�H�N�� �Q�D�� �Y�U�V�W�Y�X���� �Y�H�� �N�W�H�U�p�P���M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�p�� �E�D�U�Y�\��
�R�G�S�R�Y�t�G�D�M�t���S�R�X�å�L�W�t�P���P�D�W�H�U�L�i�O�$m. Oproti tomu u BMP �P�H�W�R�G�\���M�H���N�D�å�G�i���Y�U�V�W�Y�D���U�R�]�G���O�H�Q�D��
do �Q���N�R�O�L�N�D �E�L�Q�i�U�Q�t�F�K obra�]�$. K�D�å�G�ê z nich �U�H�S�U�H�]�H�Q�W�X�M�H�� �M�H�G�H�Q�� �P�D�W�H�U�L�i�O�� �D�� �Y�ê�V�O�H�G�Q�i��
�W�L�V�N�Q�X�W�i vrstva vznikne jejich �V�O�R�å�H�Q�t�P. �&�H�O�N�R�Y�ê���S�R�þ�H�W�����H�]�$���S�U�R���Y�ã�H�F�K�Q�\���P�D�W�H�U�L�i�O�\���P�X�V�t��
�E�ê�W�� �W�R�W�R�å�Q�ê. Pokud se ma�W�H�U�L�i�O v �G�D�Q�p�� �Y�U�V�W�Y���� �Q�H�Y�\�V�N�\�W�X�M�H, �M�H�� �U�H�S�U�H�]�H�Q�W�R�Y�i�Q�� �M�H�Q��
�S�U�i�]�G�Q�ê�P�� �R�E�Uazem. �3�R�þ�H�W�� �R�E�U�D�]�$���S�U�R�� �N�D�å�G�R�X��vrstvu �R�G�S�R�Y�t�G�i���F�H�O�N�R�Y�p�P�X���S�R�þ�W�X��
�S�R�X�å�L�W�ê�F�K���P�D�W�H�U�L�i�O�$�� �9�ê�V�W�X�S�Q�t�P���I�R�U�P�i�W�H�P z procesu optimalizace byly v �W�R�P�W�R���S���t�S�D�G����
�%�0�3���V�R�X�E�R�U�\�����W�D�N�å�H���Q�i�V�O�H�G�X�M�t�F�t���S�R�S�L�V��postupu odpo�Y�t�G�i���W�p�W�R���P�H�W�R�G�� [14]. 

Pro �W�X�W�R�� �P�H�W�R�G�X�� �M�H�� �Q�D�Y�t�F�� �Q�X�W�Q�R�� �Y�\�W�Y�R���L�W�� �W�H�[�W�R�Y�ê�� �N�R�Q�I�L�J�X�U�D�þ�Q�t��soubor. Tento 
�V�R�X�E�R�U�� �E�\�O�� �Y�\�W�Y�R���H�Q�� �Y �S�R�]�Q�i�P�N�R�Y�p�P�� �E�O�R�N�X. Lz�H�� �K�R�� �U�R�]�G���O�L�W�� �G�R�� �W���t �þ�i�V�W�t�� �%�X�L�O�G���� �5�H�V�L�Q��
Type a Materials. 

V sekci Build bylo �W���H�E�D�� �]�Y�R�O�L�W�� �P�y�G�� �W�L�V�N�X, kdy �þ�t�V�O�R�� ���� �R�G�S�R�Y�t�G�i�� �P�y�G�X�� �+�L�J�K��
Quality, 3 High Mix a 17 = High Speed. �1�i�V�O�H�G�X�M�H���W�O�R�X�ã�"�N�D���Y�U�V�W�Y�\���D���W�R��0,027 mm nebo 
0,014 mm���� �7�H�Q�W�R�� �U�R�]�P���U�� �P�X�V�t�� �R�G�S�R�Y�t�G�D�W �S�R�X�å�L�W�p�P�X�� �P�y�G�X�� �W�L�V�N�X�� �D���ã�t���F�H��vrstvy 
�Y�\�W�Y�R���H�Q�p�� �S���L�� �S���H�Y�R�G�X�� �P�R�G�H�O�X�� �Q�D�� �Y�R�[�H�O�\�� Pos�O�H�G�Q�t�P�� �~�G�D�M�H�P�� �M�H�� �F�H�O�N�R�Y�ê�� �S�R�þ�H�W�� ���H�]�$��
v modelu. 

�ý�is�W���5�H�V�L�Q���7�\�S�H���R�E�V�D�K�X�M�H���~�G�D�M�H �R���S�R�X�å�L�W�ê�F�K �E�D�U�H�Y�Q�ê�F�K �P�D�W�H�U�L�i�O�H�F�K �D���P�D�W�H�U�L�i�O�X 
podpor. N�i�]�Y�\ �P�X�V�t �S���H�V�Q�� �R�G�S�R�Y�t�G�D�W �M�H�M�L�F�K���S�R�M�P�H�Q�R�Y�i�Q�t���Y softwaru�����N�W�H�U�p���V�H���P�$�å�H 
�O�L�ã�L�W��oproti popisu uveden�p�P �Q�D���ã�"�t�Wku �]�i�V�R�E�Q�t�N�X�� Po�þ�H�W���X�Y�H�G�H�Q�ê�F�K���P�D�W�H�U�L�i�O�$���R�G�S�R�Y�t�G�i��
�P�y�G�X���W�L�V�N�X, tedy 3 nebo 6 a to bez ohledu na to, zda jich pro tisk �Y�\�X�å�L�M�H�P�H���P�p�Q���� 

�9�H���W���H�W�t��oblasti Materials je uvedena cesta k �X�P�t�V�W���Q�t���]�G�U�R�M�R�Y�ê�F�K���V�R�X�E�R�U�$, kdy 
�S�R���D�G�t �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K���E�D�U�H�Y�Q�ê�F�K �P�D�W�H�U�L�i�O�$���P�X�V�t���R�G�S�R�Y�t�G�D�W �S�R���D�G�t v Resin Type. V �F�H�V�W����
k �V�R�X�E�R�U�$�P�� �M�H po�þ�H�W�� ���H�]�$�� �U�H�]�H�Q�W�R�Y�i�Q���S�t�V�P�H�Q�H�P x. V �Q�D�ã�H�P�� �S���t�S�D�G���� �P���O�D�� �S�R�V�O�H�G�Q�t��
vrstva �þ�t�V�H�O�Q�p���R�]�Q�D�þ�H�Q�t���������� a �Q�D���N�R�Q�F�L���S���H�G���S���t�S�R�Q�R�X���I�R�U�P�i�W�X���M�H���W�H�G�\���þ�W�Y�H���L�F�H �W���F�K�W�R��
�V�\�P�E�R�O�$ [14]. 
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 �9�ê�V�O�H�G�Q�ê���W�H�[�W�R�Y�ê��konf�L�J�X�U�D�þ�Q�t soubor vypadal �Q�i�V�O�H�G�R�Y�Q���� 
 
[Build]  
Format Version = 1;  
Build Mode = 3;  
Layer thickness = 0.027;  
Number of slices = 544;  
 
[Resin Type]  
Support = SUP706;  
Color = VeroPureWht;  
Resin2 = VeroBlack;  
Resin3 = VeroYL - V;  
Resin4 = VeroClear;  
Resin5 = VeroM GT- V;  
Resin6 = VeroCyan;  
 
[Materials]  
Material1 = C: \ bitmaps_cornea \ white_xxxx.bmp  
Material2 = C: \ bitmaps_cornea \ black_xxxx.bmp  
Material3 = C: \ bitmaps_cornea \ yellow_xxxx.bmp  
Material4 = C: \ bitmaps_cornea \ transparent_xxxx.bmp  
Material5 = C: \ bitmaps_cornea \ magenta_x xxx.bmp  
Material6 = C: \ bitmaps_cornea \ cyan_xxxx.bmp  
 

�1�i�V�O�H�G�Q����v programu GrabCad Print �E�\�O�R���W���H�E�D���Y�\�E�U�D�W���W�L�V�N�i�U�Q�X���6�W�U�D�W�D�V�\�V���-������ 
�D�� �V�S�X�V�W�L�W�� �U�R�]�ã�t���H�Q�t�� �S�U�R���Y�R�[�H�O�R�Y�ê�� �W�L�V�N�� �D�� �Y �Q�i�V�W�U�R�M�t�F�K���S���H�S�Q�R�X�W�� �Q�D�� �P�R�å�Q�R�V�W�� �Y�O�R�å�L�W�� �%�0�3��
soubory. �3�R�W�p���E�\�O���Q�D�K�U�in �N�R�Q�I�L�J�X�U�D�þ�Q�t texto�Y�ê���V�R�X�E�R�U���D���S�U�R�E���K�O�R���]�S�U�D�F�R�Y�i�Q�t���Y�ã�H�F�K���G�D�W��
�D�� �Y�\�W�Y�R���L�O�� �V�H�� �Q�R�Y�ê�� �V�R�X�E�R�U�� �Y�H�� �I�R�U�P�i�W�X�� ��GCVF. Bylo �W�D�N�p �W���H�E�D�� �X�S�U�D�Y�L�W�� �Q�D�V�W�D�Y�H�Q�t��
�S���H�G�Y�R�O�H�E���Q�D��Beta Features �D���]�N�R�Q�W�U�R�O�R�Y�D�W���Q�i�V�W�U�R�M�H Katana Slicer a Voxel Print. 

Model �S�D�N���M�L�å���E�\�O���S���L�G�i�Q���G�R���S�U�R�V�W���H�G�t���*�U�D�E�&�D�G�X���Q�D�K�U�i�Q�t�P��souboru .GCVF, kde 
je jeho geometrie �U�H�S�U�H�]�H�Q�W�R�Y�i�Qa �S�R�P�R�F�t �Y�\�J�H�Q�H�U�R�Y�D�Q�p�K�R��.STL modelu s �S�R�G�R�E�Q�ê�P��
tvarem. �1�i�V�O�H�G�Q�����M�H�M���V�W�D�þ�t���X�P�t�V�W�L�W���Q�D���S�R�å�D�G�R�Y�D�Q�p���P�t�V�W�R���V �S�U�D�F�R�Y�Q�t�P���S�U�R�V�W�R�U�X���D���V�S�X�V�W�L�W��
tisk [14]. 
 �3�U�Y�Q�t���S�R�N�X�V�\���R���W�L�V�N s�N�R�Q�þ�L�O�\���Q�H�~�V�S���F�K�H�P �]�H�M�P�p�Q�D z �G�$�Y�R�G�X���ã�S�D�W�Q�p�K�R���I�R�U�P�i�W�X��
�Q�i�]�Y�$���P�D�W�H�U�L�i�O�$���Y���N�R�Q�I�L�J�X�U�D�þ�Q�t�K�R���V�R�X�E�R�U�X�� �9�ê�V�O�H�G�N�H�P���E�\�Oo �Y�\�W�L�V�N�Q�X�W�t STL modelu jen 
�]�H�� �]�i�N�O�D�G�Q�t�K�R �E�t�O�p�K�R �P�D�W�H�U�L�i�O�X�� �3�R�� �R�S�U�D�Y���� �W�H�[�W�R�Y�p�K�R�� �V�R�X�E�R�U�X �M�L�å�� �W�L�V�N�� �S�U�R�E�t�K�D�O�� �S�R�G�O�H��
�R�þ�H�N�i�Y�i�Q�t�� Pro �N�D�å�G�ê���Y�\�W�L�V�N�Q�X�W�ê model bylo t���H�E�D���X�S�U�D�Y�L�W���S�R�þ�H�W���Y�U�V�W�H�Y���Q�D���R�G�S�R�Y�t�G�D�M�t�F�t��
�þ�t�V�O�R�� �D�� �]�P���Q�L�W�� �X�P�t�V�W���Q�t�� �V�R�X�E�R�U�X, jinak se te�[�W�R�Y�ê�� �N�R�Q�I�L�J�X�U�D�þ�Q�t�� �V�R�X�E�R�U�� �Q�H�P���Q�L�O�� 
�9�ã�H�F�K�Q�\���P�R�G�H�O�\���E�\�O�\���S���L�S�U�D�Y�H�Q�\���Y�H���Y�ê�ã�F�H���Y�U�V�W�Y�\������014 i 0,027, ale vzhledem k �]�Q�D�þ�Q�p��
�þ�D�V�R�Y�p�� �Y�\�W�t�å�H�Q�R�V�W�L�� �W�L�V�N�i�U�Q�\�� �S�U�R�E���K�O�\�� �W�L�V�N�\��pouze v �U�\�F�K�O�H�M�ã�t�P �P�y�G�X�� �+�L�J�K�� �0�L�[�� 
�D���Y�ê�V�O�H�G�Q�p���Y�U�V�W�Y�\ tedy �P���O�\���Y�ê�ã�N�X���������������P�P�� 

�9�ê�V�O�H�G�N�H�P���E�\�O �W�L�V�N���W���t���G�U�X�K�$���S�U�R�W�R�W�\�S�$. P�U�Y�Q�t�P���G�U�X�K�H�P���E�\�O���S�U�R�W�R�W�\�S���Q�D���]�i�N�O�D�G����
�P�R�G�H�O�X�� �D�N�U�\�O�i�W�R�Y�p�� �S�U�R�W�p�]�\���� �N�W�H�U�ê�� �V�O�R�X�å�L�O �M�D�N�R�� �S�U�Y�Q�t�� �S�R�N�X�V�Q�ê�� �R�E�M�H�N�W. �3�U�R�� �R�Y�����H�Q�t��
�R�S�D�N�R�Y�D�W�H�O�Q�R�V�W�L���Y�ã�H�Fh operac�t���R�G���V�N�H�Q�R�Y�i�Q�t���D�å���S�R���W�L�V�N���E�\�O���Y�\�U�R�E�H�Q���S�U�R�W�R�W�\�S���Q�D���]�i�N�O�D�G����
�V�N�O�H�Q���Q�p�� �S�U�R�W�p�]�\���� �7���H�W�t�P��vyt�L�V�N�Q�X�W�ê�P druhem �E�\�O�� �S�U�R�W�R�W�\�S�� �S�R�G�O�H�� �P�R�G�H�O�X�� �V�N�O�H�Q���Q�p��
�S�U�R�W�p�]�\, �X�� �N�W�H�U�p�K�R�� �Q�H�S�U�R�E���K�O�D�� �R�S�W�L�P�D�O�L�]�D�F�H �D�� �N�W�H�U�ê�� �V�O�R�X�å�t�� �N �S�R�U�R�Y�Q�i�Q�t�� �P�H�]�L��
�R�S�W�L�P�D�O�L�]�R�Y�D�Q�ê�P���D���Q�H�R�S�W�L�P�D�O�L�]�R�Y�D�Q�ê�P���Y�êtiskem.  
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Tab. 3.2 a tab. 3.3 �X�Y�i�G���M�t���R�G�K�D�G�R�Y�D�Q�p���K�P�R�W�Q�R�V�W�L���D���þ�D�V�\���W�L�V�N�X���]e softwaru 
Grab Cad Print. 

  
Tab. 3.2 Parametry tisku prototypu �Q�D���]�i�N�O�Ddu �D�N�U�\�O�i�W�R�Y�p���S�U�R�W�p�]�\. 

�0�y�G���W�L�V�N�i�U�Q�\ High Quality High Mix 
Doba tisku 1 hodina 41 minut 56 minut 
Hmotnost modelu [g] 24 18 
SUP706 [g] 17 17 
VeroPureWht [g] 9 8 
VeroBlack [g] 3 2 
VeroYL-V [g] 3 2 
VeroClear [g] 3 2 
VeroMGT-V [g] 3 2 
VeroCyan [g] 3 2 

 
�7�D�E�������������3�D�U�D�P�H�W�U�\���W�L�V�N�X���S�U�R�W�R�W�\�S�X���Q�D���]�i�N�O�D�G�X���V�N�O�H�Q���Q�p���S�U�R�W�p�]�\�� 

�0�y�G���W�L�V�N�i�U�Q�\ High Quality High Mix 
Doba tisku 1 hodina 41 minut 56 minut 
Hmotnost modelu [g] 24 18 
SUP706 [g] 15 14 
VeroPureWht [g] 9 8 
VeroBlack [g] 3 2 
VeroYL-V [g] 3 2 
VeroClear [g] 3 2 
VeroMGT-V [g] 3 2 
VeroCyan [g] 3 2 

 
Po vyti�V�N�Q�X�W�t �P�R�G�H�O�$ �E�\�O�R���W���H�E�D���R�G�V�W�U�D�Q�L�W �X���Y�ã�H�F�K���S�U�R�W�R�W�\�S�$ ma�W�H�U�L�i�O���S�R�Gpor (viz 

obr 3.24)�����N�G�H���Q�H�M�Y�t�F�H���R�E�M�H�P�X���E�\�O�R���R�G�H�E�U�i�Q�R���P�D�Q�X�i�O�Q�����D���Q�i�V�O�H�G�Q�����E�\�O�D���S�R�X�å�L�W�D���Y�R�G�Q�t��
tryska. 
 

 
 

Obr. 3.23 �9�ê�W�L�V�N�\���V���S�R�G�S�R�U�D�P�L�� 

 
 

Obr. 3.24 �9�ê�W�L�V�N���R�þ�L�ã�W���Q�ê���R�G��podpor.
 

�3�R�Y�U�F�K�� �S�U�Y�Q�t�K�R�� �S�U�R�W�R�W�\�S�X�� �Q�D�� �]�i�N�O�D�G���� �D�N�U�\�O�i�W�R�Y�p�� �S�U�R�W�p�]�\�� �E�\�O vyl�H�ã�W���Q pomo�F�t��
�X�Q�L�Y�H�U�]�i�O�Q�t�� �O�H�ã�W�t�F�t�� �S�D�V�W�\�� �,�� �S�R�� �S�U�R�E���K�O�p �S�R�Y�U�F�K�R�Y�p�� �~�S�U�D�Y�� nebyl stav povrchu 
�Y�\�K�R�Y�X�M�t�F�t�����S�U�R�W�R���E�\�O���S�R�V�W�X�S���~�S�U�D�Y �S�U�R���G�D�O�ã�t���Y�ê�W�L�V�N�\ �S�R�]�P���Q���Q.
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Obr. 3.25 �/�H�ã�W���Q�t���S�U�Y�Q�t�K�R���Y�ê�W�L�V�N�X. 

 

 
 

Obr. 3.26 �9�\�O�H�ã�W���Q�ê��prototyp.
  

�3�U�Y�Q�t�P���N�U�R�N�H�P���S�R���R�þ�L�ã�W���Q�t���S�R�G�S�$�U�Q�p�K�R���P�D�W�H�U�L�i�O�X �Y�R�G�Q�t���W�U�\�V�N�R�X���E�\�O�R���E�U�R�X�ã�H�Q�t��
�S�R�P�R�F�t�� �Q�D�Y�O�K�þ�H�Q�p�K�R�� �E�U�X�V�Q�p�K�R�� �S�D�S�t�U�X�� �R��hrubosti ���������� �D�� �Q�i�V�O�H�G�Q���� ������������ �7�t�P�� �V�H��
�R�G�V�W�U�D�Q�L�O�\�� �]�E�\�O�p�� �S�R�]�$�V�W�D�W�N�\�� �S�R�G�S�$�U�Q�p�K�R�� �P�D�W�H�U�L�i�O�X �D�� �G�R�ã�O�R�� �Ne �]�M�H�P�Q���Q�t�� �S�R�Y�U�F�K�X����
�=�i�U�R�Y�H���� �V�H�� �W�D�N�p�� �Y�\�K�O�D�G�L�O�\�� �K�U�D�Q�\�� �R�G���M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�êch vrstev tisku. N�D�� �I�L�Q�i�O�Q�t�� �~�S�U�D�Y�X�� �E�\�O��
�S�R�X�å�L�W���E�H�]�E�D�U�Y�ê�� �O�D�N na plasty���� �N�W�H�U�ê�� �]�D�K�O�D�G�L�O�� �]�E�ê�Y�D�M�t�F�t�� �Q�Hrovnosti a zajistil lesklost 
povrchu. 
 

 
 

 
 

Obr. 3.27 �1�D�O�D�N�R�Y�D�Q�ê prototyp �Q�D���]�i�N�O�D�G�� �D�N�U�\�O�i�W�R�Y�p���S�U�R�W�p�]�\���V���R�S�W�L�P�D�O�L�]�D�F�t. 
 

 
 

 
 

Obr. 3.28 �1�D�O�D�N�R�Y�D�Q�ê prototyp �Q�D���]�i�N�O�D�G�� skle�Q���Q�p���S�U�R�W�p�]�\ �V���R�S�W�L�P�D�O�L�]�D�F�t. 
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Obr. 3.29 �1�D�O�D�N�R�Y�D�Q�ê prototyp �Q�D���]�i�N�O�D�G�� �V�N�O�H�Q���Q�p���S�U�R�W�p�]�\ bez optimalizace. 
 

Po �Y�\�W�L�V�N�Q�X�W�t a �X�S�U�D�Y�H�Q�t���S�R�Y�U�F�K�X���Y�ã�H�F�K �P�R�G�H�O�$���]e �V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�t�F�K���S�U�\�V�N�\���L�F �S���L�ã�O�D��
�Q�D�� ���D�G�X�� �R�W�i�]�N�D�� �Y�\�X�å�L�W�H�O�Q�R�V�W�L�� �E�L�R�N�R�P�S�D�W�L�E�L�O�Q�t�K�R�� �P�D�W�H�U�L�i�O�X���� �7�L�V�N�i�U�Q�D�� �X�P�R�å���X�M�H��tisk z 
�þ�L�U�p�K�R �]�G�U�D�Y�R�W�Q�����Q�H�]�i�Y�D�G�Q�p�K�R �P�D�W�H�U�L�i�Ou MED610 �D���P�$�å�H���W�D�N�p���S�R�X�å�t�Y�D�W �S�U�R�E�D�U�Y�H�Q�p��
MED620, MED670 a MED690 [29]. 
 �0�R�G�H�O�� �E�\�O�� �S���L�S�U�D�Y�H�Q�� �W�D�N, aby kolem �F�H�O�p�K�R�� �R�E�M�H�P�X�� �E�\�O�D�� �W�H�Q�N�i�� �Y�U�V�W�Y�D��
z �W�U�D�Q�V�S�D�U�H�Q�W�Q�t�K�R�� �P�D�W�H�U�L�i�O�X �X�U�þ�H�Q�i k �]�D�E�U�i�Q���Q�t�� �N�R�Q�W�D�N�W�X�� �P�H�]�L�� �W�N�i�Q�t�� �D�� �]�G�U�D�Y�R�W�Q����
�]�i�Y�D�G�Q�ê�P �P�D�W�H�U�L�i�O�H�P, ale k �Y�\�X�å�L�W�t tohoto �Q�D�F�K�\�V�W�D�Q�p�K�R ���H�ã�H�Q�t���Q�H�G�R�ã�O�R�� 

�+�O�D�Y�Q�t�P�� �G�$�Y�R�G�H�P byla �þ�D�V�R�Y�i���Y�\�W�t�å�H�Q�R�V�W�� �W�L�V�N�i�U�Q�\. P���H�G�� �S�R�X�å�L�W�t�P��
�E�L�R�N�R�P�S�D�W�L�E�L�O�Q�t�K�R�� �P�D�W�H�U�L�i�O�X��by bylo �Q�D�Y�t�F�� �Q�X�W�Q�p, �S�U�R�� �]�D�F�K�R�Y�i�Q�t�� �M�H�K�R��zd�U�D�Y�R�W�Q�t��
�Q�H�]�i�Y�D�G�Q�R�V�W�L, �S�U�R�Y�p�V�W���Y�\�þ�L�ã�W���Q�t �W�U�\�V�H�N�� �D�� �S���t�Y�R�Gu �P�D�W�H�U�L�i�O�X, c�R�å�� �M�H���]�G�O�R�X�K�D�Y�ê  
�D���I�L�Q�D�Q�þ�Q�����Q�i�N�O�D�G�Q�ê proces. 

I v �S���t�S�D�G��, �å�H�� �E�\ �S�R�X�å�L�W�t�� �E�L�R�N�R�P�S�D�W�L�E�L�O�Q�t�K�R�� �P�D�W�H�U�L�i�O�X �S���L�� �V�W�D�Y�E���� �P�R�G�H�O�X��
�S�U�R�E���K�O�R �E�H�]���N�R�P�S�O�L�N�D�F�t, jednalo by se pouze o �Q�H�~�S�O�Q�p�����H�ã�H�Q�t���S�U�R�E�O�p�Pu. 

M�D�W�H�U�L�i�O���P�i�� �V�O�R�X�å�L�W �S�U�R�� �Y�ê�U�R�E�X�� �G�H�Q�W�i�O�Q�t�F�K�� �Q�i�K�U�D�G�� �D���W�t�P�� �S�i�G�H�P�� �Q�H�Q�t�� �Q�D�Y�U�å�H�Q�� 
�D���W�H�V�W�R�Y�i�Q���S�U�R���S�U�R�V�W���H�G�t���Y�\�V�N�\�W�X�M�t�F�t���V�H���Y �R�þ�Q�t�P���G�$�O�N�X��  

�'�D�O�ã�t���P�R�å�Q�ê�� �S�U�R�E�O�p�P je spojen s �S�R�Y�U�F�K�R�Y�R�X�� �~�S�U�D�Y�R�X. V oblastech, kde je 
�X�P�t�V�W���Qo �å�L�O�N�R�Y�i�Q�t, je vrstva �W�U�D�Q�V�S�D�U�H�Q�W�Q�t�K�R���P�D�W�H�U�L�i�O�X���Y�H�O�L�F�H���W�H�Q�N�i. P���L���E�U�R�X�ã�H�Q�t tak 
�K�U�R�]�t �M�H�M�t �S�R�U�X�ã�H�Q�t a �W�t�P vyst�D�Y�H�Q�t���W�N�i�Q����zdravo�W�Q�����]�i�Y�D�G�Q�p�P�X �P�D�W�H�U�L�i�Ou.  

�=�H�V�t�O�H�Q�t���W�p�W�R���Y�U�V�W�Y�\���P�i���V�Y�p omezen�t�����S�U�R�W�R�å�H pokud by byla �S���t�O�L�ã���V�L�O�Q�i, vedla 
by k �Q�H�S���L�U�R�]�H�Q�p�P�X�� �Y�]�K�O�H�G�X�� �S�U�R�W�p�]�\�� S p�R�Y�U�F�K�R�Y�R�X�� �~�S�U�D�Y�R�X�� �W�D�N�p��souv�L�V�t��
�Q�H�G�R�V�W�X�S�Q�R�V�W���Y�K�R�G�Q�p�K�R �O�D�N�X�����N�W�H�U�ê���E�\��zachoval biokompatibilitu �P�D�W�H�U�L�i�Ou. 

�1�H�P���O�R�� �W�D�N�� �V�P�\�V�O�� �W�U�Y�D�W�� �Q�D�� �Y�\�]�N�R�X�ã�H�Q�t�� �Q�H�~�S�O�Q�p�K�R�� ���H�ã�H�Q�t���� �N�W�H�U�p�� �E�\�� �Q�H�Y�H�G�O�R 
 �N���å�i�G�Q�p�P�X���]�i�V�D�G�Q�t�P�X���S���t�Q�R�V�X�� 
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4 DISKUZE 

�7�D�W�R���N�D�S�L�W�R�O�D���V�H���]�D�P�����X�M�H���Q�D���K�R�G�Q�R�F�H�Q�t �S�U�R�Y�H�G�H�Q�p�K�R���S�R�V�W�X�S�X���Y�ê�U�R�E�\ prototyp�$ 
estetick�ê�F�K �R�þ�Q�t���S�U�R�W�p�] a samotn�ê�Fh prototyp�$. �9���Q�X�M�H���V�H���W�D�N�p���Q�i�Y�U�K�$�P���Q�D���]�O�H�S�ã�H�Q�t��
�E�X�G�R�X�F�t�K�R���S�R�V�W�X�S�X���D���Y�\�X�å�L�W�t���W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�H���Y �V�R�X�þ�D�V�Q�p�P���V�W�D�Y�X�� 

 

4.1 �=�K�R�G�Q�R�F�H�Q�t���Y�\�W�Y�R���H�Q�ê�Fh prototyp �$ �D���S�U�R�Y�H�G�H�Q�ê�F�K���R�S�H�U�D�F�t 

 Prototypy, �]�H�M�P�p�Q�D�� �G�t�N�\�� �S�U�R�F�H�V�X��optimalizace, �G�R�V�i�K�O�\�� �P�L�P�R���i�G�Q�ê�F�K��
�Y�L�]�X�i�O�Q�t�F�K���Y�ê�V�O�H�G�N�$�����N�W�H�U�p���V�H���S�R�K�\�E�X�M�t���Q�D���K�U�D�Q�L�Fi �P�R�å�Q�R�V�W�t �S�R�X�å�L�W�p���D�G�L�W�L�Y�Q�t���W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�H�� 
 �2�S�U�R�W�L�� �Y�ê�V�O�H�G�N�X��z �S���H�G�F�K�R�]�t�� �S�U�i�F�H���V�H�� �~�V�S���ã�Q���� �S�R�Y�H�G�O�R�� �Y�\�W�L�V�N�Q�R�X�W�� �P�R�G�H�O�� 
i s �å�L�Ok�R�Y�i�Q�t�P���D���Y�ê�U�D�]�Q�� �G�H�W�D�L�O�Q���M�ã�t oblast�t �G�X�K�R�Y�N�\�����N�W�H�U�i���Y�\�Q�L�N�i �]�H�M�P�p�Qa �R�V�W�U�R�V�W�t�� 

�'�t�N�\�� �Q�R�Y���M�ã�t�P�� �P�D�W�H�U�L�i�O�$�P, v �W�R�P�W�R�� �S���t�S�D�G���� �E�t�O�p�K�R��Vero Pure White, je oblast 
�E���O�P�D���Y�ê�U�D�]�Q�����V�Y���W�O�Hj�ã�t���D���Y�ê�W�L�V�N�\���W�D�N���S�$�V�R�E�t �S���L�U�R�]�H�Q���M�L�� 

�5�R�]�G�t�O���P�H�]�L���P�R�G�H�O�H�P, �N�W�H�U�ê���S�U�R�ã�H�O���S�U�R�F�H�V�H�P���R�S�W�L�P�D�O�L�]�D�F�H obr. 3.28 a modelem 
�Q�H�R�S�W�L�P�D�O�L�]�R�Y�D�Q�ê�P�� �R�E�U���� ����29 je �]�Q�D�þ�Q�ê���� �0�R�G�H�O�� �E�H�]�� �R�S�W�L�P�D�O�L�]�D�F�H�� �Q�H�Q�H�V�H���å�i�G�Q�p 
�Q�i�]�Q�D�N�\���S�R���å�L�O�N�R�Y�i�Q�t���D���F�H�O�i���R�E�O�D�V�W���G�X�K�R�Y�N�\���M�H���U�R�]�R�V�W���H�Q�i�� 

V oblasti okraje duhovky �]�R�E�U�D�]�H�Q�pho na obr. 4.1, jsou �Y�L�G���W�� �Q�D�� �Y�ã�H�F�K��
prototypech �I�L�D�O�R�Y�p �R�G�V�W�t�Q�\. �3�U�Y�Q�t�P�� �P�R�å�Q�ê�P���Y�\�V�Y���W�O�H�Q�t�P �E�\�O�R�� �S�U�R�K�R�]�H�Q�t�� �E�D�U�H�Y��
v �]�i�V�R�E�Q�t�F�t�F�K�� �W�L�V�N�i�U�Q�\���� �3�R�� �G�$�N�O�D�G�Q�p�� �N�R�Q�W�U�R�O�H�� �S�R���D�G�t�� �E�D�U�H�Y�� �Y �N�R�Q�I�L�J�X�U�D�þ�Q�t�P�� �V�R�X�E�R�U�X�� 
a v �V�D�P�R�W�Q�p���W�L�V�N�i�U�Q�� �E�\�O�D���W�D�W�R���P�R�å�Q�R�V�W���Y�\�O�R�X�þ�H�Q�D�� 

�'�U�X�K�ê�P���Y�\�V�Y���W�O�H�Q�t�P���M�H �S�R�X�å�L�W�t skupiny Vivid �P�D�W�H�U�L�i�O�$ �Q�D�P�t�Vto Vero. �-�D�N���M�L�å���E�\�O�R��
�]�P�t�Q���Q�R, �S�U�R�F�H�V���R�S�W�L�P�D�O�L�]�D�F�H�� �M�H�� �]�D�O�R�å�H�Q�� �Q�D�� �G�D�W�H�F�K��z �P�����H�Q�t�� �U�R�]�S�W�\�O�X�� �Ye Vero Rigid 
Opaque �P�D�W�H�U�L�i�O�H�F�K. Proto �S���L��3D tisku optimalizov�D�Q�p�K�R modelu s �M�L�Q�ê�P�L�� �P�D�W�H�U�L�i�O�\��
ne�Q�t��dosa�å�H�Q�R �P�D�[�L�P�i�O�Q�t�K�R�� �S�R�W�H�Q�F�L�i�O�X procesu optimalizace. Vivid mater�L�i�O�\�� �Pa�M�t��
�R�G�O�L�ã�Q�p �R�G�V�W�t�Q�\�� �D�� �M�V�R�X�� �Y�t�F�H���S�U�$�K�O�H�G�Q�p���� �F�R�å�� �Y�\�~�V�Wilo v popsanou vadu barev. Tento 
�S���H�G�S�R�N�O�D�G potvrzuje fakt, �å�H �X�� �Y�ê�W�L�V�N�X�� �E�H�]�� �R�S�W�L�P�D�O�L�]�D�F�H�� �V�H�� �W�D�W�R��oblast s �I�L�D�O�R�Y�ê�P�L��
�R�G�V�W�t�Q�\���Q�H�Y�\�V�N�\�W�X�M�H�� 
 

 
 

Obr 4.1. Detail �I�L�D�O�R�Y�p�K�R���]�D�E�D�U�Y�H�Q�t���Q�D��okraji duhovky. 
 
 Oblast duhovky �M�H�� �W�D�N�p���W�P�D�Y�ã�t �Q�H�å���Q�D�� �S�U�H�G�L�N�R�Y�D�Q�p�P�� �R�Erazu���� �F�R�å��je 
�S�U�D�Y�G���S�R�G�R�E�Q�����W�D�N�p���]�S�$�V�R�E�H�Q�R���S�R�X�å�L�W�t�P���M�L�Q�ê�F�K���P�D�W�H�U�L�i�O�$�� 

�Ò�V�S���ã�Q�R�V�W�� �Y�\�W�L�V�N�Q�X�W�t�� �å�L�O�N�R�Y�i�Q�t�� �]�i�Y�L�V�H�O�D�� �]�H�M�P�p�Q�D�� �Q�D�� �M�H�K�R�� �Y�H�O�L�N�R�V�W�L�����5�R�]�G�t�O�\�� 
v �å�L�O�N�R�Y�i�Q�t���P�H�]�L���M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�P�L���Y�ê�W�L�V�N�\���M�H���P�R�å�Q�p���S�R�X�å�t�W���N���X�U�þ�H�Q�t���Y�K�R�G�Q�ê�F�K r�R�]�P���U�$���W�H�[�W�X�U 
pro �G�D�O�ã�t���S�U�R�W�R�W�\�S�\ a do�V�i�K�Q�R�X�W���W�D�N v budoucnu �O�H�S�ã�t�K�R���Y�ê�V�O�H�G�N�X�� 
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�3�R�Y�U�F�K�R�Y�p���]�S�U�D�F�R�Y�i�Q�t���]�D���S�R�P�R�F�L���E�U�R�X�ã�H�Q�t���D���O�D�N�X���Q�H�E�\�O�R���R�S�W�L�P�i�O�Q�t�����M�H�O�L�N�R�å���S�R�G��
lakem, �S���L���E�O�L�å�ã�t�P���R�K�O�H�G�i�Q�t, �M�V�R�X���V�W�i�O�H �Y�L�G���W���Q�i�]�Q�D�N�\���Y�U�V�W�H�Y��z tisku. �9�K�R�G�Q�p���E�\���W�D�N��bylo 
�Y�\�]�N�R�X�ã�H�W���L�Q�W�H�Q�]�L�Y�Q���M�ã�t���D�Q�H�E�R���M�H�ã�W�����M�H�P�Q���M�ã�t��brou�ã�H�Q�t�����'�D�O�ã�t���P�R�å�Q�R�V�W�t���M�H���N�R�P�E�L�Q�D�F�H��
�O�H�ã�W���Q�t �D���O�D�N�R�Y�i�Q�t. 

�3�R�N�X�G�� �Y�ã�D�N�� �S�R�U�R�Y�Q�i�P�H�� �Q�R�Y�p�� �S�U�R�W�R�W�\�S�\�� �V �Y�ê�V�O�H�G�Q�ê�P prototypem z �S���H�G�F�K�R�]�t��
�S�U�i�F�H��(viz obr 0.1) �M�H���Y�L�G���W���]�Q�D�þ�Q�ê���S�R�N�U�R�N���Y�H���Y�ã�H�F�K���V�P���U�H�F�K���Y�ê�U�R�E�\�� 
 

4.2 �(�N�R�Q�R�P�L�F�N�p���]�K�R�G�Q�R�F�H�Q�t �Y�ê�U�R�E�\ prototypu  

�&�H�O�N�R�Y�p�� �Q�i�N�O�D�G�\�� �Q�D�� �Y�ê�U�R�E�X�� �S�U�R�W�R�W�\�S�$�� �Q�H�Q�t�� �P�R�å�Q�p�� �Y�\�S�R�þ�t�W�D�W���� �S�U�R�W�R�å�H���E���K�H�P��
�S�U�R�F�H�V�X���E�\�O�D���Y�\�X�å�L�W�D�����D�G�D���Q�R�Y�ê�Fh �Q�H�]�D�Y�H�G�H�Q�ê�F�K���S�R�V�W�X�S�$.  

�1�i�N�O�D�G�\���� �N�W�H�U�p�� �M�H�� �P�R�å�Q�p�� �Y�\�þ�t�V�O�L�W�� �M�V�R�X�� �V�N�H�Q�R�Y�i�Q�t�� �S�U�R�W�p�]�\�� �D�� �W�L�V�N�� �S�U�R�W�R�W�\�S�X�� 
�+�R�G�L�Q�R�Y�i���V�D�]�E�D���]�D���Y�\�X�å�L�W�t���V�N�H�Q�H�U�X���M�H�������������.�þ�����M�D�N���M�H���X�Yedeno v kapitole 3.1 �V�N�H�Q�R�Y�i�Q�t��
trvalo 1,5 hodiny 

 
�%�æL ���q�®�–�æ           (4.1) 
 
kde: Ts �>�.�þ���K�Rd] - �V�D�]�E�D���]�D���K�R�G�L�Q�X���V�N�H�Q�R�Y�i�Q�t�� 
 ts [hod] - doba skenov�i�Q�t�� 
 Cj �>�.�þ�@ - �I�L�Q�D�Q�þ�Q�t���Q�i�N�O�D�G�\���Q�D���V�N�H�Q�R�Y�i�Q�t���P�R�G�H�O�X. 

 
�%�æL �t�w�r�r�®�s�á�wL �u�y�w�r���- �«�� 
 

V �S���t�S�D�G���� �W�L�V�N�X�� �M�H�� �K�R�G�L�Q�R�Y�i�� �V�D�]�E�D���]�D�� �S�U�R�Y�R�]�� �W�L�V�N�i�U�Q�\ 500 �.�þ, m�R�G�H�O�R�Y�D�F�t��
�P�D�W�H�U�L�i�O���V�W�R�M�t za 11 K�þ za gram �D�� �S�R�G�S�$�U�Q�ê���P�D�W�H�U�L�i�O�� �M�H�� �]�D�� �� �.�þ za gram. �ý�D�V�� �W�L�V�N�X��
�S�U�R�W�R�W�\�S�$���E�\�O��56 minut. �9�å�G�\���S�U�R�E�t�K�D�O���W�L�V�N���G�Y�R�X���S�U�R�W�R�W�\�S�$�����S�U�R�W�R���M�H���W���H�E�D���Q�i�N�O�D�G�\���Y�\�G���O�L�W 
2. S �S�R�X�å�L�W�t�P�� �K�R�G�Q�R�W�� �] tab. �������� �M�H�� �Y�ê�S�R�þ�H�W�� �S�U�R�W�R�W�\�S�X�� �Q�D�� �]�i�N�O�D�G�����D�N�U�\�O�i�W�R�Y�p�� �S�U�R�W�p�]�\��
�Q�i�V�O�H�G�R�Y�Q�ê: 
 

�%�ç L
�X�j�®�r�Þ�>�G�c �®�k �c �>�G�f �®�k �f

�6
         (4.2) 

 
kde: Tt �>�.�þ���K�R�G�@ - sazba za hodinu tisku, 
 t t [hod] - doba tisku, 
 Cm �>�.�þ���J�@ - �F�H�Q�D�������J�U�D�P�X���P�D�W�H�U�L�i�O�X modelu, 
 mm [g] - hmotnost �P�D�W�H�U�L�i�O�X���P�R�G�H�O�X, 
 Cp �>�.�þ���J�@ - �F�H�Q�D�������J�U�D�P�X���P�D�W�H�U�L�i�O�X podpor, 
 mp [g] - hmotnost �P�D�W�H�U�L�i�O�X podpor, 
 Ct �>�.�þ�@ - �I�L�Q�D�Q�þ�Q�t���Q�i�N�O�D�G�\���Q�D��tisk prototypu. 

 

�%�ç L
�w�r�r�®�r�á�{�uE�s�s�®�t�vE�y�®�s�y

�t
L �v�t�v���- �«���� 

 
Z �Y�ê�S�R�þ�W�X�� �þ�i�V�W�N�\�� �]�D�� �W�L�V�N�� �Y�\�S�O�ê�Y�i���� �å�H���Y�t�F�H�� �M�D�N�� �S�R�O�R�Y�L�Q�D �I�L�Q�D�Q�þ�Q�t�F�K�� �Q�i�N�O�D�G�$��

�S���H�G�V�W�D�Y�X�M�H���S�U�R�Y�R�]�� �W�L�V�N�i�U�Q�\���� �3���L���Y�ê�U�R�E���� �Y���W�ã�t�K�R���S�R�þ�W�X���N�X�V�$���V�H ale cena tisku na kus 
�Y�ê�U�D�]�Q�����V�Q�L�å�X�M�H�� 

�'�D�O�ã�t���S�U�R�P���Q�Q�R�X, �M�H�� �F�H�Q�D�� �Y�\�þ�L�ã�W���Q�t tisk�i�U�Q�\�� To �M�H�� �W���H�E�D�� �S�U�R�Y�p�V�W��pouze 
v �S���t�S�D�Gech, kdy �V�H���P���Q�L�O�\���P�D�W�H�U�L�i�O�\���� Vzhledem k tom�X�����å�H���M�H���S���L���þ�L�ã�W���Q�t���Y�\�S�O�ê�W�Y�i�Q�R��
�Y�H�O�N�p���P�Q�R�å�V�W�Y�t���S�U�\�V�N�\���L�F�H�����G�R�V�D�K�X�M�H���þ�i�V�W�N�D �D�å k 7 ���������.�þ. P�O�i�Q�R�Y�i�Q�t�P���Y�ê�U�R�E�\ tak, aby 
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na seb�H���]�D�N�i�]�N�\���Q�D�Y�D�]�R�Y�D�Oy �D���Q�H�E�\�O�R���W���H�E�D���P�D�W�H�U�L�i�O�\ �þ�D�V�W�R���P���Q�L�W, �M�H���P�R�å�Q�p���þ�H�W�Q�R�V�W 
�þ�L�ã�W���Q�t���R�P�H�]�L�W [29]. 

U�Y�H�G�H�Q�i���V�D�]�E�D���M�H���]�D���E���å�Q�ê���W�L�V�N a v�]�K�O�H�G�H�P���N���]�S�R�S�O�D�W�Q���Q�t���U�R�]�ã�t���H�Q�t��Voxel Print 
Utility �þ�i�V�W�N�R�X kolem �����������������.�þ [15 000 $] �U�R�þ�Q�������O�]�H���R�þ�H�N�i�Y�D�W���Q�i�U�$�V�W���F�H�Q�\���S���L���Y�\�X�å�L�W�t��
�Y�R�[�H�O�R�Y�p�K�R���Wisku [12]. 
 �Ò�S�U�D�Y�\���P�R�G�H�O�X���M�H���W�D�N�p���R�E�W�t�å�Q�p���Y�\�þ�t�V�O�L�W �þ�D�V���V�W�U�i�Y�H�Q�ê���~�S�U�D�Y�R�X���P�R�G�H�O�X���E�\���V�H���G�D�O��
�S���H�S�R�þ�t�W�D�W���Q�D���I�L�Q�D�Q�þ�Q�t���Q�i�N�O�D�G�\, ale �N���Y�\�W�Y�R���H�Q�t���E�\�O�D���Y�\�X�å�L�W�D���O�L�F�H�Q�F�H���S�U�R�J�U�D�Pu Autodesk 
���'�6���0�D�[���S�U�R���V�W�X�G�L�M�Q�t���~�þ�H�O�\�����3���L���N�R�P�H�U�þ�Q�t�P���Y�\�X�å�L�W�t��je �S�R�W���H�E�D���]�D�N�R�X�S�L�W���O�L�F�H�Q�F�L�����D���W�R���E�\��
�V�H���S�U�R�P�t�W�O�R���Q�D���Y�ê�V�O�H�G�Q�p���F�H�Q��. 

�1�H�M�S�R�G�V�W�D�W�Q���M�ã�t�P �Q�i�N�O�D�G�H�P�����N�W�H�U�ê���Q�H�Q�t���P�R�å�Q�p���X�U�þ�L�W, �M�H���R�S�W�L�P�D�O�L�]�D�F�H�����3�U�R�]�D�W�t�P��
�V�H���M�H�G�Q�i �S�R�X�]�H���R���H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�i�O�Q�t���S�R�V�W�X�S�����'�i���V�H���D�O�H���R�þ�H�N�i�Y�D�W�����å�H���R�E�G�R�E�Q�i���P�H�W�R�G�D���Q�D��
�]�O�H�S�ã�H�Q�t���N�Y�D�O�L�W�\���W�L�V�N�X���E�X�G�H���þ�D�V�H�P���]�D�S�U�D�F�R�Y�i�Q�D���S���t�P�R���G�R���V�R�I�W�Z�D�U�X���W�L�V�N�i�U�Q�\�� 

�&�H�Q�D�� �M�H�G�Q�p�� �V�N�O�H�Q���Q�p �S�U�R�W�p�]�\�� �Y�� �ý�H�V�N�p��republice se pohybuje okolo 2 �������� �.�þ  
a �X�� �D�N�U�\�O�i�W�R�Y�ê�F�K�� �S�U�R�W�p�]�� �M�H�� �F�H�Q�D���S���L�E�O�L�å�Q���� �� �������� �.�þ���� �9�\�þ�t�V�O�L�W�� �S���H�V�Q���� �F�H�Q�X�� �M�H�G�Q�Rho 
prototypu pro �V�U�R�Y�Q�i�Q�t�� �V �W�U�D�G�L�þ�Q�t���Y�ê�U�R�E�R�X�� �Q�H�O�]�H�� Vzhledem k nutnosti �S�R�X�å�L�W�t 
specializovan�p�K�R hardwaru a softwaru lze �S���H�G�S�R�N�O�i�G�D�W�����å�H���Y�ê�U�R�E�D���L�Q�G�L�Y�L�G�X�i�O�Q�t���S�U�R�W�p�]�\ 
�D�G�L�W�L�Y�Q�t���W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�t �M�H���Q�i�N�O�D�G�Q���M�ã�t���Q�H�å���Uu�þ�Q�t���Y�ê�U�R�E�D��[2]. 

 

4.3 �1�i�Y�U�K���E�X�G�R�X�F�t�K�R���S�R�V�W�X�S�X �Y�ê�U�R�Ey �S�U�R�W�p�]��3D tiskem  

 �3�U�Y�Q�t�� �P�R�å�Q�R�V�W�t, �N�W�H�U�i�� �E�\�O�D�� �]�Y�D�å�R�Y�i�Q�D�� �Y �U�D�Q�Q�p�� �I�i�]�L�� �W�p�W�R�� �S�U�i�F�H pro �Y�\�O�H�S�ã�H�Q�t 
postupu �Y�ê�U�Rby a �U�R�]�ã�t���H�Q�t���P�R�å�Q�R�V�W�t���S���L���S���L�]�S�$�V�R�E�H�Q�t���S�U�R�W�p�]y vyroben�p 3D tiskem na 
�P�t�U�X �S�D�F�L�H�Q�W�R�Y�L�����E�\�O�R���Y�\�X�å�L�W�t���R�W�L�V�N�X���R�þ�Q�t�K�R �G�$�O�N�X�� �9�R�V�N�R�Y�ê���R�G�O�L�W�H�N�����Y�\�U�R�E�H�Q�ê���] otisku, 
by �E�\�O�� �S�R�� �S�R�W���H�E�Q�ê�F�K�� �~�S�U�D�Y�i�F�K�� �Q�D�V�N�H�Q�R�Y�i�Q�� �D�� �S�R�X�å�L�W�� �M�D�N�R�� �P�R�G�H�O�� �S���L�� �S�U�R�F�H�V�X�� �Y�ê�U�R�E�\��
�S�U�R�W�p�]�\���D�G�L�W�L�Y�Q�t���W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�t�� Dva z�D�S�$�M�þ�H�Q�p �R�W�L�V�N�\���G�$�O�N�$���R�G���S�U�R�W�H�W�L�N�D�����Y�ã�D�N���E�\�O�\ �S�U�R�W�p�]�H��
natolik �W�Y�D�U�R�Y�� �Y�]�G�i�O�H�Q�p���� �åe byly pro tento �~�þ�H�O�� �Q�H�S�R�X�å�L�W�H�O�Q�p�� V �S���t�S�D�G�� �]�t�V�N�i�Q�t��
�Y�K�R�G�Q�����X�S�U�D�Y�H�Q�p�K�R otisku, �E�\���D�O�H���W�H�Q�W�R���S�R�V�W�X�S���P���O���E�ê�W���D�S�O�L�N�R�Y�D�W�H�O�Q�ê�� 

�'�D�O�ã�t���P�R�å�Q�R�V�W�t�� �M�D�N�� �]�t�V�N�D�W�� �P�R�G�H�O�� �S�U�R�� �Q�i�V�O�H�G�Q�p�� �~�S�U�D�Y�\�� �M�H��CBCT [Cone Beam 
Computed Tomography] �]�R�E�U�D�]�R�Y�D�F�t�� �U�H�Q�W�J�H�Q�R�O�R�J�L�F�N�p�� �Y�\�ã�H�W���H�Q�t, �N�W�H�U�p�� �]�D�F�K�\�F�X�M�H��
z�Y�R�O�H�Q�ê�� �R�E�M�H�P�� �W�N�i�Q�t�� �Y�H�� ���'�� �D�� �X�P�R�å���X�M�H�� �]�t�V�N�D�W�� �S�U�R�V�W�Rr�R�Y�ê��model �Y�\�ã�H�W���R�Y�D�Q�p�K�R��
objektu. Tento postup v �R�I�W�D�O�P�R�O�R�J�L�L���~�V�S���ã�Q�����S�R�X�å�L�O�L��Ruiters �D���N�R�O�����S���L���V�Q�D�]�H nahradit 
metodu o�W�L�V�N�X���R�þ�Q�t�K�R���G�$�O�N�X���E���K�H�P �Y�ê�U�R�Ey �D�N�U�\�O�i�W�R�Y�p���S�U�R�W�p�]�\. N�D�P�t�V�W�R���]�t�V�N�i�Q�t���W�Y�D�U�X��
�S�U�R���Y�ê�U�R�E�X���S�U�R�W�p�]�\���N�R�Q�Y�H�Q�þ�Q�t�P���]�S�$�V�R�E�H�P�����S�R�X�å�L�O�L���P�R�G�H�O���] CBTC a ten vytiskli na 3D 
�W�L�V�N�i�U�Q����Objet Connex350 3D z �E�L�R�N�R�P�S�D�W�L�E�L�O�Q�t�K�R�� �P�D�W�H�U�L�i�O�X��MED 610. Podle 
�Y�ê�V�O�H�G�Q�p�K�R���W�Y�D�U�X �E�\�O�D���Y�\�U�R�E�H�Q�D���D�N�U�\�O�i�W�R�Y�i���H�V�W�H�W�L�F�N�i���R�þ�Q�t���S�U�R�W�p�]�D [30].  

 

 
 

Obr. 4.2 CBCT �V�Q�t�P�H�N �D���]�t�V�N�D�Q�ê���P�R�G�H�O [30]. 
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Obr. 4.3. �6�U�R�Y�Q�i�Q�t���R�W�L�V�N�X���R�þ�Q�t�K�R���G�$�O�N�X�����Y�O�H�Y�R�����D���Y�\�W�L�ã�W���Q�p�K�R��modelu (vpravo) [30]. 
 
�'�D�O�ã�t���R�E�O�D�V�W�t�����V���P�R�å�Q�R�V�W�t���G�R�V�D�å�H�Q�t���]�O�H�S�ã�H�Q�t �M�H���å�L�O�N�R�Y�i�Q�t�����N�W�H�U�p���Q�D���S�U�R�W�R�W�\�S�H�F�K��

�S�$�V�R�E�L�O�R�� �]�Q�D�þ�Q���� �S�O�R�F�K�ê�P�� �G�R�M�P�H�P�����0�R�å�Q�ê�P�� �S�R�V�W�X�S�H�P �S�U�R�� �E�X�G�R�X�F�t�� �S�R�N�X�V�\ je 
vymodelov�i�Q�t �F�H�O�p���å�L�O�N�R�Y�i�Q�t, �P�t�V�W�R���M�H�G�Q�R�G�X�F�K�p�K�R���X�P�t�V�W���Q�t���W�H�[�W�X�U�\���Q�D���S�O�R�F�K�ê��povrch 
modelu���� �7�\�W�R�� �å�L�O�N�\ �E�\�� �P�t�U�Q���� �Y�\�V�W�X�S�R�Y�D�O�\�� �] povrchu modelu v oblasti b���O�P�D�� 
a zasahovaly �G�R���S�U�$�K�O�H�G�Q�p�K�R���P�D�W�H�U�L�i�O�X�����7�t�P���E�\���V�H���P���O�R���G�R�V�i�K�Q�R�X���O�H�S�ã�t�K�R���Y�ê�V�O�H�G�Q�p�K�R��
�Y�]�K�O�H�G�X���D���Y���U�R�K�R�G�Q�R�V�W�L���S�U�R�W�p�]�\�� 

�1�H�M�Y�ê�]�Q�D�P�Q���M�ã�t�� �Q�H�Y�\���H�ã�H�Q�R�X�� �R�W�i�]�N�R�X�� �]�$�V�W�i�Y�i�� �E�L�R�N�R�P�S�D�W�L�E�L�O�L�W�D�����N�W�H�U�i�� �M�H���S���L��
�V�R�X�þ�D�V�Q�p�P���Y�ê�E���U�X�� �P�D�W�H�U�L�i�O�$�� �Q�H���H�ã�L�W�H�O�Q�i���� �9�� �K�L�V�W�R�U�L�L���M�L�å���E�\�O�R�� �]�D�]�Q�D�P�H�Q�i�Q�R, �å�H�� �V�H��
�P�D�W�H�U�L�i�O�� �S�U�R�� �Y�ê�U�R�E�X�� �G�H�Q�W�i�O�Q�t�F�K�� �Q�i�K�U�D�G�� �]�D�þ�D�O���� �S�R�� �S�D�W���L�þ�Q�ê�F�K�� �~�S�U�D�Y�i�F�K���� �S�R�X�å�t�Y�D�W�� �S�U�R��
�Y�ê�U�R�E�X���H�V�W�H�W�L�F�N�ê�F�K���R�þ�Q�t�F�K���S�U�R�W�p�]�����3�U�D�Y�G���S�R�G�R�E�Q�� �M�H�G�L�Q�ê�P���V�X�E�M�H�N�W�H�P���V�F�K�R�S�Q�ê�P���Q�\�Q�t��
�Y�\�Y�L�Q�R�X�W�� �W�D�N�R�Y�ê�� �P�D�W�H�U�L�i�O��je Stratasys Ltd.���� �N�W�H�U�i �V�H�� �Y�� �S�R�V�O�H�G�Q�t�F�K�� �O�H�W�H�F�K�� �]�Q�D�þ�Q����
�]�D�P�����X�M�H���Q�D���P�H�G�L�F�t�Q�V�N�ê���V�H�N�W�R�U�����D���S�U�R�W�R���E�\���S�U�R��tuto �V�S�R�O�H�þ�Q�R�V�W���P�R�K�O���E�ê�W���Y�ê�Y�R�M���P�D�W�H�U�L�i�O�X��
�X�U�þ�H�Q�p�K�R���Q�D �R�þ�Q�t���S�U�R�W�p�]�\���]�D�M�t�P�D�Y�ê�� 

�1�D���]�D�þ�i�W�N�X���U�R�N�X�������������S���H�G�Y�H�G�O�D �V�S�O�R�þ�Q�R�V�W Stratasys Ltd. �S�O�Q�R�E�D�U�H�Y�Q�R�X���W�L�V�N�i�U�Q�X��
Stratasys J720 Dental, �]�D�P�����H�Q�R�X���Q�D���G�H�Q�W�i�O�Q�t���P�R�G�H�O�\�� �N�W�H�U�i���V�G�t�O�t���P�R�å�Q�R�V�W�L���E�D�U�H�Y�Q�ê�F�K��
�N�R�P�E�L�Q�D�F�t���V �W�L�V�N�i�U�Q�D�P�L J750 a J735. �=�D�W�t�P���M�H���]�Q�i�P�R���M�H�Q���P�i�O�R���G�H�W�D�L�O�$���R�K�O�H�G�Q�������H�ã�H�Q�t��
�E�L�R�N�R�P�S�D�W�L�E�L�O�L�W�\�� �X�� �E�D�U�H�Y�Q�ê�F�K�� �G�H�Q�W�i�O�Q�t�F�K�� �S�U�R�W�p�], ale uve�G�H�Q�t�� �W�D�N�R�Y�p�K�R�W�R�� �S�U�R�G�X�N�W�X��
�V�Y���G�þ�t�� �R �]�i�M�P�X spol�H�þ�Q�R�V�W�L�� �6�W�U�D�W�D�V�\�V��Ltd. �L�Q�Y�H�V�W�R�Y�D�W�� �G�R�� �P�H�G�L�F�t�Q�V�N�ê�F�K�� �D�S�O�L�N�D�F�t 
s �Y�\�X�å�L�W�t�P���D�G�L�W�L�Y�Q�t�F�K���W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�t [31]. 

  

 
 

Obr. 4.4. �9�ê�W�L�V�N���] �W�L�V�N�i�U�Q�\���6�W�U�D�W�D�V�\�V���-���������'�H�Q�W�D�O��[31]. 
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4.4 �1�i�Y�U�K���Y�\�X�å�L�W�t���V�R�X�þ�D�V�Q�p�K�R �S�R�V�W�X�S�X���Y�ê�U�R�Ey 

�0�R�å�Q�ê�P���Y�\�X�å�L�W�t�P���Y�\�W�Y�R���H�Q�p�K�R���S�R�V�W�X�S�X���M�H���]�D�P�����H�Q�t���Q�D���Q�H�P�H�G�L�F�t�Q�V�N�R�X���R�E�O�D�V�W����
�2�þ�Q�t�� �S�U�R�W�p�]�\���� �Y�� �W�R�P�W�R�� �S���t�S�D�G�� �M�H�� �Y�K�R�G�Q���M�ã�t �R�]�Q�D�þ�H�Q�t �U�H�S�U�R�G�X�N�F�H�� �R�þ�t���� �P�D�M�t�� �V�Y�p��
�X�S�O�D�W�Q���Q�t���L���Y���M�L�Q�ê�F�K���R�E�R�U�H�F�K�����9�H�O�N�R�X���R�E�O�D�V�W�t���M�H���Y�ê�U�R�E�D���I�L�J�X�U�tn, masek a vycpanin a zde 
�S�R�F�K�R�S�L�W�H�O�Q�����Q�H�Q�t���W���H�E�D�����H�ã�L�W���S�U�R�E�O�p�P�\���V�H���]�G�U�D�Y�R�W�Q�t���Q�H�]�i�Y�Ddnos�W�t. 

�$�S�O�L�N�D�F�H�� �V�H�� �Q�H�P�X�V�t�� �W�ê�N�D�W�� �M�Hn na reprodukc�H�� �O�L�G�V�N�ê�F�K�� �þ�L�� �]�Y�t���H�F�t�F�K�� �R�þ�t. Pro 
�G�H�P�R�Q�V�W�U�D�F�L���P�R�å�Q�R�V�W�t���W�L�V�N�X���Y���W�p�W�R���R�E�O�D�V�W�L���E�\�O���Y�\�W�Y�R���H�Q���M�H�ã�W�����M�H�G�H�Q���S�U�R�W�R�W�\�S���X�U�þ�H�Q�ê���S�U�R��
�Y�êrobu Krampus masky �]�R�E�U�D�]�H�Q�ê�� �Q�D�� �R�E�U. 4.5. Povrch jednoduch�p�K�R �G�Y�R�X�G�t�O�Q�p 
modelu �Y�\�W�Y�R���Hn�p�K�R v CAD softwaru byl �]�P�D�S�R�Y�i�Q s �S�R�X�å�L�W�t�P��textur�\���Y�\�W�Y�R���H�Q�p podle 
zdroje [32] �V�W�H�M�Q�ê�P���]�S�$�V�R�E�H�P, �M�D�N�R���M�H���S�R�S�V�i�Q�R���Y �H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�i�O�Q�t���þ�i�V�W�L.
 

  
 

Obr. 4.5 �1�i�Y�U�K oka na �Y�ê�U�R�E�X masky. 
 

Asi �Q�H�M�S�R�G�V�W�D�W�Q���M�ã�t�� �Y�ê�K�R�G�R�X�� �W�D�N�R�Y�p�W�R�� �D�S�O�L�N�D�F�H�� �M�H�� �U�R�]�O�R�å�H�Q�t�� �Q�i�N�O�D�G�$�� �)�L�Q�D�Q�þ�Q�t��
�S�U�R�V�W���H�G�N�\�� �Y�\�Q�D�O�R�å�H�Q�p�� �Q�D�� �]�t�V�N�i�Q�t�� �P�R�G�H�O�X���� �M�H�K�R�� �~�S�U�D�Y�\�� �D�� �R�S�W�L�P�D�O�L�]�D�Fi by byly jen 
�M�H�G�Q�R�U�i�]�R�Y�p�K�R���F�K�D�U�D�N�W�H�U�X. V�ê�V�O�H�G�Q�i���G�D�W�D���S�U�R���W�L�V�N���M�H���P�R�å�Q�p���Q�H�R�P�H�]�H�Q�� �S�R�X�å�t�Y�D�W���� 

�6�W�H�M�Q�� �W�D�N���V�W�U�R�M�Q�t���þ�D�V���Me �S���L���S���H�S�R�þ�W�X���Q�D���N�X�V�\���R �S�R�]�Q�i�Q�t���N�U�D�W�ã�t�����=�D�W�t�P�F�R���W�L�V�N���M�H�G�Q�p��
�G�Y�R�M�L�F�H���P�R�G�H�O�$���S���L���P�y�G�X���W�L�V�N�i�U�Q�\��High Mix trval necelou hodinu, �R�G�K�D�G�R�Y�D�Q�ê���þ�D�V tisku 
�������P�R�G�H�O�$ uveden�ê v softwaru byl �K�R�G�L�Q�X���D���þ�W�\���L�F�H�W���P�L�Q�X�W�� 

�9���P�D�O�ê�F�K���V�p�U�L�t�F�K���E�\���V�H���W�D�N���G�D�O�\���]�Q�D�þ�Q�����V�Q�t�å�L�W���Q�i�N�O�D�G�\���Q�D jeden �N�X�V���D���Y�ê�U�R�E�N�\��
by mohly konk�X�U�R�Y�D�W���V�R�X�þ�D�V�Q�p���Q�D�E�t�G�F�H [33].
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�=�È�9���5 
�7�D�W�R���G�L�S�O�R�P�R�Y�i�� �S�U�i�F�H �V�H���]�D�E�ê�Y�i �Y�ê�U�R�Eou �S�U�R�W�R�W�\�S�X���H�V�W�H�W�L�F�N�p���R�þ�Q�t�� �S�U�R�W�p�]�\�� �Q�D��

�]�i�N�O�D�G���� ���'�� �P�R�G�H�O�X�� �]�t�V�N�D�Q�p�K�R�� �V�N�H�Q�R�Y�i�Q�t�P���D�N�U�\�O�i�W�R�Y�p���Q�i�K�U�D�G�\. �9�\�X�å�t�Y�i�� �S�R�]�Q�D�W�N�\��z 
�E�D�N�D�O�i���V�N�p�� �S�U�i�F�H �1�i�Y�U�K�� �D�� �Y�ê�U�R�E�D�� �R�þ�Q�t�� �S�U�R�W�p�]�\�� ���'�� �W�L�V�N�H�P a aplikuje je �Q�D�� �Y�ê�Uobu 
�S�R�N�U�R�þ�L�O�H�M�ã�t�K�R prototypu �]�D���S�R�X�å�L�W�t���D�G�L�W�L�Y�Q�t��technologie PolyJet. �3�U�i�F�H���V�H���W�D�N�p���Y���Q�X�M�H 
�P�R�å�Q�R�V�W�L���Y�\�X�å�L�W�t���G�R�V�W�X�S�Q�p�K�R���E�L�R�N�R�P�S�D�W�L�E�L�O�Q�t�K�R���P�D�W�H�U�L�i�O�X�� 

Teoretick�i  �þ�i�V�W �S�U�i�F�H popisuje historii���� �Y�ê�Y�Rj a �V�R�X�þ�D�V�Q�ê�� �S�R�V�W�X�S�� �Y�ê�U�R�E�\ 
�V�N�O�H�Q���Q�ê�F�K���D���D�N�U�\�O�i�W�R�Y�ê�F�K �H�V�W�H�W�L�F�N�ê�F�K �S�U�R�W�pz. 

�6�R�X�þ�i�V�W�t�� �S�U�i�F�H��je �W�D�N�p charakteristika �S�R�X�å�L�W�p �D�G�L�W�L�Y�Q�t technologie PolyJet, 
�W�L�V�N�i�U�H�Q�����N�W�H�U�p��tuto technologii �Y�\�X�å�t�Y�D�M�t, �D���G�R�V�W�X�S�Q�ê�F�K���P�D�W�H�U�L�i�O�$�� 

�(�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�i�O�Q�t �þ�i�V�W���S�U�i�F�H���Q�D�E�t�]�t���X�F�H�O�H�Q�ê���S�R�K�O�H�G���Q�D���S�U�R�F�H�V���Y�ê�U�R�E�\���S�U�R�W�R�W�\�S�X����
P�U�Y�Q�t�� �S�R�N�X�V�\ s �~�S�U�D�Y�R�X��geometrie, �P�D�S�R�Y�i�Q�t�P textur, optimalizac�t�� �D �Y�R�[�H�O�R�Y�ê�P 
tiskem byly provedeny na modelu z�tskan�pm skenov�in�tm �D�N�U�\�O�i�W�R�Y�p�� �S�U�R�W�p�]�\. Pro 
�U�R�]�ã�t���H�Q�t�� �V�D�G�\�� �P�R�G�H�O�$�� �D�� �R�Y�����H�Q�t�� �R�Sakovatel�Q�R�V�W�L�� �F�H�O�p�K�R�� �S�U�R�F�H�V�X��b�\�O�D�� �Q�D�V�N�H�Q�R�Y�i�Q�D��
�V�N�O�H�Q���Q�i�� �H�V�W�H�W�L�F�N�i�� �S�U�R�W�p�]�D. Na �Y�\�W�Y�R���H�Q�p�P modelu je vy�V�Y���W�O�H�Q���F�H�O�ê���S�U�R�F�H�V���Y�ê�U�R�E�\, 
�N�W�H�U�ê�P�� �S�U�R�W�R�W�\�S�� �S�U�R�ã�H�O�� �3�U�R�� �V�U�R�Y�Q�i�Q�t���Y�ê�V�O�H�G�N�$ �E�\�O�� �W�D�N�p�� �Y�\�W�Y�R���H�Q��prototyp bez 
optimalizace tisku. 

�9�\�W�L�V�N�Q�X�W�t �S�U�R�W�R�W�\�S�$��bylo real�L�]�R�Y�i�Qo na �W�L�V�N�i�U�Q�� Stratasys J750 se 
�V�R�I�W�Z�D�U�R�Y�ê�P���G�R�S�O���N�H�P pro �Y�R�[�H�O�R�Y�ê���W�L�V�N a prototypy �S�U�R�ã�O�\���S�R�Y�U�F�K�R�Y�R�X���~�S�U�D�Y�R�X. 

V diskuzi jsou �Q�i�V�O�H�G�Q�� prototypy vyhodnoceny z �H�V�W�H�W�L�F�N�p�K�R��hlediska  
a navrhnuty m�R�å�Q�p��budouc�t���~�S�U�D�Y�\�� �S�U�R�� �G�R�V�D�å�H�Q�t�� �O�H�S�ã�t�K�R���Y�ê�V�O�H�G�N�X���� �3�U�R�E�O�Hmatic�N�ê�P��
krokem bylo �H�N�R�Q�R�P�L�F�N�p�� �Y�\�K�R�G�Q�R�F�H�Q�t�� u �N�W�H�U�pho z �G�$�Y�R�G�X���Y�\�X�å�L�W�t�� �H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�i�O�Q�t�F�K�� 
�D���]�D�W�t�P��v praxi �R�N�U�D�M�R�Y�����Y�\�X�å�t�Y�D�Q�ê�F�K �S�R�V�W�X�S�$�� �Q�H�E�\�O�R���P�R�å�Q�p���Yyhodnotit cenu �Y�êroby 
prototypu. Na konci diskuze je z �G�$�Y�R�G�X���Q�H�G�R�V�D�å�H�Q�t�� �E�L�R�N�R�P�S�D�W�L�E�L�O�L�W�\�� �S�U�R�W�R�W�\�S�X 
navrhnut�R���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�t���Y�\�X�å�L�W�t���Y�\�W�Y�R���H�Q�p�K�R���S�R�V�W�X�S�X�� 

�=�i�Y���U�H�P���O�]�H���N�R�Q�V�W�D�W�R�Y�D�W�����å�H���Y�ã�H�F�K�Q�\ �F�t�O�H���G�L�S�O�R�P�R�Y�p���S�U�i�F�H���E�\�O�\���V�S�O�Q���Q�\�� 
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Symbol Jednotka Popis 
Cm �>�.�þ/g] �&�H�Q�D�������J�U�D�P�X���P�D�W�H�U�L�i�O�X modelu 
Cp �>�.�þ���J�@ �&�H�Q�D�������J�U�D�P�X���P�D�W�H�U�L�i�O�X podpor 
Cs �>�.�þ�@ �)�L�Q�D�Q�þ�Q�t���Q�i�N�O�D�G�\���Q�D���V�N�H�Q�R�Y�i�Q�t modelu 
Ct �>�.�þ�@ �)�L�Q�D�Q�þ�Q�t���Q�i�N�O�D�G�\���Q�D��tisk prototypu 
mp [g] �+�P�R�W�Q�R�V�W���P�D�W�H�U�L�i�O�X podpor 
ms [g] �+�P�R�W�Q�R�V�W���P�D�W�H�U�L�i�O�X modelu 
Ts �>�.�þ���K�R�G�@ Sazba za hodinu �V�N�H�Q�R�Y�i�Q�t 
ts [hod] Doba �V�N�H�Q�R�Y�i�Q�t 
Tt �>�.�þ���K�R�G�@ Sazba za hodinu tisku 
tt [hod] Doba tisku 
   
Zkratka - Popis 
2D - �'�Y�R�X�G�L�P�H�Q�]�L�R�Q�i�O�Q�t 
3D - �7�U�R�M�G�L�P�H�Q�]�L�R�Q�i�O�Q�t 
ABS - Acrylonitrile Butadiene Styrene 
CAD - Computer-aided design 
CBCT  - Cone Beam Computed Tomography 
PMMA - P�R�O�\�P�H�W�K�\�O�P�H�W�K�D�N�U�\�O�i�W 
RP - Rapid Prototyping 
UV - Ultra Violet 


