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Ing. Dominika Babicka Fialova byla pfijat na doktorské studium v oboru Konstrukcni a procesni
inZenyrstvi na Ustavu procesniho inZenyrstvi (UPI) Fakulty strojniho inZenyrstvi VUT v Brné ke
dni 1.9.2017 jako absolventka magisterského studia v oboru Procesni inZenyrstvi na Fakulté
strojniho inZenyrstvi VUT v Brné. Ing. Dominika Babi¢ka Fialova se po celou dobu
systematicky vé€nuje problematice vypoétového a experimentalniho modelovani distribuce toku
pracovnich latek v technologickych zatizenich se zaméfenim na trubkova procesni a energeticka
zafizeni. K feSeni této problematiky vyuZiva na ustavu dostupné softwarové prostiedky pro
vypoétové modelovani proudéni (CFD) a také vlastni matematické modely sestavované ve
vhodnych programovych prostiedich rovnéZz dostupnych na Wstavu. RovnéZz vyuziva
experimentalni zakladnu dstavu pro experimentalni méfeni konkrétnich distribuénich systému.

Téma teSené v disertatni praci Ing. Dominiky Babitky Fialové se vztahuje pfedeviim
k vyzkumné-vyvojovym aktivitam $kolitelského pracovi§té feSenych zejména v ramci
vyzkumného projektu DMS SPETEP - Strategické partnerstvi pro environmentalni technologie
a produkci energie (dlouhodoba mezisektorova spoluprace), ale i v ramci vyzkumnych aktivit
smluvniho vyzkumu v ramci vyzkumné-vyvojového pracoviit®t NETME Centre na Fakulté
strojniho inZenyrstvi VUT v Brné. Ing. Dominika Babitka Fialova je také &lenkou Sekce
systémii pro ptenos tepla a vypoétového modelovani CFD na Ustavu procesniho inZenyrstvi.
Vysledky prezentované v piedkladané disertaéni praci umozZiiuji fe$it a rozvijet problematiku,
ktera tematicky spada do &innosti této sekce a tvofi soulast aktivit, které jsou rozvijeny i
v dalSich ¢innostech tohoto pracovisté.

Téma diserta¢ni prace Ing. Dominiky Babiky Fialové ,,Vypoétové modelovani distribuce
pracovnich latek v procesnich =zafizenich“. Uvedené téma bylo doktorandkou znaéné
rozpracovano jiz ve stejnojmenném Pojednani ke stdtni doktorské zkousce, kterou jmenovana
uspesné slozila 9.1.2020.

K obhajobé doktorandka piedklada ucelenou a kompaktni disertacni praci, ktera se v souladu
s vytyCenym tématem zaméfuje piedevSim na vyvoj zasadnich vypoétovych modelu, které
budou souéasti tzv. kompozitniho modelovaciho systému pro systematicky navrh zafizeni pro
pienos tepla v procesnim prumyslu. Vyzkumna a vyvojova pozornost je tak v praci zaméfena na
vyvoj vypoctového modelu popisujiciho distribuci pracovnich latek, ktery umozni kontrolu
existujicich provedeni i navrh novych pfipada vétvenych trubkovych systémi spolu s vyvojem
vhodného vypoétového modelu popisujiciho pienos tepla, aby bylo mozZno vypoétové zohlednit
nerovnomérné rozdéleni pracovnich latek a tepelného toku pfedeviim v komplexnich
provedenich trubkovych sekénich vyméniku tepla. Vyvoj téchto praktickych navrhafskych
modela se opira o ovéfeni nejen pomoci sofistikovanych CFD ale i o experimentalni ovéfeni na
fadé konkrétnich distribuénich systémi vyrobenych aditivni technologii 3D tisku, tj. s vyuZitim
aktualniho a moderniho trendu v oblasti soudasného inovativni experimentalniho vyvoje. Takto
vyvinuté a ovéfené vypocétové modely jsou nasledné v dizertalni praci aplikovany na vybrané



prumyslové pifpady procesnich trubkovych zafizeni, u nichz potieba znalosti distribuce toku
a prenosu tepla hraje zasadni roli pro jejich navrh a spolehlivy provoz.

Samotnd pfedloZena disertagni prace je Elenéna do péti hlavnich kapitol. Po komplexnim tvodu
do problematiky provedeném v prvni kapitole zahrnujicim mimo jiné i pfehled sougasného stavu
poznani v pfedmétné problematice je pozornost ve druhé kapitole zaméfena na detailni
seznameni s dostupnymi metodami a modely pro vypoCtové modelovani distribuce toku a
pfenosu tepla a rovnéZ s dostupnymi metodami a zpusoby provozniho, resp. experimentalniho
modelovani a vyhodnocovéni. A je proveden vyb&r vhodnych modelii pro jejich dal§i vlastni
vyvoj pro dosaZeni vyty&enych cili prace. Ve tieti kapitole, kterou lze oznagit za nosnou
kapitolu celé dizertacni prace, je potom prezentovan kompozitni modelovaci systém, detailni
vysiedky vyvoje jednotlivych modeli pro vypoctové modelovani distribuce toku a tepla a jejich
experimentalniho ov&fovani a také zplsob zaElenéni vyvinutych modeli do kompozitniho
modelovactho systému. Ve &tvrté kapitole jsou potom prezentovany konkréini pramyslové
pripady, na néz byly vyvinuté vypoétové modely pro distribuci toku a tepla aplikovany,
vysledky obdrZené vyvinutymi vypoétovymi modely a jejich diskuse. V zavéreéné paté kapitole
jsou potom sumarizovany dosaZené vysledky diserta&ni prace a pfedstaveny potencialni budouci
vyzkumné aktivity v feSené oblasti.

DisertaCni prace méla za cil vyvinout vhodné a ovéfené modely pro vypodtové modelovani
distribuce toku a prenosu tepla v trubkovych procesnich zafizenich, jez budou okamzité
vyuZitelné v projekéni praxi a budou souasti ustavniho kompozitniho modelovaciho systému.
Z pozice $kolitele povazuji vytyéené cile za splnéné a vysledky prace Ing. Dominiky Babicky
Fialové proto hodnotim pozitivn&. Dovoluji si na tomto misté zdfiraznit jeji aktivni, pe€livy a
cilevédomy ptistup k doktorskému studiu, coz se projevilo, mimo jiné, i na jeji publikadni
innosti a fadé mezindrodnich ocenéni, které za své vysledky vyzkumu obdrZela. Za dobu
doktorského studia je Ing. Dominika Babi¢ka Fialova autorkou, resp. spoluautorkou celkem
11 odbornych sdéleni, v nichZ jsou zastoupeny jak Gasopisecké, tak konferenéni piispévky na
mezinarodni i narodni drovni. Z fady ocenéni, které za své vysledky vyzkumu ziskala, uvadim
na tomto miste alespon napiiklad cenu za nejlepsi ptispévek na svétovém kongresu pro prenos
tepla a hmoty 2020 (The Best Paper Award — World Congress on Momentum, Heat and Mass
Transfer, 2020) & cenu za nejlepsi poster na mezinarodni konferenci PRES 2018 (21st
Conference on Process Integration for Energy Saving and Pollution Reduction - PRES 2018).

Zavér:

PfedloZenou disertaéni praci zpracovanou Ing. Dominikou Babitkou Fialovou na téma
»Vypoltové modelovani distribuce pracovnich latek v procesnich zafizenich® jednoznaéné
povazuji za pfinosnou a doporuduji disertaéni praci k obhajobe.
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