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Abstrakt

Diplomova prace se wuje navrhu a srovnani variaréSeni dopravy v oblasti nakupni
z6ny na uzemi nsta Modice v souvislosti s roz@vanim této zony o nové obchodni
prostory. V prvni asti prace je obsaeno pojednani o oboru dopravmihenyrstvi,
dopravni telematice a ITS. Dale je v praci detaitnzebran stavajici stav a kalibrace
modelu dopravy v programu AIMSUN, kteryeaistavuje tist celé prace. V dalSiasti
prace jsou pedlo ena ti odliSna eSeni organizace dopravy vedm tném Gzemi vetn
modelu ka dé varianty v programu AIMSUN aetn detailniho rozboru ka déhasSeni.

V posledni asti jsou jednotlivdeSeni srovnana podle vysledk modelu AIMSUN.

Kli ova slova
dopravni in enyrstvi, Aimsun, model dopravy, kabbe modelu, matice zdroj-cil,

Mod ice, posouzeni, dopravni zat

Abstract

This diploma thesis deals with a proposal and a pasison of several options of
transportation planning in the shopping area in uHgan area of the town of Made,
which is enlarging due to the building-up of newrtoercial centres. The first part of the
thesis consists of a treatise on the field of iradingineering, road-traffic telematics and
ITS. The core of the work is formed by a detailethlgsis of the current state and
calibration of the transport simulation system AIWM$. The following part shows three
different ways of transportation in the given aesal all of them include a model of the
particular area made in the program AIMSUN and labarate analysis of the proposed
solution. In the last part of the work all the pospd solutions are compared according to
the results gained from the AIMSUN model.

Keywords
traffic engineering, Aimsun, traffic model, calibicm of a model, origin/destination
matrix, Modice, comparison, traffic load
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1 UvoD

Dopravni inenyrstvi je ponrn mlady vdni obor, ktery se zabyva studiem,
pr zkumem, rozborem a prognézou jea zakonitosti v doprav [11] Jeho rychly rozvoj
je spojen s masovym rozvojem automobilizmu v pasigd n kolika dekadach a je dnes
bran jako seriozni \wni obor.

Spolen svyvojem IT technologii vstupuji do oboru doprénm in enyrstvi
i automatizované vypty a pozdji také modelovani dopravy pomoci matematickych
vypo t , které by bez vykonného pita ového vybaveni nebyly mo né.

V dnesni dob, kdy existuje bezdratova komunikace anpsy objemnych datovych
soubor po internetu nejsou rim neobvyklym, je moné zpracovavat dopravn
in enyrska data velmi rychle a efektivnToho vyu iva i v dni obor s nazvem Intelligent
Transport Systems (ITS) neboli Inteligentni dopiasystémy (i eskym novotvarem
telematika), jeho neodmyslitelnou sasti jsou i technologie pro ziskavani dopravn
in enyrskych dat. Vyvoj tchto vysoce sofistikovanych Zaeni sdru uje dalSich mnoho
v dnich obor, nejen ji zmin nou informatiku, dopravni in enyrstvi nebo telekomikaci,
ale i fyziku i materialoveé in enyrstvi.

Pokud je k vySe uvedenému W pipojen i obor projektovani dopravnich staveb

i jejich technologie, vznika uceleny komplex, jeharoduktem m e byt kvalitni navrh
nového eSeni komunikace nebo jeji rekonstrukce.

V nasledujicim textu je popséana aplikace tohototigiubrového pistupu do praxe.
V praci je obsaena jak doprawin enyrska ast, tak i ast projekni, ve které
je rozpracovano konkrétnieSeni ki ovatky v urovni studie. TiSt m prace je vSak
modelovani dopravy prowijici jednotlivé varianty eSeni. Charakterizuje je dopravn
in enyrskymi veli inami, pomoci nich jsou na zaw prace jednotlivé variantyeSeni

p ehledn srovnany.



1.1 Cile prace

Tato prace si klade za cil ukazat postup prace ajmit kroky pi dopravn -
in enyrském posouzeni a navrhu dopravnineSeni v konkrétni oblasti s vyu itim
modernich metod modelovani dopravy.

Mezi dil i cile prace pat analyza stavajiciho dopravniheSeni oblasti v okoli
nakupniho centra Olympia s ohledem na mo ny roziéip oblasti. Prace se zabyva
otdzkami, zda je moné za sasnych dopravrinenyrskych podminek zapoijit
do systému pozemnich komunikaci nové obchodni wenta bezproblémov p evést
novou dopravni zat, jaky bude mit vliv tato vystavba na veliy dopravniho proudu
v systému komunikaci a jak |ze zajistit kvalitnpdavni obslu nost celého Gzemi.

DalSim cilem je v n&vaznosti na posouzeni aeného stavu podat navrhy
na zlepSeni dopravni infrastruktury ve zkoumanénemiza tyto navrhy navzajem
porovnat.

V neposledni ad je ukolem prace provést navrh mimourové ki ovatky
s okru ni ki ovatkou ve spodni Urovni, ktera je zamySlena jgana variantaeSeni.

1.2 Pou ité vybaveni

Ke spinni vySe uvedenych cilprace bylo vyu ito jak klasickych metod vypo
a posouzeni dle noremlZ, 13, 14, J tak modernich metod modelovani dopravy
p edevS§im pomoci programu Aimsun. Tento software pnodelovani dopravy
je celosvtov pou ivany nastroj, ktery poskytuje odborné i lackeejnosti lepsi vhled
do problematiky dopravniho inenyrstvi a umaje prov eni spravnosti uva ovani
p i tvorb lepSich a efektiviSich eSeni dopravy. Mimoto je také hojayu ivan k online
izeni dopravy v nstskych aglomeracichi jako podprny nastroj pi tvorb Gzemn
planovaci dokumentace.

Mezi dalSi vybaveni pou ité v nasledujici praci patsoftware AutoTrack britské
firmy Savoy, ktery sloui k vytvéeni vle nych kivek vozidel. Pomoci tohoto software
byly navreny rozmry a polomry n kterych prvk v uzlech v nov navrhovanych
eSenich a bylo tak dosa eno optimalniho navrhuyyktey m | uspokojit pedevsim

budouci u ivatele planovaného dopravniho systému.



2 TEORETICKE ZAKLADY V OBLASTI MODELOVANI
DOPRAVY

Denn probihd na Uzemi rsta, regionu nebo statu mno stvi pohyB r znymi
zdroji, cili, trasami a zastavkami, které jsou wnliny potebami obyvatel konkrétniho
tzemniho celku. Uzemi je moné roizdl na oblasti srznymi funkcemi,
které Ize pova ovat za zdroje/cile pohybu. Pohylv§ek také d, ktery je v souasnosti
nutn spojen s ekonomickou silou astem a plati, e im rozvinutjSi spolenost — msto,
region — tim vtSi naroky na poptavku po doprav

R zné funkni oblasti Gzemniho celku jsou spojeny dopravnisi&yem, ktery musi
byt schopen dostate rychle, ekonomicky a komfortnp evést u ivateli poptavané
dopravni pohyby. Toto vSak ipsou asnych socio-ekonomickych a demografickych
trendech, jako je migrace obyvatel do st jejich prudky rozvoj a zarovest hovani
obyvatel z mst do pim stskych obytnych zdén, neni jednoduchy Ukol. Vzrikaj
tak napiklad ranni a odpoledni dopravni kongesce, kteod jgp sobeny naplmim
kapacity komunikace a to i vipadech velmi kapacitnich smov rozd lenych
rychlostnich komunikaci a dalniceSenim do budoucnosti proto neni neustalé roz&ni
a zkapacitovani komunikaci, nehledna to, e to mnohokrat v nstském prosedi
ani nelze, ale spise lepsi organizace dopravypljulost, pehlednost a bezpeost.

2.1 Modelovani dopravy

Modelovani dopravy pomoci vypetni techniky pedstavuje v oboru dopravniho
in enyrstvi a stavitelstvi nnou pracovni metodu mnohonésobrzSiujici mo nosti
eSeni sloitych uloh a problém Jednd se o porm novu oborovou disciplinu,
ktera se do podomi SirSi odborné vejnosti u nas dostala teprve v 80. letech 20. t$fole
kdy UDI Praha zaal pro modelovani dopravy vyu ivat americky soft@atJTPS
a paraleln vyvijel vlastni nastroj — AUTO (jeho autorem biylg. Miroslav Fuchs).

Dopravni modelovani vSak nezahrnuje pouze simde@giavniho provozu, ale jedna
se o Sirokou Skalu pomocnych nastropd jednoduchych jednoélovych aplikaci
po komplexni nastroje umoujici provadt sloité analyzy dopravnich siti. V scasné
dob se pi procesu navrhovani a posuzovani komumileh siti tyto nastroje prosazuji
stadle astji a mnohdy jsou i po adovany zadavateli projekfiejich vysledky se dnes
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jl obecn pova uji za dostaten spolehlivé a relevantni a jsou takto Sirokou odbar
i laickou veejnosti pijimany. [g]

2.1.1 Vyu iti modelovani dopravy
Modelovani dopravy lze vyu it v znych stupnich planovéani rozvoje GUzemi stejn

jako pi posuzovani dopadkonkrétnich eSeni na dopravni situaci v daném systému.
Pomoci modelovani dopravy lzeSit ulohy tykajici se jedné ikovatky, ale i rozsahlych
oblasti jako jsou kraje a staty.
Vystupy dopravn — in enyrskych nastrojlze pou it k celéad innosti:

prov ovani alternativnich navrh , kdy s vyu itim simulanich technik me
projektant porovnat dopady jednotlivych variant méwv na okolni prosédi a m e
experimentovat s rozsahemznych vstupnich Udaj Z historického hlediska byly tyto
nastroje vyu ivany pedevsSim k navrhm signalnich plansv teln signalizanich zaizeni,
a to ve vztahu k dopravnimu zati eni. V sasné dob se modelovaci a simulai techniky
nebo simulaci dopravnich toka siti.

testovani novych navrh v situacich, kdy je nutno onuMt spravnost nebo
opodstatnnost daného navrhu, a se jedna nap o navrh mimourowovych ki ovatek
na dalnicich, nebo proweni dopad nového zanru na okolni dopravni si

nalezeni problémovych mist a jejich diagnostikakdy se proces modelovani
a simulace vyu iva p hledani potencialnich problémovych mist na dopravti a umo nit
tak pipravu jejich mo néhoeseni.

environmentalni posouzeni kdy se modely a simulai techniky vyu ivaji
p i posuzovani dopravnich staveb na ivotni predi, a u se jedna o znéSt ni emisemi,
nebo hlukova posouzeni.

jako p ipravu pro vykonavéani r znych profesi kdy je simulace provozu nap
vlakového nebo leteckého vyuivana pro vyuku budolicdra nich nebo leteckych
dispe er , nebo pro jejich trénink.

pro navrh bezpe nostnich opateni, kdy je vhodné simulai techniky vyu it
pro navrh evakuanich plan rozsahlejSich oblasti, nebo pro navrh agatna dopravni siti

v p ipad ivelnych katastrof apod.g]
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2.2 On-line modelovani dopravy

V sou asné dob se s rozvojem mo nosti vypetni techniky a bezdratovéhoeposu
informaci prosazuje modelovani dopravy ze vstupndet, ktera do modelu teu
v pravidelnych relativn kratkych intervalech [Pmo ze snima na komunikaci.
Tato technologie byva v odbornych kruzich oanana jako on-line modelovani dopravy.

On-line modelovani dopravy funguje na principu plinonline dat sesbiranych
na komunikaci do gdem sestaveného a kvalitakalibrovaného modelu, ktery provadi
simulaci a vypoitava rozvoj dopravni situace v systému. Podle edrsych hodnot
je online modelani software schopen vybrat zkolika p eddefinovanych scéng které
pak mohou byt aplikovany automaticky nebo pod dismkym dohledem na jednotlivé
prvky dopravni sit

Online modelovani dopravy umauje i specialni modul programu Aimsun, ktery byl
pou it pro vypracovani této prace. Software Aimsim vreimu online vyu ivan
ve m stech, jako jsou Barcelona, Singapur, New York ngbsbane.

Mimo organizace dopravy jako takové a zlepSovaninpoek pro individualni
a hromadnou dopravu ve stech je vyu iti online modelovani imosné také pro slo ky
zachranného systému. Ty mohou vyu ivat vystupy Imenmodelu pi real-time vypotu
dojezdovych dob svych voma misto nehody, po aru bydlist pacienta nebo phledani
objizdnych tras vozidel ve vykonu slu by.

2.3 Inteligentni dopravni systémy (ITS)

Jak ji bylo naznaeno v odstavci 1.2 tohoto textu, rozvoj dopravnslgetému neni
mo no zajistit jen zkapacipbvanim komunikaci jejich fyzickym roz8vanim. D le itou
roli pi zvySovani kapacity hraji v dnesni dokaké rzné prvky Intelligent Transport
Systems (ITS) neboli Inteligentnich dopravnichiéys.

ITS je obor integrujici informani a telekomunikani technologie s dopravnim
in enyrstvim (viz obr.) tak, aby se pro stavajiaifrastrukturu komunikaci zvysily

p epravni vykony, stoupla bezp®wst a zvySila se psychicka pohoda cestujicichnafdad
p epravy BJ.
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TELEKOMUNIKACE INFORMATIKA

= telekomunikacni sit& a protokoly = softwarové inzenyrstvi

= inteligentnitelekomunikagni = databazovésystémya
technologie

= zpracovanidat

= optimalizace datovjch tokii

prostiedi
= multifunkéni telekomunikacni sité

TELEMATIKA

distribucvané databaze

redukce informaci, znalostni
spolecnost

telematické sluzby a protokoly
Tizeni sité a telematickychsluzeb
organizace, architekiura, Eiselniky

Obr. 2.1 Telekomunikace + informatika = telemat [9]

Prvky ITS vytvai aplika ni nastavbu pro «line modelovani zmimé \ odstavci
2.2. Dikytechnologiim ITS je mo né na komunikaci aplikovatbvané scéné& zonline
dopravniho modelovani a zabranit rozvoji negativituage \systému pozemnich
komunikaci.Reélna aplikace scémana komunikaci probiha prosdnictvi adi sv teln
signalizaniho zaizeni (SSZ) nebo prosednictvim promnnych dopravnich znak
(PDZ), nakterych se zobrazuji ve scénp eddefinované informac

— Ulrawvedi irtvaru - mést
[y Van -1 E}

I1|'In..-g,mw||j-' sy'._-','lfﬂn Fizeni
a momiteroving dopravy

() (0 Jr——
—

=]
Ridici sysiém oblast Ridicl systém oblasti

T

PIE
L¥A ERF SRE LA

Obr. 2.2 Hierarchie ITS — nsto [9]

Zarove jsou prvky ITS i dleitym zdrojem informaci o dopravnim proud
Do technologie ITS adime i idla, sita e, kamery atp. umigté na komunikaci, kré

13



odesilaji informace v nastavenych intervalech dotréniho poita ového systému —
dispeinku (napiklad NDIC v Ostrav). Tato data mohou byt nasledwyhodnocena
jednak dispeersky, kdy eSeni situace voli disper dle svého uvaeni a jednak zcela
automaticky, kdy disper nem e zasahovat do probihajiciho proceseného paita em.
Jistym mezistupm mezi dispeerskym a zcela automatickyreSenim situace je postup,
kdy po ita vyhlasi dle peddefinovanych postupur ity scéna eSeni situace a nabidne jej
dispe erovi ke kontrole a odeslani k realizaci. Disgrejej zkontroluje a me p idat,
odebrat i upravit nkteré kroky scén& a vysledek odeSle do dalSichizeni ITS.
Takto Ize pi spravné volb technologii, které jsou vi sob navzajem kompatibilni,
kontrolovat a idit dopravu v rozsahlych Gzemnich celcich jakajsosta, kraje a staty.

2.4 Narodni dopravni informa ni centrum Ostrava

V eské Republice je zeno Narodni dopravni informai centrum (NDIC)
v Ostrav. Tady se sbihaji informace o provozu na pozemk@hunikacich z celé R
z idel, sita od uivatel i spravc nebo Policie R. Informace jsou kontrolovany,
ov ovany a odesilany dalSim u ivateh po celé R prostednictvim informaniho portalu
dopravniinfo.cz nebo progdnictvim radiové funkce RDS-TMC, ktera m ukazovat

informace o problémech v provozu pomoci displej&@Rvigace.

""Zk""ﬁm"‘:—.’ 1
ﬂff\\ k ﬁ";

Obr. 2.3 Narodni dopravni informai centrum (NDIC) Ostrava [10]
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Povinnosti NDIC:

kontroluje kvalitu a spravnostgdavanych dopravnich informaci a dopravnich dat,
kontroluje pedavani informaci od jednotlivych zapojenych orgaarganizaci,
instituci, osob a subjekta v pipad nepln ni jejich povinnosti nebo metodického
postupu problémesi,

eSi konflikty v pipad, e do systému pjdou o jedné udalosti ve stejnérmsovém
intervalu ze stejného mista, Uuseku nebo oblagtisteebo podobné dopravni
informace a odpovida za vydani sjednocené inforroaééo udalosti,

ve spolupraci s fslusnymi organy, organizacemi a institucemi praadualizaci
informaci o udalosti v zavislosti na konkrétnim gjnsituace v mist,

sleduje ivotni cyklus vyvoje udalosti a do jejichkon eni a plného obnoveni
provozu,

neautorizované nebo neuplné informace dajel o dalSi atributy z dalSich zdroj
a provadi jejich ov eni,

poskytuje dopravni informace a dopravni data vSdmratel m, zajis uje provoz
systém pro publikaci a distribuci dopravnich informadd@pravnich dat,

provozuje dili aplikace a systémy,eSi pipadné technické a technologické
problémy,

vede a spravuje archiv historickych dat a doprdvimitormaci, atd10]
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3 ANALYZA ESENE OBLASTI

D ive ne bude zapato s tvorbou modelu, jeeba se wovat souasnému stavu
SirSim vztahm zkoumané oblasti. Xladna analyza vSech stavajicich dopravn
p epravnich vztah je nedilnou soiasti ka dého dopravn - in enyrského posouzeni
a pomaha k pochopeni 1@n ni oblasti do nadzeného Uzemniho celku. Je také
prostedkem, jak lokalizovat a popsat problémy stavajiabpravniho systému a zarove
je i zakladnim stavebnim kamenenntporb variantnich eSeni.

Analyza souasnych dopravn- p epravnich vztahv rdmci této prace byla provedena
na zaklad s itani dopravy uskute ného na silnicich ve zkoumaném Gzemi v roce 2011

[15] a dale byla pou ita také data z celostatnihisésmi dopravy provedeného v roce 2010.

3.1 Popis oblasti

Zajmova oblast této prace se nachazi v Jihomoravskéji v okrese Brno — venkov
v katastralnim Uzemi obce Macke a ma charakter in stské obchodni a pmyslové
zény.

Pateni komunikani si celé oblasti je tvena kienim dalnice D2 (Brno —
Bratislava - SR) a silnice 11/152 ve sm Mod ice — Chrlice. Fhodné umisii lokality
vzhledem k centru krajského sta Brna vedlo koncem minulého stoleti k vystavb
rozsahlého nakupniho centra Olympia (NC). To je ta&lmi vyznamnym zdrojem/cilem
dopravy v zamovém Uzemi. Spadova oblast nakuprdéotra do 30 minut jizdy
je 800 000 obyvatel a do 60 minut jizdy a 1 60@Qfbyvatel.l] Pozemek nakupniho
centra ma roznmry cca 700 m x 400 m s celkovou plochou cca 3200z eho
polovinu zaujimaji parkovista polovinu zastana plocha samotného NC. Parkovaci
plochy NC itaji asi 3400 parkovacich mist.

Mezi dalSimi mén vyznamnymi initeli, které maji vzhledem ke své velikosti mensi
vliv na dopravu ve zkoumané oblasti, jsou obchogrostory rozkladajici se jin
od komunikace 11/152. Jsou jimi prodejna nabytkuCBOO a obchod s interiérovymi
dopl ky SOHO. Mezi dalSi budovy v tétoasti zajmové oblasti patv dnesSni dob
nevyu ivany objekt byvalého GIGAsportu a jeStice na jih potom brmska istirna
odpadnich vod.

Smrem na zapad pkomunikaci 11/152 se na ji ni stranrozklada zahradkaka

kolonie a na severni strand komunikace 11/152 rozsahly areal de aren.
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Obr. 3.1 Zakresleni objekstavajiciho stavu, podklad [3]

3.1.1 Komunikace a jejich k i eni

Jak je ji zminno vySe, patei si komunikaci v oblasti tvé dalnice D2
a silnice 11/152, které se v Uzemi mimourov kii, pi em silnice 1/152 nadchazi
dalnici D2 v jejim stanieni km 2,800 00. Délnice D2 prochézi tzemim v sgiveim
sm ru a silnice 11/152 ve smu zapado - vychodnim.

Dalnice D2 je pimou spojnici eské a Slovenské republiky, kde kbw hlavnim
m st Bratislav. Jeji délka naeském uzemi je 61 kilometa je postavena v celé svoji
délce v dive b ném, ale dnesji nepou ivaném, &bovém uspcadani D26,5/120. Usek
dalnice tykajici se této prace, tedy km 0,000 — Kiyi700, byl zprovozm v ijnu roku
1978. ]

Intenzity na této dopravrvyznamné komunikaci byly zjidty z celostatniho &ani
dopravy provedeného v roce 2010 a jejich hodnaty brazeny na obrazku 4.3 spale
s ostatnimi hodnotami intenzit na komunikacich keumané oblasti.

Silnice 11/152 vytvai v pedmtné oblasti skrnou komunikaci, ktera padi
pom rn velké intenzity k dalnici D2. Zarovetvo i i spojnici mezi rychlostni komunikaci
R 52 (Vide) a dalnici D2 (Bratislava) a je mo né ji pova ovaa prvni mo nost, kde Ize
odboit p i cest z Vidn na Bratislavu. Skové uspoadani této komunikace je S 11,5.

Na silnici 11/152 je v zamovém uzemi napojenokaolik dalSich komunikaci
slou icich k obslou eni vySe zmimych obchodnich a pmyslovych areal. Jedna
se pedevsim o ulici U dalnice, ktera ze severu napagugél NC Olympia a protilehlou
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ulici Svrateckd od obchodnich areABCONTO a SOHO aisti ky odpadnich vod
Mod ice. Toto napojeni se g v pr se né ki ovatce s internim islem pro tuto préci 03,
ktera je svteln izena.
Piblin 0 200 m vychodri je na silnici Il /152 ze severu stykovoui kvatkou 04
p ipojena najezdova/vyjezdova rampa od dalnice Din—+ Bratislava. Po dalSich 300 m
se na trase II/152 nachazi nadjezd nad dalnici D®Gm za nim kon silnice 11/152
v rozlehlé okru ni ki ovatce s prm rem cca 115 m.
Zmin né okru ni ki ovatka vzajemn propojuje tyto snry:
Chrlice — ulice Zzamecka
Najezdova/vyjezdova rampa D2 — snBrno
Silnice 11/152
V k i ovatce se nachazi i slepa, nevyu ivandex p vodn zamysSlena pro fpojeni
dalSiho aredlu, jeho realizace je nyni v nedohiledn
D ive ne budou podrobiji rozebrany vSechny kovatky v systému, je nutno
stanovit pojmenovani kovatek pro dobrou orientaci. V nasledujici tatmlfe shrnuto
islovani kiovatek pouité v nkterych dokumentech a podkladech této prat§ |
a je pevedeno do nového, ghlednjSiho nazvoslovi aislovani. VSe dokresluje i obrazek

3.2 ni e pod tabulkou.

0003 prse na, SSZ 11/152 — Modce — Chrlice X Olympia - Sconto

0004 04 stykova [1/152 Mod ice - Ch_rllce X dalnice Brno -
Bratislava

0005 05 vtev okru ni Okru ni ki ovatka X Chrlice

0006 06 vtev okru ni | Okru ni ki ovatka X dalnice Bratislava - Brno

0007 07 stykova Svratecka - Sconto

Tab. 3.1 Pevodni tabulka pojmenovanii kvatek
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Obr. 3.2 Schéma uzl systému, podklad [3]

Uzel 03 je vsouasném stavu navren jako Urawa prsena kiovatka
s pednostmi upravenymi steln signalizanim zaizenim. Tento uzel spole se svymi
pr pletovymi Useky tvd z dopravn - inenyrského hlediska nejproblémg@si misto
celého systému. Je nutno zde respektovat
po adavky na co mo na nejplynulejSi gvedeni
silného dopravniho zati eni ve sm zapad —
vychod (Modice - Chrlice) po komunikaci
[I/152 a zarove zajistit napojeni proudu
vozidel o vysokych intenzitach a velkéasove
prom nlivosti na vyjezdu z NC Olympia.
Vznik& tak velmi silné levé odbeni z vedlejSi
komunikace (NC Olympia) vedené ve
dvoupruhovém uspadani a diky tomuto je

nutné na hlavnim tahu komunikace 11/152  opr 3.3 Znaeni vtvi uzlu 03,
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nastavovat velmi dlouhé intervaly na SSZ, co ggbuje dlouhé zdr eni vozidel na této
komunikaci. V souasném stavu je proto ilovatka vybavena vysokym stupm
sofistikovaného dynamickéhdzeni, které zabezpeje volbu idealniho signalniho planu
na zaklad soustavy induknich smyek na ka dém vjezdu do kovatky. Je tak dosa eno
nejvySSi mo né kapacity kovatky a tim padem i plehlych Usek sit a dalSi
zkapacitnni k i ovatky souvisejici s roz8ovanim obchodnich nebo pnyslovych areal

v oblasti by Slo jen tko vy eSit jinak ne jeji kompletni gstavbou.

Uzel 04 eSi napojeni najezdové/vyjezdové rampy dalnice D@+ Bratislava
a je v souasném stavueden jako prse na ki ovatka. Jeho hlavnim dkolem je gwést
intenzity ve smru zapad — vychod tzn. z Mad a z oblasti nakupnich center do sm
Chrlice a najezdova rampa D2 - snBrno a také zajistit odbeni/pipojeni vyjezdove
rampy D2 — snr Bratislava.

Z d vodu lepSi pehlednosti a bezpeosti vozidel jedoucich z vyjezdové rampy D2
— smr Bratislava a ppojujicich se na I11/152 byla kovatka opatena betonovym
svodidlem, které odduje odboovaci/pipojovaci pruh na 11/152 od velmi zati eného

pr b ného pruhu.

Uzel 05 je souasti velké okru ni ki ovatky na vychodnim okraji sledovaného

Gzemi. eSi napojeni ulice Zameckéa a obce Chrlice na siliiic2.

Uzel 06je opt jednou z vtvi okru ni k i ovatky a je tvoen rampami zaji&ijicimi
néjezd/vyjezd z dalnice D2 — smBrno. Tato vtev a pedevSim intenzita na jejiasti
s ngjezdem na dalnici D2 je dpovlivh na vysokymi intenzitami vozidel jedoucimi

Z Mod ic, z NC Olympia a dalSich NC smem na Brno.

Uzel 07 se rozklada v ji ni asti zajmové oblasti a zajifie obsluhu parkovis
obchodnich prostor NC SCONTO, SOHO a byvalého Glia#tsl. Je eSen jako stykova
k i ovatka a v souasném stavu ma na hlavni komunikaci odivaci pruh pro odb@&ni
vlevo. Do ji ni v tve této ki ovatky je napojen dopravnmalo obsluhovany aredistirny
odpadnich vod a také je zddzena zastavka MHD, kterd je obsluhovana pouzendv
spoji mezi 7:00 a 8:00 a mezi 15:00 a 16:00. Dalgmpokrauje komunikace vyu ivana

jako cyklostezka a olasn jako pistupova cesta k zem Iskému statku. Po této
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komunikaci také proji di dvakrat denrautobus v rannich a odpolednich hodinach (viz
vySe) a méa zde po cca 600 m jizdy karau zastavku.

3.1.2 Sirsi vztahy

Jak ji bylo uvedeno vySe, zajmova oblast se nathadihomoravském Kkraji
v okrese Brno — venkov, na katastralnim Uzemgten Modice. V jeji t sné blizkosti
se nachéazeji lokality vyznamnych zdrajopravy. Pat mezi n hlavh m sto Brno le ici
cca 10 km severnm sto Modice nachazejici se cca 3 km zapadrmm stska ast Brno —
Chrlice le ici cca 2,5 km vychodnod lokality. Mezi dalSi obce le ici ve spadové anil
do ticeti minut jizdy Ize zahrnout i obce a sta jako jsou Pohelice, Hustopee, B eclav,
idlochovice, Bu ovice, Vyskov, Kuim, Velka BiteS nebo Ivarce.

Pateni si komunikaci zajidujicich dopravu do zajmové oblasti z obci vzdalényc
a 50 km tvoi dalnice D2 a D1 a dale pak rychlostni silnice RB23 a silnice 11/152.
DalSi komunikace slou i gdevsim k pbli eni vozidel k pateni siti dalnic a rychlostnich

silnic.

Obr. 3.4 Sirsi vztahy — do 30-ti min jizdy
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3.1.3 Tranzitni doprava

Tranzitni doprava je takova doprava, ktera nemanédlokalit zdroj nebo cil
a pouze danym uUzemim proji di. Jde tedy o vozi#ltara do systému vjedou kterym
vjezdem a zase systém opusti jinym vyjezdem, ansdv systému zdr ela.

V systému zkoumaném v této praci jsou dekality, které je mo no pova ovat
za zdroj/cil dopravy. Jedna se o parkoviStC Olympia a ji nich nakupnich center
SCONTO a SOHO. Pro vypet mno stvi tranzitni dopravy jsou tedy tyto uzly
pova ovany za cilové. VSechny ostatni vjezdy dot@&ysl jsou pova ovany za vjezdy
do systému z externich komunikéch siti. Jsou to zbyvajicity i vjezdy — Modice,
Bratislava, Chrlice a Brno. Celkové mno stvi tranzi dopravy je mono spdatat
ode tenim potu vozidel, ktera opou§i systém v cilovych uzlech Olympia a SCONTO
(Tab. 3.2, sloupec)ad potu vozidel vji d jicich do systému z externich zdrdrab. 3.2,
sloupec 1).Mno stvi tranzitni dopravy zjiShé vySe uvedenym postupem je zobrazeno
v nasledujici tabulce a je informatividopln no o poet vozidel, ktera maji v zagjmovém
Gzemi svj zdroj.

Z tabulky vyplyva, e tém 80% vozidel ve zkoumaném systému jim pouze priji d

co odpovida charakteru oblasti, zejména jeho pelezalnice.

Tab. 3.2 Tranzitni doprava, pozn. hodnoty v tabjdoe ve skutaych vozidlech.
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4 MODEL STAVAJICIHO STAVU OBLASTI

Model oblasti byl dle zadani proveden v softwaré&IUN od firmy TSS. Systém
AIMSUN je celosvtov pou ivanym programem pro modelovani dopravy vawmtianu
a v extravilanu. Je to profesionalni, komplexnité&ys nastroj pro simulace a analyzu
dopravnich siti na Urovni makro a mikro modelovani, arovn meso. Prosédnictvim
p ehledného grafického rozhrani umaje u ivateli interaktivn analyzovat simulace
ve zkoumanych oblastect] [

Model byl zizen na podkladu, ktery je obsahemilghy 1 a byl ziskén
prostednictvim adosti na esky Uad zemm icky a katastralni. Modelovani seje
pomoci intuitivnich nastrojpracovni plochy software Aimsun. Postugmyly vytvaeny
linie jednotlivych komunikaci, které byly spojovady uzl v mistech, kde se v realném
stavu nachazeji kovatky. P i modelovani byl kladen velky daz na co nejun jSi model
vSech prvk sit v etn délek plnych ar vodorovného dopravniho zmai nebo délek
p ipojovacich a odbmvacich pruh. Byl tak vytvoen velmi vrny model skuteného
stavu, ktery bylo mo no po naplni hodnotami pova ovat za vypovidajici.i fhodelovani
bylo hojn vyu ivano digitalnich mapovych podkladzve ejn nych na serverech mapy.cz
[3] a googlemaps.com [4] zejména mj eni vzdalenosti, které by jinak byly v hém

provozu m itelné jen velmi obti n.

4.1 Prohlidka tzemi, m eni v terénu

Prohlidka uzemi se zanenim na m eni signalniho planu uzlu 03 byla provedena
ve stedu dne 8.8.2012 . Mprohlidce byly poizeny fotografie a videa, ktera jsou obsahem
p ilohy 2 resp. glohy 3.

Cilem prohlidky uzemi bylo bli e se seznamit seveajou lokalitou a Iépe pochopit
a p edstavit si roznry a souvislosti, které by mohly mit vliv na modéai. DalSim cilem
bylo nafilmovat navstidla svtelného signalizaniho zaizeni na uzlu 03 pro pozgi
ur eni délek jednotlivych fazi signélniho planu.

M eni i prohlidka Uzemi probihala ase, ktery byl dopravnim pkumem [L5]

oznaen jako Spikova hodina. (16:15 - 17:15).
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4.1.1 Metodika m eni a vyhodnocovani

Po prvotnim pokusu s klasickou metodou (papir, audtopky) byla zvolena varianta
s pou itim digitalniho fotoaparatu a jeho funkcezmamenavani videa. Podni metoda
vy adovala mnohem uSi sousted ni a pesnost a mohla byt zati ena velkou chybou
v d sledku nepozornosti, co bylo v metod fotoaparatem eliminovano.

P i vyhodnocovani kamerového zaznamu emi bylo zjiStno, e nelze vysledovat
adnou posloupnost mezi fazemi. Délky jednotlivyaelenych a ervenych néwsti
sevprb hu nkolika cykl, které byly natoeny ani jednou nezopakovaly, co
napovd lo, e kiovatka je izena dynamicky — poptavkovTato hypotéza se potvrdila
po konzultaci stwcem signalniho planu Ing. Zukalem ze spotesti Patriot s.r.o.,
ktery potvrdil, e izeni kiovatky je na vysokém stupni dynamiky. Vilovatce
je integrovana soustava induiich smyek, které zajiduji co nejplynulejsi priezd vozidel
ze vSech smr Kk i ovatky.

Prvni drove smyek nejblie stop-ae zajiSuje povdomi adie o vozidlu
ekajicim na signal ,volno“, dalSi Urovenduk nich smyek zase hlid4 délku kolony,
kterd se na dané i vytvo ila. V p ipad, e posledni vozidlo zastavi na sneg (vznikla
kolona nepipustné délky) se v signalnim planu adi po adavek na signal ,volno*
v tomto smru. Pokud je takto zahlcenych sm vice, ma adi naprogramovanu vyssi
logiku k jejich eSeni. Zarove bylo nutno zapracovat do signalniho planu i dalSi
po adavky nap. od Policie R i obce.

4.2 Modelovy signalni plan

Pro poteby modelovani bylo nutno navrhnout stabilni sighgdlan, ktery bude
spustn na modelové kovatce. Byl proto vytvoen modelovy signélni plan o délkach
jednotlivych fazi 30 s a 20 s dle nasledujicihcaaku, ktery byl v prb hu prace upraven

do podoby 30 s + 10 s z¥bd lepSi podobnosti skuteému stavu signalniho planu.
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Obr. 4.1 Modelovy signalni plan uzlu 03

4.2.1 Tvorba signalniho planu

Signalni plan v Aimsun Ize vytvih pomoci
zaloky Control vokn PROJECT WINDOW
v pravé horni asti obrazovky.

Nejdive byly jednotlivé ki ovatkové
pohyby rozdleny do signalnich  skupin
a to v dialogovém okn ka dého uzlu, ktery byl
izen svtelnym signalizanim zaizenim. V dalSim
kroku byl zalo en novyControl plan v zalo ce
Control v okn PROJECT WINDOW
a v dialogovém oknControl planbyl vybran uzel,
pro ktery byl uren dany signalni plan. Velmi
d leité je vyplnit polo ku ‘Initial Time* v tomto
dialogovém okn, aby se signalni plan spoust Obr. 4.2 Tvorba signalniho planu

ve spravny as.
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V dialogovém okn signalniho planu vybraného uzlu byl zvolen tymsigiho planu
jako ‘Fixed' a v roletce s nastavenou hodnotou $ehmode‘ byla tato hodnota zmna
na ‘Signals group mode‘. Nyni bylo mo néi@dit ka dé signalni skupin (viz vySe
vtomto odstavci) as zaatku a délku trvani signalu ,volno“. VSechny hodnot
se pehledn zobrazuji v grafickém schématu dialogového oknavea 2D pohledu
se prokresluji snry vybrané do signélnich skupin (Obr. 4.1).

4.3 Dopravni zati eni

Po vytvoeni modelu oblasti bylo mo no igtoupit k modelovani dopravni za
a pak k zat ovani modelu.

Model dopravni zéate byl tvo en na zaklad smrového przkumu, ktery byl
proveden na uzlovych bodech systému vlednu 2AB] Yy kombinaci s celostatnim
s itanim dopravy z roku 201®]l Hodnoty intenzit z celostatnihoitani dopravy 2010
byly pouity p edevSim ke stanoveni z& na dalnici D2, vSechny ostatni hodnoty
zati eni systému byly gvzaty ze snrového przkumu [15] na ty ech hlavnich uzlech
zkoumaného systému.

Hodnoty intenzit na hlavnich vstupech a vystupeehsystemu ghledn shrnuje

nasledujici obrazek.

Obr. 4.3 Intenzity na vstupech a vystupech zkours@nkomunikaci (vstupy zelen
vystupy erven)
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Model postihuje i linky MHD, které proji di modelovanym tGzemim, jsou to linky
78, 49 a tzv. Olympia bus — linka, ktera sva i zaki&ky NC Olympia z centra rsta Brna.

Trasy vSech linek prochézigs uzel 03.

4.4 Matice p epravnich vztah

V dalSim kroku byla sestavena maticegravnich vztah Pro ureni jejich hodnot
se v praxi pouivaji snrové dopravni przkumy, které mohou byt provedenyerni
r znymi zp soby.

Prvnim zpsobem me byt
rozdavani  papirovych  dotaznik
idi m, ktei vypIni zdroj a cil své
cesty vetn dalSich Udaj o cest.

DalSim zp sobem je zastavovandi

pimo vterénu ve  spolupraci

s Policii R~ a  poloeni otazek Qpr, 4.4 Rozdeni intenzit do zdroja cil
podobnych jako v dotazniku

zmin ném vySe. Tetim a nejefektiviiSim zp sobem je osazeni kamer s funkci
rozpoznavani statnich poznavacich eka(SPZ) na vjezdové a vyjezdové profily pozemni
komunikace v zajmovém uUzemi. Takto je mo no veletlnoduSe zjistit kdy a kde jaka
SPZ do systému vjela a kdy a kde vyjela. Tato @ata idealni pro tvorbu matic zdroj/cil
a model pak vykazuje velkougsnost.

Naopak pokud jsou zndmy pouze intenzity na vjezdeohyjezdech ze systému
je pid leni jednotlivych intenzit jednotlivym sm m velmi nesnadné, jak ilustruje
obrazek 4.4.

Pro rozdleni intenzit byl proto v této praci pou it expertp istup, co znamena,
e rozd leni intenzit mezi zdroji a cily bylo provedeno disudku zpracovatele prace,
ktery je podlo en znalosti dané lokality i jejich&ch vztah. Zarove, pro dosa eni wvSi
p esnosti byly kontrolovany zvolené g vozidel dil imi kontrolami — souy vozidel
na uritych Usecich sit sintenzitami zndmymi ze smového przkumu. Bylo
tak dosa eno pomrn p esného modelu, co dokazuje i dalSi kapitola 4.Sikface

modelu.
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Tab. 4.2 Celkova matice gpravnich vztah— p iloha 4

Celkova matice gpravnich vztah byla dale rozdena do dvou matic podle druhu
vozidel vynasobenim hodnot celkové matice koefigiesrypo tenymi z dat z dopravniho
pr zkumu. Vypoet t chto koeficient ukazuje nasledujici tabulka.

Hodnoty v Tab. 4.2 jsou o 10%l% zv tSeny oproti hodnotdm z dopravnich
pr zkum a to zdvodu, e dopravni przkum byl provadn vlednu, kdy jsou dle

zkuSenosti intenzity vozidel o 10% mensi ne v ¢ihym sicich roku.

03 Vjezd A - Olympia IN 03 Vyjezd A - Olympia OUT
3$), %#*-. | [0-. 1) +2 3$), %ot /0-. 1) +2
% % % % % % % % % %
$), 3 &( $), 3 &(
[ % ) ] % [ % | % ) ] % [ %
03 Vjezd D - Mod ice IN 03 Vyjezd D - Mod ice OUT
$), Yott*-. 10-. 1) +2 3$), Yott*-. /0-. 1) +2
% % % % % % % % % %
%), 3 &'( %), 3 &'(
| % ) % [ % | % ) | % [ %
03 Vjezd C - Sconto IN 03 Vyjezd C - Sconto OUT
$), Yott*-. 10-. 1) +2 3$), Yott*-, /0-. 1) +2
% % % % % % % % % %
%), 3 &'( %), 3 &'(
| % ) ] % | % | % ) ] % ) | %

Tab. 4.3/ Vypoet koeficient rozd leni ndkladni doprava — osobni doprava,
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05 Vjezd 7 - Chrlice IN 05 Vyjezd 7 - Chrlice OUT
%), Yo#t*-. /0-. 1) +2 $), Yott*-. /0-. 1) +2
% % % % % % % % % %
%), 3 &'( %), 3 &'(
[ % ) ] % [ % | % ) ] % [ %
D2 Vjezd - Brno IN D2 Vyjezd - Brno OUT
%), 3 +2 $), 3 +2
% % % % % %
$), 3 &'( $), 3 &'(
[ % % [ % | % % [ %
D2 Vjezd - Bratislava IN D2 Vyjezd - Bratislava OUT
$), 3 +2 $), 3 +2
% % % % % %
$), 3 &( $), 3 &'(
| % | % [ % | % | % [ %

Tab. 4.3/l Vypoet koeficient rozd leni nakladni doprava — osobni doprava

Pro ka dy vjezd a vyjezd do/ze systému byl z dopfawe pr zkumu uren poet
osobnich a lehkych/te kych nékladnich vozidel acaus (podrobn viz piloha 5).

V dalSim kroku byl pomoci vztahu
TNV =0,1.LN + TN+A , kde

TNV... T k& nékladni vozidla

LN... Lehka nakladni vozidla (u itemd hmotnost do 3,5 t)
TN... T ka nakladni vozidla (u itend hmotnost nad 10 t)
A... Autobusy p]

stanoven pcet TNV v dopravnim proudu. Pro hodnoty pochézejicelostatniho stani
dopravy ji byly poty TNV znamy p] a byly proto pevzaty pimo. V tabulkdch 4.3/l a Il
uvedenych vySe bylo nasledspo itAno procentualni zastoupeni osobnich vozidel ¥ TN
na jednotlivych vjezdech/vyjezdech a jejich aprrovanim bylo zjiStno procentualni
zastoupeni osobnich vozidel a TNV v celkovém dapiravproudu. Vysledné hodnoty

shrnuje nasledujici tabulka.

% % %
Tab. 4.4 Prm rné slo eni dopravniho proudu
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Z tabulky 4.4 byly déle zjiShy p epo tové koeficienty (0,05 a 0,95) a vynasobenim
tabulky 4.2 tmito koeficienty byly stanoveny pm rné matice pepravnich vztah
pro osobni vozidla a vozidla TNV, které jsoelpledn shrnuty v nasledujicich tabulkach.

)% * 0/ "H ( + %)

e | $%8 | (

Tab. 4.5 Prm rna matice pepravnich vztah— osobni vozidla

$968&! ( )%

+II

%) ! !

Tab. 4.6 Prm rn& matice pepravnich vztah—t ka nakladni vozidla (TNV)

4.5 Kalibrace modelu

Hodnoty z vySe uvedenych tabulek byly vlio eny doDOhatic (matice zdroj/cil)
v software Aimsun a byl jimi zati en dopravni mod&arove byly na modelové siti
komunikaci v programu osazeny detektory, jejictogirednictvim byly sbirdny informace
0 dopravnim proudu ihem modelovani.

Detektor je funkce integrovana v programu Aimswmas uje se na sikomunikaci
do mista, kde je patba zjistit vlastnosti a velny simulovaného dopravniho proudu.
Zm ené veliiny jako jsou intenzita, hustota, apod. je pak ndomavzajem srovnavat
a vykreslovat do grafnebo tabulek.

Srovnanim hodnot ze i$ani dopravy a z dopravniho modelovani bylo mazjistit

p ipadné negesnosti nebo nevyva enosti v rozeni intenzit v modelu.
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' #Y
ai i #% 56-1 % %
)1
) ) ) %

47( 789%

47( 7)9% ) ) %
47( )% 7 89%# ) ., %
47( )% 7)9% ) ) %
1#H:, T#H# (7 ) ') , %
1HO; T##  (7$2 ) ) , %
<=7 # ')# ) ) %
<=7 ")# ) ) y ) , %

Tab. 4.7 Kalibrani srovnani modelu a skute nam enych hodnot

Ze vSech nasnimanych hodnot se jako nejvice vypgieidjevi hodnoty z Useku
mezi uzly 03 a 04 a z dalSich vmiich Usek sit. Na nich je mo né dolke pozorovat
velikost chyby zpsobené nespravnym rozenim intenzit, které neodpovida skutesti.
Obecn je pipustna chyba modeluiplin do 10-15%. Pokud se procentualni rozdil bli i
t mto hodnotdm nebo je gsahuje, je nutné se vratit zpna zaatek procesu, jinak
p erozdlit hodnoty v tabulce 4.2 a tim lépe nastavit O/@atici modelu. Po mnoha
pokusech s nastavenim matice bylo rozhodnuto, @ gemonstrani U ely této prace
postai nastaveni matice uvedené v tab 4.2.

Nasledujici obrazek doplje pedchozi tabulku a ups uje umistni detektor

na zkoumané siti komunikaci.

Obr. 4.5 Umistni detektor pro kalibraci modelu
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5 VARIANTNI NAVRH DOPRAVNIHO  ESENI

Jednim z dleitych cil této prace je vypracovat navrh variantniho dopitawn
p ipojeni rozSiovaného obchodniho arealu v Mmdch, jeho vystavba je v budoucnu
planovana v zajmové oblasti. Jak jeejmé z minulé kapitoly, ji v sowasném stavu
se jednéd o Uzemi s velkym dopravnim zati enim p @gpoklad, e krom planovaného
nar stu dopravy, kterym se zabyva tato prace, budelastibprobihat i dalSi rozvo.
Napiklad kiovatka 03, ktera je zdopravniho hlediska i&t m celé oblasti,
je ji vsou asném stavu nastavena na maximum svého vykoshp je dosahovano
implementaci sofistikovanycheSeni dynamickéhoizeni ki ovatek. Rozvoj oblasti
v budoucnu by tak mohl znamenat velké fiemnosti pro bezproblémové dopravni
obslou eni lokality, nehledna to, e samotny rozvoj je podmimefektivnim a vykonnym
dopravnim eSenim.

Nasledujici kapitola by nta pedloit, posoudit a srovnat mo nostieSeni
dopravniho napojeni planovaného obchodniho aredhledem k celé zajmoveé oblasti

a jejimu dopravnimu zati eni.

5.1 P edm t navrhu

Jak ji bylo zminno vySe, uvauje se vzajmové oblasti s vystavbavémo
obchodniho centra. Dle platné dokumentace, kteta kyispozici pro vypracovani této
prace, se toto nové OC bude nachazet mezi stauajmdvou zruSeneho GIGAsportu

a dalnici D2. Jeho umisti znazoruje obrazek.

Obr. 5.1 Umistni nového obchodniho centra v zajmové oblasti
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5.1.1 Popis parcely, typologie ploch

Celkovéa plocha parcely vien né na stavbu nového OC je 64474[8] a sklada
se ze ti mensSich parcel. Je ohra@ha ze severu nasypem silnice 11/152, z vychoduoicial
D2 a ze zapadu pozemkem OC SCONTO a byvalého Gl@AspNa jihu prochazi
hranice parcely ve stopozvod elektrické energie (VN).

Z celkové plochy parcely je 20165 nuva ovano jako plocha pro vybudovani
budovy obchodniho centra s obchody zym zam enim. Celkova obchodni plocha
bez skladovacich a jinych prostor byla pro pby této prace uvaovana jako 35%
z celkové plochy nového OC — tedy 7058 m

Zbyvajicich 44306 mz celkové plochy pozemku je planovano vyu iegevsim
jako parkovist a plochy zelen Parkovist by dle projektu mlo byt o rozloze pblin
8800 nf s 324 parkovacimi misty.

Obr. 5.2 Napojeri nového areal

5.1.2 eSeni dopravy v areélu nového OC, dopravni napojeni

Areal nového OC bude napojen na stavajici komunikalice Svratecka) mezi
obchodnimi domy SCONTO a GIGAsport. Napojeni seebrehlizovat v nové arowve

stykoveé ki ovatce na zapadnim okraji arealu nového OC.
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Dopravni obslu nost nového OC bude zajigt jednosmrnou komunikaci zdnajici
na zapadnim okraji parcely a bude poksat pes jini &st a na parkovistsituované
ve vychodni asti pozemku mezi budovou OC a dalnici D2. Dale ebkdmunikace
pokra ovat kolem budovy OC ze severu a bude napojena dodpi ki ovatky. Vykres

s navrhem planovaného napojeni arealu ¢elm tem pilohy 6.

5.2 Prognéza intenzit dopravy generované novym OC

Pro spravny navrh a posouzeni variaggeni uvedenych dale v této kapitole bylo
t eba zjistit mno stvi vozidel, které jpudou do systému s vybudovanim nového OC.
K tomuto byl vyu it postup uvedeny v navrhu techoich podminek Metody prognézy
intenzit generované dopravy][

1. volba kategorie uzemi

OV - 04: Obchodni dm/nakupni (obchodni) centrumpodrobny popis viZ7]

2. vypo et hodnoty tzemniho ukazatele U

a. Volba jednotky ukazatele:Un? prodejni plochy: plocha ur ena pro vlastni

prodej a pistupna pro zakazniky. Nezafi@vaji se vnitni komunikace pro hosty
[7]/tab. 6.1
b. Stanoveni hodnoty U:

U =S x KPP x App
- S- celkova plocha tzemi vymezena pro funkci obchodmiliweni a dany typ
zastavby.20165nf
- KPP - koeficient podla ni plochy Uzemil,0 (POD=2, KZP=KPP/POD=0,5)
- App - podil prodejni plochy na hrubé podla ni ploSechbdniho
zaizeni..0,35
U =20165x 1,0 x 0,35 = 70587 prodejni plochy

3. odhad intenzity generované dopravy
- Intenzita individuélni automobilové dopravy [7]abt 9.6.
Pro OV — 04: 50voz/den/10Cmprodejni plochy
Celkem: 3529 voz/den

Po et vozidel je uveden na vjezdu na parkovist

34



4. d lba p epravni prace
Podle [7] intenzita nédkladni dopravy tvio5% z celkoveé intenzity, co odpovida
vypo t m pr m rného zastoupeni nakladni dopravy v dopravnim prqardvedenym
vySe v této praci. Pro vypet se pedpoklada zachovani stavajiciho rozlo eni linek
MHD, a tedy do nového areélu nebude zaji ddna linka.
Osobni vozidla: 95%

Nakladni vozidla: 5%

5. intenzita jednotlivych druh dopravy
Osobni vozidla: 3353 voz/den

Nakladni vozidla: 176 voz/den

6. variance intenzit dopravy — ur eni hodinové intenzity dopravy
Ih = lg %Kgn

In— hodinovantenzita dopravy [voz/h]
l¢— denni intenzita dopravy [voz/den] ...3529 voz/dgre na parkovist
kqn— podil hodinové intenzity dopravy (dané hodiny)dme denni intenzitdopravy
[-]...9,7% = 0,097

Iho = 3353 x 0,097 = 326 voz/h

Ihn =176 x 0,097 = 17 voz/h

Vypo tem bylo stanoveno, e na parkoviStjede 326 osobnich a 17 nakladnich
vozidel za hodinu. Celkem je tedy intenzita na djezna parkovist 343 voz/hod.
Pro zjednoduSeni se uva uje stejnd intenzita i i@adu z parkovist Do systému tedy
dohromady pbude 686 voz/hod.
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5.3 Navrh novych matic p epravnich vztah

Na z&klad vypo tenych intenzit byly sestaveny nové maticegravnich vztah
které byly nasledn pou ity k zati eni modelu. V modelu navic ipyl jeden zdroj/cil
S nazvem ,nhové OC".

V nové matici pepravnich vztah jsou nové intenzity souvisejici s novym OC

rozd leny procentualndo vSech dalSich sm.

g [$%& ()%

| $%&' | ()%

Tab. 5.2 Novéa matice ppravnich vztah— ndkladni vozidla

36



Dale bude pstoupeno k vyjmenovani a definovani jednotlivychriant navrhu
dopravniho eSeni v dané lokalit Bylo snahou, aby ka d& variantaegllo ila kompletni
a originalni navrh eSeni dopravy v celém systému. Varianty jsou oéligk naronosti
technické realizace, tak i gdpokladanou finami naronosti. Na konci ka dé kapitoly
jsou shrnuty poznatky z problé simulace dané varianty v programu Aimsun. Sopbo
s modely jednotlivych variant jsougdm tem piloh 11, 12 a 13.

5.4 Varianta O

Ve variant 0 je uvaovano s ponechanim sikomunikaci ve stavajicim stavu
a napojenim novych komunikaci na, v sasnosti slepou, ulici Svrateckou. To®@seni
je zde uvedeno spiSe pro srovnani ekava se, e z dopravn- in enyrského hlediska
nevyhovi. Problémové misto systému — uzel 03 jefgonechan ve stavajicim stavu a jak
bylo uvedeno vysSe, ji jen velmi tko p evadi intenzity v solasném stavu. Navic sm
ve kterém se planuje vystavba nového OC je nynomdili en ve srovnani s dalSimemi
v tvemi uzlu, SSZ je zde nastaveno na poptavku arnakénnohem kratSi délku signalu
volno. Primarnim pedpokladem p zavadni této varianty do provozu by bylo
zkapacitnni signalniho planu we C uzlu 03 (viz popis uzlu kapitola 3.1.1), coy
mohlo vést ke zpomaleni pezdu uzlem ve snmu silnice 11/152 a k nednmmnému narstu

front vozidel ekajicich na signal volno v tomto sra.

5.4.1 Technicky popis navrhovaného eSeni

Ji bylo zmin no, e si komunikaci v této variantz stavd beze zmmy. Pouze
v mist ukon eni dnesni slepé komunikace Svratecka mezi obchmdréntry Sconto
a byvaly GIGAsport bude napojen vjezd na pozemek bodovaného OC. Bezprostin
za vjezdovym profilem bude navazovat stykovéokatka — uzel 08. Jeji uspadani
je planovano jako jednosmé s logickou navaznosti na jednosny provoz celého arealu
ve smru proti chodu hodinovych ru ek. Uspoadani uzlu 08 ghledn zobrazuje

obrazek 5.2 a podrobnosti dopje vykres v piloze 6.
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5.4.2 Detailni vysledky z modelu Aimsun

Pi spustné simulaci (ploha 11) je ji na prvni pohled vid, e hustota provozu
se mezi variantou 0 a podnim stavem dost vyraznliSi. Nar st je zaznamenavan
p edevSim na wvi kiovatky, ktera mii na jih k planovanému OC. Signalni plan
k i ovatky je nastaven na stejné hodnoty jako wgdniho stavu, tak e je mo no srovnavat
délku kolon ve vSech smech na ki ovatce. Pi pozorovani modelu je takté patrno,
e v k i ovatce dochéazi k nastu ekacich dob a délky kolon. Ve variartl je také mo no
asto vidt stav, kdy akoliv je délka signélu ,volno* a 30 sekund, nesidu vSechna

vozidla projet a jsou zastavena nasledujicim sengkbt j*.

Obr. 5.3 Porovnani stavajiciho stavu a variantyds simulace: 16:46:00, vlevo stavajici

stav, vpravo varianta 0

Celkov Ize ici, e uzel 03, ktery je pova ovan za sjni a problematicky bod
systému by ve variant0 pi daném zati eni modelu byl na hranici vyu itelnpstehled
na to, e je teba v dané oblasti pitat s astymi a rozsahlymi vykyvy v intenzitach
provozu souvisejicimi nafklad se sezénnimi nadkupnimi akcemi v obchodniattreeh,
kterych je v oblasti rkolik.

Jako dalSi problematické misto ve variafft Ize oznait uzel 05 na okru ni
k iovatce na vychod zkoumané oblasti. Zde se v napojeni na okru niokatku
v modelu tvoi kolony vozidel ekajicich na mo nost pojeni. Kolony jsou zpsobeny
p ili§ nasycenym proudem vozidel jedoucich ze zapadsfti aredlu (zde v pdnosti
na okru nim pasu), ve kterém jen $thledaji misto vozidla jedouci z Chrlic. Kratka
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kolona se objevovala i pterénni obhlidce soasného stavu provedené zpracovatelem

prace.

Obr. 5.4 Uzel 05 — kolonakajicich vozidel

5.5 Varianta |

Tato varianta ji pedpoklada vyznamisi zasahy do stavajiciho stavu sit
komunikaci v doteném systému. Jejim it m je opt uzel 03, ktery je ve variantl
uva ovan jako mimourovova kiovatka s okruni kiovatkou ve spodni Udrovni.
Toto eSeni je zvoleno pdevSim proto, aby byla bezkolizip evedena extrémnsilna
zat ve smru od OC Olympia a soasn nedochazelo k zastavovani vozidel na silnici
[1/152, které je ne adouci. Zarovetoto eSeni umo uje plynulé napojeni vSech
zbyvajicich komunikaci v oblasti.

5.5.1 Technicky popis navrhovaného eSeni

Varianta | upednostuje bezproblémové a rychlé qvedeni tranzitni dopravy
ve smru silnice 11/152 pomoci nadjezdu a odklani ost&atndvatkové pohyby do spodni

arovn na urovovou okru ni ki ovatku s pr m rem vn jSiho pasu 52 m.

P emostni je zamysSleno betonovym mostem o c8i konstrukce 12,60 m
s pevadnou Sikou komunikace S 9,5 v pIné & mezi svodidly. VySka mostu v mist
nad vnjSim okrajem jizdniho pasu okru niilovatky je 5,0 m. Most je veden v mirném
vySkovém oblouku o polonnu 500 m a zaroveve smrovém oblouku o polontu 800 m
kopirujicim smrovou osu komunikace 11/152. Délka mostni konsteuke piblin
62,5 m a zana ve stanieni km 0,186 53 a konhve stanieni km 0,249 19.

Bezprostedn na most navazuji jeho dyp edpoli. Vychodni pedpoli je s ohledem
na nedostatek mistaga mostemeseno ve stoupavéem (ve gun stanieni) sklonu 6,0 %,
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Sjezdové rampy maji sklon 4,0% opého smyslu a v gloryse tsn p iléhaji na oprnou
ze pedpoli mostu. Délka rozesni mostniho gdpoli a sjezdové rampy je 76 m
od stedu okru ni ki ovatky.

Zapadni pedpoli mostu ji neni délkovomezeno, a proto je navr eno v jednotném
klesajicim sklonu (ve smu stanieni) 6,0% a rampa od okru niilovatky je zde vedena
ve vySkové pmé. Timto eSenim je maximaln vyuito topologie terénu, ktery
se na vychodni Wi zveda do nasypu ed stavajicim dalnhim nadjezdem a na zapadni

v tvi uzlu 03 vede tém na okolnim terénu.

Okru ni k iovatka (OK) na spodni Urovni je planovana jako atypicka sarav
jizdnimi pasy na okruhu a s dvoupruhovym vjezderyjazdem. Dvoupruhovy okru ni
pas a vjezd i vyjezd jsou navr eny nach tvrtinach okru niho pasu ve smu levého
odbo eni Olympia — II/152 a to zdod vysoké a kolisavé zae tohoto smru.
Na zbytkové jedné tvrtin okru niho pasu je provoz staen vodorovnym dopriavn
znaenim do jednoho pruhu.eSeni varianty | dokresluje nasledujici obraze&hneky

vykres na urovni studie je @dm tem pilohy 7.

Obr. 5.5 SchémaesSeni varinty |
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5.5.2 Detailni vysledky z modelu Aimsun

Ze simulace této varianty je na prvni pohled jagatrné, e pohyby vozidel
v systému jsou mnohem plynulejsi, ne tomu byloanianty 0. Je to zobeno pedevSim
odstrannim svteln izené ki ovatky, ktera byla pi inou zastavovani vozidel v systému
a jejich velkého zdr eni. Cestovnias nutny pro pijezd zkoumanym systémem v této

variant poklesl| a stejntak zdr eni.

- ) )

'#) >) g ) )

Tab. 5.3 Porovnani cestovnihasu a zdr eni ve variantach 0 a |

Bezproblémov je pevedena pmdevSim doprava po komunikaci 11/152
zapadovychodnim smem, ktera byla dve uzlem 03 nevhodrepomalovana.

Jako vhodné se jevi i dvoupruhové usgi@dni okru ni ki ovatky ve spodni Urovni,
které zvlada epravit po adované mno stvi vozidel.

Naopak za potencialnproblémové misto Ize ozniav tev C okru ni ki ovatky
vedouci na jih a fpojujici novy areal OC. Zde je v simulaci patrndldna na vjezdu
do okru ni ki ovatky, ktera je zpsobena f@lis homogennim proudem vozidel v jizdnim

pasu okru ni ki ovatky, do kterého se vozidla z vijezdu C jerkb za azuiji.

Obr. 5.6 Kongesce v modelu varianty |
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DalSi lokalitou, kde vznik& problémipaplikaci varianty islo | je opt, stejn jako
u varianty 0, uzel 05 — napojeni obce Chrlice dauaok k i ovatky na vychodnim okraji
zkoumaného systéemu. Zde se topvytvaeji enormni fronty ekajicich vozidel.
Tato situace je zpobena ve variantl zvyraznnym problémem pliS saturovaného
nadazeného proudu vozidel, ve kterém je velmi malo enedo kterych by se mohla
zaadit vozidla ze snru obce Chrlice. Enormni saturace je dani za ryahigzzastavkovy
pr jezd vozidel uzlem 03, kde ve varianf® adi SSZ ,davkoval* vozidla v uitych
asovych intervalech, mezi kterymi mohla vzniknouts¥ mezera na zapojeni vozidel
navjezdu do OK. eSenim by mohlo byt osazeni uzlu 05 teln signalizanim
zaizenim, co je sice porkud netradini na OK, ale vzhledem k velkym rozmm dané
OK a tudi jeji velké nekompaktnosti by toteSeni nemuselo byt ruSivym pro idi e

jinak matoucim.

5.6 Varianta ll

P edchozi dv varianty se vnovaly spiSe eSeni a pestavb problémovych mist
v systému tak, aby vyholy vy$8im po adavkm na dopravni zati eni. Sejnim bodem
at iSt m celéhoeSeni byl v dy uzel 03.

Nyni, ve variant Il, bude pedloeno odliSné eSeni v podob navrhu jiniho
dalni niho pivad e, ktery napojuje celou oblast na dalnici D2 viji rsti zkoumaného
Gzemi. Napojeni je navr eno do noveho kolektorovgd&su dalnice D2 (sm Brno -
Bratislava), ktery zdna u severniho sjezdu (smOlympia). Severni najezd na dalnici
ve smru na Bratislavu je zruSen vramci zjednoduSeniésys komunikaci v lokalit
a nahrazuje jej ji ni ndjezd do kolektorového pasu.

Timto eSenim tak vznikne samostatny sjezd do NC Olympio aseverni asti
zkoumané oblasti a novy sjezd a njezd do kolek&dro pasu dalnice D2 v ji niasti

zajmového uzemi.

5.6.1 Podrobny popis navrhovaného eSeni

St ejnim prvkem varianty Il je kolektorovy pas podéhinice D2 ve sntu Brno —
Bratislava. Je eSen v odpovidajicich [12] Ebvych pomrech o Sice jizdniho pruhu
3,5 m. Odstup kolektorového pasu odlprnych pruh dalnice je 1,6 m a je proveden
jako zeleny pas. Osa kolektorového pasu je navnenamrové pimé a vyskov kopiruje

stavajici dalnini komunikaci.
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V severni asti zajmového Uzemi se kolektorovy pas odpojujestddajici sjezdu
vesmru na NC Olympia a kuzlu 03. Tento sjezd gSen jako jednopruhovy
jednosmrny s Sikou pruhu 3,5m a polomu osy komunikace o hodnot74,5 m.
Osa kopiruje stavajici stav.

Dale poita varianta Il se zruSenim stavajiciho severn#éjezuu na dalnici ve smu
na Bratislavu a to z dodu nutnosti roz&ni komunikace 11/152 na dva jizdni pruhy
ve smru na Chrlice. V solasném stavu je toti komunikace 11/152 smam na Chrlice
v uzlu 04 eSena jako jednopruhova s odbeacim pruhem na najezd na dalnici D2,
co se vzhledem knastu intenzit na komunikaci 11/152 v novém stavu ijgeko
nedostatené. Vozidla jedouci ve smu na Bratislavu se budou napojovat na dalnici
prostednictvim nového jiniho pvad e, ktery je podrobni popsan nie vtomto
odstavci.

T iSt m celé varianty Il je tzv. jini gvad , ktery je zausn do prb ného
kolektorového pésu pdalnici D2. Toto eSeni odvadiast dopravniho zati eni do ji ni
asti zagjmového Uzemi a ulevuje talegevsim velmi zati enému Useku mezi uzly 03 a 04.
Jini pivad pevadi dopravni zati eni ve smu na dalnici D2 na Bratislavu a zarove
umo uje vozidl m jedoucim z Brna pohodlj$i a plynulejSi gstup do obchodnich areal
Vv jini asti zdjmového uzemi gtn noveho OC.

Jini pivad je eSen vSkovém uspcdani S 9,5 a je napojen na stavajici
komunikaci vedouci kolemisti ky odpadnich vod Modte.

Vykres eSeni varianty Il je gdm tem pilohy 8.

5.6.2 Detailni vysledky z modelu Aimsun

Varianta Il pindSi zcela odliSnéeSeni organizace dopravy v zajmovém Uzemi
ne p edchozi dv varianty. Problémy spojené s ngéiem intenzit vliivem nové vystavby
se snai eSit nov budovanym jinim pivad em tak, aby nebyl negativnovlivh n
provoz v uzlu 03, ktery je v této variargonechan beze zmy.

Ji pi prvnim pohledu na probihajici simulaci v prograrAimsun je zejmé,

e doSlo k Ubytku zati eni uzlu 03 a to quevSim vtve B, kde délka kolony dosahuje
maximaln 10 vozidel ekajicich na signal volno, co v@dchozich variantach neplatilo.
Dale je moné ve variant Il pozorovat ubytek vozidel na severnim sjezdualnide

ve smru na Bratislavu, jak ukazuje tabulka 5.4, co je gobeno vedenimasti dopravy
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z m sta Brna pes zamysleny ji ni gvad . Naopak na wvi C uzlu 03 je diky odlisnému
vedeni trasy varianty |l patrny tém30% nar st po tu vozidel oproti variantO.
]
<?247( Y% 7)9%

<:?21#Y%;TH# 7 =@

Tab. 5.4 Poty vozidel — porovnani

Z d vodu tohoto vyrazného n&tu dochazi v uzlu 03 a 07 k negativnimu jevu,
kdy na svteln izené kiovatce uzlu 03 je dopravni proud jedouci zwe C (tedy
ve smru od uzlu 07) zastavovan signalemjst ekajici vozidla ovlivuji provoz i v uzlu
07. Ktomuto jevu vSak dochazi pouze atn a v zavislosti na nahodném vyskytu
dlouhych nakladnich vozidel v dopravnim proudive C uzlu 03. Simulace prokazala,
e tento jev ve vtSi mie neovliv uje systém komunikaci a adu nkolika minut vymizi.

Vhodnym eSenim ve variantll se zda byt
i zkapacitnni komunikace [I/152 ve snu
na Chrlice, kde je navreno rozeéhi do dvou
jizdnich  pruh na uUkor odboovaciho
a pipojovaciho pruhu uzlu 04, ktery je ve variant
[l kompletn zruSen.

Zavadou v systému je dle simulace, stejn
jako i ve vSech mdchozich variantach, uzel 05,
kde dochazi ke vzniku rozsahlé kongesce
zp sobené nesnadnym aaovanim vozidel
ze smru z Chrlic do proudu vozidel na OK. Nutno
poznamenat, e ve variantl je dle simulace tento
problém nejmén znatelny a fronta vozidel se projevuje v Unoshyotezich,

jak je dokazano v odstavci 5.7 v Tab. 5.5. Obr. 5.7 Obasna kongesce

mezi uzlem 03 a 07
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5.7 Srovnani variant

V p edchéazejicich kapitolach byly g@llo eny ti varianty eSeni dopravni situace
v oblasti nakupni zény v Moitich v souvislosti s planovanou vystavbou @&k@vanym
nar stem dopravy. VSechny varianty byly podrolpopsany a vyhodnoceny ka da zvlas
a jejich vykresy jsou obsahemilph 6,7 a 8 tohoto textu.

V néasledujicim textu bude provedeno srovnamhto ti variant dle iselnych,
tabulkovych a grafickych vystupz modelu Aimsun. Simulace byla provedena v dy
za stejnych podminek a stejného nastaveni modgtledky jsou proto dole srovnatelné.

Kvalita vystup, stejn jako jejich spravna interpretace je nepostradatplnvyb ru
spravnéhoeseni a jeho fpadném ladni. Pi dob e zpracovaném modelu, ktery je spravn
kalibrovany a p zati eni sprdvnym dopravnim zati enim je mo nésdbnout velmi

kvalitnich a vrohodnych vysledk o které je mo né se oft p i dalSich analyzach.

5.7.1 Srovnani pr m r veli in dopravniho proudu

Nejd le it jSim a nejvice vypovidajicim vystupem je tabulkavaani prm rnych

veli in dopravniho proudu v jednotlivych variantich.

I N ECH 3

-
- ) <@ )

) ) <@
) ) )

) ) )

6/ 8B #%

S# )8#H  H#% )&).'1
&%)

"#0h- 8 19#8 8%# )
o

\Y
—

-. ) )

Tab. 5.5 Srovnani veln dopravniho proudu v jednotlivych variantach

Podle vtSiny hodnot z tabulky 5.5 se jako nejvyho@n jevi varianta islo |.
Zdr eni vozidel pi pr jezdu systémem je 18,6 sekundy, mno stvi vykonangainych
zastavek v kolonach aip ekani na signal volno je 0,5, co je také nejnifsddnota
ze vSech variant. Vozidlo ppr jezdu systtmem tedy v pn ru nemusi zastavit ani

jednou. Prm rna rychlost prjezdu vozidla systémem je 71,2 km/hi pm tato hodnota
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je ovlivn na smrem nahoru rychlosti na délnici, ktera je silradpr m rné. Také cestovni
as nutny pro ujeti jednoho kilometru je 64,4 s angni Si ze vSech variant prav
ve variant | s navrhovanou okru ni mimourowvou ki ovatkou.

Naopak co se tg deélky kolon, je varianta | s maximalni délkounfiypna ki ovatce
149 vozidel daleko za dalSimi variantami. Jak jyld popsano vySe v kapitole 5.5.2,
je pi inou této enormni hodnoty itiSnd saturace dopravniho proudu, kdy se vozidla
z uzlu 05 nemohou dostate komfortn p ipojit do nadazeného dopravniho proudu,
co lze vy eSit osazenim SSZ na danou dvatku (viz kapitola 5.5.2). Tento problém
Ize oznait za lokalni, ktery nema vliv na okolni zkoumaraapravni si.

Z vysledk varianty Il vyplyva, e prjezd systtmem neni tak plynuly jako
ve variant |, nicmén hustota provozu a z ni vyplyvajici délka frontnjensi, co svd i
o lepSim rozdeni dopravniho zati eni v systému.

V neposledni ad je nutné poznamenat, e i varianta 0, tudi vatégnktera
zachovava sowasné usp@dani sit komunikaci, by nejspiSe dle vysledkimulace byla
pou itelnd. Vysledné hodnoty v tabulce nicmémaznauji jeji znanou nepru nost,
co by mohlo vést k vyraznym problémm b hem astych vykyv v intenzitach provozu

typickych pro oblasti ndkupnich center.
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5.7.2 Intenzity na detektorech

DalSim vystupem této prace je srovnani intenzitStzjych pi simulaci
na detektorech umistych na modelované siti komunikaci.ikbad srovnani vninich
detektor v systému v jednotlivych variantach je widv tabulce, dalSi je pdmtem

p ilohy 4.

Obr. 5.8 Schéma rozmisi detektor pro ziskani vyslednych hodnot

a7



3 DE4 $F

®
i

# G HI*IJ

)

47( 7)9%#

47( 789%

47( Y% 7)9%

47( )% 789% _—
<=7 # )#

<=7 ")#
1#%: 7T##
1H#G: TH# :7%$2

~

1#%G;, 7T#H# (7

1#%, 7## (792

9 : #7 , , ,

¢ #T$2 , , ,

47( )% 789% 7C , , ,

47( Y% 7)9% 7C , , ,
O0o#- : , ,

Tab. 5.6 vnanihodnot intenzity na detektoreclednotlivych variantac
Tabulka obsahuje pty vozidel, ktera projela dam detektorem dané variant
zasimulovanou Spkovou hodinu
Tabulku dale zpehled uje graf, ktery vykresluje srovnarjednotlivych hodnot
uvedenych v tabulceZ grafu je mo né vyist, které komunikacjsou nejvice zati ené

nebo kde seejvice mni intenzita ' zavislosti na variant eSeni.

m/ !-*

m #0 *

_l_l 2#0*11

Graf 5.1 Sovnani hodnot intenzity na detektorecjednotlivych variantac
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5.7.3 Pentlogramy veli in dopravniho proudu

Nazornymvystupem této prace js¢pentlogramy
veli in dopravniho proudu. Tyto grafické vystupy js
p edm tem pilohy 9a ukazuji velikosti intenzit, hust
a cestovnichas na vSech Usecich s

Obr. 5.9 Fentlogram intenzit v
uzlu 03— ukazka

5.7.4 Grafické vystupy, 2D a 3D animac

Velmi nadzornymi a pro prezentaci vysledikhodnymi vystupy jsou pohybla 2D
a 3D videa sejmuta pprobihajici simulaci. Jsou vhodnaepevsim pro prezentaci laic
ve ejnosti, protoe jsou velmi ndzorna dov k ma mo nost utvat si ndzor na jednotliva
eSenipodle zcela evidentnich skutesti.2D a 3D animace nasnimané pimulacich

jednotlivych varianteSeni jsou dispozici v piloze 10.

Obr. 5.10 Nahled 2D a 3D simulace



6 ZAV R

V souladu se zadanim diplomové prace byly navreny odliSné varianty
dopravniho eSeni zajmové oblasti &n napojeni nového obchodniho arealu. VSechna
navrhovana eSeni byla provena v modelu v programu Aimsun a vystupy ze sinalac
byly p ehledn srovnany a popsany v kapitole 5.7.

Dale byla vypracovana dokumentace na urovni stkdiariant s mimoudrovovou
okru ni k i ovatkou (p iloha 7), jeji pr chodnost byla také ovena dopravnim modelem.

Zvlastni draz byl kladen na praci se softwarovym vybavenima prodelovani
dopravy Aimsun, pomoci ho byly jednotlivé varianty modelovany a posuzoyan
Zna na pozornost pak byla movana zejména vyptu matic dopravniho zatieni jak
ve stavajicim stavu, tak v navrhovaném novém stalivn ném planovanou vystavbou
OcC.

St ejni asti prace je popis variant a vyhodnoceni vysladkdelovani v programu
Aimsun. Z tchto je patrné, e ka da z variant ma své nesporyiéody, ovSem v ka dé
variant je mo né nalézt i jeji slabSi mista. Z toho vypysoubor opagéni popsanych
v p islusnych kapitolach, kter& maji zajistit bezprotbd&ou funkci celého systému.
Implementace ka dého opani zvI&sS by sice vyeSila lokalni problém, nicmémmohla by
jej odsunout do jinychasti sit. Proto je nutné postupovati mavrzich a implementaci
navrhovanycheseni systémova komplexn.

T i8St m prace je obor dopravniho in enyrstvi, edevSim oblast dopravniho
modelovani, ktera je v soasnosti kvli ispo e finan nich prostedk v procesu planovani
dopravnich staveb pokud opomijena. Rtom plati, e minimalni investice na patku
v arovni planovani me zabranit Spatné investici do Spatného navrhuovmi provadni.
Hlavni vyhoda dopravniho modelovani je monost oamist nedostatky navrhu
j nasamém poatku a rozpracovavat tak ji variantu, ktera budepvn nejlépe

vyhovovat po adavkm u ivatel .
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