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ABSTRAKT, KLĉĻOVĆ SLOVA 

 

ABSTRAKT 

Bakal§Śsk§ pr§ce je zamŊŚena na konstrukļn² Śeġen² kompaktn²ho produktov®ho fotoateli®ru. 

Prvn² ļ§st pr§ce se zabĨv§ reġerġi existuj²c²ch zaŚ²zen². Druh§ ļ§st je zamŊŚena na konstrukci 

kompaktn²ho produktov®ho fotoateli®ru, zdŢvodnŊn² volby parametrŢ, konstrukļn² n§vrh a 

vybr§n² nejlepġ²ho n§vrhu. 

 

KLĉĻOVĆ SLOVA 

Kompaktn² produktovĨ fotoateli®r, rotaļn² deska, robotick® rameno. 

 

ABSTRACT 

Bachelor thesis is focused on the structural design of a compact product photography studio. 

The first part of the bachelor thesis deals with the searching of existing facilities. The second 

part focuses on construction of a compact product photography studio, the justification for 

choice of parameters, construction proposal and choosing the best proposal. 

KEYWORDS 

Compact product photography studio, rotary plate, robotic arm. 
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UVOD 

 

ÚVOD 
Kompaktn² produktovĨ fotoateli®r se vyuģ²v§ k digitalizaci re§lnĨch produktŢ. D²ky jeho 

aplikaci lze získat 3D model produktu s moģnost² ot§ļen² produktu v nŊkolika os§ch. PodobnŊ 

jako u 3D modelu známého z CAD software - napŚ²klad Inventor ļi Solidworks. Získaný 3D 

model podporuje vizualizaļn² pŚedstavu o produktu a dovoluje lepġ² pochopen² jeho 

vlastnost². Vyuģ²v§ se k prezentaci vlastnosti produktu a podporuje prodej produktu pŚes 

internet [49]. 

Virtu§ln² 3D model se vytv§Ś² ze série sn²mkŢ produktu, které se poŚizují z pŚesnŊ 

definovanĨch ¼hlŢ tak, aby pŚi jejich kompletaci byla vytvoŚena sf®ra. PŚi zmŊnŊ ¼hlu 

natoļen² 3D modelu je vybr§n s pomoc² vhodn®ho softwaru [40] snímek, který odpovídá 

poģadovan®mu ¼hlu natoļen². S rostouc²m poļtem sn²mkŢ produktu se zlepġuje plynulost pŚi 

natáļen² produktu, podobnŊ jako s rostouc²m poļtem sn²mkŢ kamery se zvyġuje plynulost 

videa. Na Obr. 2 je zobrazenĨ pŚ²klad vytvoŚen² 3D modelu s rotací kolem osy Z. Snímky jsou 

vytv§Śeny po 18Á. Celkem je vytvoŚeno 20 sn²mkŢ. 

V základním provedení [3] produkt rotuje kolem osy Z o 360° viz Obr. 1a)  

a fotoapar§t vytv§Ś² fotografie ve shodnĨch ¼hlovĨch intervalech. NapŚ²klad vģdy po 10° 

otoļen² produktu. T²m je vytvoŚeno 36 fotografi².  

U sofistikovanŊjġ²ch zaŚ²zen² [41] se k rotaci produktu pŚid§v§ i rotace fotoaparátu kolem osy 

X viz Obr. 1b). PŚi otoļen² rotaļn² desky o 360Á se pŚid§ rotace fotoapar§tu o shodnĨ ¼hlovĨ 

interval nejļastŊji v rozsahu <0Á;90Á>. T²m je dosaģena vizualizace produktu v ose Z 

<0°;360°>  a v ose X <0°;180°> viz Obr. 1b). 

   a)      b) 

Obr. 1 SouŚadnĨ syst®m:  

a) rotace kolem osy Z,  

 b) rotace kolem osy Z a X 
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Obr. 2 PŚ²klad vytvoŚen² 3D modelu ryb§Śsk®ho navij§ku  z 20 sn²mkŢ [21]  
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1 PRODUKTOVÉ FOTOATELIÉRY 
V souļasn® dobŊ je moģn® na trhu nal®zt nŊkolik druhŢ produktovĨch fotoateli®rŢ. Druhy se 

liġ² zejm®na maxim§ln²mi rozmŊry a maximální hmotností snímaného produktu, druhem 

pohonu, poļtem sn²mac²ch fotoapar§tŢ, konstrukc² a rozsahem ¼hlu z§bŊru. Produktové 

fotoateliéry se rozdŊluj² do dvou hlavn²ch skupin, a to na produktov® fotoateli®ry s jedním 

fotoaparátem a produktové fotoateliéry s více fotoaparáty. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Obr. 3 RozdŊlen² produktovĨch fotoateli®rŢ dle poļtu fotoapar§tŢ 
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PRODUKTOVÉ FOTOATELIÉRY 

 
1.1 S JEDNÍM FOTOAPARÁTEM 

Produktové fotoateliéry s jedním fotoaparátem Obr. 4 jsou díky mnoha výhodám 

nejrozġ²ŚenŊjġ² oproti fotoateli®rŢm s více fotoaparáty [50]. Zásadní výhodou je moģnost 

snímat produkt z více úhlu pouze jedn²m fotoapar§tem, ļ²mģ kles§ poŚizovac² cena 

produktového fotoateliéru. Dalġ² výhodou jednoho fotoaparátu,  je ¼spora ļasu, kter§ by 

vznikla ļasovou prodlevou pŚi manuálním nastaven² parametrŢ na kaģd®m fotoapar§tu. 

 

1.1.1 FOTOSTANICE 

Fotostanice je tvoŚena dvŊma oddŊlenĨmi celky, ļ²mģ se liġ² od kompaktn²ho produktov®ho 

fotoateliéru, který tvoŚ² jeden pevnĨ celek bez moģnosti modifikace sestavy. Prvn² ļ§st² 

fotostanice je rotaļn² z§kladna, na kterou je um²stŊn produkt. Druhou ļ§st² je externŊ 

um²stŊnĨ fotoapar§t na stativu, nebo na robotickém mechanismu. Výhodnost sestavy spoļ²v§ 

v moģnosti jednoduch® modifikace sestavy pro rŢzn® rozmŊry, tvary a hmotnosti snímaného 

produktu. Celky sestavy lze vz§jemnŊ zamŊnit, napŚ²klad k robotick®mu rameni, lze pouģ²t 

rotaļn² desku pro produkty se stabilní podstavou nebo z§vŊsnou rotaļn² kostku pro zavŊġen® 

produkty. NevĨhoda spoļ²v§ ve vyġġ² n§roļnosti na sestaven² a obsluhu zaŚ²zen². PŚesnost 

snímání produktu je závislá na pŚesnosti nastavení zaŚ²zen² obsluhou.  

Obr. 4 PŚ²klad kompaktn²ho produktov®ho fotoateli®ru s jedním fotoaparátem [11]  

Obr. 5 Rotaļn² základní deska s externŊ um²stŊnĨm fotoapar§tem [19] ,[62]  
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ROTAĻNĉ DESKA 

Pouģ²v§ se pro z§kladn² produktové focení [43]. Jedná se o jednoduch® zaŚ²zen², kter® je 

v souļasn® dobŊ nejrozġ²ŚenŊjġ² a nejpouģ²vanŊjġ² [49]. Existuje nŊkolik typŢ rotaļn²ch desek, 

kter® se liġ² zejm®na konstrukc², maxim§ln²mi rozmŊry a hmotnost² snímaného produktu, od 

drobnĨch pŚedmŊtŢ Obr. 7a) aģ po SUV automobily Obr. 7b). 

PrŢmŊr rotaļn² desky se pohybuje od 200 mm do 5000 mm. PŚi nejvŊtġ²m prŢmŊru m§ rotaļn² 

deska nosnost aģ 4000 kg. K nŊkterĨm typŢm rotaļn² desky lze pŚipevnit speciální pŚ²pravky,  

které pomohou zafixovat produkt na pŚesnŊ danou pozici. Takovým speci§ln²m pŚ²pravkem 

mŢģe bĨt stojan na plastovou figur²nu, kterĨ je vyuģ²v§n k produktov®mu focen² odŊvŢ [49]. 

              a)            b)  

Pro podstavu rotaļn² desky jsou pouģ²v§ny tyto materiály: plast, dŚevo, hlin²k, sklo [38]. 

Rotaļn² desky lze u nŊkterĨch typŢ zamŊnit. Odliġn® typy materi§lŢ jsou pouģ²v§ny pro 

dosaģen² poģadovanĨch efektŢ pŚi focen². NapŚ²klad pŚi pouģit² sklenŊn®ho materi§lu  

a správného osvŊtlen² je takovĨm efektem odraz produktu na rotaļn² desce. Odraz ļi stín 

produktu lze dále upravit dle typu skla. 

Rotaļn² deska je nejļastŊji kruhov®ho tvaru, v nŊkterĨch pŚ²padech lze pouģ²t i tvar  

hvŊzdice [28]. HvŊzdice je pouģ²v§na pŚedevġ²m u produktŢ, kter® maj² nestabilní tvar 

Obr. 6 PŚ²klad proveden² (Orbitvu Kit MINI) [39]  

Obr. 7 Rotaļn² deska: a) pro mal® produkty [37], b) pro maxim§ln² rozmŊry produktu [12]  



BRNO 2015 

 

 

    14 
 

PRODUKTOVÉ FOTOATELIÉRY 

 
podstavy s rizikem pŚeklopen² produktu. K hvŊzdici lze pŚiv§zat nebo jinĨm zpŢsobem 

pŚipevnit produkt tak, aby byl fixní a stabilní. 

 

ZĆVŉSNĆ ROTAĻNĉ KOSTKA 

Pouģ²v§ se pro focen² zavŊġenĨch produktŢ s rotací jen kolem osy Z v rozsahu <0°;360°>    

viz Obr. 8 a Obr. 9. Z§vŊsn§ deska je navrģena tak, aby bylo moģn® k n² pŚipevnit rŢzn® 

pŚ²pravky, kter® slouģ² k ide§ln²mu upevnŊn² sn²man®ho produktu. V souļasn® dobŊ tento typ 

vyrábí pouze jedna spoleļnost PhotoRobot [18]. Maximální nosnost je 130 kg. Z§vŊsnou 

rotaļn² kostku lze kombinovat s rotaļn² deskou a rotace lze vz§jemnŊ synchronizovat. 

Pouģ²v§ se k focen² lustrŢ, obleļen² na PVC figur²n§ch, jízdních kol a rŢznĨch druhŢ n§Śad². 

                  a)             b)  

 

 

Obr. 8 Z§vŊsn§ rotaļn² kostka [17]  

Obr. 9 Z§vŊsn§ rotaļn² deska  

a) pro malé produkty  [16] ,  

 b) pro maxim§ln² rozmŊry produktŢ [48]  
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STATIV S FOTOAPARÁTEM 

Základní a nejjednoduġġ² kombinace rotaļn² základny s externŊ um²stŊnĨm fotoapar§tem. 

Mezi vĨhody je Śazena jednoduchost sestavení a n²zk§ poŚizovac² cena. Mezi nevýhody 

komplikované manuální nastaven² pŚesn® pozice fotoaparátu a n§sledn§ zmŊna pŚi nastaven² 

jiné pozice fotoaparátu. Je zcela nevhodný pro vĨġkovou a ¼hlovou zmŊnu pozice v prŢbŊhu 

focení a pŚesnost sn²man®ho produktu je závisl§ na pŚesnosti nastaven² fotostanice obsluhou. 

Tento typ je vhodný pro focení kusovĨch produktŢ nen§roļnĨch na pŚesnost, s rotací produktu 

pouze kolem osy Z  v rozsahu <0°;360°> viz Obr. 10. 

      

ROBOTICKÉ RAMENO 

Pomoc² robotick®ho ramene je umoģnŊno vĨġkov® a ¼hlov® nastaven² tak, ģe jsou z²sk§ny 

fotografie produktu ze vġech potŚebnĨch ¼hlŢ. UmoģŔuje vytv§Śet 3D model, kterĨm lze 

rotovat kolem osy Z v rozsahu <0°;360°> a kolem osy X v rozsahu <0°;180°> viz Obr. 1b). 

VĨhoda robotick®ho ramene spoļ²v§ v moģnosti ġirok®ho nastaven² ¼hlŢ pro z§bŊr 

fotoaparátu s velkou pŚesnost². Elektronicky nastavitelné rameno umoģŔuje dosaģen² velké 

pŚesnosti i u velkĨch produktŢ. Maxim§ln² d®lka vysunut®ho ramene jsou 4 m [51]. 

Obr. 10 Stativ s fotoaparátem Nikon [35]  

Obr. 11 Robotické rameno výrobce XYimager [61]  
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1.1.2 KOMPAKTNÍ PRODUKTOVÉ FOTOATELIÉRY 

Existuje Śada konstrukļn²ch Śeġen² pro kompaktní produktové fotoateliéry. SpoleļnĨm 

prvkem je integrace obou z§kladn²ch ļ§st², rotaļn² desky a fotoaparátu na stojanu nebo 

otoļn®m mechanismu. D²ky t®to integraci je dosaģeno vyġġ² pŚesnosti a jsou eliminov§ny 

chyby zpŢsoben® obsluhou zaŚ²zen².  

Kompaktní produktové fotoateliéry jsou poskytovány výrobci v nŊkolika verz²ch [9]. NŊkteŚ² 

výrobci upŚednostŔuj² zakrytovanou verzi vļetnŊ vestavŊn®ho osvŊtlen² a dbaj² na minim§ln² 

celkovou hmotnost stroje. Jiní poskytuj² zcela otevŚenou verzi s extern²m osvŊtlen²m, vyġġ² 

celkovou hmotností zaŚ²zen² a z§roveŔ jej kombinují s pracovním stolem a prostorem pro 

uskladnŊn² produktŢ.  

Maxim§ln² rozsah focenĨch produktŢ je od nŊkolika milimetrŢ po des²tky centimetrŢ. 

Maximální hmotnost zat²ģen² je u nŊkterĨch zaŚ²zen² aģ do hodnoty 200 kg. Tento typ je 

uģivatelsky pŚ²vŊtivĨ pro obsluhu. ZaŚ²zen² je plnŊ automatick® a veġkerĨ pohyb je Ś²zen 

elektromotory [42]. Produkt je pouze um²stŊn na pŚesnŊ vyznaļen® m²sto obsluhou, pŚ²padnŊ 

jsou nastaveny parametry fotoaparátu.  

NevĨhoda spoļ²v§ v pŚ²padn® nemoģn® modifikaci zaŚ²zen² pro sn²m§n² produktŢ, o 

velikostech, tvarech nebo hmotnostech, pro kter® nen² navrģen. Kompaktn² produktovĨ 

fotoateliér nen² moģn® skl§dat dle aktu§ln²ch potŚeb, jako tomu je u nŊkterĨch typŢ fotostanic 

s externŊ um²stŊnĨm fotoapar§tem [13].  

 

 

Obr. 12 Kompaktní produktový fotoateliér 

výrobce Orbitvu - Alphashot micro [10]  
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1.2 S VÍCE FOTOAPARÁTY 

Produktové fotoateliéry s více fotoapar§ty jsou pouģ²v§ny pŚedevġ²m tam, kde se vytv§Ś² 

aktuální 3D model s co nejmenġ² ļasovou prodlevou, tedy v pŚ²padech, kdy nen² dostatek ļasu 

k poŚ²zen² 3D modelu za pomoci jednoho fotoaparátu. Nevýhodou produktového fotoateliéru 

s více fotoaparáty je rostouc² poŚizovac² cena s n§rŢstem poļtu fotoapar§tŢ. S n§rŢstem poļtu 

fotoapar§tu roste i ļasov§ prodleva potŚebn§ k manuálnímu nastavení vġech fotoapar§tŢ. 

  

1.2.1 KRUHOVÉ FOTOATELIÉRY 

Zde je po obvodu konstrukce rozm²stŊno nŊkolik fotoapar§tŢ ve shodnĨch ¼hlovĨch 

intervalech [26]. Kruhový fotoateliér je pouģ²v§n pro vytvoŚen² 3D modelu, pŚedevġ²m ģivĨch 

objektŢ. 3D model je vytvoŚen ze s®rie sn²mkŢ poŚ²zenĨch ve shodnĨch ¼hlovĨch intervalech, 

kter® jsou vytvoŚeny v jednom momentu. NapŚ²klad pŚi zachycen² osoby ve výskoku do 

vzduchu nebo vrt²c² se d²tŊ v autosedaļce. Tato vĨhoda kruhov®ho fotoateli®ru s v²ce 

fotoaparáty je zcela zásadní. Ģ§dnou jinou fotostanic² nelze v danĨ moment poŚ²dit 

poģadovanĨ poļet sn²mkŢ z danĨch ¼hlŢ.  

Kruhová fotostanice lze vyuģ²t tak® pro speciální 3D efekty. TakovĨm efektem mŢģe bĨt 

napŚ²klad  prostorov§ rotace kolem akļn²ch hrdinŢ [25]. 

Obr. 14 Fotostanice kruhová [27]  

Obr. 13 PŚ²klad fotostanice s v²ce fotoapar§ty [31]  
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1.2.2 FOTOSTANICE 

StejnŊ tak jako u fotostanice s jedním fotoaparátem, tak fotostanice s více fotoaparáty je 

tvoŚena dvŊma oddŊlenĨmi celky. Prvn² ļ§st² fotostanice je rotaļn² z§kladna, na kterou je 

um²stŊn produkt. Druhou ļ§st² jsou externŊ um²stŊnĨ fotoapar§ty na stojanu. V souļasn® dobŊ 

fotostanice s více fotoaparáty vyrábí pouze dvŊ firmy, Photorobot s modelem Multicam [32] a 

Ortery s modely 3D MultiArm [45]. U tŊchto modelŢ je produkt snímán z rozd²lnĨch ¼hlŢ 

nŊkolika fotoapar§ty. D²ky tomu je ve stejnou chv²li poŚ²zeno nŊkolik sn²mkŢ. T²m je 

dosaģeno vyġġ² produktivity. Tento typ je vhodn® pouģ²t pro vytv§Śen² 3D modelŢ v Ś§dŢ 

desítek za den. 

Obr. 15 Fotostanice s více fotoaparáty [6]  
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2 KONSTRUKCE KOMPAKTNÍHO FOTOATELIÉRU 
Kompaktn² produktovĨ fotoateli®r je navrģen tak, aby jeho poŚizovac² cena byla dostupn§ ġirġ² 

veŚejnosti, nejen velkĨm fotografickĨm studi²m. Konstrukce je pŚizpŢsobena sp²ġe kusov® 

vĨrobŊ.  

Kompaktní produktový fotoateliér bude navrģen pro sn²m§n² produktu o maximálních 

rozmŊrech: a = b = 400 mm, c = 180 mm s maximální hmotností 5 kg s rozsahem snímání 

produktu v ose Z <0°;360°> a v ose X <-90°;90°> viz Obr. 17 

 

Obr. 16 Návrh konstrukce kompaktního produktového fotoateliéru 

Obr. 17 Maxim§ln² rozmŊry sn²man®ho produktu 



BRNO 2015 

 

 

    20 
 

KONSTRUKCE KOMPAKTNÍHO FOTOATELIÉRU 

 
2.1 ZVOLENĉ TŉLA FOTOAPARÁTU A OBJEKTIVU 

S ohledem na cenu a dostupnost fotoapar§tŢ je kompaktn² produktovĨ fotoateli®r navrģen pro 

fotoaparát Nikon D3100 Obr. 18a). Tento fotoaparát je jeden z nejprod§vanŊjġ²ch modelŢ od 

firmy Nikon [53]. Fotoapar§t je opatŚenĨ objektivem Nikon 18-55mm f/3,5-5,6G II AF-S DX 

Obr. 18b), kterĨ je standardnŊ dod§v§n s tŊlem fotoapar§tu Nikon D3100 [33]. Konstrukce je 

pŚizpŢsobena tak, aby v pŚ²padŊ potŚeby bylo moģn® fotoapar§t zamŊnit za jinĨ bŊģnŊ 

pouģ²vanĨ typ fotoapar§tu, napŚ²klad Nikon D90. 

a) b)  

Tab. 1 Parametry udávané výrobcem fotoaparátu Nikon D3100 

 

 

Základní parametry  Fyzikální specifikace a záznam 

Typ fotoaparátu: 
Digitální zrcadlovka 

(DSLR) 
Materi§l tŊla: Plast 

Rozliġen²: 14,2 Mpx Hmotnost: 455 g 

Rychlost 

sériového 

snímání: 

3 sn./s RozmŊry v mm: 124 x 96 x 75 

Form§t sn²maļe:  APS-C 
Typ pamŊŠov®ho 

media: 

SD / SDHC / SDXC 

 

PomŊr stran 

sn²maļe: 

3:2 

 
Form§ty souborŢ: 

JPEG, MPEG-4, RAW 

 

Obr. 18 Set fotoaparátu: 

a) TŊlo fotoapar§tu Nikon D3100 [34] , 

 b) Objektiv Nikon 18-55mm f/3,5-5,6 G II AF-S DX [36]  
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2.2 ZVOLENÍ VELIKOSTI ROTAĻNĉ DESKY 

Na z§kladŊ maxim§ln²ch rozmŊrŢ sn²man®ho produktu je vypoļten minim§ln² prŢmŊr rotaļn² 

desky.  

 

Ὠ Á Á          (1) 

Ὠ τππ τππ  

Ὠ υφυȟφψυ mm 

kde: 

a [mm]  nejdelġ² strana produktu, viz zadání 

Ὠ  [mm]  minim§ln² prŢmŊr rotaļn² desky 

 

S ohledem na nabídku rotaļn²ch desek je zvolena sklenŊn§ rotaļn² deska o prŢmŊru 600 mm a 

o tlouġŠce 8 mm [55]. 

2.3 ZVOLENÍ VZDÁLENOSTI OBJEKTIVU OD PRODUKTU 

Pomocí online nástroje [52] je zjiġtŊn maxim§ln² a minim§ln² ¼hel z§bŊru pro objektiv Nikon 

18-55mm f/3,5-5,6G II AF-S DX. 

Obr. 19 Minim§ln² prŢmŊr rotaļn² desky 
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Dle maximální velikosti strany a sn²man®ho produktu je urļena minim§ln² vzd§lenost ὒ  

objektivu od snímaného produktu viz Obr. 21. 

ὒ ɖ            (2) 

ὒ Ј            

ὒ σπψȟωυ ÍÍᵼÖÏÌþÍ σρπ ÍÍ    

Obr. 20 Đhel z§bŊru [52]  

Obr. 21 Minimální vzdálenost objektivu od produktu 
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kde: 

ὒ  [mm] minimální vzdálenost objektivu od produktu 

[°]   maximální horizontální ¼hel z§bŊru dle tab [63] 

ɓ [°]   minimální horizontální ¼hel z§bŊru 

 

2.4 KONSTRUKCE ROTAĻNĉ DESKY 

PŚi konstrukci uloģen² rotaļn² desky pro kompaktn² produktový fotoateliér je nutné zachovat 

zorné pole fotoaparátu a zajistit moģnost sn²mat produkt jak z vrchn², tak spodn² ļ§sti a to bez 

jakékoliv manipulace s produktem bŊhem procesu focen². Aby byla zajiġtŊna moģnost 

snímání produktu shora i zdola, je rotaļn² deska vyrobena ze skla.  

 

2.4.1 ULOĢENĉ ROTAĻNĉ DESKY 

Vzhledem ke splnŊn² podmínky zachování zorného pole pro snímání produktu, nelze umístit 

hŚ²del do stŚedu rotaļn² desky. K uloģen² rotaļn² desky se vyuģ²v§ pouze prostor po stran§ch 

viz Obr. 23.  

Obr. 22 SouŚadný systém a rozsah 

snímaného produktu 



BRNO 2015 

 

 

    24 
 

KONSTRUKCE KOMPAKTNÍHO FOTOATELIÉRU 

 

 

MOĢNOSTI ULOĢENĉ ROTAĻNĉ DESKY 

Prvn² moģnost uloģen² 

Konstrukce s valivými elementy um²stŊnĨmi mezi vloģkou spojenou s rámem a sklem  

viz Obr. 24. Tento koncept m§ Śadu nevĨhod. NejvŊtġ² nevĨhodou je sklenŊn§ rotaļn² deska, 

kter§ tvoŚ² funkļn² plochu a nen² ģ§douc² jej² poġkr§b§n² ļi zaġpinŊn², k nŊmuģ by doġlo pŚi 

odvalování valivých elementŢ po skle. Dalġ² nevĨhoda spoļ²v§ ve sloģitŊjġ²m zajiġtŊn² proti 

axi§ln²mu posunut² a pohonu rotaļn² desky. PŚid§n² dalġ²ch komponent, kter® Śeġ² tyto 

problémy, je konstrukļnŊ n§roļnŊjġ² a v sestavŊ by bylo obsaģeno v²ce d²lŢ, ļ²mģ se zvyġuje 

riziko poruchy a výrobní náklady. 

Obr. 23 Sch®ma moģn®ho uloģen² rotaļn² desky 

Obr. 24 Sch®matick® zn§zornŊn² uloģen² s valivĨmi elementy 
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Druh§ moģnost uloģen² 

Po obvodu sklenŊn® desky je um²stŊn ozubenĨ duralovĨ nebo plastovĨ prstenec. SklenŊn§ 

rotaļn² deska s prstencem se vloģ² mezi ļtyŚi ozuben§ kola a ļtyŚi nosn§ koleļka pod rotaļn² 

deskou. Ozubené kola zajist² spr§vnou polohu rotaļn² desky a omez² axi§ln² posunut². Nosn§ 

koleļka zajist² polohu rotaļn² desky na ose Z a tvoŚ² podporu rotaļn² desky proti gravitaci. 

Rotace rotaļn² desky prob²h§ pomoc² jednoho ozuben®ho kola, kter® je v z§bŊru s ozubeným 

prstencem viz Obr. 25. 

Tento koncept m§ nŊkolik nevĨhod v podobŊ finanļn² n§roļnosti pŚi vĨrobŊ duralov®ho 

ozuben®ho prstence, ozubenĨch kol a pŚi komplikovan® z§mŊnŊ rotaļn² desky vzhledem 

k demont§ģi a mont§ģi ozuben®ho prstence. Nen² zcela splnŊna podm²nka ļist®ho ¼hlu 

z§bŊru, kdy je v urļitĨch ¼hlech viditeln® ozuben² rotaļn² desky. 

TŚet² moģnost uloģen² 

Konstrukce se ļtyŚmi vod²c²mi koleļky po obvodŊ rotaļn² desky a se ļtyŚmi nosnĨmi koleļky 

pod rotaļn² deskou. Vod²c² koleļka zajiġtuj² spr§vnou polohu rotaļn² desky a svým tvarem 

omezuj² axi§ln² posunut². Nosn§ koleļka zajiġtuj² polohu rotaļn² desky na ose Z a tvoŚ² její 

podporu viz Obr. 26. 

 

2.5 ZVOLEN£ ULOĢENĉ ROTAĻNÍ DESKY 

Byla zvolena konstrukce se ļtyŚmi vod²c²mi koleļky po obvodŊ rotaļn² desky a ļtyŚmi 

nosnĨmi koleļky pod rotaļn² deskou. V t®to konstrukci je tŚeba Śeġit probl®m se zajiġtŊn²m 

poģadovan®ho kontaktu vġech koleļek s rotaļn² deskou, tak aby deska byla vģdy v kontaktu 

se vġemi koleļky. 

Obr. 25 Sch®ma zn§zornŊn² uloģen² s ozubenĨm prstencem 


























































