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ABSTRAKT, KL®ymOVC SL -

ABSTRAKT

Bakal §Ssk8&8 pr8ce je z,ampéena na konstr
Prvn2 | 8st pr8ce sezaP?bzZlevr82 .r e@rew g8 leSxsit
kompaktn2ho produktov®ho fotoateli ®r u,
vybr8&8n2z nejlepg2ho n8vrhu

KLeLovE SLOVA

Kompaktn2 produktovli fotoateli ®r, rota

ABSTRACT

Bachelor thesis is focused on the structural design of a compact product photography
The first part of the bachelor thesis deals with the searching of existing facilities. The
part focuses on construction of a compact product photograptip sthe justification for
choice of parameters, construction proposal and choosing the best proposal.

KEYWORDS
Compact product photography studio, rotary plate, robotic arm.
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UvoD
Kompaktn2 produktovl digtbatieta®r ses§lvrylugh v

aplikaci Izeziskat3D modelp r o d u k t u ost 8nhoegnrfo sptr2od u k.t uP ovd e HIrk @
jako u 3D modelu znarhé® z CAD software n a p S 2nkehtaer|d i olid&orks. Ziskany 3D

mod el podporuj e vizualizal n?2 pSedstavu o]
vlastnos 2 . Vyug2vsg se kprogukteaz emmd cacor uvjlea sgmodd ji
internet[49].

Virtug§ln2 3D medéitsnsenk Ty iphtdssiek tizujo 5p Se s n D

definovanlch %hI T tak, aby pSi jejich kom
nat ol en2 3D model u j e vyb 48] msninek, kerynodpovida v h o
pogadovan®mu ¥Yiolst onmatm o teBsenzméfgpjredpl
natd e n 2 p,r opdadakdisn B st ouc?2 m poltem sn2mkT Kkame
videa. NaObr.2j e zobrazenl pS2 k| tdci kolgn osy Snémky¢jso8 D mo
vyt vws Speon 18A. Cel kem? mleTvytvoSeno 20

V zakladnim provedeni [3] produkt rotuje kolem osy Z o 360° viz Obr. 1a) ~
a fotoapar8t vytvsS2 fotogr aVaipeS?2wkgdayslOwa nl c
otolen?2 produktu. T2m je vytvoSeno 36 fotog

U sofi st izkaoSepeshg2gR chot aci potace doto&paratu kplerni ody§ v §

Xviz Obr.1b).P Sit olrendkesky o 360A se pSid§ rotace
int er val nej | ast9MjAi>. v T2 mz § eeh ud ossmAj;enaseZvi zua
<0°;360°> av oseX <0°;180°>viz Obr. 1b).

a) b)

Obr.1SouSadnl syst ®m:
a) rotace kolem osy Z,
b) rotace kolem osy Z a X

BRNO 2015 9
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PRODUKTOVE FOTOATELIERY -

1 PRODUKTOVE FOTOATELIERY

Vsoul asn®ododbunjagd ®zt nhDkoli k druhT produkt

I i g?2 majxm®@rgd n 2 mi maxintnimmotngsti snimanéhprodukty druhem
pohonu, pol tfeant oxypamaBd T tk c 2 a r ouz Bradlkevé
fotoateliéry sero@a D1 uj 2 do dvou hl avn2ch sk ujgdnim,
fotoaparatem aroduktové fotoateliérg vice fotoaparaty.

DLE POCTU FOTOAPARATU

AN

S JEDNIM FOTOAPARATEM S VICE FOTOAPARATY
FOTOSTANICE KOMPAKTNi PRODUKTOVE KRUHOVOVE FOTOSTANICE
FOTOATELIERY FOTOATELIERY

Obr.3RozdNl en2 produktovich fotoate

BRNO 2015 11
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PRODUKTOVE FOTOATELIERY -

1.1 S JEDNIM FOTOAPARATEM

Produktové fotoateliery pdnim fotoaparatemObr. 4 jsou diky mnoha vyhodam
nejrozg2Senhj g2 vice fomaparaty50p Zasadhi esyhod@ur jd ang nso s t
snimat produkt zvice thupouze jedn2m f ot ogmdr Ztoevma,c?2 | 2
produktového fotoateliéru D ayhagléu jednohdotoaparat, je Yas por a | as u, k
vzni kla | asp@imawidppmaeadit avem? parametrT na kac¢

Obr.4PS2 kl ad kompaktn2ho jdnindotokparéterfiElh

1.1.1 FOTOSTANICE

Fotostanicej e t voSena dwékypa |c?dmgdlseenTimig2 od kompeé
fotoateliéru, ktery to S 2 jeden pevnl cel ek beRr vma&g nloSsst
fotostanicej e r ot aln?2 na8klt@dma | eDrumdst NIN8spr odue
um2 st Nnl f ot omepoaarcddtickémaneckanismiu.iVyhaodnost sestasyp o | 2 v §
vmognost i Inaifikace destavi@o T zrno® mtdaryya hmotnostsnimaného
produktu. Celkysestavyl ze vz §&8jemnhD zamDoitt ck®apS7lamad i
rot al n?2 paduktyksa stagbilniqpodstavoue b o nzo&uv IYdod 1§ k@ pro za
produkty. NevIihoda spol2v§ ve xg8g§BRSemBosl n
snimani produktie zavislanap S e s mastavént a S 2obskimoé

&

Obr.5R o0t aékiadnideska® xt er n N um2 st NIY][[67]

BRNO 2015 12



PRODUKTOVE FOTOATELIERY -

ROTALNE DESKA

Poug2v§ se prpdukdovéAd®@dnis3].dedhd se g ednoduch® zaS2ze
vsoul asn®j dokB2SennNj ). Ex insetjupjoeu greddkaantiGBekiczh y p
kter ®zepm®ng2konstrukec?2, ma x snim&nEhgpfoduktu, @ 0 z mN |
dr obnT c h Olpr.3a)d peEdiVRUtomobilyObr. 7b).

Obr.6PS2 kl ad provedel3 (Orbit

Pr T mDr deskysepbhyiuje od 200m do 5000nm. PSi nejvdDtg2m pr T
deska nd0kgstKaghNkt eof anl nl3yzpel ept&pepidnip S2 pr avky
které pomohou zafixovaprodukt nap SesnlD d aTekouymppedcicg§l n2 m pS?2
mTge blt stojan najepVagt a§opuotuguo @au KkbDeek

a)
Obr.7Rot al n2 deska: Bj, pb)o pwad ®magypriatddulk?] 2y

Pro podstavu ot aléskyf s ou p otpiogriate@alyp | ast |, dSev[®]. hli
Rot adensky | ze u zrahkXOdrtTi ggm ®t v ypy materi §1 T
dosagen?2 pogadovanich efp®kt popd&it?2foskinénn
a spravnéhoo s v Dt | e n 2 efgktem ddmk poddktmnaot al| n 2 d e stio e . O
produktulze dale upravit dle typu skla

Rot al n?2 deska jetvgruaj!vasnnkterkTrcuhhop@hpadec\
hvDz{@8lclkevNzdi ce | pSedbawydzvri@na pr ondstakilhi fvar kt e

BRNO 2015 13



PRODUKTOVE FOTOATELIERY -

podstavy s i zi kem pSekl open? produoebdjui.nTk kyplTzdi
pSi pe v n itak, alpyhyl dixhia ktabilni

ZCVNnSNC ROTALNA KOSTK

Poug2piBo sktocen2 z a\whhae erikadmosyZ wrdzsand J0360°>

viz Obr.8a0Obr.9.Z8§vNsng§ degkaaj ¢ atka abySibpd Pr @ § n
pS2pravky, ikeé&t ®2mubou@vkNDn¥Y sotmas®®odpbbrc
vyrébi pouzejednas p o | eRhotoRRabbt[18]. Maximalni nosnost je 13Rg . Z8v0iNDsno
rot al nkekbhnbmdvdt & 0t ddskotaotacelzesr z 8 emnD synchroni z

Obr.828v0Nsng rol7hl n2 kost ka

Poug2vsg bseaestrdlpemrn2na PjEddic hi gatr 2 a § onfzSnaldech d

Obr.928vihNDsn8 rotaln?2 deska
a) pro malé produkty16],
b) pro maxi m8I| né48 rozmNDry pr ot

BRNO 2015 14



PRODUKTOVE FOTOATELIERY -

STATIV S FOTOAPARATEM

Z&kladni a nejjednodgy 2 Kombotnadkeihy £ xt ernhD um2stnNDnim |
Mezi v T hod yedngdecho$ sestaver@ra?2 z k § p o Si Megivnevghddy c e n a
komplikovanémanuélninag av e n 2 p Sfetcapa@tuap onz8iscl ee dpnSsi  znnalknt aa v
jiné pozice fotoaparatule zcelanevhodnypr o vi gkovou po#htevweupei
foceniapSesnost sn2 mazawh® ma opl S&g nio Sarice oslat®u. a v e n
Tento typje vhodny profocetk us ovi ch produkt T rseotadproduktin T ¢ h
pouze kolem os¥ v rozsahu <0°;360°¥iz Obr. 10.

Obr. 10 Stativ sfotoaparatem Nikof35]

ROBOTICKE RAMENO

Pomoc2 robotick®hovT rgkm&he oy ® mandtgaWNeam2 t ak
fotografie pr adSektnd che Yahg §t b LUty R Pelzrode |
rotovat kolemosy Z v rozsahu <0°;360°> a kolem o03yv rozsahu<0°;180°>viz Obr. 1b).

Vi hoda roboti ck®haono gdmonetnie Giprod R®Bo vnast av
fotoaparatu selkou p S e Elakbanitky nastavitelné ramena mo § Ruj e vaké s a g e
pSesnosti i u velklTch produlkjsoldm[¥Maxi m&l n2 d

~\8
\

Obr. 11 Robotické rameno vyrobce yager[61]

BRNO 2015 15



PRODUKTOVE FOTOATELIERY -

1.1.2 KOMPAKTNi PRODUKTOVE FOTOATELIERY

Existuje Sa ckao n st r u k | rpeockbmpaktei (peduRtovéotoateliéry Spol el nl
prvkem je integrac@ bou z 8kl adn?2 ch |f@oapgakaty narstojanamdbm 2 de
ot ol m®emhani s mu. D2ky t®to integraci j e dos
chyby zpbPsothém® zaS2zend?

Obr. 12 Kompaktni produktovy fotoateliér
vyrobce Q@bitvu - Alphashot micrd10]

Kompaktni produktovéotoateliéryjsou poskytovany vyrobcim Rk o | i k E9]. NPekrt ze2Se h
vyrobciupSednost Ruj 2 zakrytovanou verzi vl|etnh
celkovas hmotnost stroje. Jirp o s kK yt uj 2 om veeilsax tod rerv2Sm nwys ¢ gt | e
celkovou hmotnostz a S2az e & r phkorabitujijs @racovnim stolem prostorem pro

uskl adniDn2z produktT.

Maxi m8§l n2 rozsah focenTchmepmrddupko Tdese?tdkg
Maximélnih mot nost zat?2 gea$%2adendw tyBIOkdgndentb typhje

ugi vat el s prg obplubd.ZvadX2izvein2 j e plnhND automati ck
elektromotory{42]. Produkt je pesmdDevymhsail Bm®nam2pbo
jsou nastaveny parametry fotoaparatu.

Nevihoda pPdp aed® gnodiiikaci zaS2zen2 pro ,son2 m§n
velikostech, tvarech nebo hmotnosteghr o kter® nen? navr gen.
fotoateliérn en2 mogn® skl §dat dle aktu8l n2stanicpot S
sexternhD um2stBI m fotoapar §t em

BRNO 2015 16



PRODUKTOVE FOTOATELIERY -

1.2 S VICE FOTOAPARATY

Prodiktové fotoaeliéry svicef ot oapar 8§ty jsou poug2vsgny pS
aktudlni3Dmode$c 0 nej meng? | asopbuppdeemevidodstaee
kpoS2zen?2 3D mjedhahd fatoagasatiNevyhodoapioduktového fotoateliéru

s viee fotoaparaty e r ostouc? mpHISTgtoemcpolctal affstt @anp gro!
fotoapar §tu roste i manudlsimwn@stapenigdb bvaoponapab B

A

Obr.13PS2 kl ad fotostan3lce s v?2

1.2.1 KRUHOVE FOTOATELIERY

Zde je @ obvodu konstrukcer o0 z m2 st NDno nNkolik fotoapar§
intervalech[26]. Kruhovy fotoatelier jg o u giprov8y t v o Se n 2,p $b d ejei gvél heuh
obj e3kDl Tmodel Fge 8 ®t vpeoSH2nzzemmkliTch ve shodnlch %

kt er ® | s owujednoy memeri.eNayp S2 k1 ad pSi vezvéskokuydo e n 2

vzduchu nebo vrt2zc?2 se d2tnD v autosedal ce
fotoaparaty je zcela zasadnG§dnou | i nonelzefvotdasrnlanimoment

pogadovanl polceht ¥shd2TmkT z danl

Kruhova fots t ani ce | zpro speganigd efekit. A& Ro v I m fe
napS2kil ast orovsg8 rotacg25lkol em akl n2ch h

D

ktem |
rdinT

BRNO 2015 17



PRODUKTOVE FOTOATELIERY -

1.2.2 FOTOSTANICE

StejnhD tak | ajdnim dotodparémp takt fatagstanice sice fotoaparaty je
tvoSena dvPDma .®ddRAPRensi8mEtna cceelokjye r ot al n2 z 8§
um2stBPDn produkt. Druhou | 8st? jV¥soukase®ni
fotostanices vice fotoaparaty vyrabi pouzkev 1 fPhatonolgot snodelem Multicani32] a

Ortery smodely 3D MultiArm [45]. U t Nc hje produktosdimdnz oz d2 | nT ch
nNDkol i par §toy.oabD2ky tomu je nfdDkosti &) ma® mkRv
d o s ad§ & g g duktiyity. Fento typevhodn® poug2t pro YAV ES
desitek za den.

Obr. 15 Fotostanice s vice fotoapargj

BRNO 2015 18



KONSTRUKCE KOMPAKTNIHO FOTOATELIERU

2 KONSTRUKCE KOMPAKTNIHO FOTOATELIERU

Kompakt n? produktovl fotoateli ®r je nNavrgen
veSejnosti, nejen velklm fotogras$ptgémksesa
virobn.

Obr. 16 Navrh konstrukc&ompaktniho produktového fotoateliér

Kompaktni produktovy fotoateliérb u d e navr g e nprogukttoo nsxindaimighn 2
r oz mNDr=ehc=h00 mam, ¢ =180 mm gnaximalni hmotnosti 5d&s rozsalem snimani
produktuv oseZ <0°;360°> a v 0s&X <-90°;90°>viz Obr. 17

Z
A

b

'{a

Obr.17Ma xi m81 n2 r oz mDry

BRNO 2015 19



KONSTRUKCE KOMPAKTNIHO FOTOATELIERU -

21 ZVOLENE ThLA FAOU®GBEIBKRIVU

S ohledem na cenu a dostupnost fotoapar8tT
fotoaparat Nikon D310@br. 18a). Tento fotoaparéat je jedemze j pr o8 §ha miBjdeg | T
firmy Nikon [53]. Fotoapar 8§t | e op a358nefi3h566H ARSKDXI vem
Obr.18 ), kter T | e sttialnednarfdontlo adpoad(88ytBamsthickje n D3
pSi zpTsobenmS2tpaakd,N oo F@®y flwylompar §t zamhn
poug2vanil typ fotoapar§8tu, napS2klad Nikon

a) b)
Obr. 18 Set fotoaparatu:

a) TNl o fotoap[ad,8t u Ni kon D3
b) Objektiv Nikon 1&5mm /3,55,6 G Il ARS DX[36]

Tab.1 Parametry udavané vyrobcem fotoaparatu Nik3100

Zakladni paametry Fyzikalni specifikaca zaznam
.....| Digitélni zrcadlovka .

Typ fotoaparatu: (DSLR) Materi 8§l Plast
Rozlig 14,2 Mpx Hmotnost: 455 g
Rychlost
sérioveho 3sn./s RozmDry 124 x 96 X 75
snimani:

For m§t s APS.C Typ _p.amr.) SD / SDHC / SDXC

media:
PomDr s 3:2 JPEG, MPE&:, RAW
2 For mg8ty ¢
sn2 mal

BRNO 2015 20



KONSTRUKCE KOMPAKTNIHO FOTOATELIERU -

2.2 ZVOLENI VELIKOSTIROT A L DESKY

Na z8kl adhD maxi m8l n2ch rozmDr T sn2man®ho pr
desky.

dmin

Obr.19Mi ni m8Il n2 pr T mn:

Q A A (1)

Q T TTT

Q v @hp Ymm

kde

a[mm] nejdel g2 strzadd’d pr oduktu, vi

Q [mm] mini m8I n2 pr TmDr rotaln? desky

Sohledem nanabidkuot al n2ch desek j e zvolTemdar us k6l0eOn Mm
o tloug[s5d.e 8 mm
2.3 ZVOLENI VZDALENOSTI OBJEKTIVU OD PRODUKTU

Pomoci online nastrof®2]j e zj i gt Dn maxi m8Il n2 a mini m8lIl n
18-55mm 1/3,55,6G Il ARS DX.

BRNO 2015 21



KONSTRUKCE KOMPAKTNIHO FOTOATELIERU -

Zadejte nazev objektivu Vyberte fotoaparat

Nikon 18-55mm 1/3,5-5,6 G Il AF-S DX &e o

‘ Nikon 18-55mm f/3,5-5,6 G Il AF-S DX &erny + ﬁ Nikon D3100 télo

Crop faktor fotoaparatu: 145 Typ objektivu: zoom
Skute¢na ohniskova vzdalenost: 18 - 55 mm Diagonalni Ghel zabéru: 77° 25' az 29° 23"

Ekvivalentni ohniskova vzdalenost: 27 - 82 mm Prepocteno na filmové policko: 100° 29' az 42° 57"

Obr.20bh el 358bDr u

Dle maximalni velikosti strangs n2 man®ho produktu je Ourl ena
objektivu od snimaného produktu viabr. 21

A
Y
- a -
~ Lrmin 400 ~| 100 ] (20)
B 870 N
Obr. 21 Minimalni vzdalenost objektivu od produktu
0 —r 2)

BRNO 2015 22



KONSTRUKCE KOMPAKTNIHO FOTOATELIERU -

kde:
0 [mm] minimalni vzdalenost objektivu od produktu
[°] maximalnihorizontalnivah e | @leStdb[B3] u

b[°] minimalnihorizontalnivah el  z 8 b Dr u

24 KONSTRUKCE ROT®KYNEé DE

PSi konstrukci ul o ¢ e n Produkbovytotoatetiér gdneiteékzgchopat 0 k
zorné poldotoaparatua zgit it mognost swr2enrhant?2 ,p rtoadku kst p g dark?
jakékoliv manipulaces produktemb Dhem pr ocesu focenz, Aby
snimani produktu shorai zdolafjeo t a | nvirobdna zelsikda

Obr.22S o adBy systém a rozsah
snimaného produktu

241 ULOGENE& ROTALNE DESKY

Vzhl edem poeminkypzachoamidrneho polepro snimanproduktu,nelze umistit
hS2del do st Seudluo greont2a | rnc?t adlens2k ydeskky se vyug

viz Obr. 23.

BRNO 2015 23



KONSTRUKCE KOMPAKTNIHO FOTOATELIERU -

ZORNE POLE PRO SNIMANi PRODUKTU
SKLENENA ROTACNI DESKA
MAXIMALNI VELIKOST SNIMANEHO PRODUKTU

Obr.23Sch®ma mogn®ho ul ogen?

MOGNOSTI ULOGEMNME MREBAKY
Prvn2 modgnost wul ogen?

Konstrukce s/alivymi elementy uh st IDnT mil oM&diu  sranmein eansklem s
vizObr.24Tent o koncept m§& Sadu nevihod. Nej viDt
kter§&8 tvoS2 funk|n2 plochu a mednmtugg Sdyo udco?g |
odvalovani valivycre | e ment T po skl e Dal g2 nevihoda s
axi 8l n2mu posunut? a pohonu rotal n? desky
problény , j e konstrugkéstDawBrbynbByphd absageno v
riziko poruchy a vyrobnnéklady

B VLOZKA S ULOZENIM PRO VALIVE ELEMENTY

RAM FOTOATELIERU
I VALIVE ELEMENTY
B SKLENENA ROTACNI DESKA

Obr.24Sch®mati ck® zn8zornhn?2 ul o
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KONSTRUKCE KOMPAKTNIHO FOTOATELIERU -

Druh8 mognost ulogen?

Po obvodu skl enDn® desky je um2stiDn ozuben
rotaln?2 deskwal enpri st eySemogebeng§ kola a |t
deskou. Ozubené kola zafist s pr 8vnou pol ohu rotaln? desky
kolelka zajist?2 poRZahttvopbtdplomu deodlky nAa des
Rotace rotaln2 desky prob2h8 p2&nlol@azubengend n o h
prstencenviz Obr. 25.

Tento koncept m& nhNKohiak]l mdvhBod| nosptoidop &

ozuben®ho prstence, ozubenTch kesky vzhledenS i k
kdemont 8§¢i a mont 8§gi ozuben®ho prstence. [
z8bNrue kdyr|litlch %hlech widiteln® ozuben?

Obr.25Sch®ma zn8zornhNn?2 ulogen2 s

TSentoynost ul ogen?

| tySmi vod2c2mi kolel|lky po ot
eskou. Vod2c?2 kol el kvgmtzaeemi gt u
n2 posunut?2. | NdswW&skKgl agpb®32a

Konstrukce se
pod rotaln?2 d
omezuj 2?2 axi §lI
podporu viz Obr. 26.

25 ZVOLENE UL OGE NNi DESKYT A L

Byla zvolena konstrukce se |tySmi vod?2c?2mi
nosnil mi kol el ky pod rotaln? deskee. zH|] it ®@tDb
pogadovan®ho kontradkttas nv2g edcens kkoouy,le atedkeotadtb v d €
se Vvgemi kol el ky.
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