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Abstrakt

Tato diplomova préce se zabyva navrhem a implementaci rozsifeni zvoleného ramce pro tvor-
bu webovych aplikaci v jazyce PHP o definici $ablon stranek v XML s moznosti implemen-
tace vlastnich rozsitujicich zna¢ek v PHP. Ramce jsou néastroje slouzici pro snadnou tvorbu
webovych aplikaci a tato prace popisuje také systémy definic a vyuziti Sablon v existujicich
ramcich. Sou¢asti navrhu je rovnéz moznost definice vazby mezi stavem prvku uzivatelského
rozhrani a daty webové aplikace. Déle je popsana tvorba ukazkovych knihoven komponent
demonstrujicich funkénost feSeni. Ve svém zavéru pak prace shrnuje dosazené vysledky
a vénuje se moznostem dalsiho vyvoje.

Abstract

This Master’s thesis deals with the design of implementation of the extension of given
framework for making web applications in PHP language by a definition of website
templates in XML with the possibility of implementing own additional tags in PHP.
Frameworks are tools used for simple creation of web applications, and this thesis also
describes systems of definitions and the utilization of templates in existing frameworks.
The part of the design is also a possibility of definition of relation between state of the
element of user interface and web application data. Further, the creation of sample libraries
of components demonstrating functionality of the solution is described. In the conclusion,
the thesis summarizes achieved results and deals with possibilities of further development.
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Kapitola 1

Uvod

Cilem této diplomové préace je navrhnout rozsifeni zvoleného ramce pro tvorbu webovych
aplikaci o definici Sablon stranek v XML s moznosti implementace vlastnich rozsitujicich
znacek v PHP. V navrhu je ddle uvazovana moznost definice vazby mezi stavem prvku
uzivatelského rozhrani a daty webové aplikace. Tato préce popisuje nejen systém definice
a vyuziti Sablon stranek v existujicich ramcich a samotny navrh rozsifeni, ale také im-
plementaci a testovani. Dale se rovnéz zabyva tvorbou ukazkovych knihoven komponent
demonstrujicich funkénost feSeni a tvorbou ukazkové webové aplikace. Zavérem jsou zmi-
nény také moznosti dalsitho vyvoje.

Kapitola 2 se zabyva analyzou existujicich rdmct pro tvorbu webovych aplikaci s dura-
zem na systém definice a vyuziti Sablon stranek v téchto ramcich.

Popis technologii, které vyuziva zvoleny ramec pro tvorbu webovych aplikaci, a tedy
jsou vyuzity i pro implementaci navrzeného rozsifeni, je k dispozici v kapitole 3. Tato
kapitola se vénuje technologiim HTTP, HTML a XHTML, XML vcéetné pouzivani jmennych
prostoru, DOM, PHP véetné moznosti zpracovani XML dokumenti a AJAX.

V kapitole 4 je popsan navrh rozsifeni zvoleného ramce. Prvni ¢ast kapitoly se zabyva
vybérem vhodného ramce a zpusobem zpracovani XML v jazyce PHP. Kapitola je déle roz-
délena na uzivatelskou ¢ast, ve které je mozné nalézt, jakym zpusobem uzivatel bude uvadét
definice XML elementu, a ¢ast zpracovani téchto definic na strané rozsifeného frameworku.
Soucésti této kapitoly je také navrh vazby mezi stavem prvku uzivatelského rozhrani a daty
aplikace a rovnéz ndavrh ukazkovych knihoven komponent a webové aplikace.

Kapitola 5 se zabyva postupem implementace a implementa¢nimi problémy, které bylo
tfeba fesit. Je zde uvedeno, jakym zpusobem jsou XML Sablony zpracovavany, jak je imple-
mentovana vazba prvkia uzivatelského rozhrani na data aplikace, jak jsou reprezentovany
jmenné prostory, jaké vyjimky navrzené rozsiteni vyhazuje a dalsi.

Kapitola 6 je vénovana testovani. Popisuje, v jakém prostiedi byl navrh rozsiteni zvo-
leného ramce vyvijen a testovan, dale se zabyva zpusobem testovani v daném ramci, debu-
govanim PHP kdédu a odhalenymi nedostatky.

V zévéru préace se vénuji souhrnu dosazenych vysledku a zabyvam se také moznostmi
dalsiho vyvoje navrzeného rozsiteni.



Kapitola 2

Analyza existujicich ramcu
pro tvorbu webovych aplikaci

Tato kapitola se zabyva analyzou existujicich rdmct pro tvorbu webovych aplikaci. U kaz-
dého rdmce je zminén jeho struény popis véetné historie vyvoje, ddle se vénuji postupu in-
stalace kazdého ramce a duraz je pak kladen predev§im na systém definice a vyuziti sablon
stranek v kazdém ramci. Kapitola se vénuje ¢tyfem populdrnim a v dnesni dobé ¢asto vyu-
zivanym rdmecum, a to ramcim CakePHP, Nette Framework, Zend Framework a Symfony.
V jejim tivodu jsou také vysvétleny pojmy Model-View-Controller a Model-View-Presenter.

Diky analyze existujicich raémcu bude mozné zvolit vhodny ramec pro ndvrh a implemen-
taci rozsifeni o definici Sablon stranek v XML. Uzivatelé vyuzivajici zvoleny rdmec budou
mit tedy moznost definovat vlastni rozsifujici znacky v PHP a téz jim bude umoznéno
vyuzivat definice vazby mezi stavem prvku uzivatelského rozhrani a daty webové aplikace.

2.1 Architektury MVC a MVP

MVC (Model-View-Controller) je softwarové architektura, ktera slouzi pro rozdéleni Fidici
logiky aplikace, jejich dat a uzivatelského rozhrani do tii nezavislych komponent. Ty je pak
mozné jednotlivé modifikovat s minimalni nutnosti dprav ostatnich. MVC je dnes c¢asto
chapéna také jako ndvrhovy vzor. Poprvé tuto architekturu popsal Trygve Reenskaug, a to
v roce 1979 [0].

Komponentami této architektury jsou model, pohled a fadi¢. Model reprezentuje data,
se kterymi aplikace pracuje, pohled je pak prevadi do podoby, ve které jsou prezentovana
uzivatelum. Mezi témito komponentami se nachazi fadi¢, ktery reaguje na udalosti od uzi-
vatele a zajist'uje zmény v modelu, rovnéz pak zada pohled o jeho vykresleni [30]. Uzivatel
tedy pozadéd o vykonani néjaké akce, kterd je zachycena fadicem. Ten na akci zareaguje
zménou modelu nebo pfimym ovlivnénim pohledu a pohled pak zmény zobrazi uzivateli.
Cely proces se neustale opakuje [1].

Architektura Model-View-Controller byla poprvé pouzita v jazyce Smalltalk, dnes je
spojena piedev§sim s tvorbou webovych aplikaci. Vyuzivaji ji populdrni rdmce jako
JavaServer Faces, CakePHP, Zend Framework a Symfony [20].

MVP (Model-View-Presenter) je softwarova architektura, kterd se vyvinula z architek-
tury MVC. Komponenty jsou opét tfi, a to model, pohled a presenter. Model vykonava
totéz co u predchozi architektury, pohled pak navic zpracovava akce uzivatele, napriklad
po stisknuti mysi vola danou metodu presenteru. Presenter manipuluje s modelem a za-



jist'uje aktualizaci pohledu. U architektury MVP jsou uzivatelské vstupy a vystupy plné
kontrolovény pohledy, pohled ma navic pfimou vazbu na presenter [1].
Hlavni rozdily mezi architekturami MVC a MVP jsou zobrazeny na obrazku 2.1.

g . Controller g Presenter
X -
View . Model ‘ View ‘

Obrdzek 2.1: Schéma architektury MVC a MVP [1]

Model

MVP ‘ o

2.2 CakePHP

CakePHP! je ramec pro tvorbu webovych aplikaci napsany v jazyce PHP. Tento framework
je zalozen na softwarové architektuie MVC a vznikl v roce 2005. Inspiraci se pro CakePHP
stal framework Ruby on Rails?, vyuzivd tedy mnoho z jeho myslenek a mnoho z jeho
uziteénych vlastnosti také implementuje [241]. CakePHP verze 1.0 byl vydén v kvétnu roku
2006 a v soucasné dobé je k dispozici verze 2.4.6.

CakePHP m4 srozumitelnou strukturu, diky ¢emuz je orientace v kédu snadné a vyvoj
aplikaci rychly, coz pfispélo k jeho popularité. Framework lze propojit s nejpouzivanéj-
simi databdzemi (MySQL, PostgreSQL, Microsoft SQL Server, SQLite), k dispozici je velké
mnozstvi nastroju pouzitelnych napiiklad pro validaci vstupnich dat nebo ovéfovani uziva-
teli. CakePHP zajist'uje zabezpeceni aplikace, 1ze s jeho pomoci snadno pracovat s cookies,
sezenimi a dalsimi. Na domovskych webovych strankach tohoto rdmce je k dispozici také
rozsahld anglickd dokumentace [2] a je mozné nalézt i hotové ukazkové aplikace.

2.2.1 Instalace

CakePHP vyzaduje PHP verze 5.2.8 a vySsi a postup instalace je popsan v jeho doku-
mentaci. Adresafova struktura tohoto frameworku je zachycena v kédu 2.1. Framework je
umistén v adreséii lib/Cake. Po ptichodu na URL adresu instalace tohoto rdmce se zobrazi
uvodni stranka s informacemi, ktera nastaveni nejsou v poradku. Pfipojeni k databézi je
mozné nastavit v souboru app/Config/database.php.default, ktery je pak nutné piejmenovat
na app/Config/database.php. V souboru app/Config/core.php je také nutné zménit hodnoty
Security.salt a Security. cipherSeed.

"http://cakephp.org/
Zhttp://rubyonrails.org/



cakephp/ // rozbaleny archiv
app/ // webova aplikace
Config/ // konfiguraZni soubory
Console/ // konzolové prikazy a ikoly
Controller // kontrolery a jejich komponenty

Lib // knihovny, které nepochdzeji z tfetich stran
Locale // lokalizace
Model // modely, chovani, zdroje dat
Plugin // dopliiky, rozSifeni
Test // testy
tmp // dotasné soubory
Vendor // knihovny a t¥idy t¥etich stran
View // pohledy, layouty, helpery, chybové stranky
webroot // kofenovy adresat¥ webové aplikace
.htaccess
index.php
lib/
Cake // samotny framework
plugins/ // dopliiky a rozsifreni
vendors/ // knihovny t¥etich stran

Kéd 2.1: Adresdrovd struktura CakePHP [3]

2.2.2 Definice Sablon stranek v HTML a PHP

Definici sablon stranek lze v CakePHP provadeét v adreséri app/View. Zde se nachézi né-
kolik dalsich adresait. V Layouts jsou umistény definice stranek obalujicich ur¢ity pohled.
Pohledy se nachézeji v adresdfich s nazvy dle ndzvu radicu, zobrazuji se na zdkladé urci-
tych akci a podle téchto akci jsou také pojmenovany. V adresdii Elements lze dale definovat
mensi, znovupouzitelné ¢asti kdédu, které se obvykle zobrazuji v pohledech. Chybové stranky
se umist’uji do adresare Errors a v adresari Helpers lze nalézt PHP soubory definujici tiidy
s logikou, jez je v pohledové Gasti Gasto vyuzivéana. Sablony v CakePHP maji pifponu .ctp
5).

Sablony se v tomto ramci pisi v jazyce HTML, pifpadné XHTML a jsou doplnény PHP
kédem. Tvorbu webovych aplikaci usnadiuji helpery. CakePHP obsahuje nékolik vychozich
helperti, napriklad pro snadnou préaci s formulédfi, s JavaScriptem, se sezenimi, s textem
a dalsim. Je také mozné definovat helpery vlastni. Kazdy z nich je pak v pohledu dostupny
jako vefejna vlastnost daného pohledu [1].

Kéd 2.2 ukazuje definici sablony stranky v tomto frameworku.



<table>
<tr>
<th>Id</th>
<th>Titulek</th>
<th>Autor</th>
<th>0bsah</th>
</tr>
<!-- HTML kéd doplné&ny PHP kédem -->
<?php foreach ($pages as $page) { 7>
<tr>
<td><7php echo $pagel[’Page’][’id’] ?></td>
<td><?php echo $page[’Page’][’title’] 7></td>
<td><?php echo $pagel’Page’] [’author’] ?></td>
<td><?php echo $page[’Page’] [’content’] 7></td>
</tr>
<?php } 7>
</table>

Kod 2.2: Ukdzka definice pohledu v Cake PHP

2.3 Nette Framework

Nette Framework® je nastroj pro tvorbu webovych aplikaci v jazyce PHP 5. Jeho ptivodnim
autorem je David Grudl?, o jeho vyvoj se nyni stard organizace Nette Foundation®, ktera
vznikla v roce 2009. Nette je zalozen na softwarové architekture MVP [31]. Nette Framework
je svobodny software a kazdy se muze zapojit do jeho vyvoje, v soucasné dobé méa v Ceské
republice nejaktivnéjsi komunitu.

Vyvoj Nette Frameworku byl zahdjen v roce 2004, tehdy v PHP verze 4. Ackoliv jesté
nemél nazev Nette, disponoval uz tenkrat vlastni databazovou vrstvou a komponentovym
modelem velmi podobnym tomu soucasnému. Nékolik ¢asti tohoto ramce pro tvorbu webo-
vych aplikaci bylo zvefejnéno v roce 2006 a cely framework byl pfedstaven na konci roku
2007, a to na Konferenci PHP frameworky podzim 2007. Poté byl Nette zvefejnén. Ofici-
alni vydani se pak uskutecnilo na konci ledna 2008, a to pii pfilezitosti Konference zima
2008. Tato verze nesla oznaceni 0.7. Béhem dalstho vyvoje pak bylo vydano také PHP 5.3.0
s podporou jmennych prostoru, na které byl Nette Framework pfipraven. Nette 2.0 pak byl
vydan ¢tyfi roky po vydani prvni verze. Soucasnou verzi tohoto rdmce je Nette 2.1.2 [19].

V Ceské republice Nette Framework vyuzivé fada vyznamnych webi, napiiklad web by-
valého prezidenta Ceské republiky Vaclava Klause® a Cesko-Slovenské filmové databaze’.
K tomuto ramci je také k dispozici rozsahla ¢eska dokumentace a fada dopliki a kompo-
nent.

Shttp://nette.org/cs/
“http://davidgrudl.com/
Shttp:/ /nettefoundation.com/
Shttp://www.klaus.cz/
"http://www.csfd.cz/



2.3.1 Instalace

Instalace Nette Frameworku je popsana v dokumentaci. V soucasné dobé je k dispozici verze
pro PHP 5.3 a vyssi, ale také verze pro PHP 5.2. Adresafova struktura stazeného rdamce je
zachycena v kédu 2.3. Cely ramec se nachazi v adresafi Nette, jeho minimalizovand verze
pak v Nette-minified.

Tento rdmec obsahuje nékolik nastroju, které jsou umistény v adresari tools. Rov-
néz je pripraveno nékolik ukazkovych aplikaci. Pfed jejich vyzkouSenim je mozné ovérit,
zda server, na kterém je Nette nahrat, spliiuje minimélni pozadavky, a to pomoci na-
stroje Requirements-Checker. Je-li vSe v pofadku, je mozné se ihned pustit do vytvafeni
vlastni webové aplikace. Nastaveni pripojeni k databdzi se provadi v konfigura¢nim souboru

app/config/config.local.neon.

nette/ // rozbaleny archiv
API-reference/ // offline verze API dokumentace
client-side/ // skript pro validaci formulafu
examples/ // priklady, rovnou spustitelné
Nette/ // samotny framework
Application/
Caching/
loader.php
Nette-minified/ // minimalizovani verze frameworku
nette.phar
sandbox/ // ptredptipraveny projekt
app/
log/
temp/
tests/
vendor/
www/
tools/ // par uZite&nych nastroju

Code-Checker/

Code-Migration/ // (jen v distribuci pro PHP 5.3)
Debugger-Editor/

Requirements-Checker/

Kéd 2.3: Adresdrovd struktura Nette Frameworku [72]

2.3.2 Sablonovaci systém Latte

Sablonovaci systém, ktery je obsazen v Nette Frameworku, nese nézev Latte. Sablony stra-
nek jsou umistény v adresaii app/templates a jeho podadresdfich a maji piiponu .latte.
Nette je zalozen na MVP architektufe a ¢ist View pfedstavuji pravé Sablony. Presenter
nejprve na zakladé pozadavku uzivatele vyvold prislusnou aplika¢ni logiku a poté pozada
Sablonu o vykresleni vysledku.

Sablony se v tomto ramci pisi v jazyce HTML, piipadné XHTML, coZ je mozné nastavit
v konfiguraci. Navic v8ak lze vyuzit makra a helpery, které Nette poskytuje a které psani
Sablon usnadnuji. Makra jsou specialni znacky zapisované bud’ ve slozenych zavorkach,
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nebo jako n:makra, naptiklad n:if=%..% pricemz plati, ze kazdé parové makro operujici
nad jednim elementem lze zapsat jako n:makro. Pomoci maker je mozné provadét vypis
proménnych a vyrazu, ladéni, vytvaret podminky a cykly, vyuzivat AJAX a dalsi. V doku-
mentaci je dostupny seznam vychozich Latte maker [31], pficemz je mozné také vytvéret
makra vlastni.

Helpery jsou funkce, které je mozné pouzivat primo v Sablonach. Tyto funkce slouzi
k tpravé nebo formétovani dat do vysledné podoby. V dokumentaci je rovnéz k dispozici
kompletni soupis helperu, které lze v Nette Frameworku vyuzit [33]. Pomoci vétsiny z nich je
mozné provadét modifikace Fetézcu, napiiklad jejich ofiznuti nebo odstranéni bilych znak.
Vychozi helpery v tomto ramci vSak zvladnou i zménit velikost pisma nebo formatovat
datum do pozadovaného tvaru. Pouziti maker a helperi je ukdzano v kédu 2.4.

<table>
<thead>
<tr>
<th>Cas vytvofeni</th>
<th>Ukol</th>
<th>P¥ifazeno</th>
</tr>
</thead>
<tbody>
<!-- pouziti makra foreach -->
{foreach $tasks as $task}
<tr>
<!-- pouziti helperu pro formatovani data -—>
<td>{$task->created|date:’j. n. Y’}</td>
<td>{$task—>text}</td>
<td>{$task->user->name}r</td>
</tr>
{/foreach}
</tbody>
</table>

Kdd 2.4: PouZiti maker a helperi v definici Sablony stranky [71]

2.4 Symfony

Symfony!® je framework pro tvorbu webovych aplikaci v jazyce PHP 5 postaveny na softwa-
rové architekture MVC. Byl inspirovan diive existujicimi rdamci, napiiklad Ruby on Rails.
Puavodné byl predstaven agenturou Sensio Labs, kterd jej vyuzivala pro tvorbu webovych
stranek pro jejich klienty. Ramec byl pak publikovan v roce 2005 a dnes patii mezi fra-
meworky, které si ziskaly popularitu po celém svété. Pouzivd ho napiiklad internetovy

Shttp://symfony.com/



portal Yahoo!” nebo systémy Drupal'® a phpBB'!. Aktudlni verze nese oznaceni 2.4.2.

Tento ramec je rozdélen na jednotlivé komponenty, které lze vyuzivat samostatné. Diky
komponenté Console je dokonce mozné ovladat aplikaci frameworku Symfony z piikazového
rfadku. Komunita je tvofena tisici vyvojaii a kromé vychozi funkcionality je mozné ziskat
fadu rozsiteni nazyvanych bundles. Diky nim je mozné napiiklad zrychlit nacitani obrazku
nebo umoznit piihlasovani pomoci socidlni sité Facebook. Na oficidlnich webovych strankach
je déle k dispozici rozsdhld dokumentace [9], kazdd nova funkce je dokumentovina také
na blogu'? tohoto rdmce.

2.4.1 Instalace

Adresarova struktura Symfony po rozbaleni do kofenového adresafe webového serveru je
zachycena v kédu 2.5. Framework je mozné stahnout z oficidlnich webovych stranek a v do-
kumentaci je popsan také zpusob instalace [$]. Pomoci web/config.php je mozné ovérit kon-
figuraci serveru, uvitaci stranka je pak pripravena na adrese web/app_dev.php.

Symfony/ // rozbaleny archiv
app/ // konfigurace aplikace
cache/
config/
logs/
Resources/
bin/
src/ // zdrojové soubory aplikace
Acme/
DemoBundle/
Controller/
Resources/

vendor/ // knihovny t¥etich stran
doctrine/
symfony/

web/ // kofrenovy adresaf webové aplikace
app.php

Kdd 2.5: Adresdrovd struktura frameworku Symfony [5]

“http://www.yahoo.com/
Ohttps://drupal.org/
"https://www.phpbb.com/
2http://symfony.com/blog/
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2.4.2 Sablonovaci systém Twig

Sablona stranky je vykreslena na zékladé pozadavku fadice a Symfony verze 2 nabizi dvé
moznosti zapisu Sablon. Muze jit o jazyk HTML v kombinaci s bloky PHP kédu, rovnéz lze
véak vyuzit sablonovaci systém Twig'?. V takovém piipadé je HTML doplnéno specidlnimi
znackami a kod Sablony je kratsi a prehlednéjsi. Ukazka zapisu je zachycena v kédu 2.6.

Sablonovaci systém Twig rozlisuje dva druhy znacek. Uvniti konstrukce {{ ... }} je
mozné provést vypis proménné nebo vyrazu, konstrukce {% ... %} zajist'uje moznost pro-
védéni néjaké operace. Blokové komentdfe se uvadéji mezi znacky {# ... #}. Twig déle
disponuje filtry, kterymi lze modifikovat text jesté pred tim, nez je zobrazen. Piikladem
muze byt blok {{ titlejupper }}. Na webovych strankach tohoto sablonovactho systému jsou
vypsany vSechny znacky a vychozi filtry, které je mozné pouzit. Mezi dalsi vlastnosti patii
napiiklad dédéni sablon nebo automatické escapovani [7] [18].

Definice 8ablon stranek se ve frameworku Symfony obvykle nachézeji v adreséari
app/Resources/views/ a soubory mohou mit t¥i ruzné piipony — indez.html.twig znaci
HTML formaét s vyuzitim Sablonovaciho systému Twig, v index.html.php jsou pouzity kon-
strukce jazyka PHP a posledni moznosti je pouziti CSS (Cascading Style Sheets), tedy
index. css.twig. Dalsl moznosti definice Sablon stranek v tomto rdamci jsou dukladné popsany
v dokumentaci [7].

<h1>{{ page_title }}</hi1>
<ul id=’navigation’>
{% for item in navigation %}
<1i><a href="{{ item.href }}’>{{ item.caption }}</a></1i>
{% endfor %}
</ul>

Kéd 2.6: Ukdzka definice Sablon stranek ve frameworku Symfony [7]

2.5 Zend Framework

Zend Framework'? je rdmec pro tvorbu webovych aplikaci implementovany v jazyce PHP
5. Jde o zcela objektové orientovany framework vyuzivajici softwarovou architekturu MVC.
Jeho jadro se sklada z jednotlivych modull, které lze vyuzivat samostatné. Vytvorenim
nebo pouzitim dalsich, jiz existujicich moduli 1ze pak doplnit novou funkcionalitu, naptiklad
podporu dalsich typu databéazi [17]. Vyvoj Zend Frameworku byl zahdjen v roce 2005,
soucasnd verze nese oznaceni 2.3.0 a pro svou funkénost vyzaduje PHP verze 5.3 a vyssi.

Zend Framework 2 se vyvinul z verze 1 a vyuzivd vétSiny moznosti, které PHP 5.3
nabizi. Napfiklad na rozdil od puvodni verze plné podporuje jmenné prostory. Obé dvé
verze mezi sebou tedy nejsou kompatibilni [61]. Tento rdmec umoziuje programatorum
pouzivat komponenty, mezi kterymi existuji jen minimalni zavislosti. Ty slouzi pro praci
s filtry, umoznuji validaci uzivatelskych dat, autorizaci, autentizaci, spravu e-mailua, tvorbu
PDF souborii a dalsi.

Bhttp://twig.sensiolabs.org/
“http://framework.zend.com/
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Zend Framework podporuje nékolik databdzovych systému, napiiklad MySQL,
PostgreSQL, SQLite a Oracle. Déle jsou k dispozici helpery, tedy pomocné funkce, které pro-
gramovani webovych stranek jesté vice usnadnuji. Tento ramec nabizi nékolik pieddefinova-
nych helperti, je v8ak 1 mozné definovat helpery vlastni. Helpery jsou
v Zend Frameworku dvojiho typu, a to helpery akci vyuzivané v fadicich a helpery po-
hledu vyuzivané v pohledech [23].

Za timto frameworkem stoji rozsahld komunita programétoru. Na jeho oficidlnich webo-
vych strankéch lze nalézt mnoho ndvodu a ukdzek kédu, k dispozici je ale piedevsim i roz-
sdhla dokumentace, kterou lze stdhnout mimo jiné ve formatu PDF.

2.5.1 Instalace

Postup instalace Zend Frameworku je popsan v dokumentaci i na webovych strankach. Fra-
mework kromé PHP 5.3 a vySsi verze vyzaduje také povolenou funkci mod_rewrite. Po jeho
stazeni je mozné jej rozbalit do kofenového adresare webového serveru a dale ziskat kostru
ukazkové aplikace [59].

2.5.2 Trida Zend_View

Zend Framework vyuziva pro praci s pohledy t¥idu Zend_View. Ta predstavuje Sablonovaci
systém, ve kterém lze vyuzit helpery pohledu, vystupni filtry a escapovani proménnych
a jako sablonovaci jazyk zvolit bud’ jazyk PHP, anebo vytvorit instanci jiného Sablono-
vaciho systému a manipulovat s nim v ramci definice pohledu. Instanci Zend_View vy-
tvaii radic, ktery ji pfifadi proménné a poté pozada o vykresleni pohledu volanim metody
render(). Proménné jsou pak v definici pohledu dostupné pomoci $this->wvariable. Dle sa-
motné definice je pak generovan patficny vystup. Piiklad mozné definice pohledu v Zend
Frameworku je zachycen v kédu 2.7 [60].

Moznost vyuziti alternativniho Sablonovaciho systému je rovnéz popsana v dokumen-
taci [62], k dispozici jsou dva mozné zpusoby — pomoci definice pohledu nebo vyuzitim
Zend_View_Interface. V tomto rdmci je nezbytné provadét escapovani proménnych pomoci
funkce escape().

<table>
<tr>
<th>Author</th>
<th>Title</th>
</tr>
<!-- HTML kéd doplnény PHP kédem -->
<?7php foreach ($this->books as $key => $val): 7>
<tr>
<!-- escapovani promé&nnych -->
<td><7php echo $this->escape($vall[’author’]) 7></td>
<td><7php echo $this->escape($vall’title’]) 7></td>
</tr>
<?php endforeach; 7>
</table>

Kod 2.7: Ukdzka definice pohledi v Zend Frameworku [00]
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Kapitola 3

Pouzité technologie

Nésledujici kapitola shrnuje technologie, které byly vyuzity pro implementaci rozsifeni zvo-
leného ramce pro tvorbu webovych aplikaci v jazyce PHP. Technologie byly voleny s ohledem
na pozadavky vysledného feseni. Protoze se tato diplomova price vénuje rozsiteni jiz exis-
tujicitho rdmce, jde zejména o technologie, které tento ramec vyuziva a které jsou bézné
pouzivany pro vyvoj webovych aplikaci.

U kazdé technologie je uveden jeji stru¢ny popis, zabyvam se také vznikem dané tech-
nologie a jeji aktualni verzi. Tato kapitola nejprve popisuje protokol HTTP, dale jazyky
HTM a XHTML, XML, PHP a v neposledni fadé se zminuje i o zajisténi asynchronni ko-
munikace pomoci AJAX. Jazyku XML se vénuji podrobnéji s durazem zejména na jmenné
prostory, nebot’ tato diplomova prace se zabyva moznosti definice Sablon stranek praveé
v tomto jazyce. Déle popisuji také moznosti parsovani XML dokumentt v jazyce PHP.

3.1 Protokol HTTP

HTTP (Hypertext Transfer Protocol) je v souc¢asnosti nejpouzivanéjsi protokol pro pienos
dat mezi klientem a serverem. Pfestoze je uréen pro vyménu hypertextovych dokumentu
ve formétu HTML, diky standardu MIME (Multipurpose Internet Mail Extensions) jej dnes
je mozné vyuzit i pro prenos libovolnych jinych souboru [11].

Cinnost tohoto protokolu je zalozena na principu dotaz-odpoved’. Klient pozadujici né-
jaky dokument zasle pozadavek serveru a server na takovou zadost odpovi. Pozadavek mimo
jiné obsahuje identifikator pozadovaného dokumentu, server pak za odpoveédi takovy doku-
ment klientovi zaSle. Protokol HTTP pfitom nazyvame bezstavovym protokolem, nebot’
pri dalsim pozadavku klienta server nepoznd, zda novy pozadavek souvisi s predchozim
¢i nikoliv [11].

Prvni verze tohoto protokolu byla oznacena HTTP/0.9 a jednalo se o vubec nejjedno-
dussi moznou implementaci. Server na obdrzeny pozadavek klienta rovnou zasilal pozado-
vany dokument. Tato verze protokolu vznikla v roce 1991. Verze HTTP/1.0 pak pochézi
z roku 1996. Ta mimo jiné zacala vyuzivat internetovy standard MIME pro identifikaci typu
dokumentu. Aktualni verze protokolu HTTP vsak vznikla jesté o rok pozdéji a je oznacena
HTTP/1.1. Tato verze je stabilni, proto se jiz dale nevyviji [52]. V roce 1999 byla pfepséna
a jeji specifikace je ddna normou RFC 2616 [20].
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3.1.1 Hypertextovy dokument

Hypertext je text, ktery obsahuje odkazy a neni tedy linedrni. Tento pojem poprvé pou-
zil poc¢itacovy védec Ted Nelson, a to v roce 1965. Hypertext popsal jako nelinearni text
s rozvétvenou strukturou, kterd se skladd z textovych bloku propojenych riznymi spoje-
nimi. Hypertextovym dokumentem tedy rozumime takovy dokument, ktery v sobé zahrnuje
bézny text doplnény odkazy na dalsi hypertextové dokumenty [18] [22].

3.1.2 Identifikace zdroje

Jednotliva mista v prostfedi Internetu vétsinou poskytuji néjaka data. Jsou tedy zdroji dat,
proto je obvykle nazyvame zdroje. Kazdy zdroj ma pfitom sviij jednoznaény identifikator,
pricemz existuji dva typy identifikatoru:

e Identifikatory specifikujici mista v siti, tedy zavislé na umisténi v siti. Takové identi-
fikatory nazyvdme URL (Uniform Resource Locator).

e Identifikdtory pojmenovavajici zdroje, tedy nezavislé na umisténi v siti. Takovym
identifikatorim fikdme URN (Uniform Resource Name).

Obé tyto skupiny identifikdtoru pak nazyvame URI (Uniform Resource Identifier), jde
tedy o souhrnné oznaceni. URL v hypertextovém prostfedi pak predstavuje adresu sit’'ového
zdroje. Ta mimo TCP/IP adresy obsahuje také jméno protokolu a dalsi dodateéné infor-
mace, které nejcastéji byvaji uvddény ve formé parametri. URL adresy slouzi pro propojeni
s ostatnimi strankami [11].

3.2 Jazyky HTML a XHTML

HTML (Hypertext Markup Language) je znackovaci jazyk, ktery se stal zdkladnim jazykem
vyuzivanym pro tvorbu webovych stranek. Jedna se o nejznaméjsi aplikaci univerzilniho
znackovaciho jazyka SGML (Standard Generalized Markup Language), kde jednotlivym
znackam jazyka je prirazena sémantika hypertextového dokumentu v prostiedi Internetu
12].
Dokument ve formatu HI'ML je hypertextovym dokumentem. HTML je charakteristické
mnozinou znacek a atributi, které davaji vyznam jednotlivym ¢dstem dokumentu. Znacky
v jazyce HTML pritom mohou byt parové nebo neparové. Zatimco neparové znacky maji
specificky vyznam v misté dokumentu, na kterém se nachézeji, parové znacky strukturuji
obsah dokumentu nachéazejici se mezi pocatecni a koncovou znackou, a to dle vyznamu dané
znacky a jejich atributu. [55]

Webové prohlizece zobrazuji HTML dokumenty uzivatelim, pficemz znacky jazyka ur-
cuji, jak ma webova stranka vypadat. Dokumenty v tomto jazyce maji predepsanou struk-
turu, ktera je nasledujici:

e <IDOCTYPE> deklarace se v dokumentu musi nachazet jesté pfed znackou <htmi>.
Nejednd se piitom o HTML znacku, nybrz o informaci pro prohlize¢, v jaké verzi je
HTML dokument napsan. Naptiklad pro dokument psany v HTML5 se uvadi dekla-
race <!DOCTYPE html> [51].

e Zmacka <html> je parova, nazyva se kofenovy element a reprezentuje cely dokument
v HTML.
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o Hlavicka dokumentu uzaviend mezi poc¢atecni a koncovou znackou <head> a < /head>
obsahuje metadata, ktera se vztahuji k celému dokumentu. Jednd se o definici ndzvu
a titulku dokumentu, kédovani, klicovych slov a dalsiho [21].

e Télo dokumentu mezi znackami <body> a </body> obsahuje vlastni obsah doku-
mentu.

Prvni verze HTML byla vydana v roce 1991 a od té doby vzniklo nékolik dalsich verzi.
Naptiklad v roce 1995 to byla verze oznacend jako HTML 2.0, o dva roky pozdéji pak
verze HTML 3.2. Verze HTML 4.01, ktera opravuje chyby pifedchozitho HTML 4.0, do jejiz
specifikace pribyly nové znacky a kterd je dodnes nejéastéji pouzivanou verzi jazyka HTML,
byla vydana v roce 1999. Od roku 2007 se také piipravuje HTML 5, ve kterém bude mozné
vyuzit dalsi nové znacky napiiklad pro prehravani videi. Specifikace této verze vsak doposud
neni dokonéena a v souc¢asné dobé ani podpora HTML 5 ze strany webovych prohlize¢i neni
Giptna [55] [11].

Pod pojmem XHTML (Extensible Hypertext Markup Language) rozumime variantu
jazyka HTML, ktera je aplikaci jazyka XML (Extensible Markup Language). Puvodné se
predpokladalo, ze jazyk HTML bude XHTML nahrazen, nakonec se tomu tak ale nestalo.
Aktudlni verze XHTML oznacend jako XHTML 1.1 pochézi z roku 2010. XHTML je dnes
podporovano hlavnimi webovymi prohlizec¢i, pricemz XHTML se od HTML p#ilis nelisi.
XHTML je témér identické s HTML 4.01, jde o jeho striktnéjsi a cistéjsi verzi [13] [50].

3.3 Jazyk XML

XML (Extensible Markup Language) je jazyk slouzici pro reprezentaci strukturovanych dat,
a to ve formé jednoduchého textu. XML dokumenty mohou mit libovolnou strukturu a je
mozné v nich pouzivat libovolné pojmenované znacky. Jazyk XML je vyvijeny a standar-
dizovany konsorciem W3C a jeho posledni verzi je pata revize verze 1.0 pochéazejici z roku
2008 [12]. Jazyk je snadno rozsifitelny, byl odvozen od univerzélniho znackovaciho jazyka
SGML jeho zjednodusenim [53] a je urcen predevsim pro vyménu dat mezi aplikacemi.

Od jazyka XML se vyvinulo nékolik dalsich technologii. Mezi né patii napiiklad techno-
logie XPath [15] nebo XSLT (eXtensible Stylesheet Language Transformations) [17], ktera
slouzi pro transformaci XML dokumentu na jiny XML, HTML ¢i textovy dokument. Déle
jde napiiklad o jazyk XQuery [16], diky némuz lze nad daty ve formatu XML pokladat
dotazy.

Jazykem, ktery slouzi pro popis schématu XML dokumentu, je DTD (Document Type
Definition). Schéma je urceno k definici metadat XML. Metadata urcuji, jaké prvky a atri-
buty mohou byt v XML dokumentu pouzity, co mohou obsahovat, jak je 1ze kombinovat
a dalsi. Schéma XML dokumentu tedy udavé syntaxi nového znackovaciho jazyka. Hlavni
vyhodou XML schématu je podpora datovych typu, diky niz lze jednoduSe vymezit pii-
pustny obsah XML dokumentu. Nad XML schématem pak lze provadét transformace po-
moci{ XSLT a manipulovat s nim pomoci DOM, nebot’ je rovnéz psano v XML [14].

3.3.1 Syntaxe XML

Syntaxe jazyka XML se v nékolika ohledech odlisuje od syntaxe jazyka HTML. Kazdy ele-
ment, ktery neni prazdnym elementem, musi mit ukon¢ovaci znacku — v HTML je mozné ji
v nékterych ptipadech vypustit. Déle je tfeba dusledné dodrzovat vnorovani znacek a uva-
dét vzdy nejprve ukoncovaci znacku posledni pocateéni znacky. Kazdy element tedy musi
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byt cely obsazen v jiném elementu. Nazvy znacek jsou pak také zavislé na velikosti pismen
a kazdy XML dokument musi obsahovat kofenovy element. Dale je tieba, aby hodnoty
atributu byly zapsany v uvozovkéch [58].

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" 7>
<korenovy>
<element atribut="hodnota">
<VNORENY>XML dokument</VNORENY>
</element>
</korenovy>

Kod 3.1: Ukdzka XML dokumentu

3.3.2 Jmenné prostory

Protoze XML je jazykem rozsifitelnym, je mozné si snadno definovat vlastni znacky a atri-
buty a poté je pouzivat v urcitém vyznamu. Nazvy elementu v ramci XML dokumentu
vSak musi byt jedineéné a jednoznacné. Zejména pii spojeni dvou a vice XML dokumentu
do jednoho proto ¢asto dochézi ke konflikttiim, kdy dvé znacky maji stejnd jména, ale jiny
obsah a vyznam. Konflikt ukazuje kéd 3.2. XML parser v takovém piipadé neni schopen
s rozdily nalozit.

<table>
<tr>
<td>Prvni radek, prvni sloupec</td>
<td>Prvni fradek, druhy sloupec</td>
</tr>
</table>

<table>
<name>Jméno</name>
<width>Sifka</width>
<length>Délka</length>
</table>

Kod 3.2: Konflikt v XML dokumentu [57]

Jmenné prostory jsou zpusobem, jak zabranit konfliktim jmen elementu v XML doku-
mentech. XML znacky maji diky prefixiim ruzné nazvy a ke konfliktim nedochézi. Ke kaz-
dému pouzitému prefixu musi byt definovan jmenny prostor.

Jmenny prostor je dan atributem xmins pocCateéni znacky daného elementu. Dekla-
race ma pak syntaxi zmlins:prefix="namespaceURI”. Je-li tento atribut uveden, vztahuje
se na vSechny elementy, které jsou v daném elementu obsazeny. VSechny elementy uvnity
tohoto elementu jsou tedy asociovany se stejnym jmennym prostorem.

Jmenny prostor muze byt deklarovan bud’ v elementu, kde je pouzit, nebo v kofenovém
elementu, jak ukazuje kéd 3.3 [57].
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<root xmlns:h="http://www.w3.org/TR/html4/"
xmlns:f="http://www.w3.org">

<h:table>

<h:tr>
<h:td>Prvni fadek, prvni sloupec</h:td>
<h:td>Prvni Fadek, druhy sloupec</h:td>

</h:tr>
</h:table>
<f:table>

<f :name>Jméno</f :name>

<f:width>Sirka</f:width>

<f:length>Délka</f:length>
</f:table>

</root>

Kéd 3.3: XML dokument véetné definice jmenngjch prostori [57]

7 ptikladu je patrné, ze se zadny deklarovany jmenny prostor nevztahuje na element root.
Rovnéz z néj vyplyva, ze je mozné deklarovat vice jmennych prostoru soucasné. Néktery
z prefixu lze rovnéz uvést uz u kofenového elementu, ¢imz pak i dany element nalezi do
deklarovaného jmenného prostoru. Prefixy navic mohou mit stejny nazev a pfesto ukazovat
na jiny jmenny prostor, a to diky opétovné deklaraci, jak je ukazano v ptikladu 3.4. Podobné
je mozné dvéma ruznym prefixum piifadit stejnou URI [16].

<h:root xmlns:h="http://www.w3.org/TR/html4/">

<h:table>
<h:tr>
<h:td>Prvni Fadek, prvni sloupec</h:td>
<h:td>Prvni ¥adek, druhy sloupec</h:td>
</h:tr>
</h:table>

<h:table xmlns:h="http://www.w3.org">
<h:name>Jméno</h:name>
<h:width>Si¥ka</h:width>
<h:length>Délka</h:length>
</h:table>

</h:root>

Kdd 3.4: Opétovnd deklarace jmenného prostoru [10]

URI kazdého jmenného prostoru zarucuje jednoznacnou identifikaci tohoto jmenného
prostoru. Hodnotou atributu zmins pritom nejcastéji byva URL, muze ji vsak byt i URN.
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XML parser samotnou adresu pii zpracovani XML dokumentu nevyuZziva, neni tedy dule-
zité, zda se na ni nachédzi popis vyuzivaného XML formétu. Piesto je URL obvykle pova-
zovano za adresu webové stranky obsahujici informace o daném jmenném prostoru [57].

Aktudlni verzi specifikace jmennych prostori pro XML 1.0 je tfeti revize z roku 2009
[19], pro XML 1.1 je to druhd revize z roku 2006 [50].

3.3.3 Vychozi jmenny prostor

Diky vychozimu jmennému prostoru je mozné se vyhnout zapisovani prefixu u kazdé znacky,
kterd do daného prostoru patii. Vychozi jmenny prostor se opét vztahuje na vSechny po-
tomky, pokud néktery z nich neni explicitné piedeklarovan. Syntaxe deklarace takového
prostoru je pak xmins="namespaceURI”. Vychozi jmenny prostor je také mozné zrusit, a to
zépisem xmins=""[57] [16].

3.3.4 Jmenné prostory atributu

Atributy elementt nepatii do zddného jmenného prostoru. Jmenny prostor jim vSak muze
byt piifazen, a to opét uvedenim prefixu pied jménem atributu. Atribut muze patfit do ji-
ného jmenného prostoru nez znacka, u které je atribut uveden. Rovnéz plati, ze zadny
element nesmi obsahovat vice atributt stejného nazvu a obdobné ani vice atributu stejného
nazvu patiicich do stejného jmenného prostoru [19].

3.4 Rozhrani DOM

Pod pojmem DOM (Document Object Model) rozumime objektovy model dokumentu.
Jde o objektové orientovanou reprezentaci dokumentii ve formatu HTML a XML, diky
niz muzeme k danému dokumentu pfistupovat jako ke stromu a modifikovat tak jeho ob-
sah. DOM je platformé a jazykové nezavislé rozhrani, které je standardizovano konsorciem
webovych prohlizec¢ich. DOM umoziiuje programum a skriptum k dokumentum pfistupovat
dynamicky a modifikovat jejich obsah, styl i strukturu [51].

Standard DOM je specifikaci rozhrani, které muze byt implementovéano v libovolném
programovacim jazyce. Prestoze zminény standard definuje vazbu na jazyky JavaScript
a Java, existuji i implementace DOM pro jazyky C++4, PHP, Perl, Python a mnoho dal-
sich. Prvni verze DOM specifikace byla vydana v roce 1998. Postupem nékolika let pak
Upravami a roz§ifovanim vzniklo nékolik dalsich verzi, které zachovavaji zpétnou kompati-
bilitu. Existujici verze specifikace jsou dnes rozdéleny do nékolika drovni — DOM Level 0
az DOM Level 3. Kazd4 aplikace, kterd podporuje urc¢itou DOM uroven, pak musi imple-
mentovat nejen vSechny jeji povinné moduly, ale i moduly vSech nizsich trovni. Specifikace
DOM Level 3 byla publikovana v roce 2004 a piinesla dalsi rozsiteni, napiiklad Load and
Save specifikujici proces ¢teni a serializace DOM stromu. V soucasné dobé se pracuje také
na DOM Level 4, posledni koncept byl vydén v listopadu 2013 [14] [12].

3.5 Jazyk PHP

PHP (Hypertext Preprocessor, diive Person Home Page) je skriptovaci programovaci jazyk,
ktery slouzi pro tvorbu dynamickych webovych aplikaci a za timto 1ic¢elem je dnes také hojné
pouzivan. Skripty psané v PHP jsou vykonavany na strané serveru, coz tento jazyk odlisuje
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napiiklad od rovnéz ¢asto vyuzivaného JavaScriptu [29], ktery se provadi na klientské strané.
PHP kéd je tedy nejprve proveden a teprve jeho vysledek je uzivateli zobrazen.

PHP skripty se zapisuji mezi znacky <?php a 2>, a to nejcastéji do bézného HTML
dokumentu. HTTP server je pak doplnén o procesor jazyka PHP. Pokud klient pozaduje
bézny soubor (HTML dokument, obrazek apod.), server jej zasle v odpovédi. Jedné-li se
vSak o PHP dokument, je nejprve predan procesoru jazyka PHP. Ten vykond vlozeny PHP
kéd a vrati vysledek v HTML, teprve ten je pak zaslan klientovi [13].

Syntaxe jazyka PHP je inspirovana jinymi jazyky, jako jsou Perl, C nebo Java. PHP je
platformé nezavisly jazyk a dnes podporuje fadu knihoven naptiklad pro préaci se soubory,
XML dokumenty ¢i databdzovymi systémy (MySQL, Oracle a dalsimi). Jde o jazyk dyna-
micky typovany, v némz pole jsou asociativni. Je mozné v ném vyuzivat funkei opera¢niho
systému, coz na druhou stranu muze zpusobovat nekompatibilitu. PHP je dnes podporovan
prakticky vSemi hostingovymi sluzbami.

Soucasnou verzi PHP je PHP 5.5.10. Bylo vydano 6. bfezna 2014, podporovany jsou
vsak stale i starsi verze. PHP 5.4.26 vyslo ve stejny den jako nejnovéjsi verze a PHP 5.3.28
bylo vydéno 12. prosince 2013 [37].

3.5.1 Podpora objektové orientace

Zaklady objektové orientace se objevily uz v PHP 3, které bylo vydano v poloviné roku 1998.
Tehdy se v8ak jednalo pouze o jakysi dopliujici ndpad. Stejné tak tomu ztstalo i po vy-
déani PHP 4 v roce 2000, kdy bylo mozné vytvorit t¥idu a byla zde podpora jednoduché
dédic¢nosti v jedné trovni. Teprve PHP 5 vydané v roce 2004 pfineslo vyrazné vylepSeni
objektové orientace. Ptibyla podpora objektu a objevily se i modifikdtory piistupu, které
SLP (Standard PHP Library), kterd nabizi mnoho ptedptipravenych tiid a rozhrani. PHP
5.1 tuto knihovnu jesté rozsirilo [28] [25].

3.5.2 Podpora XML

PHP dnes podporuje knihovny pro praci s XML dokumenty, diky kterym je mozné tyto
dokumenty pohodlné zpracovat. Prvni podpora XML se objevila jiz v PHP 3, tehdy se vsak
jednalo o knihovnu, jejiz pouzivani nebylo piilis pohodlné a ktera se nehodila pro zpracovani
XML dokumentu se slozitéjsimi strukturami.

PHP verze 4 se snazilo podporu XML vylepsit, a tak pfibyla pfedevsim moznost na¢teni
celého XML dokumentu do paméti jako DOM strom. Knihovna pro praci s DOM podpo-
rovala i dotazovani pomoci XPath, avSak rozhrani této knihovny se v jednotlivych verzich
PHP 4 ménilo, pficemz ani pfesto nebylo v souladu se standardem definovanym konsorciem
W3C. PHP 4 pak pfislo také s moznosti provadéni XSLT transformaci, a to postupnym
piidanim dvou knihoven. Ani ty v8ak mezi sebou nebyly kompatibilni.

Teprve PHP 5 rozhrani knihoven sjednotilo, kvili ¢emuz ale bylo pii pfechodu z PHP
verze 4 na PHP 5 tfeba pfepsat prakticky vSechny skripty pracujici s XML. VSechna rozhrani
byla prepracovana tak, aby odpovidala danym standardium. Nedostatky puvodniho ndvrhu
pak byly odstranény az v PHP 5.1 [27].

3.5.3 Knihovna SimpleXML

SimpleXML je jedna z knihoven, které slouzi pro zpracovani XML dokumenti v PHP.
Dokument XML nacitd cely do paméti a reprezentuje jej strukturou objektl, pricemz jejich
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jména odpovidaji ndzvam element. Diky tomu jsou informace snadno piistupné. V piipadeé,
ze element obsahuje dalsi potomky, neni mapovan na fetézec, ale na pole objekt, které lze
zpracovat v jediném cyklu. K potomkum daného elementu se lze dostat prostfednictvim
¢lenskych proménnych, atributy jsou pak reprezentovany asociativnim polem.

SimpleXML je diky své jednoduchosti velmi oblibena knihovna a hodi se piedevsim
pro praci s mensimi XML dokumenty, které maji jednoduchou a pravidelnou strukturu.
Prace s dokumenty, které maji smiseny obsah a vyuzivaji jmenné prostory, jiz neni tak
bezproblémova [27].

<7php
// vytvofeni struktury objektu
$xml = simplexml_load_string("dokument.xml");

// pristup k elementim
$xml->channel->title;

// ptistup k atributim
$xml["version"];

// zpracovani elementu v cyklu
foreach ($xml->channel->item as zprava) {
// zpracovani

¥

>

Kéd 3.5: Prdace s knihovnou SimpleXML [27] [39]

3.5.4 Rozhrani SAX

SAX parser patfi k nejstarsim rozhranim pro praci s XML dokumenty. Puvodné byl vytvoten
pro jazyk Java, pozdéji se vSak v upravenych podobdach objevil i v dalsich jazycich. Jeho
pocatky v PHP sahaji az do dob PHP 3, proto nem& objektové rozhrani a pracuje se
s nim podobné jako s pfipojenim k databdazi nebo se soubory. Na rozdil od SimpleXML
a od rozhrani DOM, kterému se budu vénovat v dalsi ¢asti kapitoly, SAX nenacita cely
XML dokument do paméti, a proto se hodi i pro zpracovavani velkych dokumenti. XML
je ¢teno sekvencné a pro kazdy prvek (pocatecni a koncové znacky, komentare apod.) je
vyvolana ur¢itd udalost, kterou lze obslouzit.

Rozhrani SAX je tedy pomérné komplikované. Protoze ke zpracovani XML dokumentii
dochéazi neprimo v obsluze udélosti, je tieba definovat funkce pro jejich obsluhu a zaregis-
trovat je ve vytvoreném parseru [27].
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<7php
// vytvofeni parseru
$parser = xml_parser_create("utf-8");

// nastaveni rozliZovani velikosti pismen
xml_parser_set_option($parser, XML_OPTION_CASE_FOLDING, false);

// nastaveni funkci pro obsluhu udilosti

// startElement(), endElement() a characters() musi byt definovany dale
xml_set_element_handler($parser, "startElement", "endElement");
xml_set_character_data_handler($parser, "characters");

// otevieni XML dokumentu
$fp = fopen("dokument.xml", "r");

// tteni bloku textu
while ($x = fread($fp, 4096)) {
// ptedani bloku parseru ke zpracovani
if (!xml_parse($parser, $x, feof($fp))) {
// syntakticka chyba v XML dokumentu
}

// uvoln&ni pam&ti
xml_parser_free($parser);
>

Kod 3.6: Prdace s rozhranim SAX [27]

3.5.5 Rozhrani DOM v PHP

DOM je standardni rozhrani pro praci s XML dokumenty definujici, jakym zptisobem se
XML mapuje na hierarchii objekti v paméti. Cdstem dokumenti pak odpovidaji objekty
a vyuzitim vlastnosti a metod lze zjistit ndzvy uzlu, jejich obsahy, seznamy objektu, které
reprezentuji jejich potomky, a dalsi.

Dokumentu odpovida objekt, ktery je instanci t¥idy DOMDocument, u elementu jde
o tfidu DOMElement, pro atributy je to tfida DOMAttr a textové uzly jsou reprezentovany
objekty, které jsou instanci tiidy DOM Text. VSechny navic maji spoletného ptredka, t¥idu
DOMNode, a proto maji nékteré spoletné vlastnosti a metody. Pouzivani téchto vlastnosti
pro vybér urcitych ¢asti dokumentt vsak neni iplné vzdy pohodlné, a tak se v praxi ¢asto
vyuziva jazyk XPath, kterym se zabyvam v nésledujici ¢asti této kapitoly [38] [27].
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<?php

// vytvoteni DOM reprezentace XML dokumentu
$doc = new DomDocument () ;

$doc->1load ("dokument .xml") ;

// vyb&r vSech elementld s ndzvem item
$polozky = $doc->getElementsByTagName("item") ;

// zpracovani elementd item
foreach ($polozky as $polozka) {
// zpracovani

3

// pristup k textové hodnot& prvniho elementu s ndzvem item
$doc->getElementsByTagName ("item")->item(0)->textContent;
7>

Kod 3.7: Prace s XML dokumentem pomoci DOM [27]

3.5.6 Jazyk XPath

XPath (XML Path Language) je jazyk, ktery umoznuje pokladéni dotazi nad stromovou
reprezentaci dokumentu. Dotazy maji jednoduchou syntaxi a vybiraji urcitou ¢ast XML
dokumentu nebo konkrétni hodnotu. XPath dotazovéani je deklarativnim piistupem, kdy
programator pouze urci, co chce ziskat, nikoliv jak se k takovému vysledku ma aplikace
dopracovat. Tim se prace s XML dokumenty pomoci XPath 1isi od vyse uvedenych piikladu.
Podobné je tomu naptiklad v SQL. Aby bylo mozné pokladani XPath dotazu v jazyce PHP,
je nejprve tieba XML dokument nacist do paméti jako klasicky DOM strom [27] [45].

<7php

// vytvoreni DOM reprezentace XML dokumentu
$doc = new DomDocument();

$doc->load ("dokument .xml") ;

// vytvofeni objektu, ktery dovoluje dotazovani v XPath
$path = new DOMPath($doc);

// vyhodnoceni XPath dotazu
$vysledek = $path->evaluace("/rss/channel/title");
7>

Kéd 3.8: Prace s XML dokumentem pomoci XPath [27]

3.5.7 Rozhrani XMLReader

Rozhrani XMLReader pfekonava nevyhodu rozhrani SAX. Zatimco SAX zahrnuje nasi
aplikaci proudem udélosti, které je tieba obslouzit, XMLReader pfeda aplikaci data pouze
v piipadé, ze o to aplikace pozada. Jednd se o tzv. pull model a tedy pull parser. Diky tomu
je kod aplikace mnohem piehlednéjsi [27].
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<7php

// vytvofeni parseru

$reader = new XMLReader();
$reader->open("dokument.xml") ;

// zpracovani elementld v cyklu
while ($reader->read()) {
// obsluha elementu link
if ($reader->nodeType == XMLReader::ELEMENT &&
$reader->name == "link") {
// obsluha

>

Kéd 3.9: Prace s rozhranim XMLReader [27] [10]

3.6 Technologie AJAX

AJAX (Asynchronous JavaScript and XML) je technologie, diky niz je mozné ménit obsah
casti webovych stranek, aniz by stranka musela byt opétovné nac¢tena celd. Nejedna se o novy
programovaci jazyk, ale o zpusob vyuzivani jiz existujicich standard. Pojmem AJAX tedy
chdpeme nékolik technologii, které se vyuzivaji soucasné. Jde predevsim o HTML, CSS,
DOM, JavaScript a objekt XMLHttpRequest, ktery slouzi pro asynchronni komunikaci
se serverem. AJAX se dnes vyuziva pro tvorbu interaktivnich webovych stranek [15].

Pojem AJAX pochézi z roku 2005, kdy jej v ¢lanku Ajax: A New Approach to Web
Applications predstavil Jesse James Garrett [10]. Ten je také dnes povazovan za autora
tohoto pojmu. O popularitu této technologie se zaslouzily naptiklad aplikace spolecnosti
Google, které ji zacaly vyuzivat. Mezi nevyhody technologie AJAX patii predevsim vétsi
objem piendsenych dat, a to z davodu vyssiho poctu HTTP pozadavku.
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Kapitola 4

Navrh rozsireni systému definice
Sablon stranek

V této kapitole se zabyvam navrhem rozsifeni zvoleného ramce pro tvorbu webovych apli-
kaci v jazyce PHP o definici Sablon stranek v XML s moznosti implementace vlastnich
roz§ifujicich znacek v PHP. Volba ramce a navrh rozsifeni vychézi z analyzy existujicich
réamcu popsané v kapitole 2. Navrh byl rovnéz konstruovan tak, aby co nejlépe vyhovoval
pozadavkum zadani diplomové préce.

Uvod kapitoly je vénovan volbé vhodného ramce dle analyzy a sezndmeni s moznostmi
definic Sablon stranek v ruznych ramcich. Déle se zabyvam volbou vhodného zpusobu zpra-
covani XML dokumentt v PHP. V tvodu samotného névrhu je pak uveden postup instalace
navrhovaného rozsiteni zvoleného ramce a také doplnéna adresarova struktura frameworku.
Névrh je dale rozdélen na dvé ¢dsti. Prvni ¢ast je uzivatelskd a popisuji v ni, jakym zpuso-
bem by uzivatel pii programovani webovych aplikaci mél uvadét definice vlastnich elementu
vyuzivanych v definicich Sablon stranek, jak by mél volit ndzvy tiid a metod a tak dale.
Soucésti této casti kapitoly je téz navrh vazby mezi stavem prvku uzivatelského rozhrani
a daty webové aplikace, navrh ukézkovych knihoven komponent a ukézkové webové apli-
kace a je také popsano, jakym zpusobem bude implementovana podpora technologie AJAX.
V druhé ¢asti se pak zabyvam zpracovanim definic XML elementu, tedy zpusobem, jakym
bude pracovat parser Sablon stranek pro zpracovani XML elementu, jak bude zakompono-
van do existujiciho rdmce a jakou funkcionalitu pomocnych tiid bude vyuzivat.

4.1 Volba ramce a zpusobu zpracovani XML dokumenti

Analyza existujicich ramcu odhalila jejich pfednosti a nedostatky. Vyplynula z ni pfedev§im
dulezita fakta tykajici se definice Sablon stranek. Zatimco framework CakePHP a Zend
Framework umoznuji definovat Sablony stranek pomoci HTML kédu doplnéného kédem
PHP, ramec Nette vyuziva Sablonovaci systém Latte a ramec Symfony systém Twig. Protoze
Latte a Twig jsou srovnatelné, i kdyz Twig ma lepsi podporu vyvojovych prostiedi [18],
v ukédzkdch obou z nich v kapitole 2 lze nalézt podobnosti. Diky Ssablonovacim systémum je
zapis kédu rychlejsi a prehlednéjsi, proto jsem se rozhodl vybér omezit na néktery z téchto
dvou ramcu. Existuji vsak i dalsi divody. Naptiklad Zend Framework pied vypisem hodnot
proménnych vyzaduje jejich escapovani, zatimco Nette Framework toto fesi automaticky.
7 vySe zminénych jsem poté zvolil Nette Framework jako vhodny ramec pro tvorbu
webovych stranek a tuto diplomovou praci. Mezi hlavni duvody patii predevsim rozsahla
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dokumentace dostupna v ¢eském jazyce, aktivni komunita a také popularita tohoto fra-
meworku v Ceské republice.

V kapitole 3 jsou popsiany mozné zpusoby zpracovani XML dokumentt v jazyce PHP.
7 analyzy vyplyva, ze SimpleXML je vhodny jen pro jednoduché dokumenty, které nevy-
uzivaji jmenné prostory. SAX pak sice nenacitd cely dokument do paméti, ovSem nedis-
ponuje objektové orientovanym rozhranim. Oba zplsoby jsem proto vyhodnotil jako ne-
vhodné pro pouziti v této diplomové préci. Ze zbylych popsanych moznosti jsem se rozhodl
pro rozhrani DOM, které je standardnim rozhranim a jeho implementace existuje pro radu
programovacich jazyku.

4.2 Instalace rozsiteni

Aplikace se v Nette Frameworku nachédzi v adresaii app. Zde je také umistén soubor
bootstrap.php, ktery provadi konfiguraci, na¢itd konfiguraéni soubory ve formatu NEON!
a slouzi také k volani statickych metod a zméné hodnot statickych vlastnosti t¥id. Na ofi-
cialnich strankach frameworku lze nalézt nékolik rozsiteni, které se aktivuji pravé v tomto
souboru volanim statické metody, a timto zpusobem se bude aktivovat také mnou navrho-
vané rozsiteni.

V souboru bootstrap.php se rovnéz vytvaii instance tiidy Nette\ Configurator, kterd mimo
registraci adresafe pro zaznamenavani chyb a adresafe pro docasné soubory vytvaii instanci
tiidy Nette\ Loaders\ RobotLoader. RobotLoader se v tomto rdamci stara o nacitani tiid z ad-
resail, pricemz Nette Framework v sou¢asné verzi ve vychozim nastaveni na¢ita tiidy z ad-
reséfe app a adresdie vendor/others. Z tohoto duvodu bude pravé v druhém z uvedenych
adresaiu umisténo rozsiteni pro definici Sablon stranek v XML. RobotLoader se pak postara
o nacteni t¥id, a tak bude kdykoliv mozné vytvofit jejich instanci.

V app/bootstrap.php lze déle provadét dalsi konfiguraci aplikace, a to predevsim zménou
hodnot statickych vlastnosti t¥id. Konkrétnim ptikladem muze byt tiida, ve které lze zménit
maximélni délku vypisovaného fetézce pii ladéni a dalsi, tedy Nette\ Diagnostics\ Debugger.
V tomto souboru se bude provadét i zména statickych vlastnosti jedné ze tiid mnou navr-
hovaného rozsiteni, a to volanim statickych metod. Pujde o moznost mazat pamét’ cache
pii kazdém nacteni stranky a moznost ponechani komentaria v XML sablonéch.

Presentery, které jsou v Nette Frameworku reprezentovany tiidami, museji dédit z t¥idy
Nette\ Application\ UL\ Presenter. Upravou této tiidy je dle dokumentace mozné registrovat
vlastni filtr pro zpracovani definic Sablon stranek. Aby uzivatel nemusel prepisovat tuto
t¥idu, bude v rdmci mého rozsifeni k dispozici vlastni tiida presentertu, kterda bude imple-
mentovat registraci filtru pro zpracovani Sablon strének a piipadnou dalsi funkcionalitu.
Kazdy presenter webové aplikace pak bude dédit z mnou definované tiidy a teprve ta bude
dédit z vyse uvedené tiidy presenteru.

Instalaci rozsifeni je tedy mozné shrnout do t¥{i kroku:

1. Uzivatel do adresafe vendor/others nahraje adresat Xml obsahujici navrhované rozsi-
feni.

2. 'V souboru app/bootstrap.php aktivuje definice Sablon strének v XML pridanim kédu
Xml\ Engine::register($configurator).

"http://ne-on.org/
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3. V adresaii app/presenters zajisti, typicky pouze zménou definice tiidy BasePresenter,
aby kazdy presenter dédil z ttidy Xml\ UI\ Presenter.

4.3 Adresarova struktura

Rozsitenim Nette Frameworku o moznost definice Ssablon stranek v XML dojde i k rozsiteni
z hlediska adresafové struktury. Vyvoj webové aplikace probihd z pravidla v adresaii app,
kde uzivatel vytvari vlastni modely, presentery, Sablony, komponenty a dalsi. Pravé na tomto
misté bude mit proto moznost uvést definice elementu, které bude v Sablonach stranek
psanych v jazyce XML pouzivat. Definice budou ptredstavovat kéd sablonovaciho systému
Latte, ktery bude pro kazdy dany XML element vygenerovan.

Definice elementu bude uzivatel uvadét napiiklad v adresaii nazvaném zml. Tento ad-
resai se bude nachédzet piimo v adresaii app, zdmérné nenavrhuji jeho umisténi v adresari
app/templates. V ném jsou totiz dalsi adresére, a to pro kazdy presenter. Toto feseni by
pro vétsi webové aplikace bylo nepiehledné. Néazev adresafe i adresalf samotny je pouze
doporucenim. Ve skutecnosti se tiidy s definicemi XML elementii mohou nachazet kdekoliv
v adresaii app.

V kédu 4.1 je zachycena adresafova struktura webové aplikace v Nette Frameworku
rozSitend o adresar zml.

components/ // komponenty

config/ // konfigurace

model/ // modely

presenters/ // presentery

router/ // routovani

templates/ // 8ablony stranek

xml/ // definice XML elementa

Kod 4.1: Adresar webové aplikace rozsiteny o definice XML elementi

Nette Framework se nachézi v adresaii vendor/nette, kde jsou dalsi adresafe reprezen-
tujici jmenné prostory tohoto ramce. Se mnou navrhovanym rozsitenim, jak plyne jiz z vyse
uvedené instalace rozsiteni, pfibude jmenny prostor nazvany Xml. V tom budou umistény
veskeré tiidy zajiSt'ujici funkcionalitu tohoto rozsiteni. Této Cdsti navrhu se budu blize
vénovat od kapitoly 4.11.

4.4 Sablony stranek v XML

Nésledujici podkapitoly se zabyvaji uzivatelskou Césti rozsiteni, tedy tim, co se nachdazi
v adresari app.

Sablony stranek vyuzivajici Sablonovaci systém Latte a nachdzejici se v adresafi
app/templates maji priponu .latte. Ta je definovéna ve t¥ide, ze které dédi kazdy presenter,
tedy t¥idé Nette\ Application\ UL\ Presenter. Nazvy adresaiu a souboru Sablon stréanek jsou
odvozeny od nazvu presenteru a bez zdsahu do struktury Nette Frameworku je obtizné je
zménit. Uzivatel by touto zménou navic pfiSel o koncept, na ktery je zvykly. Zaroven by
vsak s instalaci mého rozsifeni méla byt zachovana moznost vyuzivat Sablony stranek psané
v Latte. Nejvhodnéj$im FeSenim se tak jevi pouziti odliSnych pifipon soubori.
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Soubory definic Sablon stranek v XML budou mit stejné nazvy jako dosavadni soubory
Sablon stranek, avSak jejich ptipona bude .zml. Soubory .latte tak mohou byt pii vyu-
zivani mého rozsifeni beze zmény zachovany, ¢imz bude mozné prepinat mezi standard-
nim Sablonovacim systémem Nette Frameworku a definicemi Sablon stranek v XML. To
se provede jedinou zménou v souboru app/bootstrap.php, a sice zakomentovanim Fadku
Xml\ Engine::register($configurator).

4.5 Adresare a tridy jmennych prostort

V kapitole 3 jsem se mimo jiné vénoval jazyku XML s durazem na vyuzivani jmennych
prostora. V ramci mého rozsiteni hraji jmenné prostory vyznamnou roli. Uzivatel definuje
Sablony stranek v jazyce XML, pficemz pro kazdy element uvede definici, podle niz bude
vygenerovan piislusny kod sablonovaciho systému Latte. Uzivatel tedy bude mit moznost
vyuzivat veskerou funkcionalitu Nette Frameworku. Definice kazdého elementu pfitom bude
ocekavana v urc¢ité tiidé, a to pravé v zavislosti na jmenném prostoru, do kterého dany ele-
ment spadé. Z tohoto pohledu lze rozliSovat elementy, které nendlezi zadnému jmennému
prostoru, elementy spadajici do vychoziho jmenného prostoru a elementy spadajici do uzi-
vatelem definovanych jmennych prostoru.

Uzivatel pro kazdy jmenny prostor vytvoii t¥idu a umisti ji kamkoliv do adresafe app,
napiiklad do vyse navrhovaného adresafe xml. Tfida mize mit libovolny nézev a mize také
patiit do libovolného jmenného prostoru. Kazda tfida bude predstavovat jeden jmenny
prostor a pro XML elementy nalezici do daného prostoru pak budou volany metody z od-
povidajici tridy.

Tiidy budou umistény v PHP souborech, pficemz je doporu¢eno dodrzovat obecné kon-
vence, tedy aby se v jednom souboru nachéazela pouze jedna t¥ida a nazev souboru odpovidal
nazvu tiidy. Toto je ovSem zcela na uzivateli. Konkrétni metoda pro konkrétni XML ele-
ment bude vzdy voldna z tiidy obsahujici URI jmenného prostoru, do kterého dany XML
element patii.

Priklad tiid reprezentujicich jmenné prostory je zachycen v kédu 4.2. V souboru
noElements.php se nachazi tfida, jejiz metody budou voliny pro XML elementy nenale-
zici do zaddného jmenného prostoru. V souboru defaultElements.php se nachéazi tiida, je-
jiz metody budou volany pro elementy nélezici do vychoziho jmenného prostoru. Posledni
z uvedenych souboru pak obsahuje tiidu s metodami, které budou volany pro XML elementy
nalezici do jmenného prostoru h.

noElements.php // elementy Zadného jmenného prostoru
defaultElements.php // vychozi jmenny prostor
hElements.php // elementy jmenného prostoru h

Kod 4.2: Priklad trid reprezentujici jmenné prostory

4.6 URI jmennych prostora

Kazdy jmenny prostor je identifikovdan pomoci URI, kterd se u elementu v jazyce XML uvadi
jako hodnota atributu zmlins, jak bylo popsano v kapitole 3. Pfestoze se jako prefix elementu
uvadi nazev jmenného prostoru, jmenny prostor jako takovy je jednoznacné identifikovan
pravé pomoci URIL. Proto i tiidy reprezentujici dany jmenny prostor budou obsahovat URI
kazdého jmenného prostoru, a to v podobé vefejné vlastnosti tiidy.

27



Definice XML elementu, které nespadaji do zddného jmenného prostoru, budou oceké-
vény v ttidé s vefejnou vlastnosti zmins nastavenou na hodnotu prazdného fetézce. Takova
tfida musi existovat vzdy, kdyz se v definici Sablon stranek bude nachéazet alespon jeden
element nenalezici do zddného jmenného prostoru.

Tiidy ostatnich jmennych prostoru véetné vychoziho budou obsahovat vefejnou vlast-
nost zmins s hodnotou URI, kterou je jmenny prostor identifikovan. Pravé podle této vlast-
nosti budou vyhledavéany tiidy, ve kterych budou ocekavany definice XML elementu néle-
zicich do danych jmennych prostoru.

Vyhleddvéani tiid podle atributu zmins bylo zvoleno z duvodu, ze kazdému jmennému
prostoru muze byt nejprve pfitazena jedna URI a pozdéji URI jin, jak vyplynulo z analyzy
problematiky uvedené v kapitole 3. Nebylo by tedy mozné tiidy vyhleddvat podle jména,
nebot’ je nutné, aby mohlo existovat teoreticky nekoneé¢né mnoho tiid pro kazdy prefix
jmenného prostoru.

Praktickd ukdzka definice Sablony stranek v XML s vyuzitim jmenného prostoru h,
ktery mé v ramci Sablony dvé ruzné URI, je zachycena v kédu 4.3. Je patrné, ze uzivatel
pro takovy jmenny prostor musi vytvorit dvé tfidy a v kazdé z nich definovat hodnotu
vlastnosti zmins. TTidy samozifejmé musi mit razné nazvy, a tak je mozné, aby naptiklad
jedna z nich zaginala znakem _. Jak v3ak bylo uvedeno, nézev tiidy mtze byt zcela libovolny,
t¥idy rovnéz mohou patfit do odlisnych jmennych prostori.

<!-- Zablona stréanek v XML -->
<h:table xmlns:h="http://www.w3.org/TR/html4">
<h:tr>

<h:td>Prvni Fadek, prvni sloupec</h:td>
<h:td>Prvni ¥adek, druhy sloupec</h:td>
</h:tr>
</h:table>
<h:table xmlns:h="http://www.w3.org">
<h:name>Jméno</h:name>
<h:width>Si¥ka</h:width>
<h:length>Délka</h:length>
</h:table>

<7php
// t¥ida hElements v souboru app/xml/hElements.php
class hElements {

public $xmlns = "http://www.w3.org/TR/html4";

// trida _hElements v souboru app/xml/_hElements.php
class _hElements {

public $xmlns = "http://www.w3.org";
}

>

Kod 4.3: Praktickd ukdzka vyuZiti jmenngjch prostori v definici Sablon stranek v XML
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4.7 Definice XML elementu

Z navrhu vyplyva, ze kazdému jmennému prostoru identifikovanému pomoci URI bude
odpovidat jedna tiida. V této t¥idé budou o¢ekavany definice XML elementu, a to v podobé
metod tiidy. Metody budou vefejné a budou ve svém nazvu obsahovat jméno daného XML
elementu doplnéné sufixem FElement. Kazdd metoda bude navic pfijimat jeden argument,
kterym bude konkrétni DOM element, jenz bude odpovidat jednomu elementu z definice
Sablony stranek v XML.

Metody t¥id jmennych prostoru budou DOM element modifikovat a v nékterych piipa-
dech vracet hodnotu. Pro kazdy XML element Sablony stranek tedy bude voldna metoda
a element bude timto zptsobem transformovan dle uzivatelem definovanych metod. Vysled-
kem zpracovani Sablony strdanek v XML pak bude Sablona stranek v Sablonovacim systému
Latte, kterd bude v ramci Nette Frameworku déle zpracovana béznym zpusobem.

Pro kazdy XML element musi byt ve tfidé daného jmenného prostoru definovana dana
metoda. V piipadé, ze metoda pro dany XML element nebude nalezena, bude volana me-
toda otherElements() téze tiidy. Diky tomuto pfistupu bude mozné zpracovéavat elementy,
pro které uzivatel nevytvoril pfislusnou metodu, jednotnym zpusobem. Soucasné nebude
nutné vytvaret metody pro elementy, které uzivatel nechce modifikovat.

Aby prace s DOM elementy byla pro uzivatele co nejjednodussi, bude kazda ttida odpo-
vidajici danému jmennému prostoru dédit z t¥idy Xml\ DOMHelper. Tato tiida bude nabizet
pomocné metody pro praci s DOM elementy, diky nimz bude mozné snadno zménit nazev
elementu, manipulovat s atributy elementu a dalsi. Nékteré metody budou navic z neparo-
vych elementt délat elementy parové, a to zcela automaticky. Pitkladem takové metody je
metoda addTextNode().

Trida Xml\ DOMHelper bude mimo jiné implementovat nasledujici metody:

e Metoda DOMElement renameElement(DOMElement $element, string $name, string
$nsPrefix = 7”) zmeéni ndzev daného elementu a vrati takto modifikovany DOM ele-
ment.

e Metoda DOMAttr setAttribute(DOMElement $element, string $name, string
$value) pridé atribut k danému elementu a vrati piidany atribut.

e Metoda Boolean removeAttribute(DOMElement $element, string $name) odstrani atri-
but.

e Metoda string getAttributeValue(DOMElement $element, string $name) vrati hod-
notu daného atributu.

e Metoda DOMElement addTextNode(DOMElement $element, string $text, $before =

NULL) ptida textovy uzel k danému elementu a vrati pridany uzel.

Piiklad mozné definice tiidy pro jmenny prostor A je zobrazen v kédu 4.4. Tato tiida
poskytuje metodu pro zpracovani XML elementu nadpis, ostatni XML elementy Sablony
stranek z tohoto jmenného prostoru nebudou zménény.
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<!-- Sablona v XML -->
<h:nadpis hodnota="Moje stranky" />

<?php
// t¥ida jmenného prostoru h
class hElements extends Xml\DOMHelper {
public $xmlns = "http://www.w3.org/TR/html4";

public function nadpisElement($element) {
$element = $this->renameElement ($element, "hi");
$hodnota = $this->getAttributeValue($element, "hodnota");
$this->addTextNode ($element, $hodnota);
$this—>removeAttribute($element, "hodnota");
return $element;

}
public function otherElements($element) {
}

+

>

Kéd 4.4: Priklad mozné definice tridy pro zpracovini XML elementi

4.8 Vazba mezi stavem prvku uzivatelského rozhrani a daty
aplikace

Nette Framework vyraznym zpusobem usnadiiuje tvorbu a zpracovani formuldia a ves-
keré moznosti jsou popsany v dokumentaci. Pii tvorbé aplikaci v tomto rdamci se formulaie
obvykle vytvéareji v presenterech, a to pomoci tiidy Nette\ Application\ UL\ Form, pticemz
samotné pridani formulaie do presenteru probiha pomoci tzv. tovarny. Formulaf je chapat
jako komponenta. Je mozné mu pfidat ruzné typy prvku, prifadit jim nazvy, vychozi hod-
noty, urcit, kterd vstupni pole jsou povinna, jaké hodnoty mohou obsahovat a tak déle.
Rovnéz lze uvést nazev metody, ktera je volana po tspésném odeslani formulafte.

K vykresleni formuldfe dochazi na zakladé definice v Sabloné stranky, piicemz sablono-
vaci systém Latte tento proces vyraznym zpusobem usnadiuje. V definicich Sablon stranek
lze rovnéz vyuzit proménné, které jsou Sabloné preddny z presenteru, a to pomoci zapisu
$this->template->variable = $value, a to nejcastéji v metodé beforeRender().

Pozadavkem zadani této diplomové prace je vazba mezi stavem prvku uzivatelského
rozhrani a daty webové aplikace. Uzivatel tedy v presenteru preda Sabloné napiiklad instanci
néjaké tridy, jejiz néktera z vlastnosti bude v Sabloné pouzita jako hodnota nékterého
ze vstupnich poli formulare. V piipadé, Ze tato hodnota bude uzivatelem zménéna a formular
odeslan, mélo by dojit k nahrazeni hodnoty také v piislusné tiidé. Kazdému vstupnimu poli
samoziejmé muze nalezet hodnota z jiné t¥idy.

O vytvoreni vazby mezi stavem prvku formuldfe a daty aplikace se bude starat par-
ser. Uzivatel mu k vytvoreni vazby dd pokyn volanim metody createRelation() z t¥idy
Xml\DOMHelper, které predd XML element reprezentujici kofenovy uzel formulafe, a na-
vracenim piislusné navratové hodnoty definované v tiidé Xml\ DOMHelper. Parser pak
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ve v8ech vstupnich polich vyhleda piipadné vazby na data s tim, Zze bude uvazovat i mozné
zmény syntaxe Latte maker, a tyto vazby ulozi do paméti cache. Uklddani do cache je
nezbytné, nebot’ Nette Framework Sablony stranek zpracovava pouze jedenkrat a pii dal-
§ich pozadavcich uz ke zpracovani nedochazi. Dale bude nutné registrovat metodu, ktera
bude voldana po odeslani formuldie a kterd na zdkladé vazeb ulozenych v paméti cache
aktualizuje prislusné hodnoty. Z tohoto duvodu bude uzivatel formulafe v presenterech vy-
tvaret jako instanci tiidy Xml\ UI\ Form, které pfedd instanci presenteru, namisto puvodni
Nette\ Application\ UL\ Form. Ttida se pak postarad o registraci metody volané po odesldni
formulare.

Priklad vytvoreni formulaie v Nette Frameworku s transparentni vazbou na data webové
aplikace je k dispozici v kédu 4.5. Z uvedeného ptikladu je patrné, ze pro vazbu mezi stavem
prvku formulafe a daty aplikace je nutné vyhnout se v Sabloné zapisu pomoci Latte, ale
uvést XML elementy, které by mohly byt zpracovany parserem. V ptikladu je vyuzita jedna
z ukazkovych knihoven komponent, kterym se vénuji v kapitole 4.10. Uzivatel pak v metodé
formElement() pro zpracovani XML elementu form zavold metodu setRelation() a preda ji
tento element. Diky volani této metody pak parser zajisti vazbu mezi jednotlivymi prvky
formulafe a daty webové aplikace.

<7php
// libovolnd t¥ida definovand v ramci Nette Frameworku
class userManager {

public $username = "admin";

public $password = "admin";

// metody presenteru pro vytvofeni formuld¥e a pfedani dat Sabloné

protected function createComponentSignInForm() {
$form = new Xml\UI\Form($this);
$form->addText (’username’, ’Jméno:’);
$form->addPassword (’password’, ’Heslo:’);
$form->addSubmit (’login’, ’Prihlédsit se’);
$form->onSuccess[] = $this->signInFormSubmitted;
return $form;

}

public function beforeRender() {
$this->template->userManager = new userManager;

b

7>

<!-- Bablona stranky s formuldfem -->

<html:form name="signInForm">
<html:input name="username" value="{$userManager->username}" />
<html:input name="password" value="{$userManager->password}" />
<html:input name="send" label="no" />

</html:form>

Kod 4.5: Priklad vytvoreni formuldre s transparentni vazbou na data webové aplikace
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4.9 Podpora technologie AJAX

Latte makra se v Nette Frameworku standardné zapisuji mezi slozené zavorky, coz je z po-
hledu XML dokumentu bézny text. Tento rdmec méa makra nejen pro podminky, cykly
a dalsi, ale také pro technologii AJAX. Toto makro se jmenuje snippet a obsah, ktery ma
byt pomoci AJAX aktualizovén, se zapisuje mezi znacky {snippet obsah} a {/snippet}.

V réamci rozsifeni tohoto frameworku zajistim, aby bylo mozné libovolny XML element
transformovat na Latte makro. K této transformaci bude slouzit metoda createMacro(),
ktera bude dostupnd ve t¥idé DOMHelper. Té se preda textovy fetézec, kterym se nahradi
pocatecni znacka XML elementu, a fetézec, kterym se nahradi koncova znacka XML ele-
mentu. O transformaci XML elementu na makro se pak postarda parser. Uzivatel mimo
voldni zminéné metody jesté parseru vrati navratovou hodnotu z t¥idy DOMHelper.

Timto zpusobem bude mozné zajistit transformaci libovolného XML elementu na Latte
makro. Protoze syntaxi Latte maker je mozné ménit, a to dynamicky v Sablonach stranek,
bude parser také rozpoznavat zmény syntaxe a makra, na kterd budou XML elementy
transformovany, uzavirat do spravnych zavorek dle aktualni syntaxe Latte maker.

Priklad definice XML elementu pro podporu technologie AJAX je k dispozici v kédu
4.6. Stejnym zpusobem bude v rdameci definic XML elementu mozné transformovat jakykoliv
XML element na jakékoliv Latte makro.

<nette:snippet name="obsah">
<!I-- obsah stranky aktualizovany pomoci AJAX -->
</nette:snippet>

<7php
class netteElements extends Xml\DOMHelper {
public function snippetElement ($element) {
$value = $this->getAttributeValue($elem, "name");
$this->createMacro($elem, "snippet ". $value, "/snippet");
return $this::MACRO_CREATED;

7>

Kdd 4.6: Definice XML elementu pro podporu technologie AJAX

4.10 Ukazkové knihovny komponent

V ramci této diplomové prace vytvorim dva jmenné prostory, ve kterych definuji nékolik
XML elementt demonstrujicich funkénost navrzeného rozsiteni. Prvnim bude jmenny pro-
stor zahrnuty v knihovné nazvané html. Diky ni bude v definicich Sablon stranek v jazyce
XML mozné jednoduchym zpusobem vytvofit formuldf, jak je ukdzédno v kédu 4.5, a to
vCetné transparentni vazby na data. Podobné snadno bude také mozné vytvorit tabulku.

Druhy jmenny prostor bude obsazen v knihovné pojmenované nette. Tato knihovna bude
obsahovat definice XML elementt, které budou transformovény na Latte makra, a bude
pracovat zpusobem, ktery je zachycen v kédu 4.6. Knihovna bude podporovat vsechna
makra, ktera jsou v Nette Frameworku k dispozici.

Ukéazkovou aplikaci demonstrujici funkénost navrzeného feseni bude jednoduchy blog
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s moznost{ spravy ¢lanku a komentaiu a nejméné dvéma uzivatelskymi rolemi, ktery bude
vyuzivat obé dvé ukazkové knihovny. Veskeré formuldfe navic budou vyuzivat transparentni
vazbu formuléiu na data.

Koéd 4.7 zachycuje jednu z moznosti, jakym zpisobem bude mozné vyuzit rozsifeni to-
hoto ramce o definice Sablon stranek v XML. Uzivatel bude mit napiiklad moznost definovat
XML element tak, aby jej v 8ablonach stranek mohl pouzivat dvéma riznymi zplsoby.

<l-- dva moZné zpiusoby pouzZiti XML elementu -->
<h:nadpis>Moje stranky</h:nadpis>
<h:nadpis h="Moje stranky" />

<7php
// t¥ida jmenného prostoru h
class hElements extends Xml\DOMHelper {

public function nadpisElement($element) {
$h = $this->getAttributeValue($element, "h");

if ($h == "") {
/...
}
else {
/] ...
}
}
}
>

Kod 4.7: Ukdzka moznosti dvou ruzngch definic XML elementu

4.11 Trida presenteri

Nésledujici podkapitoly se budou vénovat zpracovani definic Sablon stranek v XML na strané
rozsifeného Nette Frameworku.

O registraci filtru (parseru) pro zpracovani XML elementt se bude starat tiida presen-
teru Xml\ UL\ Presenter, ktera bude dédit z tiidy Nette\ Application\ UL\ Presenter. Dle do-
kumentace je registraci vlastniho filtru pro zpracovani Sablon stranek doporuc¢eno provadét
pravé ve tiidé presenteru, a to prepsanim metody templatePrepareFilters(), ktera je defi-
novana ve tiidé Nette\ Application\ UI\ Control. Filtry jsou v Nette aplikovdny v poradi,
ve kterém jsou registrovany, a proto bude nezbytné nejprve registrovat filtr pro zpracovani
XML elementu a teprve poté standardni Latte filtr.

Aby byla zachovana koncepce Nette Frameworku, budu jako filtr Sablon stranek v ramci
rozsifeni registrovat novou instanci tiidy Xml\ Engine, Sablonovaci systém Latte to provadi
obdobné. Instance tiidy pak bude voldna jako funkce, ¢imz dojde k provedeni magické
metody __invoke().

Metody formatTemplateFiles() a formatLayoutTemplateFiles() v rdmci presenteru vy-
hledavaji soubory Sablon stranek, pricemz jde o soubory s priponami .latte. Prepsanim
téchto metod bude v rdmci rozsifeni tohoto frameworku pro tvorbu webovych aplikaci mozné
vyhledavat soubory s pfiponami .zml
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4.12 Zpracovani definic sablon stranek v XML

O zpracovani Sablon stranek se bude starat nékolik t¥id, vSechny budou umistény v adre-
safi vendor/others/Xml. Ttida Xml\ Engine registrovand jako filtr bude vytvéret instance
nejméné dvou dalsich t¥id — Xml\ Parser a Xml\ Compiler. Tyto tiidy budou plnit hlavni
funkci pfi zpracovani definic Sablon stranek v jazyce XML.

Vstupem parseru bude sablona stranky v podobé, v jaké ji uvedl uzivatel, a jeho vystu-
pem bude modifikovany DOM strom. Ttida tedy nejprve vytvoii DOM strom daného XML
dokumentu a poté bude volat uzivatelem definované metody dle jmennych prostoru, do kte-
rych konkrétni elementy patii. Podle téchto definic poté dojde k postupné modifikaci DOM
stromu. Jakmile parser zpracuje v8echny uzly stromu, vrati upraveny DOM strom. Bude
nezbytné, aby si parser vytvafel a uchovaval instance tiid, jejichz metody budou pro dané
XML elementy volany. Rovnéz bude zajist’ovat rozpoznavani zmén syntaxe Latte maker,
vyhleddvani vazeb formulafi na data a transformace XML elementt na Latte makra.

Compiler bude provadét tvorbu dokumentu na zakladé DOM stromu. Jeho vstupem
tedy bude upraveny DOM strom a vystupem Sablona stranky v Sablonovacim systému
Latte, kterd bude dale zpracovana, jak je v Nette Frameworku bézné. Compiler bude rov-
néz zajist'ovat odstranéni prefixi XML elementu, atributt deklarujicich jmenné prostory
a kofenového uzlu dokumentu.

Tridy pro zpracovani Sablon stranek v XML budou déle vyuzivat dalsi tridy, naptiklad
pujde o tiidu Xmi\ XMLNamespace. Kazd4 jeji instance bude pro parser predstavovat jeden
deklarovany jmenny prostor.
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Kapitola 5

Implementace

Tato kapitola popisuje postup a zplsob implementace rozsiteni zvoleného ramce, které bylo
navrzeno v kapitole 4, a vénuje se implementa¢nim problémum, které bylo tieba Fesit. Jeji
uvod je vénovan moznosti konfigurace navrzeného rozsiteni, dale se zabyvam implementaci
parseru, reprezentaci jmennych prostoru, implementaci vazby prvki uzivatelského rozhrani
na data a dalsim. Névrh rozsifeni byl v prubéhu implementace upravovan, coz je oduvod-
néno v kapitole 6.

5.1 Konfigurace rozsireni

Zakladni tfidou rozsifeni zvoleného ramce o definici Sablon stranek v jazyce XML je tiida
XML\ Engine. Ta obsahuje nékolik statickych metod, jejichz voldnim je mozné provadeét
konfiguraci navrzeného rozsiteni. Volani probiha typicky v souboru bootstrap.php.
pro zpracovani XML Sablon, jak je popsano v kapitole 5.2. Této metodé je tieba pfedat kon-
figurédtor, tedy instanci t¥idy Nette\ Configurator, kterd se vytvaii v souboru bootstrap.php.
Je tieba tak uéinit proto, aby rozsifeni mohlo vyuzit RobotLoader pro vyhledavani t¥id,
¢emuz se vice vénuji v kapitole 5.6.

Dalsi statickou metodou, kterou je mozné volat, je metoda cleanCache(). Ta se stard
o mazani pameéti cache pfi kazdém pozadavku, a to za ucelem vyvoje a testovani nejen
navrzeného rozsitreni, ale predevsim XML Sablon, coz bude provadét uzivatel. Pamét’ cache
neni mazéana ihned pii volani dané metody, ale az pozdéji, aby metodu bylo mozné vyuzit
i v ptripadé vyuziti transparentni vazby prvku uzivatelského rozhrani na data, ktera je
ukladana pravé do paméti cache. Zpusobu mazani paméti cache se vénuji v kapitole 5.9.

Posledni statickou metodou, kterou muze uzivatel vyuzit, je metoda showComments().
Ta zajist'uje zachovani veskerych komentdiu v XML Sablondch. Ve vychozim stavu jsou
komentéafe parserem odstranény, coz uzivateli umoziuje si XML Sablony fadné okomentovat,
aniz by se komentaie zobrazovaly ve vysledném HTML koédu.

Tiida Xml\ Engine disponuje i dalsimi statickymi metodami, které jsou volany v réamci
roz§ifeni. Jde napiiklad o metodu pro zjisténi, zda ma byt registrovan parser pro zpracovani
XML sablon stranek nebo zda ma byt smazana pamét’ cache.
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5.2 Registrace parseru pro zpracovani XML Sablon

Kazdy presenter musi dédit z tiidy Xml\ UI\ Presenter, jak bylo navrzeno v kapitole 4. Tato
tfida se poté starda o registraci parseru pro zpracovani XML Sablon. Ta probihd v me-
todé templatePrepareFilters(), kterd piepisuje metodu zdédénou z rodice. Protoze v Nette
Frameworku jsou filtry Sablon stranek aplikovany v poradi, v jakém jsou registrovany, bylo
nezbytné nejprve registrovat parser pro zpracovani XML a teprve poté Latte parser. Parser
XML sablon je registrovan pouze v piipadé, ze je rozsiteni aktivované, tedy ze v souboru
bootstrap.php byla volana metoda register().

Kromé registrace parseru se tiida Xml\ UI\ Presenter v piipadé, ze je rozsiteni aktivo-
vané, stard také o to, aby definice Sablon stranek nebyly o¢ekavany v souborech s pfiponou
.latte, ale piiponou .zml. To je provedeno prepsanim metod formatLayoutTemplateFiles()
a formatTemplateFiles(). Pokud rozsiteni neni aktivované, metody volaji metody definované
v rodi¢i.

Diky kontrole, zda je ¢i neni rozsiteni aktivované, je tedy mozné v souboru bootstrap.php
prepinat mezi Sablonami definovanymi v Latte a Sablonami definovanymi v jazyce XML,
aniz by uzivatel musel provadét jiné zmény kédu.

5.3 Parser s rozpoznavanim zmén syntaxe maker

Trida Xml\ Engine vytvaii instanci tiidy Xml\ Parsera Xml\ Compiler, pficemz prvni ze zmi-
nénych t¥id dostane na vstup XML sablonu jako fetézec, ze kterého vytvoii DOM strom,
rekurzivné jej zpracuje a zavold uzivatelem definované metody pro modifikaci jednotlivych
uzli, a druhd ze zminénych tiid prevede modifikovany DOM strom zpét na fetézec.

Hlavni funkcionalitu tfidy Xml\ Parser zajist'uje metoda process(). Ta je volana rekur-
zivné pro kazdy uzel DOM stromu. Metoda nejprve zjisti, do jakého jmenného prostoru
patii dany element, a vytvori si instanci pfislusné, uzivatelem definované tfidy. Tomu se
vice vénuji v kapitole 5.6. Poté z dané tiidy zavola metodu dle nazvu elementu a nasledné
kontroluje ndvratovou hodnotu metody.

e Pokud uzivatel zddnou hodnotu nevratil, parser zkontroluje, zda dany element v DOM
stromu stale existuje. Uzivatel totiz mohl uzel odstranit nebo napiiklad zavolat me-
todu pro prejmenovani elementu, kterd ve skute¢nosti vytvaii novy uzel, a zapome-
nout o tom dat parseru védét navratovou hodnotou. Pokud uzel neexistuje, parser
vyhodi vyjimku a uzivatele upozorni, ve které metodé doslo k chybé. Kontrola, zda
dany uzel DOM stromu existuje, se provadi rekurzivnim prichodem celého stromu
a porovnanim kazdého uzlu s aktualné zpracovavanym uzlem, a to pomoci metody

DOMNode::isSameNode().

e Vrati-li uzivatelem definovand metoda hodnotu FALSE, parser opét vyhodi vyjimku
a uzivatele upozorni na nespravné pouziti XML elementu v Sabloné. Tento mecha-
nismus tedy uzivateli dovoluje kontrolovat spravné pouzivani definovanych XML ele-
menti v S8ablonach. V kédu 5.1 je zachycen piiklad vyuziti této navratové hodnoty.

e Pokud wuzivatel vrati konstantu NODE_REMOVED nebo IGNORE_CHILDREN
z t¥idy Xml\DOMHelper, parser preskoc¢i dany uzel. Uzivatel jej v obsluzné metodé
bud’ odstranil, nebo si nepieje zpracovavat jeho potomky.

e Vriti-li uzivatel konstantu MACRO_CREATED z tiidy Xml\ DOMHelper, parser z da-
ného XML elementu vytvoii Latte makro. Vraceni této konstanty musi pfedchazet vo-
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lani metody createMacro(). Transformaci XML elementu na Latte makro se zabyvam
v kapitole 5.7.

e Névratovd hodnota FORM_RELATION z tiidy Xml\DOMHelper zajisti, ze parser
pro kazdy input element vyhledd a ulozi vazbu tohoto elementu na data. Tomu se vice
vénuji v kapitole 5.8.

e Pokud uzivatel vrati jinou hodnotu, parser ji povazuje za novy uzel DOM stromu,
kterym nahradi aktudlné zpracovavany uzel.

public function hilElement($elem) {
if ($this->hasAttribute($elem, "name")) {

return;
}
return FALSE;
3
<!-- nespravné pouZiti, parser vyhodi vyjimku -->
<h1></h1>
<!-- spravné pouziti -->

<h1l name="nazev"></h1>

Kod 5.1: Ukdzka vyuZiti ndvratové hodnoty FALSE

Po kontrole ndvratovych hodnot nésleduje prochézeni potomku daného uzlu, pficemz
pro kazdy z nich je rekurzivné voldna metoda process().

Jestlize dany uzel DOM stromu neni element, ale uzel typu XML _COMMENT_NODE,
parser voldnim statické metody isShowComments() z tiidy Xml\ Engine zjisti, zda maji
byt komentaie v XML Sablonach zachovany ¢i nikoliv a podle toho dany uzel zachova ¢i
odstrani.

Parser déle rozpoznava zmény syntaxe Latte maker, které je v Nette Frameworku mozné
provadét dynamicky v Sablondach, jak je uvedeno v dokumentaci. Toto rozpoznavani parser
vyuziva pii transformaci XML elementu na Latte makra, kdy makro obali do zavorek
dle aktualni syntaxe, a také pii vyhleddvani vazeb prvku uzivatelského rozhrani na data.
Za timto ucelem vyhleddva parser zmény syntaxe v kazdém textovém uzlu DOM stromu
a také eviduje zmény pomoci atributu n:syntaz u libovolného elementu, kterym je rovnéz
mozné syntaxi zménit.

Jakmile parser zpracuje cely dokument, vrati modifikovany DOM strom.

5.4 Prevod DOM stromu na retézec

O pfevod DOM stromu na fetézec se stard tiida Xml\ Compiler. Ta zajist'uje také odstra-
néni kofenového elementu dokumentu, nebot’ v XML musi existovat jediny takovy element
a uzivatel ve vétsiné pripadu pravé jej vyuzije pro deklaraci jmennych prostoru, ale také
odstranéni deklaraci u ostatnich elementu a odstranéni prefixu elementii. Ty ve vysledném
HTML kédu nemaji vyuziti a jsou nezddouci. Tiida odstranéni provadi tak, ze kazdy XML
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element v DOM stromu nahradi elementem novym, jehoz nazev neobsahuje prefix, a pro-
vede kopii v8ech atributi a potomku. Jelikoz deklarace jmennych prostoru ve skutecnosti
nejsou reprezentovany atributy, nezkopiruji se a tim dojde k jejich odstranéni.

Samotny prevod DOM stromu na fetézec provadi metoda DOMDocument::save HTML().
Ttida Xml\ Compiler dale zajist'uje spravné kédovani ¢eskych znaku a HTML entit ve vy-
sledném ftetézci, k ¢emuz vyuzivéa funkce html_entity_decode() a rawurldecode().

5.5 Trida DOMHelper

Kazda uzivatelem definovana tiida, ze které jsou volany metody pro modifikaci daného XML
elementu dle jmenného prostoru a jména elementu, by méla dédit z t¥id Xmi\ DOMHelper,
jak bylo uvedeno v kapitole 4. Tato tfida poskytuje konstanty, které uzivatel muze vyuzit
zejména jako navratové hodnoty, a metody, které vyraznym zpusobem usnadiuji modifikaci
DOM stromu.

Kromé konstant, které byly zminény v kapitole 5.3, nabizi tfida Xml\ DOMHelper kon-
stanty NETTE_NAMESPACE_URI a NETTE_NAMESPACE, které uzivatel muze vyu-
zit pfi deklaraci jmenného prostoru s prefixem n. Deklaraci jmenného prostoru, ktery
uzivatel nedeklaroval zapisem piimo v XML Sabloné stranky, 1ze provést pomoci metod
isNamespaceDeclared() a declareNamespace().

Mezi dalsi metody, které lze vyuzit a které standardni DOM rozhrani neposkytuje,
patii napiiklad metoda renameElement() pro prejmenovani elementu nebo metoda pro pre-
sun potomku daného elementu k jinému elementu nazvana moveChildren(). Metody ti¥idy
Xml\DOMHelper plné podporuji praci se jmennymi prostory, je mozné ziskat hodnotu atri-
butu leziciho v néjakém jmenném prostoru, jednoduchym zpusobem piidat XML elementu
potomka a dalsi.

Kéd 5.2 ukazuje priklad pfidani potomka danému elementu.

public function bodyElement($elem) {
$before = $elem->lastChild;
$this->addElement ($elem, "p", ["n:attr" => "hodnota"], "Text", $before);

Kdd 5.2: Ukdzka pridani potomka XML elementu pomoct tridy Xml\ DOMHelper

5.6 Reprezentace jmennych prostoriu

Pro kazdy XML element je voldna uzivatelem definovana metoda dle ndzvu elementu z t¥idy
dle jmenného prostoru elementu. Je tedy tieba, aby parser k danym jmennym prostorum
vyhledaval odpovidajici tfidy a vytvarel a spravoval jejich instance.

Tiida, z niz ma byt volina metoda pro dany element, je vyhledavana dle URI jmen-
ného prostoru, do kterého element patii, jak bylo navrzeno v kapitole 4. URI je uvedena
jako verejna vlastnost uzivatelem definované tfidy. Protoze parser nezna nézev tiidy, da-
nou t¥idu vyhledava mezi vsemi tiidami existujicimi v adresaii app. Trida tedy muze mit
libovolny nézev a patfit do libovolného jmenného prostoru. Parser k vyhledani tfidy vyu-
ziva konfigurdtor, ktery v Nette Frameworku umoziuje vytvofit a vyuzit vlastni instanci
RobotLoaderu. Ten umi nacist vSechny tiidy v daném umisténi. Parser pak reflektovanim
t¥id kontroluje existenci vefejné vlastnosti xmins a pripadné vytvaii instanci tiidy a porov-
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nava hodnotu této vlastnosti s danou URI. Jestlize je nalezeno vice tiid s danou URI, je
vyhozena vyjimka, nebot’ URI je jednozna¢nou identifikaci daného jmenného prostoru.

Jmenny prostor je reprezentovan tiidou Xml\ XMLNamespace, pticemz parser si ucho-
vava pole objektu této tiidy. V piipadé, ze pro jmenny prostor s danou URI nem4 vytvoienu
t¥idu, vytvoii ji a URI ji pfeda. Ttida podle této URI vyhledd v adresafi app uzivatelem
definovanou tiidu. Pokud parser pozdéji narazi na XML element, ktery patii do jmenného
prostoru definovaného stejnou URI, instanci znovu nevytvaii a tfidu nevyhledava, protoze
uz ji ma uloZenu v poli objektu reprezentujicich jmenné prostory.

5.7 Transformace XML elementu na Latte makra

Uzivatel ma moznost jakykoliv. XML element transformovat na Latte makro, a to zpu-
sobem, ktery byl popsdn v kapitole 4. Nejprve je nutné zavolat metodu createMacro()
z tiidy Xmi\DOMHelper a predat ji dany element. Metoda transformaci neprovadi ihned,
ale pouze k objektu elementu piida dvé nové vlastnosti — na jaky text se ma transformovat
pocatecni a koncova znacka. O samotnou transformaci se stard parser, kterému uzivatel
vrati konstantu MACRO_-CREATED. Transformaci XML elementu na makro neni mozné
provést ihned, nebot’ uvniti elementu miuze dojit ke zméné syntaxe Latte maker a koncova
znacka by byla obalena do nespravnych zavorek. Parser proto provede transformaci poca-
tecni znacky a teprve az zpracuje vSechny potomky a znd aktudlni syntaxi Latte maker,
transformuje i koncovou znacku.

Transformaci XML elementu na Latte makra vyuziva knihovna nette, kterd pro kazdé
makro definuje XML element, ktery lze v XML Sablonach vyuzit a ktery bude transformovan
na makro. Metody v této knihovné také vyuzivaji navratovou hodnotu FALSFE, diky které
bude uzivatel upozornén vyjimkou, pokud XML element v Sabloné pouzije nespravné.

5.8 Vazba mezi stavem prvku uzivatelského rozhrani a daty
aplikace

Vazbu mezi stavem prvku uzivatelského rozhrani a daty webové aplikace je mozné vyuzit
tak, jak bylo navrzeno. Ttida Xml\ UI\ Form, jejiz instanci uzivatel pii tvorbé formuldie
vytvéaii, dédi z tiidy Nette\ Application\ UI\ Form. V konstruktoru je registrovdna metoda
xmlFormApplyRelation(), kterd se zavola jako prvni po ispésném odesldni formulafe a kterd
aplikuje vazbu na data, tedy uzivatelem vyplnéné hodnoty ulozi do ptislusnych proménnych.
V metodé presenteru, kterou si uzivatel registruje jako metodu, kterd se ma po odeslani
formulatre zavolat, pak neni tieba ziskdvat z formuldfe vyplnéné hodnoty. Tyto hodnoty
jsou jiz ulozeny v prislusnych proménnych, na které byly navazany.

O vyhledavéani vazeb prvka na data se stard parser. Tomu uzivatelem definovand me-
toda vrati konstantu FORM_RELATION, které predchazi volani metody createRelation()
z ttidy Xml\DOMHelper. Vazba konkrétniho formuldfe na data je reprezentovéna tiidou
Xml\ Ul\ Relation, které parser piedd kofenovy uzel formuléfe a tiroven zanofeni tohoto ele-
mentu. V kazdé nizsi irovni, tedy ve vSech potomcich pak parser rozpoznava XML elementy
s nazvem input a v jejich atributech value vyhleddva vazby na data. Parser navic pocitd se
zménami syntaxe Latte maker a poradi si i se slozitéjsimi pripady, kdy se jeden element véaze
na vice proménnych. Jednotlivé vazby jsou uklddany do pole nazvaného relations v tiidé
Xml\ UI\ Relation.
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Jakmile parser narazi na koncovou znacku daného formulate, ulozi nalezené vazby do pa-
méti cache. Nette Framework umoznuje snadnou praci s paméti cache. Ukladéni vazeb je
nutné proto, ze tento ramec kazdou Sablonu zpracovava pouze jednou a poté uz ji pouze
nacitd z cache. Spolu s ni jsou tedy nacitany i ulozené vazby prvku uzivatelského rozhrani
na data aplikace.

O aplikaci vazeb na data se po uspésném odeslani formuldfe stard metoda nazvana
zmlFormApplyRelation() z ttidy Xml\ UL\ Presenter. Tato metoda na zakladé jména daného
formuléfe (jména komponenty) nacte z paméti cache ulozené vazby a kazdou z nich aplikuje,
tedy ulozi vyplnénou hodnotu do dané proménné. Moznost aplikace vazby na metodu, tedy
ulozeni hodnoty do proménné vracené metodou (napi. $trida->metoda()) neni podporovéna
z divodu slozité implementace a predevsim nulového praktického vyuziti.

5.9 Mazani paméti cache

Za ucelem vyvoje a testovani XML sablon je ve tiidé Xml\ Engine k dispozici metoda na-
zvand cleanCache(), jejimz volanim ze souboru bootstrap.php uzivatel muze mazat cache
pii kazdém pozadavku. XML Sablony tak budou zpracovavany pii kazdém pozadavku,
coz usnadni jejich vyvoj. Protoze vazby prvku uzivatelského rozhrani na data webové apli-
kace se uklddaji do paméti cache, metoda mazani neprovadi ihned, pouze zajisti, aby cache
byla smazéna pozdéji. Pamét’ se pak vymaze v metodé processSignal() ve tiidé
Xml\ UI\ Presenter, kterd je volana az poté, co jsou vazby na data ulozené v cache apli-
kovany. Tento pfistup umoznuje snadny vyvoj XML Sablon a souCasné vyuzivani vazeb
prvku uzivatelského rozhrani na data aplikace.

5.10 Vyjimky

Vyjimky, které rozsiteni zvoleného ramce o definici Sablon stranek v jazyce XML vyha-
zuje, jsou definovany v souboru Xml/exceptions.php. Tiida Xml\ Engine vyhazuje vyjimku
v piipadé, ze metodé register() neni predan konfigurator. Parser vyhazuje vyjimku, pokud
uzivatelskd metoda méla vratit hodnotu a nevrétila ji, tedy napiiklad v ptipadé, ze uzivatel
nahradil uzel DOM stromu za uzel novy a tento novy uzel parseru nevratil. Parser také
disponuje detekci zacykleni a vyhodi vyjimku, pokud jeden a ten stejny uzel zpracovava
podruhé.

Trida Xml\ XMLNamespace vyhazuje vyjimku, pokud nenajde uzivatelskou t¥idu repre-
zentujici dany jmenny prostor nebo pokud tiid s danou URI nalezne vice. Pokud parser
pti vyhledavani vazby prvku uzivatelského rozhrani na data aplikace narazi na volani me-
tody, rovnéz vyhodi vyjimku, stejné tak provede v piipadé, ze néktera z uzivatelskych metod
vrati hodnotu FALSE.
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Kapitola 6

Testovani

Nasledujici kapitola se vénuje testovani navrzeného rozsiteni zvoleného ramce pro tvorbu
webovych aplikaci v jazyce PHP. V jejim tivodu se vénuji prostiedi, ve kterém bylo rozsiteni
o definici sablon stranek v XML vyvijeno a testovano, rovnéz se zabyvam moznostmi testo-
véani, které pii vyvoji aplikaci v Nette Frameworku nabizi sam tento ramec. V dalsi ¢asti se
vénuji testovacim XML dokumentiim a nésledné popisuji zpusob, jakym jsem pfi vyvoji roz-
siteni provadél debugovani PHP kédu. V posledni ¢asti kapitoly se zabyvam tvorbou testu
pomoci testovaciho frameworku Nette Tester a nedostatky, které jsem v prubéhu testovani
odhalil.

6.1 Vyvojové a testovaci prostiedi

Vyvoj a testovani navrzeného rozsifeni Nette Frameworku o definici Sablon stranek v PHP
s moznosti implementace vlastnich roz§itfujicich znacek v PHP byly provddény na systému
Windows v prostfedi NetBeans 7.4', pozdéji jsem vyuzil verzi 8.0 s podporou PHP 5.5
a frameworku Nette Tester. K béhu webové aplikace na lokdlnim pocitaci jsem vyuzil ba-
lik xampp?, ktery obsahuje aktudlni verzi PHP, Apache, MySQL, phpMyAdmin a dalsi
nastroje.

Jako vychozi webovy prohlize¢ jsem pfi vyvoji rozsiteni zvoleného ramce pouzival pro-
hlize¢ Firefox v aktualni verzi, avSak volba prohlize¢e neméla na implementaci samotného
roz§ifeni zasadni vliv. Ukazkova webova aplikace pak byla testovana také v prohlizeci
Internet Explorer, Google Chrome a Opera.

V prohlizeéi Firefox lze vyuzit nastroj Firebug®, ktery v dnesni dobé pati{ mezi popu-
larni vyvojové nédstroje tohoto prohlizece. Firebug umoziiuje sledovani HTML a CSS kédu
a také kddu psaného v jazyce JavaScript. Podporu PHP do tohoto rozsiteni doddva doplnék
FireLogger®, diky kterému je mozné vypisovat do konzole obsahy proménnych a podobné.
Tento néstroj jsem v nékolika ptfipadech vyuzil pro rychlé ladéni, Nette Framework navic
disponuje tiidou, ktera ladéni usnadiiuje. V nékolika piipadech (zejména pro zjisténi te-
tézce, ktery vraci parser XML Sablon stranek) jsem také vyuzil moznost ulozeni obsahu

"https://netbeans.org/
2https://www.apachefriends.org/index.html
3https://getfirebug.com/
“http://firelogger.binaryage.com/
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proménné do souboru, a to z duvodu chybného zobrazovani znaku s diakritikou v néstroji
Firebug.

Za ucelem vyvoje a testovani jsem déle vypnul pamét’ cache, aby Nette Framework kaz-
dou Sablonu zpracovaval pii kazdém pozadavku. Provedl jsem tak volanim vlastni statické
metody v souboru bootstrap.php, kterd odstranuje veskery obsah cache.

6.2 Knihovna Nette\Diagnostics\Debugger

Nette\ Diagnostics\ Debugger je tiida dostupna v rdmci Nette Frameworku, kterd usnadnuje
odhalovani chyb, vypis proménnych, méfeni casu, zajist'uje logovani chyb a dalsi. Ttida je
znama pod nazvem Tracy a provadi vizualizaci vyjimek. V pfipadé chyby v PHP kédu se
tedy uzivateli zobrazi stranka, kterd napovi, kde se chyba nachézi a jak ji opravit. Mimo
to dodava trida v ladicim médu také plovouci panel nazvany Debugger Bar. Vice o tiidé
Nette\ Diagnostics\ Debugger se 1ze docist v dokumentaci. [35]

Protoze jsem vyvijel rozsiteni pro Nette Framework a mél zapnuty ladici mod, kazdou
chybu v PHP kédu mi tento rdmec zobrazoval pomoci Tracy. Také jsem vyuzival dalsi
moznosti, které tato knihovna nabizi. Zejména se jednalo o jednoduchou moznost vypisovani
obsahu proménnych do néstroje FireLogger zminéného v kapitole 6.1. To je mozné provadét
pomoci statické metody Debugger::fireLog(), piipadné lze vyuzit metodu Debugger::dump().
Rovnéz lze provadét konfiguraci, a to pomoci zmén hodnot statickych vlastnosti, idealné
v souboru bootstrap.php. Piifazenim hodnoty vlastnosti Debugger::$mazxLen lze napiiklad
zménit maximélni délku vypisovaného fetézce, Debugger::3maxDepth pak nastavi maximalni
hloubku vypisovaného objektu.

6.3 Testovaci XML dokumenty

Jako soucdst rozsiteni jsem vytvofil knihovnu nazvanou html, diky které je mozné jedno-
duchym zapisem v jazyce XML vytvorit formuldf (véetné transparentni vazby na data)
a tabulku, a knihovnu nette, kterd definuje XML elementy pro vSechna makra, kterd lze
v Nette Frameworku vyuzit. Obé knihovny jsem testoval ¢astmi XML, které jsem vkladal
do Sablony stranky a nechéaval je zpracovavat parserem. Pozdéji jsem pro kazdou knihovnu
vytvoril samostatny XML dokument, pficemz kazdy z nich testuje funkcionalitu odpovida-
jici knihovny.

Dokument tests/html.xml testuje knihovnu html. Je-li tento XML dokument vlozen
na vstup parseru pro zpracovani Sablon stranek v XML, vystupem parseru je HTML kéd
odpovidajici kédu, ktery je v. XML dokumentu zakomentovany a slouzi tak jako referenéni
vystup.

Dokument tests/nette.xml pak testuje knihovnu nette. Tento dokument obsahuje XML
elementy pro vSechna makra, kterd jsou v Nette Frameworku k dispozici, a zakomentovand
makra pro kontrolu spravnosti transformace.

Testovaci XML dokumenty neslouzi jako automatizované testy, ale jako rychla kontrola
funkénosti obou knihoven a zaroven ukéazka spravného pouziti téchto knihoven.
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6.4 Xdebug

Pro vyvoj a testovani implementovaného rozsiteni pro Nette Framework jsem vyuzil roz-
sffeni pro PHP nazvané Xdebug®. Diky nému je mozné provadét debugovani PHP kédu.
Toto rozsiteni jsem nainstaloval a zprovoznil na lokdlnim pocitaci a vyuzival jsem je v pro-
stredi NetBeans. Pfi vyvoji jsem tak mél moznost provadét zejména krokovani PHP kédu
a sledovani obsahu proménnych. K debugovani jsem vyuzival interni prohlize¢, ktery je
v NetBeans k dispozici.

Obrazek 6.1 zachycuje ukazku debugovani PHP kodu v prostiedi NetBeans.

Test Results | Output Breakpoints Call Stack Variables =
& || Name Type Value
T [/ Superglobals
< gexcuded boolean |0
© < gname string | "username”
[ 57 Snode DOMElement
7 Sroot DOMElement
< $value sfring | "{&userManager-=username}"
@ $this Xml\Parser

Obrazek 6.1: Debugovdni v prostiedi NetBeans pomoci Xdebug

6.5 Nette Tester

Nette Tester je podobné jako PHPUnit® testovaci framework, ktery slouzi k automati-
zovanému spousténi test. V rdmci tohoto frameworku je k dispozici tiida Assert, ktera
v piipadé selhdni daného testu citelné vypiSe, kterd metoda selhala, jakou hodnotu méla
vratit a jakou hodnotu vratila. Vice informaci o moznostech pouziti Nette Testeru véetné
postupu instalace je mozné nalézt v dokumentaci [36].

Nette Tester jsem vyuzil pro testovani navrzeného rozsifeni. Testy jsou umistény v ad-
resaii tests a dale podadresaiich dle jmennych prostoru tiid, do kterych patii testované
tiidy. V ramci rozsifeni jsem vytvoril testy pro vsechny metody tiidy Xml\ DOMHelper,
které je mozné nalézt v adresaii tests/Xml. Kazdy soubor je pojmenovan dle nazvu tiidy
a metody, kterou testuje, a kazdy test méa pfiponu .phpt. V rdmci jednoho testu dochézi
k testovani piislusné metody zpravidla nékolikrat, a to s ruznymi vstupnimi parametry.
Testy byly vytvareny tak, aby v pifipadé odhaleni chyby byly snadno rozsifitelné.

Na obrazku 6.2 je zachyceno testovani navrzeného rozsifeni pomoci Nette Testeru, a to
v prostfedi NetBeans 8.0, které disponuje podporou tohoto testovaciho ramce.

Shttp://xdebug.org/
Shttp://phpunit.de/
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TestResults X | Output - Nette Tester (testall) |

nette X
u> —_M 00, %
% All 26 tests passed. (16,949 s) ~

— | & e [Nette Tester] Tests passad

0 This file is part of XML templating extension | tests\Xm\DOMHelper.addElement.phpt passed (0,232 3)

a This file is part of XML templating extension | tests\Xml\DOMHelper.addElementMS . phpt passed (0,351 s)

6 This file is part of XML templating extension | testsWml\DOMHelper . addTextNode, phpt passed (0,352 5)

6 This file is part of XML templating extension | tests¥ml\DOMHelper .appendElement.phpt passed (0,602 5)

0 This file is part of XML templating extension | testsml\DOMHelper .appendElementMS. phpt paszsed (0,702 5)

a This file is part of XML templating extension | testsWml\DOMHelper .appendTextMode.phpt passed (0,722s

6 This file is part of XML templating extension | testsWml\DOMHelper . changeAtiributePrefix, phpt passe (3. 351 g)
6 This file is part of XML templating extension | tests\¥ml\DOMHelper . createMacro.phpt passed (0,3015)

0 This file is part of XML templating extension | tests\Xml\DOMHelper. createRelation.phpt passed (0,3 =

a This file is part of XML templating extension | tests\Wml\DOMHelper .dedareMamespace.phpt passed (1,355 s)
6 This file is part of XML templating extension | testsXm\DOMHelper.getatiributevalue phpt passed (0,301z) v

Obrdzek 6.2: Testovani pomoci frameworku Nette Tester v prostiedi NetBeans 8.0

6.6 Odhalené nedostatky

Zminéné ladici néstroje jsem vyuzival v prubéhu celého vyvoje, pomohly mi tedy odhalit
a opravit nedostatky mého rozsiteni. Ttida Nette\ Diagnostics\ Debugger mé upozornovala
na vyjimky a pomohla mi také s vyhazovanim vlastnich vyjimek, a to zejména v tiidé
Xml\ Parser. Pti programovani jsem vyuzival piredevsim moznost debugovani PHP kédu
v prostiedi NetBeans.

V prubéhu vyvoje doslo k nékolika drobnym tdpravam navrhu rozsiteni. Tyto zmény
byly provedeny nikoliv z duvodu, Zze by implementaci dle puvodniho ndvrhu nebylo mozné
provést, ale proto, ze se ukazalo, Ze s provedenim mensSich zmén v navrhu se pouzivani
roz§ifeni Nette Frameworku pro uzivatele vyrazné zjednodusi.

Testovaci XML dokumenty mi pomohly ovétit spravnou funkénost navrzenych knihoven
a spolu s testy psanymi pro framework Nette Tester zvySily duvéru v provadéni zmén. Testy
vytvorené pro tiidu Xml\ DOMHelper odhalily dva nedostatky, které jsem s pomoci téchto
test opravil. Obdobnym zplusobem by bylo mozné napsat testy také pro metody dalsich
tfid implementovaného rozsireni.
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Kapitola 7
Zaveér

V ramci diplomové préace jsem provedl analyzu existujicich rdmca pro tvorbu webovych
aplikaci v jazyce PHP, pficemz jsem se zaméfil na nejcastéji pouzivané ramce. Analyza se
tykala frameworka CakePHP, Nette Framework, Symfony a Zend Framework. Pti analyze
jsem kladl duraz predevsim na systém definice a vyuziti Sablon stranek. Na zdkladé analyzy
jsem zvolil Nette Framework jako vhodny ramec pro tuto diplomovou préaci. Dale jsem
se seznamil s jazykem XML véetné moznosti vyuziti jmennych prostoru a béhem studia
technologii jsem prostudoval také moznosti zpracovani XML dokumentt v jazyce PHP.

V navrhu rozsifeni zvoleného ramce o definici Sablon stranek v XML jsem odivodnil
volbu daného réamce a také zpusob zpracovani XML dokumenti. Nésledné jsem navrhl
zpusob instalace rozsifeni a jeho vyuziti z pohledu uzivatele, ale také funkcionalitu rozsiteni
tak, aby bylo mozné rozsifeni na zakladé navrhu implementovat. V navrhu jsem uvazoval
moznost vyuziti Latte maker a vazbu mezi stavem prvku uzivatelského rozhrani a daty
webové aplikace. Rovnéz jsem navrhl ukazkové knihovny komponent a ukazkovou webovou
aplikaci. Poté jsem na zdkladé navrhu rozsiteni implementoval, pticemz doslo k nékolika
zménam navrhu, a to z divodu lepsi pouzitelnosti rozsiteni. Béhem vyvoje jsem provadél
debugovani PHP kédu a nasledné jsem vytvoril testy pro testovaci framework Nette Tester.

Funkénost a pouzitelnost implementovaného rozsifeni zvoleného rdamce demonstruje
ukazkova webova aplikace. Rozsifeni umoziuje definovat Sablony stranek v jazyce XML,
pricemz lze vyuzit veskeré moznosti, které Nette Framework nabizi. Rozsifeni navic roz-
poznava zmény syntaxe Latte maker a diky jedné z knihoven je mozné v XML Sablonach
stranek vyuzit veskera makra. Behem dalsiho vyvoje rozsifeni se zaméfim zejména na vlastni
prevod DOM stromu na Fetézec, diky kterému bude mozné zajistit lepsi formétovani vy-
stupu, a podporu vazeb mezi dalsimi prvky uzivatelského rozhrani (teztarea, elementem
input typu checkbox atd.) a daty webové aplikace. Rozsifeni bude rovnéz nabidnuto konco-
vym uzivatelim.
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Priloha A

Obsah prilozeného DVD

Na ptilozeném DVD lze nalézt:

e zdrojové kédy rozsiteného Nette Frameworku
e zdrojové kédy textu diplomové prace

e text diplomové prace ve formatu PDF
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