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Abstrakt 

V této práci je popsán návrh a implementace webového portálu pro zajišt� ní objednávání ob� d�  
firemním zam� stnanc� m. Portál je ur� en pro dodavatele zajiš� ujícího firemní stravování jako nástroj 
pro jednoduché vystavení jídelní� ku, správu firemních zam� stnanc�  a jednotlivých jídelen. Dále 
poskytuje dodavateli p�ehled objednávek a celkovou cenu. Jednotlivým strávník� m pak portál 
umo�� uje online objednávání ob� d�  a evidenci historie objednávek. Portál je implementován pomocí 
objektov�  orientovaného p�ístupu na t� ívrstvé architektu�e s pou�itím nástroj�  ASP.NET Framework, 
MS SQL Server a AJAX Control Toolkit. 
 
 
 
 
 

Abstract 

This thesis describes design and implementation of web portal for providing lunch booking for 
company employees. Portal is intended to lunch provider as a tool for publishing the menu, 
management of company employees and restaurants. It provides overview of orders and total cost to 
provider. Employees can online booking lunches and show the history of orders. Portal is implemented 
using object oriented programming on three-tier architecture using tools like ASP.NET Framework, 
MS SQL Server and AJAX Control Toolkit. 
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1 Úvod 

Cílem této práce je implementace webového portálu pro firemní objednávání ob� d� . Existuje mnoho 
jídelen a dodavatel�  zajiš� ujících stravování firmám a jejich zam� stnanc� m. Zdaleka ne všechny, ale 
pou�ívají skute� n�  efektivní nástroj pro evidenci objednávek ob� d� . Stále na trhu existují jídelny, kde 
se vy�izují objednávky papírovou formou, telefonicky nebo elektronickou poštou. Exitující webové 
objednávkové systémy jsou zam�� eny nej� ast� ji na stravování ve školních jídelnách. V� tšina firem �eší 
objednávky ob� d�  implementací vlastního portálu umíst� ného na firemní síti, kam mají p�ístup pouze 
zam� stnanci. Výhodou je efektivní objednávání ob� d�  z pohledu zam� stnance a evidence firemních 
objednávek. Nevýhodou je ale slo�itá komunikace s dodavatelem, kdy je p�ehled objednávek 
dodavateli zasílán elektronickou poštou nebo sd� lován telefonicky. Hlavní myšlenka této práce je 
vytvo�it systém, do kterého budou mít p�ístup všichni zam� stnanci z r� zných firem a zárove�  
dodavatel ob� d� , který získá jednoduše p�ehled o celkovém po� tu objednávek na daný den.  
 Portál bude implementován za pou�ití objektov�  orientovaného p�ístupu, který umo�� uje provést 
abstrakci reálných � ástí systému na objekty v programu. Díky objektovému p�ístupu bude portál 
v budoucnu mo�né snáze rozší� it o další funkcionalitu. Pro návrh systému budou pou�ity diagramy 
modelovacího jazyka UML. Struktura ulo�ených dat v databázi bude navr�ena pomocí Entity-
Relationship diagramu. 
 Práce je tematicky rozd� lena do n� kolika kapitol. Ve druhé kapitole je uvedeno srovnání 
existujících �ešení firemního stravování. Je zde nastín� n princip jednotlivých zp� sob�  zajišt� ní 
stravování a zmín� ny výhody a nevýhody. 
 T�etí kapitola se zabývá sou� asnou situací ve firemním stravování, zejména z pohledu 
zam� stnavatele. Jsou zde popsány p�ísp� vky na stravování z hlediska legislativy. 
 � tvrtá kapitola popisuje technologie pou�ité k návrhu a implementaci portálu. Jedná se zejména o 
jazyk UML, platformu Microsoft .NET Framework, XML, XSLT a základní koncepty objektov�  
orientovaného p�ístupu.  
 Pátá kapitola se zabývá konkrétním návrhem webového portálu. Jsou zde uvedeny po�adavky na 
aplikaci a návrhové modely jazyka UML a E-R diagram. 
 Šestá kapitole pak popisuje samotnou implementaci webového portálu. Je zde popsána 
architektura systému a její jednotlivé vrstvy. Dále jsou pak zmín� ny nejvýznamn� jší operace 
v systému. 
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2 Srovnání existujících systém�  

2.1 Neelektronické systémy 

Mnoho stravovacích za�ízení zajiš� ujících závodní stravování, �eší objednávky ob� d�  neelektronickou 
formou. P�íkladem je systém papírových lístk� . Tento systém funguje tím zp� sobem, �e strávník si 
zakoupí objednávkové lístky, p�e� te si na nást� nce jídelní lístek na následující dny a vybere si 
z nabídky ob� d� . Sv� j výb� r pak razítkem ozna� í na dvojici lístk� , z nich� jeden si ponechá a druhý 
vhodí do p�ipraveného boxu. Boxy jsou � íslovány podle jednotlivých ob� d� . Ka�dý den v ur� itou 
hodinu zam� stnanci jídelny vyberou jednotlivé boxy a spo� ítají lístky. Podle mno�ství lístk�  poté na 
druhý den p�ipraví pot�ebný po� et porcí. 
 Tento systém má �adu nevýhod. Nejv� tší nevýhodou jsou � asové nároky na spo� ítání lístk�  
a stanovení po� tu porcí. Dále také nevratnost objednávky, jestli�e strávník jednou vhodí lístek 
s objednávkou do boxu, nem� �e svou objednávku zm� nit nebo zrušit. 
 Za výhody by se dala pova�ovat p�ehlednost objednávání a snadné pochopení systému ze strany 
strávníka. 
 

2.2 Objednávkové terminály s � ipovými kartami 

Pokro� ilejší metodou pro objednávání ob� d�  je zavedení systému � ipových karet a terminál� . Ka�dý 
strávník má vlastní � ipovou kartu, která reprezentuje jeho elektronické konto. Strávník si na konto 
ukládá peníze, které poté � erpá p�i placení ob� d� . Dle typu stravovacího za�ízení si strávník bu�  
objednává ob� dy p�edem p�es objednávkový terminál, nebo si ka�dý den vybírá z aktuální nabídky. 
 Výhodou tohoto systému je jednodušší zjišt� ní mno�ství ob� d�  ze strany dodavatele. Strávník si 
m� �e zobrazit pohyb pen� z na svém ú� tu a díky tomu má p�ehled kolik stály jednotlivé ob� dy. Také 
má díky � ipové kart�  mo�nost do ur� ité hodiny zm� nit nebo zrušit svoji objednávku.  
 Mezi nevýhody pat�í nutnost objednávání ob� d�  p�es terminál umíst� ný zpravidla v blízkosti 
jídelny a propadnutí ob� da v p�ípad�  nevyzvednutí. 
 

2.3 Webový portál 

Objednávání ob� d�  p�es webové rozhraní je nejrychlejším a nejefektivn� jším zp� sobem. Strávník si 
vybere a objedná ob� d p�ímo z kancelá�e a svou objednávku m� �e také s dostate� ným p�edstihem 
zm� nit � i zrušit. Dodavatel má jednoduše p�ehled o po� tu a druhu objednaných ob� d� . 
 

2.3.1 P� ihlašování z firemní sít�  

P�íklad z praxe je ob� dový systém jedné brn� nské firmy. Zam� stnanci mají p�id� leno p�ihlašovací 
jméno a heslo do systému, kde si jednoduše mohou objednat ob� d. Uzáv� rka objednávek je ka�dý den 
v 13.00. Do té doby lze ob� d na další den odhlásit. Pokud zam� stnanec chce zrušit objednávku po této 
hodin� , má mo�nost umístit ob� d do tzv. burzy ob� d� . Burza ob� d�  je spole� ná pro všechny u�ivatele 
systému. Ti si tak mohou objednat ob� d, který n� kdo jiný zrušil, i po ukon� ení objednávek. Systém 
dále umo�� uje u�ivateli zjistit stav konta a historii jednotlivých transakcí. Komunikace s dodavatelem 
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probíhá telefonicky p�ípadn�  elektronickou poštou. Dodavatel jednou týdn�  pošle jídelní� ek na 
aktuální týden a administrátor ho zadá do systému. Po skon� ení objednávek administrátor vytiskne 
statistiku po� tu objednávek a tu poté zašle dodavateli. 
 Výše zmi� ovaný systém obsahuje dobrou koncepci z hlediska firemního objednávání ob� d� . 
Z pohledu zam� stnance se jedná o nejvíce p�ív� tivou a efektivní metodu. Jedinou nevýhodou pro 
zam� stnance je nemo�nost p� ihlášení do systému z po� íta� e mimo firemní sí� . Další nevýhodou je 
komunikace mezi firmou a dodavatelem, která zde není vy�ešena zcela ideáln� . Dodavatel nemá 
p�ístup p�ímo do systému a musí tak jídelni� ky zasílat emailem správci systému, p�ehled objednávek je 
dodavateli sd� lován telefonicky. 
 Navrhovaný webový portál �eší tuto komunikaci p�idáním role dodavatele do systému. Dodavatel 
tak jednoduše zadá jídelní lístek p�ímo do systému a nechá si vypsat seznam objednávek. Toto �ešení 
je úsporn� jší z hlediska vyu�ití � asu a pracovní síly. 
 

2.3.2 Portál Strava.cz 

Tento portál umo�� uje registrovaným u�ivatel� m online objednávat ob� dy v partnerských jídelnách. 
P�i p�ihlášení si u�ivatel zvolí stravovací za�ízení, kde je registrován, zadá své p�ihlašovací údaje a 
email, na který mu budou zasílány zprávy ze systému. P�ihlášený u�ivatel m� �e prohlí�et jídelní� ek 
vybrané jídelny a p� ihlašovat a odhlašovat ob� dy. Dále má mo�nost zobrazit p�ehled vydaných ob� d� , 
p�ehled provedených plateb a historii odeslaných zpráv. 
 Jak ji� bylo zmín� no, portál poskytuje zasílání zpráv o provedených akcích u�ivateli na email. 
V nastavení svého ú� tu si u�ivatel m� �e zvolit, jaké zprávy si p�eje zasílat. Na výb� r jsou tyto druhy 
zpráv: potvrzení p�ijaté objednávky, upozorn� ní na nedostate� nou výši konta, m� sí� ní p�ehled 
stravování a upozorn� ní na neodebranou stravu. Tyto zprávy tak poskytují u�ivateli dodate� ný p�ehled 
nad jeho ú� tem. 
 Zajímavým rozší�ením tohoto objednávkového portálu je mo�nost objednávání ob� d�  pomocí 
SMS. U�ivatel napíše strukturovanou SMS obsahující � íslo jídelny, jeho p�ihlašovací údaje, datum 
ob� da a po�adovanou operaci (p�ihlásit nebo odhlásit ob� d) a po zpracování SMS je u�ivateli zaslána 
potvrzovací zpráva na email. 
 Pokud porovnáme tento webový portál s navrhovanou aplikací, najdeme hlavní rozdíl v podob�  
cílového uplatn� ní. Portál Strava.cz není primárn�  ur� en pro zajišt� ní firemního stravování, je u�íván 
spíše školními jídelnami a studenty základních a st�edních škol. [4] 
 

2.3.3 Portál E-strava 

Tento portál byl vyvinut firmou Ulrich software a slou�í pro online p�ihlašování a odhlašování ob� d�  
vydávaných stravovacími za�ízeními ve školách, domovech d� chodc�  a jiných sociálních za�ízeních. 
Pro objednávání musí mít u�ivatel magnetickou nebo � ipovou kartu do p�íslušné jídelny a musí mít 
zakoupeno stravné na dané dny. Po p�ihlášení a výb� ru jídelny se u�ivateli zobrazí jídelní� ek na 
aktuální m� síc a m� �e zde p�ihlašovat nebo odhlašovat své ob� dy. Informace o provedených zm� nách 
mohou být zasílány u�ivateli také elektronickou poštou. 
 Firma Ulrich software se zabývá komplexním �ešením školního stravování. Zajiš� uje jak 
softwarové �ešení zahrnující informa� ní systémy pro evidenci objednávek a skladovou evidenci, tak 
hardwarové �ešení v podob�  � te� ky magnetických a � ipových karet p�ímo v jídelnách a 
objednávkových terminál� . Internetový portál pro objednávání ob� d�  E-strava je tak pouze nadstavbou 
nad ji� existujícími firemními systémy a sám o sob�  tedy není p�íliš komplexní. [5] 
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3 Firemní stravování 

Velké podniky s vlastními závodními jídelnami u� dnes nejsou zdaleka tak � asté jako d�íve. 
V sou� asné dob�  se skládá firemní sféra z v� tšího po� tu spíše menších subjekt� . Tyto firmy pak volí 
zp� sob stravování zam� stnanc�  nej� ast� ji zajišt� ním ob� d�  v závodních jídelnách t�etích stran nebo 
p�ímým p�ísp� vkem na ob� d zam� stnanci v podob�  stravenek. Ze zákona p�itom vyplývá, �e firma 
není povinna zajistit zam� stnanci stravování, je pouze povinna mu poskytnout p�estávku na ob� d. 
V rámci konkuren� ního boje na trhu práce však v� tšina firem nabízí svým zam� stnanc� m zajišt� ní 
stravování nebo stravenky v podob�  zam� stnaneckých benefit� . Zam� stnanci si na tyto benefity zvykli 
a proto lze p�edpokládat, �e je firmy budou nadálé poskytovat i po eventuální zm� n�  zákona, která by 
zrušila da� ové zvýhodn� ní p�ísp� vk�  na ob� d.  
 

3.1 Da� ové zvýhodn� ní p� ísp� vku na ob� d 

V sou� asnosti jsou p�ísp� vky na ob� d zam� stnanc� m da� ov�  zvýhodn� né, co� znamená, �e zákon o 
daních z p�íjmu umo�� uje zam� stnavateli zaú� tovat p�ísp� vek na ob� d jako da� ov�  uznatelný výdaj. 
Pro zam� stnavatele je tak výhodn� jší p�isp� t ur� itou � ástkou zam� stnanci na stravování, ne� mu o 
stejnou � ástku navýšit jeho hrubou mzdu. P�i navýšení hrub�  mzdy by musel zam� stnavatel tuto � ástku 
ješt�  zdanit, ale z p�ísp� vk�  na stravování da�  odvád� t nemusí. 
 Zákony platné k 1. 1. 2011 stanovují da� ové zvýhodn� ní p�ísp� vku na ob� d takto: §24 odst. 2 
písm. j) bod 4 zákona � . 586/1992 o daních z p�íjm� , stanovuje jako da� ov�  uznatelné: výdaje 
vynalo�ené na provoz vlastního stravovacího za�ízení nebo p�ísp� vky na stravování zajiš� ované 
prost�ednictvím jiných subjekt� . Tento p�ísp� vek je uznatelný jako výdaj a� do výše 55% ceny 
jednoho jídla za jednu sm� nu, maximáln�  však do výše 70% stravného vymezeného pro zam� stnance 
v rámci pracovní cesty. [6]  
 Výše stravného je ka�doro� n�  upravována vyhláškou vydávanou Ministerstvem práce a 
sociálních v� cí. Od 1. 1. 2011 nabývá platnost vyhláška � . 377/2010 Sb., která stanovuje sazbu 
základních náhrad zam� stnanc�  za stravné ve výši 63 K� , trvá-li pracovní cesta 5 a� 12 hodin. [7] 
 Z výše uvedeného vyplývá, �e v roce 2011, m� �e zam� stnavatel ú� tovat p�ísp� vek na stravování 
jako da� ov�  uznatelný výdaj, pokud výše p�ísp� vku nep�esáhne 44 K�  a zárove�  55% z ceny jednoho 
jídla. V navrhované aplikaci se to projeví p� i výpo� tu p�ísp� vku na ob� d. Pokud p�ísp� vek p�esáhne 44 
K� , aplikace jej zaokrouhlí na 44 K� , aby zam� stnavatel mohl uplatnit da� ové zvýhodn� ní p�ísp� vku. 
Vzniklý rozdíl v cen�  pak uhradí zam� stnanec. 
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4 Pou�ité technologie 

4.1 UML 

UML je modelovací jazyk, který slou�í k popsání návrhových model�  aplikace pomocí jednotné 
syntaxe. UML slou�í ke grafickému zobrazení modelovaného systému tak, aby byl model dostate� n�  
srozumitelný pro zákazníka, ale zárove�  u�ite� ný pro programátora. Modely pomáhají ur� it po�adavky 
na systém ji� na po� átku jeho tvorby. 
 

4.1.1 Diagram p� ípad�  u�ití (Use case diagram) 

Diagram p�ípad�  u�ití umo� � uje stanovit p�esné po�adavky u�ivatel�  na systém a vymezit rozsah 
implementovaných funkcí. Ka�dý p�ípad u�ití popisuje jeden zp� sob pou�ití systému, tedy jednu jeho 
funkci. U�ivatel vystupuje v diagramu jako aktér. Je to vlastn�  role, kterou zaujímá u�ivatel v�� i 
systému. Pro ka�dou roli je dána mno�ina operací, kterou smí aktér nad systémem provád� t. Jeden 
aktér m� �e provád� t více p�ípad�  u�ití, stejn�  jako jeden p�ípad u�ití m� �e být provád� n více aktéry. 
 

4.1.2 Diagram � asování (Time diagram) 

Diagram � asování je specifickým diagramem interakcí, který se pou�ívá pro modelování systém�  
pracujících v reálném � ase. Diagram popisuje stav objektu v závislosti na � ase, p� i� em� m� �e 
popisovat jeden nebo více objekt� . Tento diagram má dv�  formy stavovou a hodnotovou. 

V práci je pou�ita hodnotová forma diagramu � asování, která je tvo�ena � asovou osou, �ivotními 
� árami objektu a jeho stavy. Ka�dý stav je definován horizontální �ivotní � arou, na ní� m� �e být 
vyzna� ena konkrétní doba trvání stavu objektu. Zm� na z jednoho stavu do druhého je vyjád�ena 
vertikálním posunutím � áry �ivota. [14] 
 

4.2 Diagram entit a vztah�  (Entity Relationship Diagram) 

Diagram entit a vztah�  (ERD) slou�í k modelování datové � ásti aplikace. Popisuje zp� sob ulo�ení 
perzistentních dat a vztahy mezi nimi pomocí entit a vztah� . Entita zastupuje skute� nou v� c � i osobu 
z reálného sv� ta. P�íklad entity je u�ivatel systému, objednávka v systému atd. Ka�dá entita je v rámci 
systému jedine� ná. Vztah definuje interakce mezi entitami, nap�íklad u�ivatel “má“ objednávku, 
objednávka “obsahuje“ ob� d. 
 

4.3 Microsoft .NET Framework 

.NET Framework je rámec pro vývoj a správu aplikací vyvinutý spole� ností Microsoft. Jednou z jeho 
p�edností je nezávislost na zvoleném programovacím jazyku, díky CLR (Common Language Runtime 
– spole� ný jazykový b� hový modul). CLR vytvá�í virtuální vrstvu mezi opera� ním systémem 
a aplikací. Další výhodou tohoto rámce je komponenta knihovna t� íd rámce .NET  (Framework Class 
Library 	  FCL). FCL dodává objektov�  orientované API, které poskytuje mno�ství funkcí a objekt�  
u�ite� ných pro vývoj aplikace.  
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 Sou� ástí rámce jsou webové slu�by XML a ASP.NET (ASP – Active Server Pages). ASP.NET 
p�ináší serverové ovládací prvky, které spoušt� jí události zpracovávané na stran�  serveru pomocí 
skript�  a HTML omezují pouze na klienta. [3]  

4.4 XML 

XML (Extensible Markup Language) je sou� ástí rodiny zna� kovacích jazyk�  SGML. SGML je jazyk, 
který vznikl pro deklaraci r� zných typ�  dokument� . Nejrozší�en� jší aplikace SGML je jazyk HTML 
slou�ící pro popis hypertextových dokument� . Ze SGML se poté vyvinul upravený metajazyk pro 
deklaraci r� zných typ�  strukturovaných dat XML. [8]   
 Vidíme tedy, �e jazyk XML je p�íbuzný s jazykem HTML. Na rozdíl od HTML, který slou�í 
p�evá�n�  pro zobrazení dat, XML je pou�íván zejména k jejich ulo�ení. Oba jazyky jsou zna� kovací, 
tzn., �e pou�ívají zna� ky k vyjád�ení struktury a informací o dokumentu. Ale zatímco HTML má 
mno�inu zna� ek a jejich smysl pevn�  dán, XML nedefinuje sémantiku zna� ek, jejich interpretace se 
tak v r� zných dokumentech liší.  XML je tedy jazyk slou�ící k popisu a strukturalizaci dat. Jeho 
výhodami jsou: 
 

·  nezávislost na platform� , 

·  široké rozší�ení,  

·  velký po� et nástroj�  pro práci s XML dokumenty a jejich snadná modifikovatelnost 

·  snadná � itelnost i pro laika.  

P�íklady pou�ití XML jsou nap�íklad zajišt� ní spole� ného formátu pro sdílení dat mezi firmami, 
p�enos dat mezi webovými servery nebo ukládání strukturovaných dat. 

4.5 XSLT 

„Standard XSLT (Extensible Stylesheet Language Transformation) slou�í k transformaci zdrojových 
dokument�  XML (p�ípadn�  pouze jejich � ástí) na výstupní dokumenty XML prost�ednictvím 
transforma� ních pravidel, která jsou uvedena v dokumentu XML zvaném styl XSLT (XSLT 
stylesheet). Výstupní dokument nemusí nutn�  spl� ovat po�adavky standardu XML; m� �e jím být i 
dokument HTML, p�ípadn�  textový dokument.“ (cit. Hruška, Kroulík, Techet, 2007, 42) Schéma 
transformace je na obr. 1. 
 Pou�ití XSLT je výhodné zejména p�i sdílení strukturovaných dat ve formátu XML mezi 
firmami, kdy ka�dá firma m� �e mít sv� j vlastní formát XML souboru. P�i vým� n�  soubor�  pak firma 
jednoduše pou�ije šablonu XSLT pro transformaci p�edaného XML do svého firemního formátu. 
Pomocí XSLT m� �eme snadno transformovat XML také na HTML. Toho se vyu�ívá p�i zobrazení 
strukturovaných dat ve formátu XML na webové stránce. Vzhled XML na webu lze upravit také podle 
kaskádových styl�  CSS, ale XSLT je univerzáln� jší a zajiš� uje v� tší kontrolu nad výstupem. [3] 
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Obr. 1: Schéma XSLT transformace. (upraveno podle [10])  
 

4.6 ASP.NET AJAX Control Toolkit 

Jedná se o open-source projekt zalo�ený na technologii rámce Microsoft ASP.NET AJAX. Je to 
výsledek spole� ného úsilí komunity Microsoft a komunity ASP.NET AJAX, který poskytuje 
výkonnou infrastrukturu pro psaní znovupou�itelných, nastavitelných a rozši� itelných ovládacích  
prvk� . V sou� asnosti projekt nabízí bohatou škálu hotových ovládacích prvk�  pro vytvá�ení 
interaktivních webových stránek. (p�evzato z angli� tiny [11]) 
 

4.7 Objektov�  orientované programování 

Základní koncepty objektov�  orientovaného programování (OOP) dle [15] 
·  Objekt  je základní jednotkou OOP, která v sob�  spojuje data a funkcionalitu. Objekty 

umo�� ují modelovaný problém intuitivn�  rozd� lit na pod� ásti p�ímo odpovídající realit�  a 
pomocí jejich vzájemné komunikace tento problém �ešit. 

·  Abstrakce je pohled na vybraný problém reálného sv� ta a návrh jeho �ešení pou�itím 
programu. Abstrakce ur� uje schopnost programu zjednodušit nebo zanedbat n� které informace 
nebo vlastnosti objekt�  reálného systému.  

·  Zapouzd� ení zajiš� uje, �e interní stav objektu nelze m� nit libovolným zp� sobem, ale pouze 
p�es rozhraní poskytované objektem. Komunikace mezi objekty tak probíhá p�es externí 
rozhraní a vlastní implementace metod uvnit�  objekt�  je skryta. Zapouzd�ení je hlavní 
vlastností, která zajiš� uje snadnou modifikovatelnost programu, proto�e p�i provád� ní zm� n 
sta� í zachovat kompatibilitu s rozhraními objekt�  a nikoliv s jejich vnit�ní implementací. 
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·  Polymorfismus vyu�ívá toho, �e v OOP se místo volání podprogram�  pou�ívá mechanismus 
zasílání zpráv. Jakou metodu pak zpráva konkrétn�  vyvolá, závisí na konkrétním objektu, 
kterému je zpráva zaslána. Jedna zpráva tak m� �e vyvolat více druh�  chování. 

·  D� di� nost umo�� uje implementovat sdílené chování. To znamená, �e nové objekty mohou 
sdílet a rozši�ovat chování ji� existujících objekt� , � ím� odpadá nutnost opakovaného psaní 
stejných metod pro nové objekty. D� di� nost má klí� ovou roli z hlediska rozši� itelnosti 
objektov�  orientovaných systém� . 
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5 Návrh webového portálu 

5.1 Po�adavky na webový portál 

Webový portál pro firemní stravování musí zajiš� ovat jednoduché, rychlé a efektivní objednávání 
ob� d� . Portál spravuje databázi všech strávník� , kte�í mají z�ízen u�ivatelský ú� et a mohou tak 
objednávat ob� dy. Ovládání musí být intuitivní a p�ehledné, aby strávník jednoduše v� d� l jak objednat 
� i zrušit ob� d a byl schopen jasn�  pochopit co o� ekávat od jednotlivých jídel. Strávník by m� l mít 
mo�nost zobrazit slo�ení jednotlivých jídel a sledovat historii svých objednávek. Portál musí 
kontrolovat aktuální � as a starat se o uzáv� rku objednávek. Dodavateli musí poskytovat jednoduchý 
nástroj pro zadání jídelního lístku na p�íští dny a také p�ehled o po� tu objednávek na jednotlivá jídla a 
informace o pot�ebných surovinách. O správu webového portálu se stará administrátor, který spravuje 
u�ivatele systému, firemní zákazníky a jednotlivé jídelny.   
 

5.2 Návrh webového portálu 

Návrh systému p�edpokládá existenci jednoho dodavatele, který vlastní n� kolik jídelen do kterých 
dodává ob� dy. Dodavatel uzavírá smlouvu s celými firmami, následn�  pak zajiš� uje stravování pro 
jejich zam� stnance. Správu jídelen, firem a zam� stnanc�  v systému provádí pro dodavatele 
administrátor systému. Dodavatel má na starost tvorbu jídelního lístku. Nejprve zadává do aplikace 
jednotlivá jídla a jejich slo�ení. Poté vytvá�í týdenní jídelní� ek zadáním jídel k ur� itému datu. Ob� d je 
tvo�en jednou polévkou a nejmén�  t�emi hlavními jídly. 
 Dodavatel m� �e vytvo�it jednotný jídelní lístek pro všechny jídelny, nebo také do ka�dé jídelny 
dodávat jiné ob� dy. Aplikace umo�� uje dodavateli zobrazit všechny objednávky na daný den, 
rozd� lené mezi jídelny. V souvislosti s po� tem objednaných porcí jednotlivých ob� d� , aplikace 
vypo� ítá celkové mno�ství surovin nutných k nákupu pro uva�ení ob� d� .  
 Zam� stnanec smluvní firmy má mo�nost objednat si ob� d z libovolné jídelny. Cena ob� da pro 
zam� stnance závisí na výši p�ísp� vku na ob� dy jeho firmy. Výše p�ísp� vku na ob� d se m� �e u r� zných 
firem lišit. Zam� stnanci se tak v systému zobrazí pouze cena, kterou bude on doplácet. Systém 
p�edpokládá, �e dodavatel bude ú� tovat firm�  plnou cenu objednaného ob� da za ka�dého jejího 
zam� stnance a firma si potom v rámci svého ú� etnictví ode� te z ceny výši p�ísp� vku a zbytek strhne 
zam� stnanci ze mzdy. Zam� stnanec má mo�nost zobrazit historii svých objednávek a celkovou cenu, 
získá tak p�ehled o o� ekávané m� sí� ní srá�ce ze mzdy. 
 

5.3 Funkce webového portálu dle diagramu p� ípad�  u�ití 

Diagram p�ípad�  u�ití webového portálu je na obr. 2. S webovým portálem pracují následující akté� i: 
 

·  Zam� stnanec je b� �ný strávník, který objednává ob� dy. M� �e si objednat ob� d, zobrazit 
slo�ení ob� dového jídla, zobrazit uskute� n� né objednávky a zobrazit týdenní jídelní� ek ve 
formátu k tisku.  

·  Dodavatel zajiš� uje p�ísun ob� d� . Zadává do systému nová jídla spolu s jednotlivými 
ingrediencemi, vytvá�í týdenní menu a zjiš� uje ze systému p�ehled objednávek. P�ehled 
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objednávek je mo�né filtrovat podle data, firmy nebo jídelny. Na ka�dý den si m� �e vypsat 
po� et objednaných porcí jednotlivých jídel a souhrnné mno�ství pot�ebných surovin. 

·  Administrátor  je privilegovaný u�ivatel a také správce portálu. M� �e provád� t stejné operace 
jako Dodavatel, ale navíc se stará o správu u�ivatel�  systému, firemních zákazník� , 
zam� stnanc�  a jídelen.  

 

� � �� � 	
 � �   � � �� � 	
 � �  

���
�� 	
��

  ���
��

	
��


 

 

Obr. 2: Diagram p�ípad�  u�ití 



11 

5.3.1 Popis jednotlivých p� ípad�  u�ití 

Zam� stnanec 

·  Objednat ob� d - zam� stnanec si m� �e objednat ob� d, pokud není po uzáv� rce ob� d� . 
·  Zrušit objednávku - zam� stnanec m� �e v ur� itém termínu zrušit objednávku ji� objednaného 

ob� du.  
·  Zobrazit své objednávky – zam� stnanec si zobrazí historii svých objednávek. 
·  Zobrazit jídelní� ek – zam� stnanec si zobrazí týdenní p�ehled ob� d� , pro zvolenou jídelnu. 

 
Dodavatel 

·  Zobrazit report - dodavatel získá p�ehled objednaných porcí jednotlivých ob� d� , v� etn�  
mno�ství surovin nutných k uva�ení jídel. 

·  Vytvo�it jídelní� ek - dodavatel vytvo�í týdenní jídelní� ek. 
·  Zobrazit objednávky - dodavatel získá p�ehled všech uskute� n� ných objednávek. 
·  Správa jídel - dodavatel m� �e p� idat jídlo do systému a p�i�adit k n� mu jednotlivé ingredience, 

m� �e smazat ji� existující jídlo, které ješt�  nebylo vystaveno v jídelní� ku. 
 
Administrátor 

·  Správa u�ivatel�  - administrátor p� idává a odebírá ú� ty u�ivatel�  systému. 
·  Správa firem - administrátor p� idává do systému nové firemní zákazníky a m� �e upravit � i 

odstranit ji� existující zákazníky. 
·  Správa zam� stnanc�  – administrátor zadává a upravuje údaje o firemních zam� stnancích. 
·  Správa jídelen - administrátor p� idává do systému nové jídelny, upravuje a odstra� uje ji� 

existující jídelny. 

 

5.4 Diagram � asování 

Diagram � asování ukazuje �ivotní cyklus jednoho ob� da. Dodavatel nejprve vytvo�í jídelní� ek s 
ob� dem a vystaví ho v systému. Jídelní� ek je vytvá�en ka�dou st�edu a to a� na dva týdny dop�edu. 
Ob� d si m� �e do uzáv� rky objednávek strávník objednat nebo zrušit. Po uzáv� rce objednávek je ob� d 
ji� nevratn�  objednán. Nastává fáze p�ípravy ob� da, nejprve je nutné nakoupit suroviny pot�ebné na 
uva�ení jídla, další den ráno za� íná samotné va�ení ob� da, tak aby byl ob� d od 10:00 nachystán 
k vydání. Ve 14 hodin kon� í vydávání ob� d�  a ob� d je pokládán za vydaný. 
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Obr. 3: Diagram � asování pro �ivotní cyklus ob� da. 

5.5 ER diagram 

Návrh databáze webového portálu je znázorn� n na obr. 4 pomocí ER diagramu. Diagram obsahuje tyto 
entity:  

·  Ob� d - obsahuje informace o vytvo�eném ob� du, je identifikována unikátním identifika� ním 
� íslem. Entita dále uchovává informace o datu, kdy je ob� d vydáván, jídeln� , která ob� d 
vydává a odkaz na entitu jídlo, které tvo�í ob� d. 

·  Objednávka - p�edstavuje konkrétní objednávku jednoho strávníka na jeden ob� d. Entita 
obsahuje informace o identifika� ní � íslo u�ivatele, který ji uskute� nil, identifika� ní � íslo 
ob� da, který je objednán a datum vytvo�ení objednávky.  

·  U�ivatel - eviduje u�ivatele systému a jeho p�ihlašovací údaje, obsahuje polo�ky identifika� ní 
� íslo u�ivatele, login, heslo, a role. 

·  Zam� stnanec - p�edstavuje firemního zam� stnance, který si objednává ob� dy. O zam� stnanci 
jsou uchovávány tyto údaje: identifika� ní � íslo zam� stnance, jméno, p�íjmení, datum narození, 
identifika� ní � íslo zam� stnancovi firmy a identifika� ní � íslo u�ivatele, kterým je zam� stnanec 
reprezentován v systému. 

·  Firma - p�edstavuje firmu, která má smlouvu s dodavatelem o poskytování ob� d�  svým 
zam� stnanc� m. Uchovává tyto údaje: identifika� ní � íslo firmy, název firmy, I� , DI� , adresa 
firmy, telefonní � íslo a výše p�ísp� vku na ob� dy. 

·  Jídlo - p�edstavuje jídlo ulo�ené v databáze, p�i�azením jídla ke konkrétnímu datu a jídeln�  
vzniká ob� d. Jídlo obsahuje informace: identifika� ní � íslo jídla, název jídla, cena jídla, 
pr� m� rné hodnocení jídla a typ jídla. Typ jídla rozlišuje, zda se jedná o polévku � i hlavní jídlo. 

·  Ingredience - uchovává informace o jednotlivých ingrediencích pot�ebných pro p�ípravu 
jednotlivých jídel. Obsahuje polo�ky mno�ství, jednotka, ingredience a identifika� ní � íslo 
jídla, do kterého se ingredience p�idává. 

·  Jídelna - p�edstavuje jednu z jídelen, do kterých dodavatel dodává ob� dy. O jídeln�  jsou 
uchovávány tyto informace: identifika� ní � íslo jídelny, název jídelny, adresa jídelny a 
telefonní � íslo. 
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Obr. 4: ER diagram 
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6 Implementace 

6.1 Objektov�  orientovaný p� ístup 

Pro implementaci aplikace byl zvolen objektov�  orientovaný p�ístup, který je vhodný pro komplexní 
aplikace tohoto typu, proto�e p� ináší mo�nost abstrakce reálného systému na softwarový model. 
Nap�íklad v našem objednávkovém systému jsou evidování zam� stnanci, v aplikaci se tedy vyskytuje 
objekt Zam� stnanec (Employee). Reálný zam� stnanec má jméno, p�íjmení, datum narození a 
zam� stnavatele, stejn�  tak objekt Zam� stnanec má odpovídající atributy. Tímto zp� sobem je 
provedena abstrakce nad všemi sou� ástmi �ešeného systému. Objektový p�ístup p�ináší n� kolik výhod, 
nap�íklad funkce p�ebírají jako parametr celý objekt, pokud bychom tedy cht� li zm� nit uchovávané 
informace o zam� stnanci, sta� í pouze p�idat nebo odebrat atributy objektu a funkce pracující 
s objektem jako s celkem z� stanou nezm� n� ny. Takté� má práce s objekty tu výhodu, �e v jakémkoliv 
okam�iku máme k dispozici všechny atributy objektu a všechny metody pro práci s objektem. 
 

6.2 Architektura aplikace 

Aplikace pracuje na t�ívrstvé architektu�e, kde je od sebe odd� lena vrstva pro práci s daty, aplika� ní 
vrstva a prezenta� ní vrstva. Schéma architektury je na obr.5. D� vody pro pou�ití této architektury jsou 
následující. 
 
Výhody t� ívrstvé architektury: 

·  odd� lení databázové logiky od aplika� ní 
·  snadná modifikovatelnost - p� i zm� n�  databáze se zm� ny promítnou pouze do datové vrstvy, 

ostatní vrstvy z� stanou nezm� n� ny 
·  nezávisí na vnit�ní implementaci vrstvy pouze na rozhraní p�es které vrstvy komunikují - 

m� �eme tak m� nit implementaci libovolné vrstvy p� i zachování spole� ného rozhraní 
·  znovu pou�itelnost aplikace 
·  rozlo�ení výpo� etního výkonu nap�. na více server�  

 



15 

 

 
Obr. 5: Schéma architektury aplikace 

6.2 Databáze 

Databáze aplikace je ulo�ena na Microsoft SQL Serveru. Obsahuje tabulky dle návrhu databáze 
v kapitole 5.5 a ulo�ené procedury. 
 
6.2.1 Ulo�ené procedury 
Ulo�ené procedury p�edstavují SQL p�íkazy ulo�ené p�ímo v databázi. Pou�ití ulo�ených procedur je 
výhodné pro ka�dý p�íkaz vykonávaný na databázi opakovan� . Oproti dynamickým SQL p�íkaz� m se 
ulo�ené procedury vykonávají rychleji, proto�e jsou ji� zkompilované. Pou�ití ulo�ených procedur tak 
m� �e podstatn�  zvýšit výkon datové aplikace. [3] 
 Výhodou ulo�ených procedur je také to, �e pracují s typovanými parametry. To sni�uje riziko 
útoku na aplikaci pomocí SQL injection. Pokud bychom m� li neparametrizovaný dynamický SQL 
p�íkaz nap�.  
 

“SELECT * FROM USER WHERE userId = ‘ ” + userID + “ ’” 
 

M� �e potenciální úto� ník snadno napadnout naší databázi  podvrhnutím hodnoty userId, nap�. 
 

string userId = “’; DROP DATABSE nazev --“; 
 
p�íkaz pak bude vypadat takto 
 

“SELECT * FROM USER WHERE userId = ‘’; DROP DATABAS E nazev--‘ 
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V tomto p�ípad�  se nejprve vyhodnotí klasický SELECT s nespecifikovaným userId , a poté díky 
st�edníku, který ukon� uje p�íkaz SELECT za� ne vyhodnocení dalšího p�íkazu v tomto p�ípad�  DROP 
DATABASE nazev . Dvojité poml� ky zp� sobí, �e se nevyhodnocuje zbytek p�íkazu, tím pádem 
apostrof nezp� sobí chybu p�ekladu, a p�íkaz se úsp� šn�  provede. Pokud pou�íváme ulo�ené procedury 
tento útok by se nezda�il, proto�e procedura o� ekává pouze hodnotu parametru a nikdy nem� �e dojít 
k vyhodnocení parametru jako dalšího p�íkazu. [12] 
 Na obr.6. je uveden p�íklad ulo�ené procedury, která získá z databáze seznam všech objednávek 
filtrovaný podle zadaných parametr� . Nejprve je v procedu�e uveden seznam parametr� , které 
procedura o� ekává spolu s jejich typy. Pokud nap�íklad místo celo� íselného identifika� ního � ísla 
jídelny bude zadán �et� zec (podvr�ený p�íkaz), procedura skon� í s chybou a p�íkaz se neprovede. 
Procedura pracuje s t� mito parametry: rozsah data od, rozsah data do, identifika� ní � íslo jídelny a 
identifika� ní � íslo firmy. Pokud je n� který z parametr�  nulový (dodavatel filtruje objednávky pouze 
podle n� kterých kritérií), funkce ISNULL() zajistí, �e se daný sloupec neporovnává s nulovým 
parametrem, ale sám se sebou, tzn. výsledek se podle tohoto sloupce nebude filtrovat. 
 
CREATE PROCEDURE GetOrdersFiltered 
 @fromDate datetime , 
 @toDate datetime , 
 @restaurantId smallint , 
 @companyId smallint 
AS 
BEGIN 
 SET NOCOUNT ON; 
 SELECT o . id ,  o . lunchId ,  o . employeeId ,  o . date  
 FROM "Order" o ,  "Employee" e ,  "Lunch" l 
 WHERE l.date >= ISNULL( @fromDate , l . date )   
 AND l . date <= ISNULL ( @toDate , l . date )  
 AND o . employeeId = e . id  
 AND e . companyId = ISNULL( @companyId, e. companyId )  
 AND o . lunchId = l . id  
 AND l . restaurantId = ISNULL( @restaurantId , l . restaurantId ) 
 ORDER BY l . date 
END 

 
Obr. 6: P�íklad ulo�ené procedury aplikace 

 

6.3 Datová vrstva - Data Access Layer 

Datová vrstva slou�í pro p�ístup k databázi a práci s daty. V aplikaci je datová vrstva implementována 
jako samostatný projekt s názvem DataAccessLayer . Tento projekt obsahuje jednotlivé t� ídy, 
které odpovídají tabulkám v databázi. V ka�dé t� íd�  jsou metody pro volání ulo�ených procedur 
provád� jících SQL dotazy nad p�íslušnou databázovou tabulkou. P�i volání ulo�ené procedury jsou jí 
p�edány parametry ulo�ené v kolekci SqlParameterCollection , pou�ívání parametr�  je 
výhodné  zejména s ohledem na riziko SQL injection. Ulo�ená procedura o� ekává typované 
parametry, p�i p�edání špatných parametr� , nap�íklad jiného datového typu, procedura vrátí chybu. 
Data vrácená ulo�enou procedurou jsou ulo�ena do objektu typu DataReader . Ten se poté p�edává 
dále do aplika� ní vrstvy.  
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6.3.1 DataReader 

Je objekt zapouzd�ující výsledky vrácené databázovým dotazem. Má vlastní metody slou�ící pro 
procházení výsledk� , nap�íklad vrácení hodnoty podle názvu sloupce nebo po�adí sloupce, na� tení 
následujícího �ádku výsledku atd. Výhodou objektu DataReader  je jeho výkonnost, proto�e p�ebírá 
pouze ta data, která jsou opravdu po�adována a ne celou tabulku jako je tomu nap�íklad u objektu 
DataSet  (ten ukládá všechny výsledky do mezipam� ti a umo�� uje nad nimi dále provád� t pokro� ilé 
operace). DataReader  je tak ideálním nástrojem pro velké mno�ství � asto se opakujících 
databázových dotaz� , u nich� p�edpokládáme pouze � tení výsledk� . 
 

6.3.2 T� ída LunchDB 

Na p�íkladu této t�ídy si popíšeme princip práce se t�ídami na datové vrstv� . Schéma t�ídy je vid� t na 
obr.5. T�ída obsahuje metody, které volají ulo�ené procedury provád� jící dotazy nad databází, zejména 
nad tabulkou Lunch , výsledky t� chto dotaz�  se p�edávají t�íd�  Lunch  v aplika� ní vrstv� .  
 

 

Obr. 7: Schéma t�ídy LunchDB 
 
P�íkladem ilustrující práci s ulo�enými procedurami v datové vrstv�  m� �e být p�etí�ená metoda 
GetLunchByDate()  viz obr.8. Tato metoda má argumenty: datum, pro které chceme vypsat ob� dy, 
identifika� ní � íslo jídelny vydávající ob� d a typ jídla (indikuje zda se jedná o polévku nebo hlavní 
jídlo). Metoda vytvo�í nový objekt typu Hashtable  (jedná se o kolekci párových záznam�  klí� -
hodnota, záznamy jsou indexovány podle klí� e) a do n� j ulo�í parametry pro ulo�enou proceduru. Poté 
volá metodu executeProcedure()  z t� ídy Connection , která namapuje parametry 
z Hashtable  do kolekce SqlParameterCollection a  zavolá ulo�enou proceduru. P�íkazem  
ExecuteReader()   se vykoná ulo�ená procedura a výsledek se ulo�í do objektu DataReader , 
který je dále p�edán aplika� ní vrstv� . 
 
public  SqlDataReader  getLunchByDate( DateTime  date, int  restaurantID, int   
                 mealType) 
{ 
    Hashtable  parameters = new Hashtable (); 
    parameters[ "@date" ] = Convert .ToDateTime(date); 
    parameters[ "@restaurantId" ] = restaurantID; 
    parameters[ "@mealType" ] = mealType; 
    return  Connection .executeProcedure( "GetLunchesByDateAndRestaurant" ,  
           parameters); 
} 
 

Obr. 8: P�íklad metody pro volání ulo�ené procedury 
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6.4 Aplika� ní vrstva - Business Layer 

Aplika� ní vrstva tvo�í spojovací � lánek mezi datovou a prezenta� ní vrstvou. V aplika� ní vrstv�  se 
pracuje s objekty, které jsou pln� ny daty poskytnutými datovou vrstvou, a dále poskytovány vrstv�  
prezenta� ní. V aplikaci je aplika� ní vrstva implementována jako samostatný projekt s názvem 
BusinessLayer . V tomto projektu jsou t�ídy odpovídající t� ídám v datové vrstv� . Všechny t� ídy 
jsou typu Serializable , aby bylo mo�né je ukládat do kolekcí.  
 

6.4.1 Kolekce objekt�  

V aplika� ní vrstv�  jsou jednotlivé � ásti systému plynoucí ze struktury databáze implementovány jako 
objekty nap�. objekt Lunch . Ka�dý objekt má atributy odpovídající informacím, které o n� m 
pot�ebujeme uchovávat, a metody popisující mno�inu operací s objektem. Proto�e se však objekty 
nevyskytují pouze samostatn� , pot�ebujeme n� jak uchovávat mno�inu objekt� . Nejlepším úlo�išt� m 
pro skupinu objekt�  je siln�  typová kolekce objekt�  nap�. LunchCollection , která m� �e 
obsahovat pouze objekty typu Lunch  a p�ejímá odkazy na tento typ bez nutnosti dalšího p�etypování. 
Z toho d� vodu je ke ka�dé t�íd�  p�i�azena p�íslušná t� ída Collection , která slou�í pro vytvá�ení 
kolekce objekt�  dané t�ídy. Do prezenta� ní vrstvy je tak p�edána kolekce objekt� , která má tu výhodu, 
�e ka�dý prvek kolekce je samostatný objekt, co� nám umo�� uje v kterémkoliv okam�iku p�istupovat 
k jeho atribut� m a metodám.  
 

6.4.2 T� ída Lunch 

P�íkladem t�ídy v aplika� ní vrstv�  je t� ída Lunch  (obr.9), která obsahuje tyto atributy: 
  

·  _id  - identifika� ní � íslo ob� da, 
·  _mealId  - identifika� ní � íslo jídla tvo�ícího ob� d, 
·  _date  - datum ob� da, 
·  _price  - cena ob� da, vypo� ítává se podle p�ihlášeného u�ivatele a výše p�ísp� vku jeho 

zam� stnavatele  
·  _restaurantID  - identifika� ní � íslo jídelny, která vydává ob� d, 
·  _mealName - název ob� dového jídla. 

 
a tyto metody: 
 

·  GetLunchById  - vrací ob� d podle zadaného identifika� ního � ísla 
·  GetLunches  - vrací všechny ob� dy z databáze jako kolekci LunchCollection  
·  GetLunchesByDate  - p�etí�ená metoda vrací ob� dy podle více parametr� , metoda je 

rozebrána ní�e 
·  Read - vytvo�í nový objekt a jeho jednotlivé atributy naplní hodnotami odpovídajících polí 

s objektu DataReader  
·  Save - slou�í pro ulo�ení nového objektu t�ídy Lunch .  

 

6.4.3 T� ída LunchCollection 

T�ída LunchCollection  (viz obr.9) d� dí z abstraktní t�ídy CollectionBase , která jí poskytuje 
metody pro práci se siln�  typovými kolekcemi. Tato t�ída obsahuje metody Add, Remove, které slou�í 
pro p� idávání a odebírání objekt�  z kolekce. Dalšími metodami této t�ídy jsou metody GetXml() , 
která provádí transformaci kolekce objekt�  do formátu XML, a GetHtml() , která transformuje 
vstupní data ve formátu XML na HTML u�itím pravidel uvedených ve stylu XSLT. 
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Obr. 9: Schéma t�íd Lunch a LunchCollection 
 

P�íkladem ilustrujícím práci s objekty v aplika� ní vrstv�  m� �e být metoda GetLunchesByDate() 
(viz ob.10), která vrací všechny ob� dy vypsané na zadaný den, vydávané zvolenou jídelnou. Metoda 
má argumenty: datum ob� da, identifika� ní � íslo jídelny a typ jídla (polévka nebo hlavní jídlo). Tato 
metoda zavolá p�íslušnou metodu z databázové vrstvy, od které p�evezme napln� ný DataReader  a 
ten pak p�edá vlastní metod�  Read() , kde jsou jednotlivé atributy t�ídy Lunch  napln� ny daty 
z objektu DataReader . Napln� ný objekt t�ídy Lunch  p�idá do kolekce LunchCollection . 
Tento postup se opakuje tak dlouho dokud nejsou p�e� teny všechny záznamy z objektu 
DataReader . Metoda vrací kolekci typu LunchCollection , obsahující všechny ob� dy na 
zadaný den  v zadané jídeln� . 
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public  static  LunchCollection  getLunchesByDate( DateTime  date, int     
           restaurantID, int  mealType) 
{ 
    LunchCollection  lunches = new LunchCollection (); 
    LunchDB lunchDB = new LunchDB(); 
    SqlDataReader  reader = lunchDB.getLunchByDate(date,       
          restaurantID, mealType); 
    while  (reader.Read()) 
    { 
        lunches.Add(Read(reader)); 
    } 
    reader.Close(); 
    return  lunches; 
} 
 

Obr. 10: P�íklad metody pro napln� ní kolekce objekt�  
 

6.5 Prezenta� ní vrstva - Presentation Layer 

Prezenta� ní vrstva je implementována jako projekt s názvem PresentationLayer . Obsahuje 
jednotlivé webové formulá�e pro komunikaci systému s u�ivatelem. Prezenta� ní vrstva zobrazuje data 
poskytnutá aplika� ní vrstvou. Nej� ast� ji se jedná o kolekce objekt� , které jsou zobrazovány pomocí 
ovládacího prvku DataGrid . 
 Celkový vzhled systému je definován na stránce MasterPage , ze které ostatní stránky d� dí. 
Prezenta� ní vrstva je rozd� lena do t� í � ástí za ú� elem �ízení p�ístupu pomocí u�ivatelských rolí. 
V aplikace jsou t� i u�ivatelské role, které odpovídají jednotlivým aktér� m v Use case diagramu: 
dodavatel, zam� stnanec a administrátor. Ka�dá role má v projektu svoji slo�ku, kde jsou ulo�eny 
stránky, na které má role p�ístup.  
  Pokud se nap�íklad p�ihlásí u�ivatel s rolí zam� stnanec, uvidí pouze stránky ze slo�ky 
Zam� stnanec. Na jiné stránky nemá p�ístup. 
 ízení p�ístupu je implementováno pomocí 
Formulá�ového ov�� ování. 
  

6.5.1 DataGrid 

DataGrid je ovládací prvek slou�ící ke komplexnímu vázání dat. Komplexním vázáním dat se rozumí 
navázání ovládacího prvku na jeden � i více sloupc�  dat. DataGrid pat�í mezi iterativní ovládací prvky 
a je charakteristický vykreslováním vícesloupcové, datov�  vázané m�í�ky slo�ené z dat. DataGrid 
podporuje definice r� zných  typ�  sloupc�  a pomocí šablon �ídí rozvr�ení výsledných bun� k. Tento 
prvek dále umo�� uje stránkování výsledných dat a také p�idání funk� nosti nap�íklad pro editaci 
polo�ek. Ovládacímu prvku DataGrid m� �eme p�idru�it zdroj dat v podob�  kolekce a on pak projde 
všechny polo�ky zdroje dat a na jednotlivé �ádky aplikuje šablony HTML. [16] 
 P�íkladem pro zobrazení dat na prezenta� ní vrstv�  je stránka pro objednávání ob� d� . Na stránce 
najdeme jednotlivé dny v týdnu a pro ka�dý den je p�ipraven ovládací prvek DataGrid . Zavoláním 
metody GetLunchesByDate()  z aplika� ní vrstvy získáme kolekci typu LunchCollection , 
obsahující jednotlivé ob� dy, na zadaný den vydávané ve zvolené jídeln� . Tuto kolekci pak, jednoduše 
spojíme s prvkem DataGrid , který zajistí její vykreslení na stránce. Sloupce prvku DataGrid  lze 
jednoduše p�i�adit jednotlivým atribut� m objektu t�ídy Lunch , co� poskytuje kontrolu nad tím, které 
informace o ob� du chceme zobrazit. 
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6.5.2 Formulá� ové ov�� ování 

Jedná se o ov�� ování u�ivatel�  na základ�  údaj�  zadaných u�ivatelem do webového formulá�e. 
V souboru Web.config  se definují podmínky pro formulá�ové ov�� ování, jako p�ihlašovací stránka 
nebo rozsah chrán� ných stránek. P�i prvním pokusu o p�ístup na chrán� nou stránku je u�ivatel 
p�esm� rován na zadanou p�ihlašovací stránku, kde je formulá� pro zadání p�ihlašovacích údaj� . Po 
úsp� šném p�ihlášení je u�ivateli p� id� lena autentika� ní cookie a je p�esm� rován zpátky na p� vodní 
stránku. Nyní se m� �e u�ivatel pohybovat voln�  po chrán� ných stránkách a� do vypršení platnosti 
cookie.[3]  
 Pou�ití formulá�ového ov�� ování ušet�í programátorovi velké mno�ství kódu na ka�dé stránce 
nutného pro manuální ov�� ování zda je u�ivatel p�ihlášen a p�esm� rování na p�ihlašovací stránku a 
zp� t. Na druhou stranu má formulá�ové ov�� ování i nevýhody, tou nejvýznamn� jší je, �e chrání pouze 
soubory ASP.NET. Pokud jsou na serveru i jiné soubory, nap�íklad s p�íponou .html musí se chránit 
jinými nástroji. [3] 
 
Implementace formulá� ového ov�� ování v aplikaci. 
Všechny stránky webového portálu jsou chrán� ny pomocí formulá�ového ov�� ování. Nep�ihlášený 
u�ivatel se tak dostane pouze na stránku s p�ihlašovacími údaji. Konkrétní implementace je v souboru 
Web.config , který obsahuje polo�ku authentication  a ta udává typ ov�� ování. Ukázka 
souboru Web.config  tohoto portálu s implementací formulá�ového ov�� ování je na obr.11. 
 
<authentication  mode=" Forms " > 
      < forms  name=" loginCookie "  loginUrl =" LoginForm.aspx "  protection =" All "   
 timeout =" 30"  /> 
</ authentication > 
 

Obr. 11: Ukázka ze souboru Web.config aplikace 
 
Element forms  m� �e mít následující atributy: 

·  name - uvádí jméno vytvo�ené autentika� ní cookie 
·  loginUrl  - obsahuje url adresu p�ihlašovací stránky 
·  protection  - ur� uje úrove�  ochrany cookie, tato polo�ka m� �e nabývat hodnot: 

o None - neprovádí se šifrování ani ov�� ování pravosti cookie 
o Validation  - provádí se pouze ov�� ování pravosti cookie 
o Encryption  - provádí se pouze šifrování cookie 
o All  - provádí se jak šifrování tak ov�� ování pravosti cookie 

·  timeout  - platnost cookie v minutách, v tomto p�ípad�  systém u�ivatele odhlásí po 30 
minutách ne� innosti 

 
Díky formulá�ovému ov�� ování se do systému nem� �e p� ihlásit u�ivatel bez platných p�ihlašovacích 
údaj� . Proto�e však se systémem pracuje více u�ivatel�  s r� znými oprávn� ními, je formulá�ové 
ov�� ování dopln� no o �ízení p�ístupu pomocí rolí. To je implementováno op� t v souboru Web.config, 
kde jsou uvedeny jednotlivé slo�ky prezenta� ní vrstvy a seznam rolí, které mají povolený p�ístup. 
P�íklad �ízení p�ístupu na základ�  rolí do slo�ky Dodavatel je na obr.12.  
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     < location  path =" Dodavatel " > 
         < system.web > 
           < authorization > 
             < allow  roles =" dodavatel, admin " /> 
             < deny  users =" * "  /> 
           </ authorization > 
         </ system.web > 
       </ location > 
 

Obr. 12: P�íklad �ízení p�ístupu pomocí rolí 
 

6.5.3 Ov�� ování formulá� ových polí 

Webový portál pou�ívá pro ov�� ení správných vstup�  ve formulá�ích ov�� ovací ovládací prvky, které 
obsahuje ASP.NET tzv. validátory. Tyto prvky ov�� ují správnost p�i�azených formulá�ových polí a to 
jak na klientovi, tak i na serveru. Dvojí kontrola má výhodu v tom, �e data není tak snadné podvrhnout 
a ov�� ování funguje i kdy� na klientovi není podporován JavaScript. [3] 
 
Existuje n� kolik r� zných typ�  ov�� ovacích prvk� : 

·  RequiredFieldValidator  - kontroluje, zda není vstupní pole prázdné 
·  RangeValidator  - kontroluje, zda je vstupní hodnota v po�adovaném rozsahu 
·  RegularExpressionValidator  - kontroluje vstupní �et� zec podle zadaného 

regulárního výrazu.. 
·  CompareValidator  - porovnává vstupní hodnotu se zadanou hodnotou nebo s jiným 

vstupním polem 
·  CustomValidator  - ov�� uje vstupní hodnotu podle algoritmu, který si programátor sám 

naprogramuje [3] 
 
Pou�ití ov�� ovacích prvk�  v aplikaci 
Pro ov�� ování povinných formulá�ových polí je pou�it RequiredFieldValidator , p�íkladem je 
formulá� pro zadání nového firemního zákazníka do systému. V tomto formulá�i jsou všechna pole 
povinná, ka�dé pole má tedy p�i�azeno RequiredFieldValidator , který v p�ípad� , �e pole není 
vypln� no vypisuje p�íslušné upozorn� ní pro u�ivatele. 
 RangeValidator  je pou�it pro ov�� ování zadaného rozsahu nap�íklad u polo�ky výše 
p�ísp� vku ve formulá�i pro zadání nového firemního zákazníka. Toto � íslo zna� í výši p�ísp� vku na 
ob� d v procentech, má tedy smysl pouze v rozmezí 0 a� 100. (V praxi zam� stnavatelé p� ispívají 
maximáln�  55% viz kapitola 3.1).  
 Pou�ití RegularExpressionValidator  je mnohem širší, proto�e tento prvek lze do velké 
míry p� izp� sobit konkrétnímu zadání. V aplikaci se pomocí n� j ov�� uje nap�íklad zadávání telefonního 
� ísla, které m� �e obsahovat pouze dev� t � ísel a volitelnou p�edvolbu +420, naopak nesmí obsahovat 
písmena a jiné speciální znaky. 
 
 
Ov�� ování platného I�  firmy 
P�i p�idávání nového firemního zákazníka se ov�� uje platné I�  pomocí CustomValidator. P�i hledání 
algoritmu pro ov�� ení I�  jsem narazil na  oficiální algoritmus uvedený na stránkách Ministerstva 
vnitra � R [18] viz (1). Tento algoritmus uvádí, �e kontrolní sou� et pro prvních sedm � ísel I�  
dostaneme následujícím zp� sobem: � íslo na pozici i  vynásob � íslem 9-i  a sou� iny se� ti. K tomuto 
sou� tu p� i� teme poslední osmou � íslici, p� i� em� pokud je poslední � íslice rovna 0 nahradíme ji 
konstantou 10. Aby I�  bylo platné musí být výsledný sou� et beze zbytku d� litelný � íslem 11.  
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(1) 
 
 
 

P�íklady z praxe však ukázali, �e tomuto algoritmu nevyhovují všechna existující I� , nap�íklad jedna 
brn� nská firma s I�  25596641 má podle tohoto algoritmu neplatné I� . Proto je v aplikaci pou�it mírn�  
modifikovaný algoritmus p�evzatý ze [17], kterému vyhoví i výjimky z oficiálního algoritmu. Tento 
algoritmus stejn�  jako oficiální po� ítá kontrolní sou� et prvních sedmi � íslic se� tením sou� in�  pozice 
� ísla i  s � íslem 9-i , k tomuto sou� tu se však nep�i� ítá poslední osmá � íslice, ale rovnou se d� lí 11. 
Podle výsledného zbytku po d� lení pak kontrolujeme hodnotu poslední osmé � íslice H8 p� i� em� musí 
platit: 
 

·  je-li zbytek 0 nebo 10, pak H8 = 1  
·  je-li zbytek 1, pak H8 = 0  
·  v ostatních p�ípadech musí být H8 = 11 - zbytek 

 
Pokud poslední � íslice nespl� uje ani jednu z t� chto podmínek je I�  neplatné. 

 
 

6.7 D� le�ité � ásti systému 

V této kapitole si popíšeme nejvýznamn� jší � ásti portálu, které poskytují nejd� le�it � jší slu�by 
u�ivateli. 
 

6.7.1 Objednávání ob� d�  

Z pohledu návrhu 
Koncept systému v podob�  firemního objednávání ob� d� , p�edpokládá objednávání ob� d�  pouze u 
zam� stnanc�  smluvní firmy. Objednávkový formulá� se tak zobrazí pouze u�ivatel� m s rolí 
zam� stnanec. 
 Zam� stnanec si m� �e na ka�dý den objednat maximáln�  jeden ob� d. Ke ka�dé objednávce 
dostane zdarma také polévku dle denní nabídky. Objednávku ob� da lze realizovat nejpozd� ji do jedné 
hodiny odpolední p�edchozího dne. Nabídka ob� d�  je vypisována na dva týdny dop�edu, ob� dy je tak 
mo�no objednávat s p�edstihem. Jakmile si zam� stnanec ob� d objedná, má mo�nost jej do uzáv� rky 
objednávek zrušit a objednat si jiný. U ka�dého jídla je také tla� ítko slo�ení, které zobrazí seznam 
všech pou�itých ingrediencí. 
 
Z pohledu implementace 
 Na stránce NewOrder.aspx  si zam� stnanec vybere jídelnu a poté se mu zobrazí nabídka ob� d�  
pro vybranou jídelnu na aktuální týden. Pomocí tla� ítek p�edchozí a další týden je mo�no zobrazit 
jídelní� ek na minulý týden a na dva nadcházející týdny. Na ka�dý den je vypsáno n� kolik ob� d� , po 
objednání ob� da se vybrané jídlo zvýrazní a je nabídnuta mo�nost jej zrušit, která platí a� do uzáv� rky 
objednávek. U ka�dého jídla je také tla� ítko pro zobrazení slo�ení jídla, které je rozší�eno o ovládací 
prvek PopupControlExtender . Tento prvek zajiš� uje dynamické zobrazení seznamu ingrediencí. 
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Obr. 13: Stránka pro objednání ob� da 

 

6.7.2 Vlo�ení nového jídla 

Na této stránce dodavatel zadává do systému nová jídla, která bude p�i�azovat k jednotlivým dn� m 
jako ob� dy. Nejprve zadá název jídla a cenu, poté zvolí zda se jedná o hlavní jídlo nebo o polévku a 
nakonec zadá slo�ení. Slo�ení se zadává jako seznam ingrediencí ve tvaru: mno�ství, jednotka, 
ingredience. Proto�e ka�dé jídlo vy�aduje na p�ípravu r� zné mno�ství surovin, obsahuje formulá� pro 
p� idání nového jídla tla� ítko pro p� idání nového �ádku, které dynamicky p�ipojí k formulá�i další �ádek 
se vstupními poli pro zadání ingredience.  
 

Webová slu�ba AutoComplete.asmx  

Z d� vodu usnadn� ní zadávání ingrediencí je pole pro zadání názvu ingredience rozší�eno o webový 
ovládací prvek AutoCompleteExtender , ze sady prvk�  Ajax Control Toolkit. Tento ovládací 
prvek je propojen s webovou slu�bou AutoComplete.asmx , která na� ítá názvy ji� existujících 
ingrediencí z databáze. V aplikaci se to projeví tak, �e dodavatel napíše první dv�  písmena ingredience 
a webová slu�ba AutoComplete  vyhledá v databázi podobné názvy a ty pak nabídne dodavateli 
jako nápov� du v podob�  dropdownlistu. Tato funkce p�ináší nejen výhodu pohodln� jšího zapisování 
ingrediencí pro dodavatele, ale zárove�  sni�uje riziko vlo�ení jedné ingredience se dv� ma r� znými 
názvy do databáze. 
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Obr. 14: Stránka pro p�idání nového jídla 

 

6.7.4 Zobrazení ingrediencí k nákupu 

Tato stránka poskytuje dodavateli efektivní zp� sob pro plánování nákupu potravin. Na této stránce si 
dodavatel zvolí den, na který bude nakupovat suroviny a jídelnu, do které je bude navá�et. Poté se mu 
objeví seznam ob� d�  vypsaných na zvolený den ve zvolené jídeln�  a po� et objednaných porcí 
jednotlivých jídel. Ve spodní � ásti stránky se vypíše souhrnný seznam ingrediencí nutných k nava�ení 
daného mno�ství porcí.  
 

 

Obr. 15: Zobrazení ingrediencí k nákupu 
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6.7.5 P� ehled objednávek 

Dodavatel má mo�nost nechat si vypsat p�ehled všech objednávek a celkovou cenu. P�ehled m� �e 
filtrovat podle data ob� da a vypsat tak pouze objednávky za ur� ité období. Dále je mo�no p�ehled 
filtrovat na základ�  jídelny, která ob� d vydává. Lze také vypsat objednávky všech zam� stnanc�  
konkrétní firmy. 
 

 

Obr. 16: P�ehled objednávek 

6.7.6 Vytvo� ení jídelní� ku 

Z pohledu návrhu 
V jídelnách zajiš� ujících firemní stravování se ob� dy vypisují v podob�  jídelní� ku na celý týden, toto 
je promítnuto do systému jako stránka pro vytvo�ení týdenního jídelní� ku. Dodavatel si nejprve zvolí 
týden na který chce vypsat jídelní� ek a poté zvolí pro které jídelny bude tento jídelní� ek platit. 
Minimální po� et jídel na jeden den je t� i maximální po� et není omezen. Pokud ur� itý den bude mít 
jídelna zav�eno, nap�íklad z d� vodu státního svátku, má dodavatel mo�nost tento den odstranit 
z jídelní� ku a nevypisovat na n� j ob� dy. P�i vytvá�ení jídelní� ku pot�ebuje mít dodavatel p�ehled o 
cenách jednotlivých jídel z d� vodu plánování cenové politiky. 
 
Z pohledu implementace 
Stránka NewMenu.aspx  obsahuje p� t tabulek, ka�dá p�edstavuje jeden den v týdnu. Ka�dá tabulka 
má tla� ítka plus a mínus pro dynamické p�idávání � i odebírání �ádku, tak aby bylo mo�n�  zadat 3 a� n 
ob� d� , kde n není nijak omezeno. Ka�dá tabulka má dále v pravém horním rohu k�í�ek pro její skrytí 
v p�ípad� , �e dodavatel na tento den nebude vypisovat ob� dy. Zadávání jídel funguje na principu 
nápov� dy na základ�  vepsaných písmen pomocí webové slu�by AutoComplete.asmx . Toto �ešení 
je efektivn� jší oproti pou�ití rozbalovacího seznamu obsahujícího všechna jídla, který by byl 
neúm� rn�  dlouhý. Po zadání jídla do vstupního pole se ov�� í zda jídlo v databázi existuje a pokud ne 
vypíše se chybová hláška. V p�ípad� , �e je jídlo platné objeví se jeho cena. Na pravé stran�  stránky se 
nachází seznam všech jídelen, do kterých dodavatel dodává ob� dy. P�i ukládáni ob� d�  si tak m� �e 
zvolit jednu � i více jídelen pro nich� tento jídelní lístek platí. Odpadá tak nutnost vypl� ovat stejný 
jídelní� ek pro ka�dou jídelnu zvláš� . P�i ukládání jídelní� ku se ov�� uje zda jsou všechna pole 
vypln� ná, jestli zadaná jídla existují v databázi a zda byla zvolena alespo�  jedna jídelna. 
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Obr.17: Stránka pro vytvo�ení jídelní� ku 

 

6.8 Transformace XML pomocí XSLT 

Zobrazení týdenního menu je implementováno pomocí XML a XSLT. Tento postup je výhodný v tom, 
�e pracuje p�ímo s kolekcí objekt� , není tedy nutné implementovat webovou stránku pro zobrazení a 
�ešit, zobrazení informací o objektu. Transformace kolekce ob� d�  na XML umo�� uje sdílení 
jídelní� ku ve strukturovaném formátu mezi více jídelnami. Ka�dá jídelna pak má svou vlastní XSLT 
šablonu pro vytvo�ení vlastního vzhledu jídelní� ku. 
 Konkrétní postup zobrazení jídelní� ku vypadá následovn� . U�ivatel si vybere týden a jídelnu, pro 
kterou chce jídelní� ek zobrazit. Aplikace naplní objekt t�ídy LunchCollection  vypsanými ob� dy. 
Metoda GetXml () poté transformuje kolekci objekt�  do �et� zce ve formátu XML (viz obr.18). 
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<?xml  version =" 1.0 "  encoding =" utf-16 " ?> 
<ArrayOfLunch  xmlns:xsi =" http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance "  
xmlns:xsd =" http://www.w3.org/2001/XMLSchema " > 
  < Lunch > 
    < ID >25</ ID > 
    < MealID >10</ MealID > 
    < Date >2011-05-23T00:00:00 </ Date > 
    < RestaurantID >1</ RestaurantID > 
    < Price >0</ Price > 
    < Name>Zelná polévka </ Name> 
  </ Lunch > 
  < Lunch > 
    < ID >26</ ID > 
    < MealID >14</ MealID > 
    < Date >2011-05-23T00:00:00 </ Date > 
    < RestaurantID >1</ RestaurantID > 
    < Price >69</ Price > 
    < Name>Sma�ený hermelín pln � ný klobásou, va � ené brambory, domácí 
tatarská omá � ka </ Name> 
  </ Lunch > 
...  
</ ArrayOfLunch > 
 

Obr. 18: Ukázka struktury ulo�ení týdenní nabídky ob� d�  do formátu XML. 
 
Tento XML �et� zec se poté p�edá funkci GetHtml (), která na� te vstupní dokument ve formátu XML 
spolu se šablonou stylu XSLT a provede transformaci XML na HTML podle pravidel zadaných 
v šablon�  stylu (viz obr.19).  
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<?xml  version =" 1.0 "  encoding =" utf-8 " ?> 
<xsl:stylesheet  version =" 1.0 "  
 xmlns:xsl =" http://www.w3.org/1999/XSL/Transform " 
    xmlns:msxsl =" urn:schemas-microsoft-com:xslt "  exclude-result-
 prefixes =" msxsl " 
    xmlns:ms =" urn:schemas-microsoft-com:xslt " 
> 
    < xsl:template  match =" / " > 
    < html > 
      < body  style =" text-align:center " > 
        < h2>Jídelna U Mika </ h2> 
        < h3> 
          Týdenní menu 
          < xsl:value-of  select =" ms:format-date(ArrayOfLunch/Lunch/Date,  
   'dd.MM.yyyy') " /> 
          - 
          < xsl:value-of  select =" ms:format- 
    date(ArrayOfLunch/Lunch[last()]/Date, 'dd.MM.yy yy') " /> 
        </ h3> 
        < table  border =" 0"  width =" 100%" > 
          < tr  style =" font-weight: bold; " > 
            < td >Datum</ td > 
            < td >Jídlo </ td > 
            < td >Cena</ td > 
          </ tr > 
          < xsl:for-each  select =" ArrayOfLunch/Lunch " > 
            < xsl:sort  select =" Date "  order =" ascending " /> 
            < xsl:variable  name=" lastPosition "   
   select =" position() " ></ xsl:variable > 
            < xsl:if  test =" Price = 0 " > 
              < tr > 
                < td  width =" 10%" > 
                  < xsl:value-of  select =" ms:format-date(Date, 
      'dd.MM.yyyy') " /></ td > 
                < td  width =" 60%"  style =" font-style: italic " > 
                  < xsl:value-of  select =" Name" /> 
                </ td > 
              </ tr > 
            </ xsl:if > 
            < xsl:if  test =" Price &gt;  0 " > 
              < tr > 
                < td ></ td > 
                < td  width =" 60%" > 
                  < xsl:value-of  select =" Name" /> 
                </ td > 
                < td  width =" 10%" > 
                  < xsl:value-of  select =" Price " />  K �  
                </ td > 
              </ tr > 
            </ xsl:if > 
          </ xsl:for-each >         
  </ table > 
      </ body > 
    </ html > 
  </ xsl:template > 
</ xsl:stylesheet > 
 

Obr. 19: Ukázka šablony XSLT, která slou�í pro formátování XML dokumentu: 
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Výsledný HTML text obsahující týdenní jídelní� ek se poté zobrazí na stránce ve formátu vhodném 
pro tisk a umíst� ní do areálu jídelny v papírové form� .  Po transformaci z XML pomocí XSLT vypadá 
výsledná HTML stránka dle obr.20. 
  

 

 

Obr. 20: Zobrazení týdenního jídelní� ku 
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8 Záv� r 

V této práci je popsán návrh a implementace webového portálu pro zajišt� ní stravování firemním 
zam� stnanc� m. Systém je ur� en pro dodavatele zajiš� ujícího firemní stravování konkrétn�  jako nástroj 
pro jednoduché vystavení jídelní� ku na internetu a správu firemních zákazník�  a zákazníkových 
zam� stnanc� . Dále poskytuje dodavateli p�ehled všech objednávek a celkovou cenu, stejn�  jako 
p�ehled objednávek zam� stnanc�  pouze konkrétní firmy. Jednotlivým strávník� m pak portál poskytuje 
pohodlné objednávání ob� d�  p�ímo z kancelá�e spolu s evidencí historie objednávek. 
 Portál spl� uje po�adavky vyty� ené v zadání bakalá�ské práce. Aplikaci funk� n�  rozši�uje 
evidence ingrediencí pot�ebných pro p�ípravu jednotlivých jídel. Seznam ingrediencí se zobrazuje p� i 
objednávání ob� d� , díky � emu� má strávník lepší p�edstavu o objednávaném jídle. Dodavateli se pak 
p�i výpisu denních objednávek zobrazí celkový seznam všech ingrediencí nutných na konkrétní den. 
Dále portál umo�� uje dodavateli vytvá�et jídelní� ky pro více jídelen a evidovat objednávky v ka�dé 
jídeln�  zvláš� . 
 Jedním z mo�ných rozší�ení je p�idání mo�nosti hodnotit jídlo. U�ivatel by zp� tn�  mohl zadat 
hodnocení jídla na n� jaké stupnici a toto hodnocení by se dále uchovávalo v databázi u ka�dého jídla. 
Za tímto ú� elem obsahuje databázová tabulka Jídlo sloupec pr� m� rné hodnocení, kde je mo�né 
ukládat pr� m� r všech hodnocení daného jídla. 
 P�i návrhu portálu jsem pou�il objektov�  orientované metody návrhu zejména jazyk UML. Pro 
návrh jednotlivých u�ivatel�  systému a jejich akcí byl pou�it Use Case diagram, pro modelování 
�ivotního cyklu objekt�  byl pou�it Diagram � asování a navrhovaná struktura databáze byla vyjád�ena 
pomocí E-R diagramu. Portál byl implementován pomocí objektov�  orientovaného p�ístupu na 
t�ívrstvé architektu�e s pou�itím nástroj�  ASP.NET Framework, MS SQL Server a AJAX Control 
Toolkit. P�i �ešení bakalá�ské práce jsem se s t� mito nástroji blí�e seznámil a pochopil jejich výhody 
p�i programování dynamických webových stránek propojených s databází. Vypracování práce pro m�  
bylo velkým p�ínosem, a�  u� z hlediska pochopení výhod plynoucích z pou�ití návrhových model�  p� i  
modelování komplexního informa� ního systému, nebo díky mo�nosti detailního seznámení s rámcem 
ASP.NET, který poskytuje mo�nost psát strukturované webové projekty zam�� ené na modularitu a 
znovu pou�itelnost. 
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