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Abstrakt

V této praci je popsan navrh a implementace webmv@brtalu pro zajiShi objednavani ol

ey

pro jednoduché vystaveni jidelki, spravu firemnich zamstnanc a jednotlivych jidelen. Déle
poskytuje dodavateli phled objednavek a celkovou cenu. Jednotlivym sfkam pak portal
umo uje online objednavani ol a evidenci historie objednavek. Portal je impletogan pomoci
objektov orientovaného pstupu na fivrstvé architektie s pou itim nastroj ASP.NET Framework,
MS SQL Server a AJAX Control Toolkit.

Abstract

This thesis describes design and implementationveld portal for providing lunch booking for

company employees. Portal is intended to lunch igesvas a tool for publishing the menu,
management of company employees and restaurampivides overview of orders and total cost to
provider. Employees can online booking lunchessirav the history of orders. Portal is implemented

using object oriented programming on three-tiehéecture using tools like ASP.NET Framework,
MS SQL Server and AJAX Control Toolkit.
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1 Uvod

Cilem této prace je implementace webového portedufipemni objednavani old . Existuje mnoho
jidelen a dodavatelzajis ujicich stravovani firmam a jejich zastnancm. Zdaleka ne vSechny, ale
pou ivaji skuten efektivni nastroj pro evidenci objednavek db. Stale na trhu existuji jidelny, kde
se vyizuji objednavky papirovou formou, telefonicky neblektronickou posStou. Exitujici webové
objednavkové systémy jsou zamny nejast ji na stravovani ve Skolnich jidelnach.t¥ina firem eSi
objednavky obd implementaci vlastniho portdlu umis¢ho na firemni siti, kam majiiptup pouze
zam stnanci. Vyhodou je efektivni objedndvani db z pohledu zanstnance a evidence firemnich
objednavek. Nevyhodou je ale sloitd komunikaceodalatelem, kdy je phled objednavek
dodavateli zasilan elektronickou postou nebdaos@n telefonicky. Hlavni mySlenka této prace je
vytvo it systém, do kterého budou mitigiup vSichni zanmstnanci z rznych firem a zarove
dodavatel obd , ktery ziska jednoduSeghled o celkovém pdu objednavek na dany den.

Portal bude implementovan za pou iti objektarientovaného fstupu, ktery umo uje provést
abstrakci redlnych asti systému na objekty v programu. Diky objektowémistupu bude portél
v budoucnu mo né snaze rozgio dalSi funkcionalitu. Pro navrh systému budaw fiy diagramy
modelovaciho jazyka UML. Struktura ulo enych datdatabazi bude navrena pomoci Entity-
Relationship diagramu.

Prace je tematicky rozténa do nkolika kapitol. Ve druhé kapitole je uvedeno sravna
existujicich e3eni firemniho stravovani. Je zde nastiprincip jednotlivych zpsob zajist ni
stravovani a zmimy vyhody a nevyhody.

T eti kapitola se zabyvad sasnou situaci ve firemnim stravovani, zejména ieuloh
zam stnavatele. Jsou zde popsanigp vky na stravovani z hlediska legislativy.

tvrta kapitola popisuje technologie pou ité k nawrh implementaci portalu. Jedna se zejména o
jazyk UML, platformu Microsoft .NET Framework, XMLXSLT a z&kladni koncepty objektov
orientovaného pstupu.

Pata kapitola se zabyva konkrétnim navrhem welmpéhtélu. Jsou zde uvedeny po adavky na
aplikaci a navrhové modely jazyka UML a E-R diagram

Sesta kapitole pak popisuje samotnou implementaebového portalu. Je zde popsana
architektura systému a jeji jednotlivé vrstvy. Dgbou pak zmimy nejvyznamnjSi operace
Vv systému.



2 Srovnani existujicich system

2.1 Neelektronické systémy

Mnoho stravovacich zieni zajiSujicich zavodni stravovaniesi objednavky oldl neelektronickou
formou. Pikladem je systém papirovych listkTento systém funguje tim zpobem, e stravnik si
zakoupi objednavkové listky, @te si na nashce jidelni listek na nasledujici dny a vybere si
z nabidky obd . Sv j vyb r pak razitkem ozn& na dvojici listk, z nich jeden si ponecha a druhy
vhodi do pipraveného boxu. Boxy jsouislovany podle jednotlivych obl . Ka dy den v uritou
hodinu zamstnanci jidelny vyberou jednotlivé boxy a sfigji listky. Podle mno stvi listk poté na
druhy den gpravi potebny poet porci.

Tento systém maadu nevyhod. NejuSi nevyhodou jsouasové naroky na spivani listk
a stanoveni pau porci. Déle také nevratnost objednavky, jestlsavnik jednou vhodi listek
s objednavkou do boxu, nera svou objednavku zmmit nebo zrusit.

Za vyhody by se dala pova ovatghlednost objednavani a snadné pochopeni systésivany
stravnika.

2.2 Objednavkové terminaly s ipovymi kartami

Pokro ilej5i metodou pro objednavani ab je zavedeni systémupovych karet a terminédl Ka dy
stravnik m& vlastniipovou kartu, ktera reprezentuje jeho elektronigk@to. Stravnik si na konto
uklada penize, které pot@rpa pi placeni obd . Dle typu stravovaciho Zizeni si stravnik bu
objednéava oldy p edem pes objednavkovy termindl, nebo si ka dy den vylzigktualni nabidky.

Vyhodou tohoto systému je jednodussi zji§tmno stvi obd ze strany dodavatele. Stravnik si
m e zobrazit pohyb perz na svém (tu a diky tomu ma ghled kolik stély jednotlivé olly. Také
ma diky ipové kart mo nost do urité hodiny zmnit nebo zrusit svoji objednavku.

Mezi nevyhody pat nutnost objednavani oth p es terminal umishy zpravidla v blizkosti
jidelny a propadnuti olda v pipad nevyzvednuti.

2.3 Webovy portél

Objednavani ol p es webové rozhrani je nejrychlejSim a nejefekiBim zp sobem. Stravnik si
vybere a objedna ol pimo z kancel& a svou objednavku ne také s dostatenym pedstihem
zm nit i zruSit. Dodavatel ma jednoduSespled o potu a druhu objednanych adb .

2.3.1 PihlaSovani z firemni sit

P iklad z praxe je oldovy systém jedné brnské firmy. Zamstnanci maji gd leno pihlaSovaci
jméno a heslo do systému, kde si jednoduSe mohjedmédt obd. Uz&v rka objednavek je ka dy den
v 13.00. Do té doby Ize ol na dalsi den odhlasit. Pokud zatmanec chce zrusit objednéavku po této
hodin , m& mo nost umistit ol do tzv. burzy old . Burza obd je spolend pro vSechny u ivatele
systému. Ti si tak mohou objednat dbktery nkdo jiny zruSil, i po ukoreni objednavek. Systém
dale umo uje u ivateli zjistit stav konta a historii jednatjch transakci. Komunikace s dodavatelem



probihd telefonicky ppadn elektronickou poStou. Dodavatel jednou tydpoSle jidelniek na
aktualni tyden a administrator ho zada do systéPauskoneni objednavek administrator vytiskne
statistiku potu objednavek a tu poté zaSle dodavateli.

VySe zmiovany systém obsahuje dobrou koncepci z hlediskanfiiho objedndvani ob .
Z pohledu zamstnance se jedna o nejviceiwtivou a efektivni metodu. Jedinou nevyhodou pro
zam stnance je nemo nost iplaSeni do systému z pitea e mimo firemni si. DalSi nevyhodou je
komunikace mezi firmou a dodavatelem, ktera zdei mgreSena zcela idealn Dodavatel nema
p istup pimo do systému a musi tak jideky zasilat emailem spravci systémuelded objednavek je
dodavateli sdovan telefonicky.

Navrhovany webovy portaesi tuto komunikaci danim role dodavatele do systému. Dodavatel
tak jednoduse zad4 jidelni listekrpo do systému a nechd si vypsat seznam objedn@vék. eSeni
je uspornjsi z hlediska vyu iti asu a pracovni sily.

2.3.2 Portal Strava.cz

Tento portal umo uje registrovanym u ivatelm online objednavat oldy v partnerskych jidelnach.
Pi p ihlaSeni si uivatel zvoli stravovaci 4aeni, kde je registrovan, zada svéhlaSovaci Udaje a
email, na ktery mu budou zasilany zpravy ze systémhldSeny u ivatel m e prohli et jidelni ek
vybrané jidelny a fhlaSovat a odhlaSovat ofly. Dale ma mo nost zobrazit ghled vydanych ol |,

p ehled provedenych plateb a historii odeslanychwzpra

Jak ji bylo zminno, portal poskytuje zasilani zprav o provedenyktich u ivateli na email.
V nastaveni svého tu si uivatel m e zvolit, jaké zpravy si eje zasilat. Na vyl jsou tyto druhy
zprav: potvrzeni maté objednavky, upozorni na nedostat@ou vysi konta, msi ni pehled
stravovani a upozorni na neodebranou stravu. Tyto zpravy tak poskytiyateli dodateny p ehled
nad jeho tem.

Zajimavym rozSenim tohoto objednavkového portalu je mo nost obg@dni obd pomoci
SMS. U ivatel napiSe strukturovanou SMS obsahujislo jidelny, jeho phlaSovaci Udaje, datum
ob da a po adovanou operaci {plasit nebo odhlasit olol) a po zpracovani SMS je u ivateli zaslana
potvrzovaci zprava na email.

Pokud porovndme tento webovy portal s navrhovaapikaci, najdeme hlavni rozdil v podob
cilového uplatnni. Portal Strava.cz neni primarar en pro zajistni firemniho stravovani, je u ivan
spiSe Skolnimi jidelnami a studenty zékladnichedsiich Skol. [4]

2.3.3 Portal E-strava

Tento portal byl vyvinut firmou Ulrich software é8 i pro online pihlaSovani a odhlaSovani ab
vydavanych stravovacimi Zaenimi ve Skolach, domovechahodc a jinych sociélnich z&enich.
Pro objednavani musi mit u ivatel magnetickou nelpmvou kartu do dslusné jidelny a musi mit
zakoupeno stravné na dané dny. Pinl@Seni a vybru jidelny se uivateli zobrazi jidelnék na
aktuélni msic a m e zde pihlaSovat nebo odhlaSovat své di. Informace o provedenych zméch
mohou byt zasilany u ivateli také elektronickou fms

Firma Ulrich software se zabyva komplexnimSenim 3kolniho stravovani. Zajige jak
softwarové eSeni zahrnujici informai systémy pro evidenci objednavek a skladovouendd tak
hardwarové eSeni v podob te ky magnetickych a ipovych karet pmo v jidelnach a
objednéavkovych terminal Internetovy portal pro objednavani db E-strava je tak pouze nadstavbou
nad ji existujicimi firemnimi systémy a sém o sdbdy neni dlis komplexni. [5]
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3 Firemni stravovani

Velké podniky s vlastnimi zavodnimi jidelnami u e nejsou zdaleka takasté jako dve.
V sou asné dob se sklada firemni sféra ztgiho potu spiSe mensich subjekfTyto firmy pak voli
Zp sob stravovani zarmstnanc nej astji zajist nim obd v zavodnich jidelnachdtich stran nebo
p imym pisp vkem na obd zamstnanci v podob stravenek. Ze zdkonaifmm vyplyva, e firma
neni povinna zajistit zarstnanci stravovani, je pouze povinna mu poskytqoestavku na old.
V ramci konkurenniho boje na trhu prace vsakt$ina firem nabizi svym zamstnancm zajist ni
stravovani nebo stravenky v podatam stnaneckych benefit Zam stnanci si ha tyto benefity zvykli
a proto Ize pedpokladat, e je firmy budou nadélé poskytovabigventualni zrm zakona, ktera by
zruSila daové zvyhodnni pisp vk na obd.

3.1 Da ové zvyhodnni p isp vku naob d

V sou asnosti jsou fisp vky na obd zamstnancm da ov zvyhodnné, co znamena, e zdkon o
danich z gjmu umo uje zamstnavateli zattovat pisp vek na obd jako daov uznatelny vydaj.
Pro zamstnavatele je tak vyhodj$i pisp t ur itou astkou zamstnanci na stravovani, ne mu o
stejnou astku navysit jeho hrubou mzdui RavySeni hrubmzdy by musel zanstnavatel tuto astku
jest zdanit, ale z gsp vk na stravovani daodvadt nemusi.

Zakony platné k 1. 1. 2011 stanovuji deé zvyhodnni pisp vku na obd takto: 8§24 odst. 2
pism. j) bod 4 z&kona. 586/1992 o danich zigm , stanovuje jako dav uznatelné: vydaje
vynalo ené na provoz vlastniho stravovacihoizeni nebo fpsp vky na stravovani zajigvané
prostednictvim jinych subjekt Tento pisp vek je uznatelny jako vydaj a do vySe 55% ceny
jednoho jidla za jednu smu, maximaln v3ak do vySe 70% stravného vymezeného pro garance
v rdmci pracovni cesty. [6]

VySe stravného je kadora upravovana vyhlaskou vydavanou Ministerstvem prace
socialnich vci. Od 1. 1. 2011 nabyva platnost vyhlaska377/2010 Sb., kterd stanovuje sazbu
zakladnich nihrad zastnanc za stravné ve vySi 63 Ktrva-li pracovni cesta 5 a 12 hodin. [7]

Z vySe uvedeného vyplyva, e vroce 2011, enzam stnavatel Gtovat pisp vek na stravovani
jako daov uznatelny vydaj, pokud vySeipp vku nepesahne 44 Ka zarove 55% z ceny jednoho
jidla. V navrhované aplikaci se to projevi pypo tu p isp vku na obd. Pokud pisp vek p esdhne 44
K , aplikace jej zaokrouhli na 44 Kaby zamstnavatel mohl uplatnit davé zvyhodnni p isp vku.
Vznikly rozdil v cen pak uhradi zanstnanec.



4 Pou ité technologie

4.1 UML

UML je modelovaci jazyk, ktery sloui k popsani mAevych model aplikace pomoci jednotné
syntaxe. UML slou i ke grafickému zobrazeni modelogho systému tak, aby byl model dostate
srozumitelny pro zakaznika, ale zaroweite ny pro programatora. Modely pomahajiiupo adavky
na systém ji na pdatku jeho tvorby.

4.1.1 Diagram pipad uiti (Use case diagram)

Diagram pipad uiti umo uje stanovit pesné po adavky uivatel na systém a vymezit rozsah
implementovanych funkci. Ka dy fpad u iti popisuje jeden zgob pou iti systému, tedy jednu jeho
funkci. U ivatel vystupuje v diagramu jako aktére do vlastn role, kterou zaujima u ivatel vi
systému. Pro ka dou roli je ddna mno ina operad¢éeréu smi aktér nad systémem provadeden
aktér m e provadt vice pipad uiti, stejn jako jeden gpad uiti m e byt provadn vice aktéry.

4.1.2 Diagram asovani (Time diagram)
Diagram asovani je specifickym diagramem interakci, ktegyp®u ivd pro modelovani systém
pracujicich v realnémase. Diagram popisuje stav objektu v zavislosti mae, pem m e
popisovat jeden nebo vice objekTento diagram méa dvormy stavovou a hodnotovou.

V préci je pou ita hodnotova forma diagramasovani, ktera je tvena asovou osou, ivotnimi
arami objektu a jeho stavy. Ka dy stav je definoudwrizontalni ivotni arou, na ni m e byt
vyzna ena konkrétni doba trvani stavu objektu. ZAm z jednoho stavu do druhého je vygth
vertikalnim posunutiméry ivota. [14]

4.2 Diagram entit a vztah (Entity Relationship Diagram)

Diagram entit a vztah (ERD) slou i k modelovani datovéasti aplikace. Popisuje zgob ulo eni
perzistentnich dat a vztahy mezi nimi pomoci emtitztah. Entita zastupuje skuteou v ¢ i osobu
z realného sva. Piklad entity je u ivatel systému, objednavka v €ysti atd. Ka d& entita je v ramci
systému jedinena. Vztah definuje interakce mezi entitami, nlpd uivatel “m&"“ objednévku,
objednavka “obsahuje” oM.

4.3 Microsoft .NET Framework

.NET Framework je rAmec pro vyvoj a spravu aplikaaiinuty spolenosti Microsoft. Jednou z jeho
p ednosti je nezavislost na zvoleném programovactykig diky CLR (Common Language Runtime
— spoleny jazykovy bhovy modul). CLR vytvd virtudlni vrstvu mezi operaim systémem
a aplikaci. DalSi vyhodou tohoto ramce je kompoadmihovna tid ramce .NET (Framework Class
Library FCL). FCL dodavéa objektovorientované API, které poskytuje mno stvi funkcohbjekt
uite nych pro vyvoj aplikace.



Sou asti ramce jsou weboveé slu by XML a ASP.NET (ASRetive Server Pages). ASP.NET
p indSi serverové ovladaci prvky, které spgididalosti zpracovavané na straserveru pomoci
skript a HTML omezuji pouze na Kklienta. [3]

4.4 XML

XML (Extensible Markup Language) je sd@sti rodiny znakovacich jazyk SGML. SGML je jazyk,
ktery vznikl pro deklaraci znych typ dokument. NejrozSien jSi aplikace SGML je jazyk HTML
slou ici pro popis hypertextovych dokumenZe SGML se poté vyvinul upraveny metajazyk pro
deklaraci rznych typ strukturovanych dat XML. [8]

Vidime tedy, e jazyk XML je pibuzny s jazykem HTML. Na rozdil od HTML, ktery sld
p evAn pro zobrazeni dat, XML je pou ivan zejména k jBjiglo eni. Oba jazyky jsou znkovaci,
tzn., e pouivaji znaky k vyjadeni struktury a informaci o dokumentu. Ale zatimd®dML ma
mno inu znaek a jejich smysl pevndan, XML nedefinuje sémantiku zrek, jejich interpretace se
tak vr znych dokumentech li§i. XML je tedy jazyk slou ikipopisu a strukturalizaci dat. Jeho
vyhodami jsou:

nezavislost na platform

Siroké rozSieni,

velky po et nastroj pro praci s XML dokumenty a jejich snadna modifiatelnost
shadnaitelnost i pro laika.

P iklady pouiti XML jsou napiklad zajiStni spoleného formatu pro sdileni dat mezi firmami,
p enos dat mezi webovymi servery nebo ukladani sirakanych dat.

4.5 XSLT

.Standard XSLT (Extensible Stylesheet Language Sfmmation) slou i k transformaci zdrojovych
dokument XML (p ipadn pouze jejich &sti) na vystupni dokumenty XML prostinictvim
transformanich pravidel, kter4d jsou uvedena v dokumentu XMarg&m styl XSLT (XSLT
stylesheet). Vystupni dokument nemusi nuspl ovat po adavky standardu XML; e jim byt i
dokument HTML, pipadn textovy dokument.“ (cit. HruSka, Kroulik, Tech&Q07, 42) Schéma
transformace je na obr. 1.

Pouiti XSLT je vyhodné zejména ipsdileni strukturovanych dat ve formatu XML mezi
firmami, kdy ka d& firma m e mit sv j vlastni format XML souboru. Pvym n soubor pak firma
jednoduSe pou ije Sablonu XSLT pro transformaceganého XML do svého firemniho formatu.
Pomoci XSLT m eme snadno transformovat XML také na HTML. Tohowe iva p i zobrazeni
strukturovanych dat ve formatu XML na webové steanézhled XML na webu Ize upravit také podle
kaskadovych styl CSS, ale XSLT je univerzalj$i a zajiSuje v tSi kontrolu nad vystupem. [3]



<xsl-value-of>
Title:$name
Date:Scurdat
</¥sl:value-o

dokument XML styl XSLT

o = P

XSLT pl'ocsol'

Vysledny dokument

Obr. 1: Schéma XSLT transformace. (upraveno pdd§ [

4.6 ASP.NET AJAX Control Toolkit

Jedna se o open-source projekt zalo eny na techiotémce Microsoft ASP.NET AJAX. Je to
vysledek spoleného Usili komunity Microsoft a komunity ASP.NET A, ktery poskytuje

vykonnou infrastrukturu pro psani znovupou itelnychastavitelnych a roz#ielnych ovladacich
prvk . V souasnosti projekt nabizi bohatou Skalu hotovych wdéch prvk pro vytvaeni

interaktivnich webovych stranek. §vzato z anglitiny [11])

4.7 Objektov orientované programovani

Zakladni koncepty objektoworientovaného programovani (OOP) dle [15]

- Objekt je zakladni jednotkou OOP, ktera v sobpojuje data a funkcionalitu. Objekty
umo uji modelovany problém intuitivnrozd lit na podasti pimo odpovidajici realit a
pomoci jejich vzajemné komunikace tento problésit.

Abstrakce je pohled na vybrany problém reélného tava navrh jehoeSeni pou itim
programu. Abstrakce uje schopnost programu zjednodusit nebo zanedlktgng informace
nebo viastnosti objektredlného systému.

Zapouzd eni zaji$ uje, e interni stav objektu nelze mit libovolnym zp sobem, ale pouze
p es rozhrani poskytované objektem. Komunikace mépekty tak probihd s externi
rozhrani a vlastni implementace metod uvribjekt je skryta. Zapouzéni je hlavni
vlastnosti, ktera zajifije snadnou modifikovatelnost programu, proto € grovad ni zmn
sta i zachovat kompatibilitu s rozhranimi objekt nikoliv s jejich vnitni implementaci.



Polymorfismus vyu iva toho, e v OOP se misto volani podprograpou iva mechanismus
zasilani zprav. Jakou metodu pak zprava konkreyivold, zavisi na konkrétnim objektu,
kterému je zprava zaslana. Jedna zprava ta& ayvolat vice druh chovani.

D di nost umo uje implementovat sdilené chovani. To znamend,oeenobjekty mohou
sdilet a rozSovat chovani ji existujicich objekt im odpada nutnost opakovaného psani
stejnych metod pro nové objekty. @ nost ma kliovou roli z hlediska rozstelnosti
objektov orientovanych systém



5 Navrh webového portalu

5.1 Po adavky na webovy portal

Webovy portél pro firemni stravovani musi zajat jednoduché, rychlé a efektivni objednéavéani
ob d . Portal spravuje databazi vSech stravniktei maji zizen uivatelsky Uet a mohou tak
objednéavat okdy. Ovladani musi byt intuitivni a ghledné, aby stravnik jednodusel\t jak objednat

i zruSit obd a byl schopen jasnpochopit co oekavat od jednotlivych jidel. Stravnik by hmit

mo nost zobrazit slo eni jednotlivych jidel a sledd historii svych objednavek. Portal musi
kontrolovat aktualni as a starat se o uzdlku objednavek. Dodavateli musi poskytovat jednbguc
néstroj pro zadani jidelniho listku nda§pi dny a také ghled o potu objednavek na jednotlivé jidla a
informace o poebnych surovindch. O spravu webového portéalu sa a@ministrator, ktery spravuje
u ivatele systému, firemni zakazniky a jednotliieeiny.

5.2 Navrh webového portalu

Navrh systému gdpoklada existenci jednoho dodavatele, ktery miastkolik jidelen do kterych
dodavéa obdy. Dodavatel uzavird smlouvu s celymi firmami,leda pak zajiSuje stravovani pro
jejich zamstnance. Spravu jidelen, firem a zatmanc v systému provadi pro dodavatele
administrator systému. Dodavatel ma na starosbtvgidelniho listku. Nejprve zadava do aplikace
jednotliva jidla a jejich slo eni. Poté vyhicydenni jidelniek zadanim jidel k uitému datu. Obd je
tvo en jednou polévkou a nejménhemi hlavnimi jidly.

Dodavatel m e vytvo it jednotny jidelni listek pro v3echny jidelny, oetaké do ka dé jidelny
dodavat jiné oldy. Aplikace umo uje dodavateli zobrazit vSechny objednavky na ddew,
rozd lené mezi jidelny. V souvislosti s gem objednanych porci jednotlivych ab, aplikace
vypo ita celkové mno stvi surovin nutnych k nakupu pr@aeni obd .

Zam stnanec smluvni firmy ma mo nost objednat si @lz libovolné jidelny. Cena ola pro
zam stnance zavisi na vysiipp vku na obdy jeho firmy. VySe dsp vku na obd se m e u r znych
firem liSit. Zamstnanci se tak v systému zobrazi pouze cena, ktbuoie on doplacet. Systém
p edpoklada, e dodavatel budetdvat firm plnou cenu objednaného ala za ka dého jejiho
zam stnance a firma si potom v rdmci svéhethictvi odete z ceny vySi gsp vku a zbytek strhne
zam stnanci ze mzdy. Zarstnanec ma mo nost zobrazit historii svych objedikas celkovou cenu,
ziska tak pehled o oekdvané nsi ni sra ce ze mzdy.

5.3 Funkce webového portalu dle diagramu gpad u iti

Diagram pipad u iti webového portalu je na obr. 2. S webovymtptam pracuji nasledujici akié

Zam stnanecje b ny stravnik, ktery objednava olly. M e si objednat obd, zobrazit
slo eni ob dového jidla, zobrazit uskute né objednavky a zobrazit tydenni jidekk ve
formatu k tisku.

Dodavatel zajis uje pisun obd . Zadava do systému nova jidla spolu s jednotlivymi
ingrediencemi, vytva tydenni menu a zjisije ze systému phled objednavek. Phled



objednavek je mo né filtrovat podle data, firmy wejidelny. Na ka dy den si me vypsat
po et objednanych porci jednotlivych jidel a souhrmm® stvi potebnych surovin.
Administrator je privilegovany u ivatel a také spravce portdlli. e provad t stejné operace
jako Dodavatel, ale navic se stard o spravu u lvateystému, firemnich zakaznik

zam stnanc a jidelen.

Objednat obéd

Zrusit objednavku

Zobrazit své objednavk

Zobrazit jidelniéek

Zaméstnanec

Sprava uzivatel. G¢ta

Potfebné suroviny

Pocet porci

Sprava firem

Zobrazit report

Sprava zamésntancu

Vytvorit jidelnicek

Administrator Sprava jidelen

Zobrazit objednavky

Dodavatel

Sprava jidel

<<include>>

Pridat jidlo Odebrat jidlo Pridat ingredience

Obr. 2: Diagram gpad u iti
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5.3.1 Popis jednotlivych pipad uiti
Zam stnanec

Objednat obd - zamstnanec si me objednat obd, pokud neni po uzéakce obd .

ZruSit objednavku - zanstnanec me v ur itém terminu zruSit objednavku ji objednaného
ob du.

Zobrazit své objednévky — zastnanec si zobrazi historii svych objednavek.

Zobrazit jidelniek — zamstnanec si zobrazi tydennighled obd , pro zvolenou jidelnu.

Dodavatel

Zobrazit report - dodavatel ziskdepled objednanych porci jednotlivych db, v etn
mno stvi surovin nutnych k uvani jidel.

Vytvo it jidelni ek - dodavatel vytvd tydenni jidelniek.

Zobrazit objednavky - dodavatel zisk&lpled vSech uskuta nych objednavek.

Sprava jidel - dodavatel ne p idat jidlo do systému a padit k n mu jednotlivé ingredience,
m e smazat ji existujici jidlo, které jeSinebylo vystaveno v jidelriku.

Administrator

Sprava u ivatel - administrator pdava a odebira fy u ivatel systému.

Sprava firem - administrator iddva do systému nové firemni zakazniky aemupravit i
odstranit ji existujici zakazniky.

Sprava zanstnanc — administrator zadava a upravuje Udaje o firemaém stnancich.
Sprava jidelen - administratoriggva do systému noveé jidelny, upravuje a odsiea ji
existujici jidelny.

5.4 Diagram asovani

Diagram asovéani ukazuje ivotni cyklus jednoho ala. Dodavatel nejprve vytvojidelni ek s
ob dem a vystavi ho v systému. Jidedk je vytvden ka dou stedu a to a na dva tydny daogdu.
Ob d si m e do uzavrky objednavek stravnik objednat nebo zrusit. Povuze objednavek je ok

ji nevratn objednan. Nastava fazeipravy obda, nejprve je nutné nakoupit suroviny ptiné na
uvaeni jidla, dalsi den rdano Zai samotné vani obda, tak aby byl old od 10:00 nachystan
k vydani. Ve 14 hodin kot vydavani obd a obd je pokladan za vydany.

11



Stav obéda

vydany

&eka na vydani

uzaverka

T <= 17 hodin vydavan
pfiprava ob&da - & —
obéd je
uvareny
nakup surovin
zacatek
N <= 16 dni pripravy
objednany - »
vypis
s objednavek
Ceka na
objednani uzavérka
objednavek
vytvareny
vystaveni v
jidelnicku
| [ | | | | |
{ { { { { { {
10:00 13:00 13:00 14:00 7:00 10:00 14:00
1.den N-ty den N+1-ty den

Obr. 3: Diagram asovani pro ivotni cyklus olda.
5.5 ER diagram

Navrh databaze webového portalu je znazaoma obr. 4 pomoci ER diagramu. Diagram obsahtie ty
entity:
- Ob d - obsahuje informace o vytweném obdu, je identifikovana unikatnim identifikaim
islem. Entita dale uchovava informace o datu, kelyolp d vydavan, jideln, ktera obd

vydava a odkaz na entitu jidlo, které tvob d.

Objednavka - p edstavuje konkrétni objednavku jednoho stravnikgedan obd. Entita

obsahuje informace o identifikai islo uivatele, ktery ji uskutenil, identifika ni islo

ob da, ktery je objednan a datum vyteai objednavky.

U ivatel - eviduje u ivatele systému a jehailplaSovaci Udaje, obsahuje polo ky identifika
islo u ivatele, login, heslo, a role.

Zam stnanec- p edstavuje firemniho zarstnance, ktery si objednava oly. O zamstnanci

jsou uchovavany tyto Udaje: identifikd islo zamstnance, jméno, fmeni, datum narozeni,

identifika ni islo zamstnancovi firmy a identifikeni islo u ivatele, kterym je zanstnanec

reprezentovan v systému.

Firma - pedstavuje firmu, ktera ma smlouvu s dodavatelemoskytovani obd svym

zam stnancm. Uchovava tyto Udaje: identifikai islo firmy, nazev firmy, |, DI , adresa

firmy, telefonni islo a vySe dgsp vku na obdy.

Jidlo - p edstavuje jidlo ulo ené v databazej pzenim jidla ke konkrétnimu datu a jideln

vznika obd. Jidlo obsahuje informace: identifika islo jidla, nazev jidla, cena jidla,
pr m rné hodnoceni jidla a typ jidla. Typ jidla rozl§urda se jedn& o polévkuhlavni jidlo.
Ingredience - uchovava informace o jednotlivych ingredienciobt ebnych pro gpravu

jednotlivych jidel. Obsahuje polo ky mno stvi, jedtka, ingredience a identifikai islo

jidla, do kterého se ingrediencedava.

Jidelna - p edstavuje jednu z jidelen, do kterych dodavatelddadobdy. O jideln jsou
uchovavany tyto informace: identifikai islo jidelny, nazev jidelny, adresa jidelny a

telefonni islo.
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6 Implementace

6.1 Objektov orientovany p istup

Pro implementaci aplikace byl zvolen objektawientovany pistup, ktery je vhodny pro komplexni
aplikace tohoto typu, proto e imasi mo nost abstrakce redlného systému na sdftwyamodel.
Nap iklad v naSem objednavkovém systému jsou evidoxami stnanci, v aplikaci se tedy vyskytuje
objekt Zamstnanec (Employee). Redélny zatmanec ma jméno, ipmeni, datum narozeni a
zam stnavatele, stejn tak objekt Zamstnanec ma odpovidajici atributy. Timto gpbem je
provedena abstrakce nad viemi smtmi eSeného systému. Objektovyigtup pinasi nkolik vyhod,
napiklad funkce pebiraji jako parametr cely objekt, pokud bychomytett li zm nit uchovavané
informace o zamstnanci, stad pouze pidat nebo odebrat atributy objektu a funkce pracuji
s objektem jako s celkem gtanou nezmm ny. Takté ma prace s objekty tu vyhodu, e v jakéliv
okam iku médme k dispozici vSechny atributy objektuSechny metody pro praci s objektem.

6.2 Architektura aplikace

Aplikace pracuje na ivrstvé architektie, kde je od sebe oddna vrstva pro praci s daty, aplika
vrstva a prezentai vrstva. Schéma architektury je na obr.5v@dy pro pou iti této architektury jsou
nasledujici.

Vyhodyt ivrstvé architektury:
odd leni databazové logiky od aplikai
snadna modifikovatelnost -igm n databdze se zmy promitnou pouze do datové vrstvy,
ostatni vrstvy zstanou nezmm ny
nezavisi na vnihi implementaci vrstvy pouze na rozhranég které vrstvy komunikuji -
m eme tak mnit implementaci libovolné vrstvy pzachovani spoleého rozhrani
znovu pou itelnost aplikace
rozlo eni vypo etniho vykonu nap na vice server

14
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Obr. 5: Schéma architektury aplikace
6.2 Databaze

Databaze aplikace je uloena na Microsoft SQL Servébsahuje tabulky dle navrhu databaze
v kapitole 5.5 a ulo ené procedury.

6.2.1 Ulo ené procedury
Ulo ené procedury pedstavuji SQL pkazy ulo ené pimo v databazi. Pou iti ulo enych procedur je
vyhodné pro ka dy gkaz vykonavany na databazi opakova@proti dynamickym SQL fpkaz m se
ulo ené procedury vykonavaji rychleji, proto e jsgiuzkompilované. Pou iti ulo enych procedur tak
m e podstatn zvySit vykon datové aplikace. [3]

Vyhodou ulo enych procedur je také to, e pracsjfypovanymi parametry. To sni uje riziko
Gtoku na aplikaci pomoci SQL injection. Pokud bythe li neparametrizovany dynamicky SQL
p ikaz nap.

“SELECT * FROM USER WHERE userld =* " + userID + “
M e potencialni Utonik snadno napadnout naSi databazi podvrhnutimdtpdiserid, nap
string userld = *’; DROP DATABSE nazev --;
p ikaz pak bude vypadat takto

“SELECT * FROM USER WHERE userld = ”; DROP DATABAS E nazev--‘
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V tomto pipad se nejprve vyhodnoti klasickBELECT s nespecifikovanynuserld , a poté diky
st edniku, ktery ukoruje pikaz SELECTza ne vyhodnoceni dalSihoigazu v tomto gpad DROP
DATABASEnazev . Dvojité pomlky zp sobi, e se nevyhodnocuje zbytekikazu, tim padem
apostrof nezpsobi chybu pekladu, a gkaz se Uspgn provede. Pokud pou ivame ulo ené procedury
tento Utok by se nezdh proto e procedura cekdva pouze hodnotu parametru a nikdy nendojit

k vyhodnoceni parametru jako dalSihdkpzu. [12]

Na obr.6. je uveden jklad ulo ené procedury, ktera ziska z databadzeaezvSech objednavek
filtrovany podle zadanych parametrNejprve je v procede uveden seznam parametikteré
procedura oekava spolu s jejich typy. Pokud nigad misto celoiselného identifikaniho isla
jidelny bude zadanet zec (podvr eny pikaz), procedura skohs chybou a pkaz se neprovede.
Procedura pracuje smito parametry: rozsah data od, rozsah data datiftk@ ni islo jidelny a
identifika ni islo firmy. Pokud je rktery z parametr nulovy (dodavatel filtruje objednavky pouze
podle nkterych kritérii), funkcelSNULL() zajisti, e se dany sloupec neporovnava s nutovy
parametrem, ale sdm se sebou, tzn. vysledek se fmiito sloupce nebude filtrovat.

CREATE PROCEDUREetOrdersFiltered
@fromDate datetime
@toDate datetime
@restaurantld smallint
@companyld smallint

AS
BEGIN
SET NOCOUNTON
SELECTo .id , o . lunchld , o.employeeld , o . date
FROMOrder"o , "Employee”"e , "Lunch"l
WHEREdate >= |SNULL( @fromDate , | . date )
ANDI . date <= ISNULL ( @toDate, | . date )
ANDo . employeeld =e .id
ANDe . companyld = ISNULL( @companyld, e. companyld )
ANDo . lunchld =1 .id
ANDI . restaurantld = ISNULL( @restaurantld , | . restaurantid )
ORDERBY| . date
END

Obr. 6: Piklad ulo ené procedury aplikace

6.3 Datova vrstva - Data Access Layer

Datové vrstva slou i pro fstup k databazi a praci s daty. V aplikaci je daterstva implementovana
jako samostatny projekt s nazvelDataAccessLayer . Tento projekt obsahuje jednotlivéidy,
které odpovidaji tabulkam v databazi. V ka dédt jsou metody pro volani ulo enych procedur
provad jicich SQL dotazy nad fslusnou databazovou tabulkoui folani ulo ené procedury jsou ji
p edany parametry uloené v kolekcsglParameterCollection , pouivani parametr je
vyhodné zejména s ohledem na riziko SQL injectitdo end procedura @ekava typované
parametry, g p edani Spatnych parametmapiklad jiného datového typu, procedura vrati chybu.
Data vracena ulo enou procedurou jsou ulo ena degktlh typuDataReader . Ten se poté pdava
dale do aplikani vrstvy.

16



6.3.1 DataReader

Je objekt zapouzdjici vysledky vracené databadzovym dotazem. Matwmiametody slouici pro
prochazeni vysledk napiklad vraceni hodnoty podle ndzvu sloupce neb@dgiosloupce, naeni
nasledujicihoadku vysledku atd. Vyhodou objekilataReader je jeho vykonnost, proto e pbira
pouze ta data, kterd jsou opravdu po adovana aefwu dabulku jako je tomu najglad u objektu
DataSet (ten uklada vSechny vysledky do mezipém umo uje nad nimi dale provadpokro ilé
operace). DataReader je tak idealnim nastrojem pro velké mno stvasto se opakujicich
databazovych dotazu nich p edpokladame pouzéeni vysledk.

6.3.2 T ida LunchDB

Na pikladu této tidy si popiSeme princip prace salami na datové vrstv Schéma {dy je vid t na
obr.5. Tida obsahuje metody, které volaji ulo ené procegunyadjici dotazy nad databazi, zejména
nad tabulkod.unch , vysledky tchto dotaz se pedavaji tid Lunch v aplika ni vrstv .

}}_

| LunchDB
Class

= Methods

GetlunchByDate (+ 1 overload)
GetLunchByld

Getlunches

GetLunchesFiltered

Insert

LunchDB

o & O O € A

Obr. 7: Schémaidy LunchDB

P ikladem ilustrujici praci s ulo enymi proceduramidatové vrstv m e byt p etiend metoda
GetLunchByDate()  viz obr.8. Tato metoda ma argumenty: datum, peoékthceme vypsat oy,
identifika ni islo jidelny vydavajici old a typ jidla (indikuje zda se jedn& o polévku néievni
jidlo). Metoda vytvoi novy objekt typuHashtable (jedna se o kolekci parovych zaznakli -
hodnota, zaznamy jsou indexovany podledlia do nj ulo i parametry pro ulo enou proceduru. Poté
volaA metodu executeProcedure() ztidy Connection , kterA& namapuje parametry
zHashtable do kolekceSqlParameterCollection a zavola ulo enou proceduru. iRazem
ExecuteReader() se vykona ulo ena procedura a vysledek se ulo iothjektuDataReader ,
ktery je dale pedan aplikani vrstv .

public SglDataReader getLunchByDate( DateTime date, int restaurantiD, int
mealType)
{
Hashtable parameters = new Hashtable ();
parameters| "@date" 1= Convert .ToDateTime(date);
parameters| "@restaurantld” ] = restaurantID;
parameters| "@mealType" ] = mealType;
return  Connection .executeProcedure( "GetLunchesByDateAndRestaurant" ,
parameters);
}

Obr. 8: Piklad metody pro volani ulo ené procedury
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6.4 Aplika ni vrstva - Business Layer

Aplika ni vrstva tvoi spojovaci lanek mezi datovou a prezemd vrstvou. V aplikani vrstv se
pracuje s objekty, které jsou phy daty poskytnutymi datovou vrstvou, a dale poskity vrstvy
prezentani. V aplikaci je aplikani vrstva implementovana jako samostatny projekidzvem
BusinessLayer . V tomto projektu jsou tdy odpovidajici idam v datové vrstv VSechny tidy
jsou typuSerializable , aby bylo mo né je ukladat do kolekci.

6.4.1 Kolekce objekt

V aplika ni vrstv jsou jednotlivé asti systému plynouci ze struktury databaze imphov@ény jako
objekty nap. objekt Lunch . Kady objekt m& atributy odpovidajici informacirkferé o nm
pot ebujeme uchovéavat, a metody popisujici mno inu apes objektem. Proto e se v3ak objekty
nevyskytuji pouze samostatnpot ebujeme njak uchovavat mno inu objekt NejlepSim dlo iStm
pro skupinu objekt je siln typova kolekce objekt nap. LunchCollection , ktera me
obsahovat pouze objekty tyjuunch a pejimé odkazy na tento typ bez nutnosti dalSitetypovani.

Z toho dvodu je ke kadé id pi azena gslusna tida Collection , ktera slou i pro vytvéeni
kolekce objekt dané tidy. Do prezentani vrstvy je tak pedana kolekce objektkterd ma tu vyhodu,
e ka dy prvek kolekce je samostatny objekt, conm&amo uje v kterémkoliv okam iku gstupovat

k jeho atributm a metodam.

6.4.2 T ida Lunch
P ikladem tidy v aplikani vrstv je tidaLunch (obr.9), ktera obsahuje tyto atributy:

_id - identifika ni islo obda,

_mealld - identifika ni islo jidla tvoiciho obd,

_date - datum obda,

_price - cena obda, vypoitava se podle hldSeného uivatele a vySe ipp vku jeho
zam stnavatele

_restaurantID - identifika ni islo jidelny, ktera vydava oH,

_mealName - ndzev obdového jidla.

a tyto metody:

GetLunchByld - vraci obd podle zadaného identifikaiho isla

GetLunches - vraci vSechny oluly z databéze jako kolekcunchCollection
GetLunchesByDate - petiena metoda vraci ody podle vice parametr metoda je
rozebrana ni e

Read - vytvo i novy objekt a jeho jednotlivé atributy napini notemi odpovidajicich poli
s objektuDataReader

Save - slou i pro ulo eni nového objektuitly Lunch .

6.4.3 T ida LunchCollection

T idaLunchCollection (viz obr.9) ddi z abstraktni tdy CollectionBase , kterd ji poskytuje
metody pro praci se silrtypovymi kolekcemi. Tato ida obsahuje metodydd, Remove, které slou i
pro pidavani a odebirani objektz kolekce. DalSimi metodami tétddy jsou metodyGetXml()
ktera provadi transformaci kolekce objeldo formatu XML, aGetHtml() , ktera transformuje
vstupni data ve formatu XML na HTML u itim pravideledenych ve stylu XSLT.
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| LunchCollection 2 |

»

Lunch

Class Class
=+ CollectionBass
= Fields i
0 _date = F'fr:::-p-ertms
# id B this
g _mealld = Methods
@ _mealMame ¥ Add
oY _price ¥ GetHtml
#?  restaurantlD W Getdml
= Properties % LunchCollection
B Date . % Remowve .
= D .
% MeallD
B Mame
B Price
" RestaurantlD
5 RestaurantName
= Methods
% getlunchByld
W getlunches
% getlunchesByDate (+ 1 overlcad)
%W GetlunchesFiltered
% FRead
¥ Save

Obr. 9: Schémaid Lunch a LunchCollection

P ikladem ilustrujicim praci s objekty v aplika vrstv m e byt metodaGetLunchesByDate()

(viz 0ob.10), ktera vraci vSechny aly vypsané na zadany den, vydavané zvolenou jideMetoda
ma argumenty: datum obla, identifikani islo jidelny a typ jidla (polévka nebo hlavni jifld@ato
metoda zavola fsludnou metodu z databazové vrstvy, od kteergzme naplmy DataReader a
ten pak peda vlastni metodRead() , kde jsou jednotlivé atributy itly Lunch naplnny daty

z objektu DataReader . Naplnny objekt tidy Lunch pid4 do kolekceLunchCollection

Tento postup se opakuje tak dlouho dokud nejsoa tgny vSechny zaznamy z objektu
DataReader . Metoda vraci kolekci typu_unchCollection , Obsahujici vSechny oby na
zadany den v zadané jideln
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public  static LunchCollection getLunchesByDate(  DateTime date, int
restaurantiD, int mealType)
{

LunchCollection lunches = new LunchCollection 0;

LunchDB lunchDB =  new LunchDB();

SglDataReader reader = lunchDB.getLunchByDate(date,
restaurantlD, mealType);

while (reader.Read())

lunches.Add(Read(reader));

reader.Close();
return lunches;

Obr. 10: Piklad metody pro naplmi kolekce objekt

6.5 Prezentani vrstva - Presentation Layer

Prezentani vrstva je implementovana jako projekt s nazvBresentationLayer . Obsahuje
jednotlivé webové formul& pro komunikaci systému s u ivatelem. Prezenitarstva zobrazuje data
poskytnuta aplikeni vrstvou. Nejastji se jedna o kolekce objektkteré jsou zobrazovany pomoci
ovladaciho prvkiataGrid

Celkovy vzhled systému je definovan na straMazsterPage , ze které ostatni stranky di.
Prezentani vrstva je rozdena do ti asti za Gelem izeni pistupu pomoci u ivatelskych roli.
V aplikace jsou {1 uivatelské role, které odpovidaji jednotlivym ték m v Use case diagramu:
dodavatel, zanstnanec a administrator. Ka da role m& v projektojisslo ku, kde jsou ulo eny
stranky, na které ma roleiptup.

Pokud se nafklad pihlasi uivatel sroli zamstnanec, uvidi pouze strdnky ze sloky
Zam stnanec. Na jiné strdnky nemdigpup. izeni pistupu je implementovano pomoci
Formulaového ov ovani.

6.5.1 DataGrid

DataGrid je ovladaci prvek slou ici ke komplexnimdzani dat. Komplexnim vazanim dat se rozumi
navazani ovladaciho prvku na jedérwvice sloupc dat. DataGrid pat mezi iterativni ovladaci prvky
a je charakteristicky vykreslovanim vicesloupcogétov vazané miky slo ené z dat. DataGrid
podporuje definice znych typ sloupc a pomoci Sablonidi rozvr eni vyslednych burk. Tento
prvek dale umo uje strankovani vyslednych dat a takéd@ni funk nosti napiklad pro editaci
polo ek. Ovladacimu prvku DataGrid neme pidru it zdroj dat v podob kolekce a on pak projde
v8echny polo ky zdroje dat a na jednotlivédky aplikuje Sablony HTML. [16]

P ikladem pro zobrazeni dat na prezentasrstv je stranka pro objednavani @ab. Na strance
najdeme jednotlivé dny v tydnu a pro ka dy den jgraven ovladaci prveataGrid . Zavolanim
metody GetLunchesByDate() z aplikani vrstvy ziskAme kolekci typleunchCollection ,
obsahujici jednotlivé oldly, na zadany den vydavané ve zvolené jideluto kolekci pak, jednoduse
spojime s prvkenbataGrid , ktery zajisti jeji vykresleni na strance. Sloupeeku DataGrid  Ize
jednoduse p adit jednotlivym atributm objektu tidy Lunch , co poskytuje kontrolu nad tim, které
informace o obdu chceme zobrazit.
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6.5.2 Formula ové ov ovani

Jednd se o owovani uivatel na zaklad Udaj zadanych uivatelem do webového formda
V souboruWeb.config  se definuji podminky pro formuldvé ov ovani, jako phlaSovaci stranka
nebo rozsah chranych stranek. P prvnim pokusu o pstup na chrdmou stranku je u ivatel
p esmrovan na zadanou iplaSovaci stranku, kde je formul@ro zadani phlaSovacich Gdaj Po
usp Sném pihlaSeni je uivateli pid lena autentikeni cookie a je gsmrovan zpéatky na prodni
stranku. Nyni se me u ivatel pohybovat voln po chrannych strankach a do vyprSeni platnosti
cookie.[3]

Pou iti formulaového ov ovani uSei programétorovi velké mno stvi kodu na ka dé stén
nutného pro manualni owvani zda je uivatel phlaSen a psmrovani na phlasovaci stranku a
zp t. Na druhou stranu ma formué&€é ov ovani i nevyhody, tou nejvyznaniai je, e chrani pouze
soubory ASP.NET. Pokud jsou na serveru i jiné soghaapiklad s piponou .html musi se chranit
jinymi nastroiji. [3]

Implementace formula ového ov ovéni v aplikaci.

V8echny stranky webového portalu jsou chrdnpomoci formuléového ov ovani. Nephlaseny
u ivatel se tak dostane pouze na strankuilslgdovacimi Gdaji. Konkrétni implementace je vizouw
Web.config , ktery obsahuje polo kuauthentication a ta udava typ ovovani. Ukézka
souboruweb.config  tohoto portalu s implementaci formuw&ého ov ovani je na obr.11.

<authentication mode=" Forms" >
< forms name="loginCookie
timeout ="30" />
</ authentication >

loginUrl =" LoginForm.aspx protection  ="All "

Obr. 11: Ukazka ze souboru Web.config aplikace

Elementforms m e mit nasledujici atributy:
name - uvadi jméno vytvaené autentikani cookie

loginUrl - obsahuje url adresuiplaSovaci stranky
protection - ur uje urove ochrany cookie, tato polo ka ne nabyvat hodnot:
o None - neprovadi se Sifrovani ani oevani pravosti cookie
o Validation - provadi se pouze owvani pravosti cookie
o Encryption - provadi se pouze Sifrovani cookie
o All - provadi se jak Sifrovani tak owvani pravosti cookie
timeout - platnost cookie v minutach, v tomtoigad systém uivatele odhlasi po 30

minutach neinnosti

Diky formulaovému ov ovani se do systému nera p ihlasit u ivatel bez platnych fhlaSovacich
Gdaj . Protoe vSak se systémem pracuje vice uivatelr znymi opravnnimi, je formulaové

ov ovani doplnno o izeni pistupu pomoci roli. To je implementovano bp souboru Web.config,
kde jsou uvedeny jednotlivé slo ky prezema vrstvy a seznam roli, které maji povolenyspp.

P iklad izeni pistupu na zakladroli do slo ky Dodavatel je na obr.12.
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< location path =" Dodavatel ">

< system.web >
< authorization >
< allow roles ="dodavatel, admin ">
< deny users ="*" />
</ authorization >
</ system.web >
</ location >

Obr. 12: Piklad izeni pistupu pomoci roli

6.5.3 Ov ovani formulad ovych poli

Webovy portél pou iva pro oveni spravnych vstupve formulaich ov ovaci ovladaci prvky, které
obsahuje ASP.NET tzv. validatory. Tyto prvky oyji spravnost p azenych formuldvych poli a to

jak na klientovi, tak i na serveru. Dvoji kontraté vyhodu v tom, e data neni tak snadné podvrhnout
a ov ovani funguje i kdy na klientovi neni podporovéavaScript. [3]

Existuje nkolik r znych typ ov ovacich prvk:

RequiredFieldValidator - kontroluje, zda neni vstupni pole prazdné
RangeValidator - kontroluje, zda je vstupni hodnota v po adovanézsahu
RegularExpressionValidator - kontroluje vstupni et zec podle zadaného
regularniho vyrazu..

CompareValidator - porovnava vstupni hodnotu se zadanou hodnotdo rsginym
vstupnim polem

CustomValidator - ov uje vstupni hodnotu podle algoritmu, ktery si peogéator sdm

naprogramuje [3]

Pou iti ov ovacich prvk v aplikaci
Pro ov ovani povinnych formul@vych poli je pou itRequiredFieldValidator , p ikladem je
formula pro zadani nového firemniho zdkaznika do systémiemto formulai jsou vSechna pole
povinna, ka dé pole ma tedyipazenoRequiredFieldValidator , ktery v pipad, e pole neni
vypIn no vypisuje pislusné upozormi pro u ivatele.

RangeValidator je pouit pro ov ovani zadaného rozsahu ni&ad u poloky vysSe
p isp vku ve formuldi pro zadani nového firemniho zdkaznika. Tof&lo znai vySi pisp vku na
ob d v procentech, ma tedy smysl pouze vrozmezi AGD. (V praxi zamstnavatelé pspivaji
maximaln 55% viz kapitola 3.1).

Pou iti RegularExpressionValidator je mnohem SirSi, proto e tento prvek Ize do velké
miry p izp sobit konkrétnimu zadani. V aplikaci se pomogiav uje napiklad zadavéani telefonniho

isla, které m e obsahovat pouze detv isel a volitelnou pedvolbu +420, naopak nesmi obsahovat

pismena a jiné specialni znaky.

Ov ovani platného | firmy

P i p idavani nového firemniho zdkaznika se aje platné | pomoci CustomValidator. Phledani
algoritmu pro ov eni | jsem narazil na oficialni algoritmus uvedeny mi@rskach Ministerstva
vnitra R [18] viz (1). Tento algoritmus uvadi, e kontrdlsouet pro prvnich sedmisel |
dostaneme nasledujicim zmbem: islo na pozici vynasob islem9-i a souiny seti. K tomuto
soutu pi teme posledni osmouislici, pi em pokud je posledniislice rovna 0 nahradime ji
konstantou 10. Aby | bylo platné musi byt vysledny sat beze zbytku ditelny islem 11.
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7

zhyiek = ((H; * (9-i) + Hy)mod 11
=1 )

if Hy = 0 then Hy = 10

P iklady z praxe v3ak ukazali, e tomuto algoritmwylgovuji vSechna existujici | napiklad jedna
brn nska firma s | 25596641 ma podle tohoto algoritmu neplatnéRroto je v aplikaci pou it mirn

modifikovany algoritmus mvzaty ze [17], kterému vyhovi i vyjimky z oficidho algoritmu. Tento
algoritmus stejn jako oficialni poita kontrolni souet prvnich sedmiislic setenim souin pozice
islai s islem9-i , ktomuto soutu se vSak nep it posledni osméislice, ale rovnou se  11.

Podle vysledného zbytku poldni pak kontrolujeme hodnotu posledni osrisdice H pi em musi

platit:

je-li zbytek 0 nebo 10, pakgh 1
je-li zbytek 1, pak =0
v ostatnich gpadech musi byt & 11 - zbytek

Pokud posledniislice nespluje ani jednu z thto podminek je | neplatné.

6.7 D le ité asti systému

V této kapitole si popiSeme nejvyznan@i asti portalu, které poskytuji neje it jSi slu by
u ivateli.

6.7.1 Objednavani obd

Z pohledu navrhu

Koncept systému v podolfiremniho objednavani oll , p edpoklada objednavani ab pouze u
zam stnanc smluvni firmy. Objednavkovy formulase tak zobrazi pouze uivateh s roli
zam stnanec.

Zam stnanec si me na kady den objednat maximalnjeden obd. Ke ka dé objednavce
dostane zdarma také polévku dle denni nabidky.dDBjku obda lze realizovat nejpozjl do jedné
hodiny odpoledni gdchoziho dne. Nabidka ab je vypisovana na dva tydny deglu, obdy je tak
mo no objednavat s pdstihem. Jakmile si zastnanec old objednd, m& mo nost jej do uzaly
objednavek zrusit a objednat si jiny. U ka déhdgige takeé tlaitko slo eni, které zobrazi seznam
v8ech pou itych ingredienci.

Z pohledu implementace

Na strdncéNewOrder.aspx si zamstnanec vybere jidelnu a poté se mu zobrazi naloilkh
pro vybranou jidelnu na aktudlni tyden. Pomociitdk pedchozi a dalsi tyden je mo no zobrazit
jideIni ek na minuly tyden a na dva nadchazejici tydnykaldy den je vypsano rkolik ob d , po
objednéni obda se vybrané jidlo zvyrazni a je nabidnuta mo fejstrusit, ktera plati a do uzérky
objednavek. U ka dého jidla je také titko pro zobrazeni slo eni jidla, které je roe$io o ovladaci
prvek PopupControlExtender . Tento prvek zajidije dynamické zobrazeni seznamu ingredienci.
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Vyber jidelnu: Restaurace Mincovnal-| | Potvrd | | Zobraz jidelnicek

_ Predchozi tyden | Dal$i tyden |

30. kvétna 2011
Polevka Cockové polévka

SV1cl.cova na smefane s houskovym knedlikem a 27 K& Slozen
brusinkovym ter¢em
Kufeci steak pielity nivovou omackou, hranolky 36 K¢ SloZeni V¥ Zrudit obad
P1z'zva Pollo (rajcatové sugo, mozzarella, grilovana kufeci 40 K& Slozen
prsicka, smetana, kukufice)

31. kvétna 2011
Polévka Kufeci vyvar
Sma%'epy herm?hn I:zlvneny klobasou, varené brambory, 31K Slozen Bbidnat obed
domaci tatarska omacka ; ‘

_ . hermelin

Tl‘zlfmy ledovy Sé}lat s _fazolovyzm lusky. ervenou cibuli, 18 K& brambory R
tunakem a vafenym vejcem e e ]
Veprovy $piz sypany syrem, americké brambory 36 K¢ Slozeni Objednat obéd

Obr. 13: Stranka pro objednani dia

6.7.2 Vlo eni nového jidla

Na této strance dodavatel zadava do systému ndl& fitera bude pazovat k jednotlivym dmm
jako ob dy. Nejprve zad& nazev jidla a cenu, poté zvolisslgedna o hlavni jidlo nebo o polévku a
nakonec zada slo eni. Sloeni se zadava jako sezimgredienci ve tvaru: mno stvi, jednotka,
ingredience. Proto e ka dé jidlo vy aduje naipravu r zné mno stvi surovin, obsahuje formulgro

p idani nového jidla tldtko pro pidani novéhoadku, které dynamicky poji k formulai dalSi adek
se vstupnimi poli pro zadani ingredience.

Webova slu ba AutoComplete.asmx

Z d vodu usnadmi zadavani ingredienci je pole pro zadani nazgueiience roz&no o webovy
ovladaci prvekAutoCompleteExtender , ze sady prvk Ajax Control Toolkit. Tento ovladaci
prvek je propojen s webovou slu bodutoComplete.asmx , ktera naitd nazvy ji existujicich
ingredienci z databaze. V aplikaci se to projekj ta dodavatel napiSe prvni dpismena ingredience
a webova slu baAutoComplete vyhleda v databazi podobné nazvy a ty pak nabdbuavateli
jako néapovdu v podob dropdownlistu. Tato funkce pasi nejen vyhodu pohodigiho zapisovani
ingredienci pro dodavatele, ale zarowani uje riziko vio eni jedné ingredience se dwa r znymi
nazvy do databaze.
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Nazev jidla: | Panenka na Zampiénech a slaning, vafené brambory

Cena: |59
 Polévka
@ Hlavni jidlo
Slozeni:
Mnozstvi Jednotka Ingredience
200 g + |vepfova panenka
150 g ~ |bra|

Obr. 14: Stranka pro lani nového jidla

6.7.4 Zobrazeni ingredienci k nakupu

Tato stranka poskytuje dodavateli efektivni ggb pro planovani ndkupu potravin. Na této stré&ice
dodavatel zvoli den, na ktery bude nakupovat saogoaijidelnu, do které je bude nava et. Poté se mu
objevi seznam old vypsanych na zvoleny den ve zvolené jidel poet objednanych porci
jednotlivych jidel. Ve spodniasti stranky se vypiSe souhrnny seznam ingredratolych k navaeni
daného mno stvi porci.

< kvéten 2011 > Jidelna u Mika v

po Gt st & pa so ne
52 oe 57 na oo B Jidlo Pocet porci
25 26 27 28 29 |30 1
5 3 a4 5 o IS Trhany ledovy salat s fazolovymi lusky, éervenou cibuli, tufidkem a vafenym 0
vejcem

9 10 12 13 14 15 = .

= = Pizza Provincialle 2
16 kM 18 19 20 21 22 s
T T Zemlovka 0
23 24 25 26 27 28 29 A=
= = = = Kufeci fizek s bramborem 1
30 3@ 1 2 3 /4 5 X - P
S s a e Cesnekovy krém s opecenym chlebem 3

Mmnoizstvi Jednotka Ingredience
200 e anglicka slanina
150 g vepfovd Sunka
100 g kukufice
300 g rajéatovy protlak
200 g kufeci prsni fizky
150 g brambory

50 g sterilovany okurek

Obr. 15: Zobrazeni ingredienci k nakupu
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6.7.5 P ehled objednavek

Dodavatel m& mo nost nechat si vypsaelded vSech objednavek a celkovou cenehled m e
filtrovat podle data olda a vypsat tak pouze objednavky zaitérobdobi. Dale je mo no ghled

filtrovat na z&klad jidelny, kterd obd vydava. Lze také vypsat objednavky vSech znanc
konkrétni firmy.

[o7i) 16.5.2011 1)1 20,5 2011 Jidelna e o - Fimat [T VEechny  ~|

Pocet tadlal na strankm 30 -

1
Datum y

obéda Jidlo Cena  Stravmnik Firma Jidelna

16.05.2011 Hahiky 45 K&  Novak Jii Firmal Tidelna u Mika ?f’
17.05.2011 Pizza Provincialle 70 K¢ Dobrota Frantisek Firmal Jidelna u Mika ?tb
17.05.2011 Kufecifizek s bramborem 55K¢  Koutny Michal Firmal Tidelna u Mika }t*/
18.05.2011 ;?ﬁ‘&:ﬁ;f‘ﬁ;ﬁzgf;;mm Cervenol o ks Dobrota Frantisck Firmal Jidelna u Mika ?t*’
18.05.2011 Zemlovka 35K¢  Novak Ji# Firmal Tidelna u Mika ?f’
18.05.2011 Zemlovka 35K¢  Koutny Michal Firmal Tidelna u Mika ?f’

1
Celkem: 280 K&

Obr. 16: Pehled objednavek
6.7.6 Vytvo eni jidelni ku
Z pohledu navrhu
V jidelnach zajiSujicich firemni stravovani se atty vypisuji v podob jidelni ku na cely tyden, toto
je promitnuto do systému jako stranka pro vy tydenniho jidelnku. Dodavatel si nejprve zvoli
tyden na ktery chce vypsat jidelek a poté zvoli pro které jidelny bude tento jifledh platit.
Minimalni po et jidel na jeden den jei tmaximalni poet neni omezen. Pokud iy den bude mit
jidelna zaveno, napklad z dvodu statniho svatku, ma dodavatel mo nost tenta ddstranit

z jidelni ku a nevypisovat na pob dy. Pi vytva eni jidelniku potebuje mit dodavatel phled o
cenéch jednotlivych jidel z dodu planovani cenové politiky.

Z pohledu implementace

StrAnkaNewMenu.aspx obsahuje pt tabulek, ka d4 pedstavuje jeden den v tydnu. Ka da tabulka
ma tla itka plus a minus pro dynamickédavani i odebirani adku, tak aby bylo mo nzadat 3 a n
ob d , kde n neni nijak omezeno. Ka da tabulka ma dabeavém hornim rohu kek pro jeji skryti
vpipad, e dodavatel na tento den nebude vypisovatdgb Zadavani jidel funguje na principu
napov dy na zaklad vepsanych pismen pomoci webové sludiytoComplete.asmx . Toto eSeni

je efektivnjSi oproti pouiti rozbalovaciho seznamu obsahbpcivSechna jidla, ktery by byl
neamrn dlouhy. Po zadéni jidla do vstupniho pole se ioxda jidlo v databazi existuje a pokud ne
vypiSe se chybova hlaska. Vipad , e je jidlo platné objevi se jeho cena. Na pratr&n stranky se
nachazi seznam vSech jidelen, do kterych dodadatidva obdy. Pi ukladani obd si tak m e
zvolit jednu i vice jidelen pro nich tento jidelni listek platDdpadé tak nutnost vymvat stejny
jidelni ek pro kadou jidelnu zvlaS Pi ukladani jidelniku se ov uje zda jsou vSechna pole
vypln na, jestli zadana jidla existuji v databazi a zgla kvolena alespojedna jidelna.

26



Vytvorit jidelnicek

Vyberte tyden podle dne: 25.5.2011

Jidelna u Mika
Polévka Zelna polévka f1Jidelna Novy Obzor

Hlavni jidlo 1 sf rRestaurace Mincovna

Hlavni jidlo 2 Kufeci steak pfelity nivovou oméackou, hranolky

Hlavni jidlo 3 Recky salat s balkanskym syrem, bylinkovy toust
Ptirodni kufeci steak se smetanovymi dukatky se $penatem

Hlavni jidlo 4

L+ N -
waan | e |®

Polévka
Hlavni jidlo 1

Hlavni jidlo 2

Obr.17: Stranka pro vytveni jidelniku

6.8 Transformace XML pomoci XSLT

Zobrazeni tydenniho menu je implementovano pomddli & XSLT. Tento postup je vyhodny v tom,
e pracuje pimo s kolekci objekt, neni tedy nutné implementovat webovou strankuzotwrazeni a
eSit, zobrazeni informaci o objektu. Transformaadekce obd na XML umo uje sdileni
jidelni ku ve strukturovaném formatu mezi vice jidelnami d€ jidelna pak ma svou vlastni XSLT
Sablonu pro vytvaeni vlastniho vzhledu jidelriku.

Konkrétni postup zobrazeni jidelkil vypadé nasledovnU ivatel si vybere tyden a jidelnu, pro
kterou chce jidelnek zobrazit. Aplikace naplni objekidy LunchCollection vypsanymi obdy.
MetodaGetXml () poté transformuje kolekci objektio et zce ve forméatu XML (viz obr.18).
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<?xml version ="1.0" encoding ="utf-16 "?>

<ArrayOfLunch  xmins:xsi =" http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance "
xmins:xsd =" http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema ">
< Lunch >
< |D>25</I1D>
< MeallD >10</ MeallD >
< Date >2011-05-23T00:00:00 </ Date >
< RestaurantlD >1</ RestaurantlD >
< Price >0</ Price >
< Name>Zelnd polévka </ Name>
</ Lunch >
< Lunch >
< ID>26</1D>
< MeallD >14</ MeallD >
< Date >2011-05-23T00:00:00 </ Date >
< RestaurantlD >1</ RestaurantlD >
< Price >69</ Price >
< Name>Sma eny hermelin pin ny klobasou, va ené brambory, domaci
tatarskd oma ka</ Name>
</ Lunch >

</ ArrayOfLunch >
Obr. 18: Ukazka struktury ulo eni tydenni nabidky @ do forméatu XML.
Tento XML et zec se poté pda funkciGetHtml (), kterd nate vstupni dokument ve formatu XML

spolu se Sablonou stylu XSLT a provede transformédi na HTML podle pravidel zadanych
v Sablon stylu (viz obr.19).
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="1.0 " encoding ="utf-8 "?>
version ="1.0"

xmlns:xsl =" http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform
xmins:msxsl =" urn:schemas-microsoft-com:xslt
prefixes  ="msxsl "

xmlns:ms =" urn:schemas-microsoft-com:xslt

<?xml version
<xsl:stylesheet

exclude-result-

< xslitemplate match ="/" >
< html >
< body style
< h2>Jidelna U Mika
< h3>
Tydenni menu
< xsl:value-of

'dd.MM.yyyy"

=" text-align:center ">
</ h2>

select
n />

< xsl:value-of select =" ms:format-
date(ArrayOfLunch/Lunch[last()]/Date, 'dd.MM.yy
</ h3>
< table border ="0" width ="100%'>
< tr style ="font-weight: bold; ">
< td >Datum</ td >
< td >Jidlo </ td >
< td >Cena</ td >
/ tr >
< xsl:for-each
< xsl:sort

select ="ArrayOfLunch/Lunch ">
select ="Date" order ="ascending
< xsl:variable name="lastPosition "
select =" position() " ></ xsl:variable >
< xsl:if test ="Price=0 ">
< tr >
< td width ="10%'>
< xsl:value-of select ="ms:format-date(Date,
'dd.MM.yyyy") "[></ td >
< td width ="60%' style ="font-style: italic ">
< xsl:value-of select ="Namée' />
</ td >
</ tr >
</ xslif >
< xsl:if test =" Price
< tr >
< td ></ td >
< td width ="60%'>
xsl:value-of
</ td >
< td width ="10%'>
< xsl:value-of
</ td >
</ tr >
</ xslif >
</ xsl:for-each >
</ table >
</ body >
</ html >
</ xsltemplate >
</ xsl:stylesheet >

n />

&gt; 0">

select ="Name' />

select ="Price "/> K

=" ms:format-date(ArrayOfLunch/Lunch/Date,

yy)

n />

Obr. 19: Ukazka Sablony XSLT, kter& slou i pro f@tovani XML dokumentu:
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Vysledny HTML text obsahuijici tydenni jidelek se poté zobrazi na strance ve formatu vhodném
pro tisk a umisini do aredlu jidelny v papirové formPo transformaci z XML pomoci XSLT vypada
vysledna HTML stranka dle obr.20.

Jidelna U Mika

Tydenni menu 23.05.2011 - 27.05.2011

Datum Jidlo Cena
23.05.2011 Zelna polévia

Smazeny hermelin plnény klobésou, vafené brambory, domaéci tatarska omacka 69 K¢

Kufeci steak pfelity nivovou omackou, hranolky T9KE

Milanskeé Spagety sypané syrem 69 K¢
24.05.2011 Cockova polévia

Pizza Pollo (rajcatové sugo, mozzarella, grilovana kufeci prsicka, smetana, kukuiice) 89 K¢

Kufeci kapsa plnéna Spenétem a slaninou, hranolky 79KE

Recky salat s balkdnskym syrem, bylinkovy toust 69 K¢
25.05.2011 Kureci vyvar

Veptovy $piz sypany syrem, americké brambory 79Ke

Kufeci nudlicky na kari se zeleninou, ryze 69 K¢

Svratecky gulas (z hovézi rosténé), bramboracky T9KE
26.05.2011 Kminova polévka s vejei

Ptirodni kufeci steak se smetanovymi dukatky se Spenatem T9KE

Kufeci steak pielity nivovou omackou, hranolky T9Ke

Kufeci kapsa plnéna Spenétem a slaninou, hranolky 79KE
27.05.2011 Domaci bramboracka

Vepiovy $piz sypany syrem, americké brambory 79K¢E

Smazeny hermelin plnény klobdsou, vafené brambory, domaéci tatarska oméacka 69 K¢

Recky salat s balkanskym syrem, bylinkovy toust 69 K¢

Vsechny ceny jsou uvedeny vcéetné DPH.
Zména jidelniho listku vyhrazena.

Obr. 20: Zobrazeni tydenniho jidelki
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8 Zav r

V této praci je popsan navrh a implementace webmv@rtalu pro zajiSni stravovani firemnim
pro jednoduché vystaveni jidelkil na internetu a spravu firemnich zakaznék zakaznikovych
zam stnanc. Déale poskytuje dodavateli ghled vSech objednavek a celkovou cenu, st@ko
p ehled objednavek zamstnanc pouze konkrétni firmy. Jednotlivym stravnik pak portal poskytuje
pohodiné objednavani otb p imo z kancel& spolu s evidenci historie objednavek.

Portdl spluje po adavky vytyené v zadani bakakké prace. Aplikaci funkh rozSiuje
evidence ingredienci petnych pro dpravu jednotlivych jidel. Seznam ingredienci sbraauje pi
objednavani ol , diky emu ma stravnik lepSi pdstavu o objednavaném jidle. Dodavateli se pak
p i vypisu dennich objednavek zobrazi celkovy sezndeth ingredienci nutnych na konkrétni den.
Dale portadl umo uje dodavateli vytvét jidelniky pro vice jidelen a evidovat objednavky v ka dé
jideln zvlas.

Jednim z mo nych roz&ni je pidani mo nosti hodnotit jidlo. U ivatel by zgn mohl zadat
hodnoceni jidla na faké stupnici a toto hodnoceni by se déle uchowavalatabazi u ka dého jidla.
Za timto Uelem obsahuje databazova tabulka Jidlo sloupem pné hodnoceni, kde je mo né
ukladat prm r vS8ech hodnoceni daného jidla.

Pi navrhu portdlu jsem pou il objektovorientované metody navrhu zejména jazyk UML. Pro
navrh jednotlivych uivatel systému a jejich akci byl pouit Use Case diagraamg modelovani
ivotniho cyklu objekt byl pou it Diagram asovani a navrhovana struktura databaze byla \ejad
pomoci E-R diagramu. Portal byl implementovan pomobjektov orientovaného pstupu na
t ivrstvé architektie s pouitim nastroj ASP.NET Framework, MS SQL Server a AJAX Control
Toolkit. Pi eSeni bakal&ké prace jsem se grito nastroji bli e seznamil a pochopil jejich vy
p i programovani dynamickych webovych stranek propgjl s databazi. Vypracovani prace pro m
bylo velkym pinosem, au z hlediska pochopeni vyhod plynoucich z pourifivrhovych modelp i
modelovani komplexniho informaiho systému, nebo diky mo nosti detailniho seznédnsedmcem
ASP.NET, ktery poskytuje mo nost psét strukturovamébové projekty zamené na modularitu a
Znovu pou itelnost.
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