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Abstrakt

C2lem pré&ce je pSizpTs o btaknabyssytsa r@@h os §wy t psl|
pot Seby ausmidnatl el ma | eohvd ovwlt &8bFIc22. sNst ®m do
automaticky oleho8Thegiotydj8pDh2ds8| kaVl PEE2 u
syst®mu. Ugivatel m§8 tak amdge oosti eps®l ak
nastavit vyts8pDhDn2.

Abstract

The aim is to adapt the old heating system so thatéhesystem will meet the needs of
users and facilitateontrol of system The new heating system can independently control
heating automatically. Its important part is remote access to systenolcdiite user

always has upo-date information and can adjust the heating to suit his needs.

KIl'2] ov8 sl ova

Vyt 8phNDn2, chytr 8§ dom8cnoESP8266m% adidj eplal pS2 s
regul ace, Yispor a.

Keywords

Heating, smarhome, remote access, ArdujneSP8266 c++, heat source, regulation,

savings.
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1 bvod

Kdyg venku zal 2kbadumraZkdndhs auitg tneepslt at| 2ajet epl ®
pot Seba zal2pr oyt 8pdenzdomdyaehd& zR o mfao rptrua,v §
upl atnhBDn2 oboru manalgemenjte tepn® emer gpe
vel kTm bodem je napS$S2klad ¥spora na vynal
energii,.pokeadr ovzyd28lp2 nvé uh®@ml,enht lolznyd Tznda vyt §y
mal T byt za tepl ®ho sl unn®ho pol anz. Z8 k

m2 st azoasdlfovat stabiln2 dod8vku topn® energ

Kagdig§setgant o oborem setllakv § eldygadlamisak emdo
pohodl 2 prm§skla gQdephoov Nd2 je individu§ln2z S
oborovich zkusgaegneons2t 2 vy gPgF2ohodokomfortu | e

| asovich ppdgodmh2 p idnoahliavinch vnz2dsstlneonsit °
ksyst®mu. Vzd§lenT pS2stmpgmawtSPpkilta ds ip odsTkmy
pSed pSpréreemVhEgpNmcchyha®ho domu jig zn:
adok&8§ge aut omatSizgley dp Ddbdw2adaetl T (a takt®G

Prvn2 | 8st2 t®to pas8pceec ijfei kvaycree zpeong?a dpar vokbTl .®r
z8kltadmrret i c K RzdeBkdaoStin s amot n®ho zdroje te
produkci tepla (kotel) ag po djieijt?r irb&sliedn
regul aci (Yaspor a) . Posl edn? teoretickou |
apS2klad toho,dajtalk ylsyt ®mo fkclhywyppaho vyt §phRn2.

Druhou | §st? je anallza soulasn®ho stavu
(pol oha VvTli sVvamlmjceakt ua)e.peRPnt®® zpaomwijse navazu
je detailnhD rozebao¥rn.§ de&Dl etdoup ne®@pod gyl satd@m

poug?2van®hodmpadenzam efektivity.

Posl edn2?2 | 8st?2 je n8vrh nov®ho Psry$u ®mu, [
S2d2c2chkojte8lnloea kkkj e automati zace vyt §phn?
aum2 st Nn¢T cpho kjog dnot ek ,or &d welr @®c i s et \ospt na® Jaeg atle r
m2stnostech. Propojen2m vgech jednotek vzn
okamgithD jepvyoph&€dhopai&i |l n® akce. Z8&vDrem
pro vzadslaeml kpS® n§klady v]ietnhD mogn® ¥sp
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2Vymezen?2 pa2olbd ®mu8c e

C2lem pr8ce jJje navrhnout vellka ®mi Ksepol Pk
Vyt SEONRr ®apNptit WUsporn® Segen2? na z§8kl ad

VymezeA probl ®mu je vysok§ sp,ottSedy wwnseak® en
na vy.t 8pdmt2o pr obhS eRtms BP0y 2m28swmossttn?o,s tleic hv,y
se zrovna nikdo nenach8§z2. vtGpmtton §p $2 p andel>s |
t a k vopmpli. s

Dalcghzy b Dj 2 c 2jem elmo§mkoesmt  d § lak 6 e ®dceedl s@np noubtj2e k t
Nen2 zaveden g8§daml swpsts®mrobthenlenkbpdeplr 0bd$ (
stNDgejn?2 | 8§st2 n&§vrhu Segen2?. Tkdy®ngaphut
pot SebnTch valjgktn.2 ch | 1l enT

Vysok§8 spot Seba bude regulovg&na akl| n2 mi !
vyt 8pDNDc?2 hJoa kskQy satk@mu?. | | eny ale zvolit? Jako
Bude | epg?2, pokudubodomnfunpngdwat kyakoi c el

kter8 rozes?2lat pokyny? To vge je soul §st?

Da lm@2me zmejnsfou pogadavky kladen® na syst®m.
efektivn2 formu syst®&mi.nuldlicihko@akgh m@mdl

do syst®mu nen?2 dle pogadavkT mognT .

Zall enNDn2 nov®ho syst®mu formou dnedgn2ch ¢
pogadawWkeam.padh navr gen®ho vliastn?2ho Sys
naprogr amov akipterngte nejp $mn @ad ¢ ¢ m2r mou ovtedydsn?2 .
schopnnapr ogramovat awh @as8 m2 jpedrsdtSleid?T ch subs

Postup plSekhddiipr m® dasmosucl naossnt@ YspoSe na
vyt §phNDn2 by mohAmNmd tt erSmo 2tdat] rcid & Iy ktl raivad k
mNl a pSin®st,pnef ve gt blaisepnslte acyulovakijek jinak

neg riumacnw 81 nNut graméanceokt ri ck® ji g jsma® 2
jednotky.Dal g2 m krokem j e navr genn®n 2s ypsoth@®atmua, v kkTt. e
syst®m rovnhBDg bude ovl 8dat hl aviRes lpeodd 2

krok jemabad&hmd hn ovlI §d&§n2 kotle na autom

11



Ce Ipbstup je zahrnutn § v iSegen2 . Je vySegena ot §zka,
tepel nl komfRortlgbywse@éT. probl ®@mv IpHhdHdd n
syst®mu mil inop&émadn®ho automati ck®ho Achyt

12



3Teoretick8 vichodiska pr8ce

3.1Palivapr o produkci tepel n® energi e

Vdnegn?2 prakiickyld T § € meatzryTke2nri ch zdroj T. Jsou zdt
ekologicky zamhRSen®, jin® ¢givotn2mu prost S
T Fosiln2 paliva:. uhl?2, ropa, zemn?2 plyn

T Obnovitel n® zdr ogeat emm§lign?, voldnrel n?2
ater m§1 n?2

1T Jadern8 energie

T Vodz?2Kk

I Metanolaetanol

Spot Seba enengbbnevBtel n®stzdroj dllpomal u zz¢

Nyn2 se pod2v8&me na pSehlvddm§ ©dr dNsetpedgSH .y e § 2
obnoviteh ® z dpatofecobnovi t el n®.

311 DSeapt Npk a

DSevo mTge burtTzmd kdu ppeorifiap & Ekp§hcte n® vel k® Kk
kusov®ima gtp2zam@n ® dSevo pS2mo na m2ru (podl
vkrbuuKr omnD t oho mTgpdimye kga umpiktu ,t apke® et vy, bri k
t SelbbhRr uookmevitel nl zdr o]

Konel n8§8 efektivita prnoac easkt usSpl anl2o asBldlnk ojset i
spojenouv I h Se vineorsstt2v.l k&t en® tSewdsaliOWwdy ok
skl adovssinhm®&mMt ran®m pr ost or kv ypsoysct hugpnn?l)  dto
sni govgn2 obsahu vody. (e jov pBdpmiBinanérgi)d Se v o
m§ obsah vodWyejokoleo v200d y%.alkoa muajp2S amopsrmo ky |
(ag%Bks ugget momadmS2 alubs k aa)klg 45

ADSevn2 hmota pSi pSirozen®m provhNt 68 v §n?2

za jeden roli[3]

3.1.2 Bioplyn abiomasa

AObecnhdD je poagpadj memNma vegker§ organi ck
% astn2c?2 sebkosb®Bbeu Hsountiagitv@lla cshdec hr oc
bakterashic. ZInuddi ska energetick®ho je dTI ec¢
energetickyowvgtuigc kel n®&. magegn® z2sk8vat enel

13



jelikog z8kl adem vegledo®chiemPch@ovpazpg, ubl

Za energetickou biomasu jsou vgak vDtgince

vyug2vat slurkébhdbygnt®EZSRen2 pSi kter® | e
anorgani cilolxé dul $ithddyktivio®hbod energeticky bol
ifcukrT. Jiwvracks t $éInéSrcdh, j e akumulov&na ener

akumul ace se vyznal wmnpespdmDmmaD dmauhloawu sHlr

adisponujvpodstathD nul@vimi ztr&tami.i

ABioplynov® stanice |jsolpSamB3mrnbBi omas yktrea
adi geHdlt&8un2 sl ogkou b7566p| Yot ojme omesd %y h( 50 i
amal ® mnogstv2 dal g2ch pS2mnDs2. Vzni k8 ba
nepS2stupu vzduchu. Tento pr o\hioplynusjie nazl
nositelem energie pouze metan’@o st at n2 p S22 mBsni  jpd ywmyb alPa s
i zol wbaobl ynu pougblomBamiej eodzenga k e n¥ al ent zem
plynu, |ig2 se pouze@objemuilmtegyTobsahdje 560 MBi op | )
met anu, zZnWhobZaame 2,28 kwh, 2| leWh[5t ekl®a efmer

3.1.3 Slunce

Syst ®nmtyv agylPruejdemdrgim Tgeme rozdlabkti ma2pafPiaen¥
jednaks t a v e b nve stégp?r azv8ys t a movdStavbyj kdedj@tazkmt o vy ugi t
energig ip® | 2t 8§no. \Vomypgvopdtep®PBSNlkd | akml ol i ent .
at echnicklTch prost ork oknes tsavatab§vaylarzackycen@ n § m
opti MmN onEst v?2 sl uAkt h¥n2enskgpeéena se dnl 2
af ot ovoltai clks®y.s tFeom ogt @Em¥IRakpou sl unel n2 en
energi i pracovn? tekutiny, kter8 je ve Vv
pSemhNRuje z2skam@iui sha nell g ter ipako v yairge it @i in
spot Sebilem, [6]i akumul ov&na.

AStrulnl princip fototermick®ho syst®mu |
kter® by mDly blt vzg&jemnhD optinodl8iszov §n
samotnlch fototermicklch kol ektcoo Tn e jkvz2ecreR
vpr TbNDhinokneosl unhDny (azi mut, skl on vTIIi

absorpln2 wvrstvou, kter§ zaji @gSehe pSemBpu
na teplo, kter® pSpdgwSrinépn oko uam@r isd [ a kMo

14



teplonosn® kapaliny (pro celorol n? provo
zkol ektor T do akumulaln2z n8drge (z8sobn?2ku
vkol ekt wozg@sobdBku. Ze z8sobn?2ku jzedepaak t er
do m2stal[fspot Seby. d

KromhRD slunpéamn$? ederlgattegoriggoolenmgi.nél eheh
Ny m& slep&emleowd nowirtog Iknt® rz® | s o uvehemgticeN vy u g ?2

314 LLer n ®akaks | 2

Aern® uhl 2 v zni k a3 miliprg ilehdjied nudl vapdSsenado k285c0h
dosahuj2c2ch ag 1200 metrT, odkud je z2sk
podl e obsahu uhl 2 ku. Nej kvalitnbDjg2Zzm | er

pomysbonl®ky anal ezneme plynov® ufj812, ze kter

AMoks je pevnl uhlzhRakbpolpetl ok ®hypyrromérzkosi
ze kter®ho |jsou odwspecisom@rzye np mc pyss? ®2t ksp e gnK iy
teplot&8§ch kolem 1000 AC. PSi tom vzni k8 t.
asv2tiplyn. M§ vyni kajnea2alwirhg3dv nogha 29,z6n
dal g2 vlastnosti, p&me&leo greBrd kwsytskoik.Tv TploSiev n a
pS2zni v®mu obsahu spalin (pSiam2ozSke® 2p rvazgn o
je koks tak® jediiwtmnpaki[®emhDpovol enl m

Vihodou | ern®ho auhbdk § owshih&ew® n®e ruahl 2 m§
YVal i naspetigi t2m automati ck®he goakei ¢kyebabo
NevTl hodwywsojkd pod?2] gkodlivich 1 8tek, k't
vyl erpataeh8®of 89@HE] t Dgba.

315 HnNd® uhl 2

AZ hnhDd®wo wlhd®n st iat eps BEvddaepgphouba pro
jednotek, kter® jsou vyt8phRDny d8l kovDhD. Hn
vL R. HnD&®i qrhi t s e vmmean §&2zcahj 2 hdpoewht ko8 c & e tn
vpovrchovich dol ech. HnNDd® uhl 2 m8 T1zhr uba
nej kvalitnhj g2i,39t020v .k chanlNd TN eg mtl raadcgi2t hnnNd®
nej menhN zaoheslamat Rl Vysiallw@md2|l vody

15



Vi hodoumejngi)du n8§kl aasypomat d DohpémzizaS,cemu n
vi hSevnosti, vel k®@hawvypok® KkO@miSo dioisaiichnbDEg
uhl ¥L B esa2 a4 ag p Nleg lvida gtzim odbNDratelem je LEZ
tT kaj2 vliastn2 spotSeby producentT, pot ®

anej meng2m segmentem jsou odHAPMBtel ® t S2dDnN

316 Zemn? pl yn

Aemn2 plynnje¢beepkl sNgy2 mezi pri m8r n?2 mi
zemn2 plyn hoSlav&zggBakmaubeRSibajrelyo spal a\
jinTch fosiljne cdho pvazldiuvc huuv omnfouhem m®nN gkod
plynu se hkojopRneyudgav®n2z2, virobhD elektricl
vozidelfi[12]

Vihodou je znaln§8 ekol ogi e v(IpbSodostsgpospoo v § n 2
cellT rok, snadn§ reSumlhaemaé Selbyn osvk® haod ok @tc 2
VihSevmagst34f.aMIMNMmba prob2h§ pomoc2 vrtT (
hloubky 8 kmDr u h ypem j¢z e mn 2 k @1l ty gitersvknikalvp r Tibu p SemNDny
prvohorn2ch rostlin na | ern® uh[l3[14 kde se

32Produkce tepel n® energi e

3.2.1 Kotelnat u Ipdiva

Kotl e na tuh8 palgoni de dBjpra&tnmnDk®dligR
spal ovan@bhxoi spaljiz2vakotl e na spal ovgn? uhl 2
gt Dpku, kotle na kusov® dS2jve .z Dpad gk mo br ol
MTgeme | e t eaotlyautoraz ddkiti®inuntanost2 manu8l n2ho
Posednanej vt g2 Kddtl eqér i podjl e pougit® tech
prohoS2vaca&z,pl ogRoouIcvoahd?’Se vac2 typ m§ pri m§
skrzaeaskogScel ou d&wkiun 2p azidiey|gp®r aB§Pdc& pal i va
dobu. OdhoS2vac? kistplad immayj 2d ovsepdoedn T( t pzlva mesmp
Konel n® sppal pRE&ngn?2 prach? hg§Swjde Nt akNstabi
Zpl yRovac2d&ol ¢Te ntegpvdy gzy 29 04l %)n.n oB$i (ZPl y Ro
kt epel n®mu rozkl agdiun®&h]| 8Snketyi (kkdoetx bdhontoheS8hz& mu
spabv§npoug2vaj?2 odtahovIDalzgohEdgeadbnttSe dnt
podl ea|lminsiab]§l6]2

16



322 Plynovi kot el
Pl ynov® kotle | ze dNRDIit podl e akphmdehmapndy

Al asioctkell ,k kterT je navrgen pro provoz se
dovoleng§ teplota vstupn2 vody blTv§ omezen
obdob? shomstugaet n2 teplotou koA[WM® vody. E

A2 zkot eopgledt,n2ktlerT je navr geamip,r op Pirloevmmg n
pracovatist e pl ot a mi vstupn2 vody 35vkaog 140 mIQe
dochg8zet ke kondenzaci . PospvitmPdinmwuottempn
kotl ov® vody. ®ifi[i7Thnost cca do 92

A Si spalovs8§n?2 zemn2houboydenanazlbom?2 oh oplaynuo
ke vzniku waddy, edker hansenn?2 soeh Stas §vodn2 p &

vpodobD vedxkdwpS8ull il it ®hamesaugssel beodun Nl aosd coh 8t
| at @ retprd 20 . Latentn2 tepl o \jtee pwellansitcrh stpeap & In
ochl azen?2 tDchto spalin pod teplotu jejicl
s kupeadgdekrvol nDn2 tepl a. Uvol nDnou energi

kotle pomokdhSdwidnekpgn® vody, kdegto bRDgn:
vypougt 2 Bdo nknoons?tn @eiigl8 do 106

| ventildtor

prohofivaci odhorivaci zplynovaci

Obr 8z8ktl e na tuh8§ paliva [¥I6podl e technolog

323 El ekt Si na
El ekt Sina m§ vihodu, ¢ge je dostuma®alt®mn:S
pouh® zapojen?2 do energetick® s$®mDS HEIOO kot

Yal i nnost 2, Nevi Sedbow ajn@uc ema r gadpelquitut e r § n
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VyggXalnteggr nat i vn2 mi zdr oj i tepel n® energi

poskytovatele energie.

PS2 motopy
APS2motopn® zdroje jsou zal ogeajnehonap Serd &vcs
teponosn® | §tce, reaguj? tak bezajriogt Sred nthe |

vnitSn2ho vzduchu. Tyto zdroje mohou blTt u
panel vy, infrazg§Si | ar, a diSBtmoptry®p p® dK @tboe KBt o ro
Vi 8§ mc i rozvodu otopms®hSevuemavgpli®|l eaty okoe
ohS2val vzduchu). Pro pS2motopy etSisayuj?
D35daD45di[19]

Dal g2 vari antnaweSe8i moc&®T pjogl|l ahev®de§t 6pF
Segen2m vyt &§phRn2 projr2 vkakn e@rog eSteibcaak @ Skesm
cel ®ho ayyptn®mu | oc hy.j sJoiun oiun fvraarzi §aSnit| oceu. Vyu
infralervas®hav @a®sSrew! ipdi oebfhg2 okol n2 t
vyugzwe§m®na ve vDt g2 &bt prid @od ®HPawRp Ike’a ¢t o
funkci t ogjns®huo rrvoivbnglsgam dopl RKEM do interi @

Akumulace
AMkumul aln2 zdroje jsou zal ogenydmnBad prma mk®
tarifu do akumul 8toru tepla (teplovodn? y

vistva podl ahyydolye mser gneSsilcekden Dgpi | ky uv

avyuakohSevu vnitSn2ho vzduchu. Akumul al] n?
vyt 8pRDn® m2stnost. (akumul admaed nk?at nknoav,® ttoop
folie), nebovr 8 mc i rozvodu otopn® soustavy (akum

akumul al e%i sthijesaspeci §l n2eldevkoDEdadged ov ® <
aD35di[19]

324 Sol 8rn2 technologi e

RozdRBlod 2 n2ch pam@ddcldaza? zknadprnet @l pS2 MG e me
zkol ekeboTmTge&kpSemdDibree | n2ho z8Sen2ndsal etle
vyt 8§pDt dTm.

18



Saktu§8§lnzm technologickIim pokrokem se st §I
odsuzuj 2 termi c k®§ nsiokluS.r n Ne vslyhsaadRonuy t er mi ¢
poSizovac?2 cehachppt Gélea nalNtdg2uhpu stranu
vegker 8 elektroinstalace). Ni cm®rely nDpgéyc
mohou ohS2vat abkpSmd &V ant? erBeroginizkdo s2t N
Je vhodn® dopl giotepgel 88nkPetpatihal nebo al t
kterT bude snlectidpistt ukpchyk gpllind vT R@n sol §rn?2

325 Tepel n® | erpadl o

A2 zkoteplotn2 teplo okoln2ho pmrodteSepdd]| m"
(TL), kter® toto teplo (nap$S. kolem 2 AC)
Princip |jachltaedmill kyakokt er § apdSeebd?8§rvss tjeep| oz
stranou chladnil kyiTdlovmugtung®hiepbBodkmkart
proskdema&Sen2 chladic2 kapaliny. @adhtloy p§r
dodan® pr Buwvo ldnolzoh?g zg2e?p | taepl ot N, kter® je p
Cell cyklus ¢2¢)] pot® opakuje.

Z8k! adnte pdelll relng odleeniositelen 2 z k 0 p o t etaptaar®ditaley ® h o
pSel erpaje® energie

1 Vzduchvoda,
i vodavoda,

T T S weda.

Vzduchvoda se vyznaluje n2zkT mi poSizovac?r
mognost2 um2st I¥ry2g,g 2o vafeonz dda tnérefrizdad mid r o n 2
obdob?2cVwdapBodgg2 vysokou % innost, stabil

nutnost vhodn®ho vodn2ho zvdda, ekt o8| edn§:
ahl ubi nn®ho vrtu. eNVk&odavweldimei twa Icihdla cwhod
Nevi hodou j ektreutinomsyus ZB/wbtTt, pu n2vsetsl@mimg | sou
spojen® vygg? [Alhvestiln?2 n8klady.

3.3Distribuce aregulacet e pel n® ener gi e

331 Akumul al n2 ng8dr g

Akumul al n2 rkgadchyskbonugpSebytel n®ho tepla c
Zachyt?2 tedy pSebytelnhD vyroben® teplo, kt

19



kpSehS2vgn2 cel® topn® soustavy, ale z2s
vkombnacisvhodnT m zdrojem). Akumul alsvygsokou§dr ¢ |j
tepel nou i zol ac? (typicky do 200 mm) . P
Nej prod8vanhDj g2 wvarianty | sou ond§8 d25j0e I|1i0txr
viDt g2 )na ZSveygr@ht AynhD zdroji tepla. Akumul
obsahovat topn§ tRlesa, kter§8 RAhS2vaj? ke

332 ObNhov§ hemuhpyadl a

El ektronick§8 pbObovigtSé¢ e® paildibiagadci Imy Tt oku
votopn® sousta&vik.apRistmoiubmaps?2| cel ou ot o}
tedy kritickIm prvkem. eDreedre? asgedRerhrs?p 8yerop
jeobvykle do50Wg 0 g z Stypeayk oma | .erNMejdd Tal egi t NDj g2 v
vitlak vody (resp. imaexdiym§jlank? vdyosporkaov nz2v |v8ldgn
aby zTst al zachovgn wurlitl prTtok), ds8l e
iregul ovat (nap$i). 3 mognosti rychlo

3.3.3 T Sé g tvantil

TS2cestnl ventil de npdwdg2swdgjoaladmongmadslI2al\e
jakakde vyug2t tS2cestnl ventil. Nejobvykl e
teploty vstupn?2 voMJgeobkoNDmewvbgtdauhs§ (pakt
urlitou vistupn? teplotu pomoc? mechani ck
El ektronickl m§ dvhRD varianty. uRruvyne njaen ueslle
ovI| S8ad8&rnuthy8u §2 v8 termostati ckQPleopponivBziepa
zpogdhDn2m) .
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334 Ekvitermn2 regul ace

Ekvitermni kiivky pro rdzné teploty mistnosti

100 4
80 4

G0 5

Teplota topné vody

A0 4

=20 -15 -10 -5 Q 5 10 15 20
Venkovni teplota

Obr 8-Ekvitermn2] regul ace

Akvitermn?2 wengsltaosvheppbatgnd tepl oty top
zdrojetepla)na § k| adnD venkovn2 teploty. PSygg? §g?
teplota dod8§van®ktopn®v §pdy mepeimat edodd mb mi
ztr 8t ami atme?pdtontastm?2 st nosti tak zTstala ko
stanovit sous a v u tzv. ekvitermn2ch kSi vek (t ak:
vz8§jemnou z8vislost t eqgvlemtkyoyvohdoprn@®@®phbotdy,
pogadovan® tepl oty m2sdprmoadtei vieme ozvwn?l itte pu ri
teplotuy[28pn® vod

335 Termostatick® hlavice

ATermostatick® ventilyvm2gtynousdirigunga& zwepll &
nastaven® na hlavici ugivatelem bytu bez n
termostayi ek@svantiflunguj ?2? TDNDI esazttlelrano st
ventluavl ogky (obsahuj2c¢c2 kugel ku) termostat
ventilu je um2zsthDna (prakticky zagroubov§gn
se rmgz2lipgoveden2m kugel Boyy!l itvaRumTed eo bnm2etmorv
otopn®ho m®di a. Skrze tNDleso termostatickod
prot ®k 8§ otopn®ho m®di a termostaticklIm vent

ventluuTent o zdvi h je S2zen fdgamoc?2 termostatic
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ATer mostatick® hlavice jsou ur |verostorufNao r e g
z8kl adhb nastaven® pogadovan® tepl oty re
termos at i ckai 2wmepSPVod otopn®ho m®dia do otop
ke spr8vn® rvendusltaoistt eplmutsy bTt termost a
termostatick®m wventil u. Termostatick® hl a
kapaliry , pl ynu, nebo pevn® | 8t ky. VIiivem z
termostatick®&rbkrtbhahoe8§ddch&€pftotmilDt Iciivty ilvERt
je obsd¥@&Ima sn2mal i, ktteerrTmojse az alz k®o vhi ma v |
termostat ck § hl avice nasazena na termostatickl
pTsob2?2 na vSeteno kugalzkry diberhsBw®t §nhe ck®hot
pr Tt ok @[24h®d i a .

34Chytr 8 dom8cnost

Trend doteynppe takovl, ge si |l id® snag?2 ul
nepSebern® mnodgsdanmo2g nrosz il cvlz d€d rema®hTo ov I §d
tak,abyses ebe zvlI 8dly postarat samy. Na tomto
ast 2 missoeuyjv2 c2 chytr® vytsgphRDn2, kter® bez vD

na pogadovanich teplot&ch.

Al ntel igwretrgd rggFm mogn®m smyslu slova | e
akomuni kaln?2 techmikaguj &t an8epgrB8 & ey dzevl v .
jejich komfort, pohodkly?2t,nosunt? gjdzt8bshpeoatpRedbb?u ¢
S2zen? vgexdonmPEaejhinoh signBjedg Ak @28v Nt em.

I nteligentn2z dTm m& mdklodg&nystmup RISk ITydD s
zaS2zen?:

1. Obsahuj 2c? i ntasys g ®myn2 DI aS20dbesmchuj e r
zaS2azsgetl®tmgr,§ mezi seb.ouNgpRxklj&d neysStv®
osviDtl en2z.

2. Obsahuj 2c? i nt €Pi geadtyn?e BRfogmuonk skauhj Bj e r -

inteligentn2 zaS2zen2, kter§ mezi seb
apos?21l aj? si Zpr 8vy. NapS2klad po zaml
vcel ®m pat Se, t 8 h natelevizeol ety, vypne se
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3. Propmj enl dTm (tzv.DTJcnonmeciedphome)en poc

avniDj g2 komunikaln2z s2t0Dn,. Je umognBhDno
zdomuimi mo nRj. NapS2klad pSi poplachu al
se jejich zhaslnutAa ppimech, vyPivwal § se
aumogn?2 vzd§lenl vpbfektist up ke kamer §m

4. Ul 2c2 EZezwowgdmen&dakediytiot mashrom8§gdnNn® Y
pro automati ck® powll &d §nSe dtve adtamd Icchg ia2k ¢ 2
PS2kl ademi mTgviaddpren2sviptoel e zvykl ost 2

5. PozornllJedTtno. nejvygg?2 stapelRohiantege alk e
ipSedmNt T jsou nepSetrgitN monitorovsgny

tDchto z2skanp6&bdwadmgibe(bt)edyRozd2I| od
stupnh \peSetdecnh,o z,em st upni sv@ge gpchbdmg , n
zde |j e vge vyhioddantoac e nsoo uo ktaemgyi talkt u 81 n2 .

Tyto stupnhD na sebe navws®jbddm aruda wareau ji 2c,k y k
schopnost.i ze vgec m5jsausgoiuclha.s n\Noas tsit upegni vl z k t

~

komer | nD bRNgnND dostupn8 t@xF hnol ogie pokr I\

341 Pspamani torovg§§n2 spotSeby energi ?2

APSedevg2m je dPhefep®Pa apakdpnt @ppadSem | e
z2sk8vs8§no (vyugit? tepel n®ho | erpadl a, S «
stavebn2m Seégmm2Mmtzel ®hdzkoenergetick®, n

sebedokon aljepjotgtdmun®eng Ivalcdan aknnj§e al e dTl egi t

obyvatelad o s ady&Ing2 ch Yspor. Oprot.i syst ®mu bez
30 % energiel 2°2@d?2 syst®m inteligentn2ho domu se p
sejehschopnosti v wk/Ir @ vmiaji2m&lpeci ali zovanT

nawvd?22cky propojewdomBedbhesgma®@®MNEdok & kter® by
real i zovatel n® jseyufgDgRom. i NapBSimakcddod bezpe
S2zen? topen? djok§ gtee pslaomoul i MntP®,s néo v gi ch
odejdou. Nebo sp o mo c 2 bezpel nos tvn®ecnh? sonk2emma | Tz a
vyt § pBatiZadivinkist nosti, kde je prg&vhD otevSen®

Dal g2 pS2legitostautpoma tViszpioeray,r olyapst ohiviacj @ e t
pS2tomnost ®hd i d¥%| § d&hrfklagieged de.kt roni ka pot S
inteligentn? d Tm b u demergis panediSaelbovp ®v @atv n §11)3 a
snejv2ce energeticky nv&rtos|lpnlinmi, atkHh 8 anmst ti mia/c¢
vody, piSlesdioska@ udr grem 2p rncasgteSeod 29 i svport 12n ®

23



nagehodl §boehzop e | n o skoptimavlyiuzgacti spaz8ebyen?e:l
zbyte| n®nmi25]pl Tt vgnz2.

342 Vyt §pDhDn?

MNarz d21 od dnes nej bRgnNydgornnd pzopuTzseo bj ue drienglu
(obvyklevobT vac2 mppdkej nD)j se S2d2 vyt 8&§phRn2 ve
j e komfadastppoBjindd] g2 regalgd®atm2eyn®pbm2 zvIl §g
zbyt ku domu. Abychom to technickkano®I| i

m2 st amssgtio klasicklich, rulnhD ovl&gdanlch t
poug2?t elektricky ovlIl8dan® (termoelektrick

sys®m navr hnout tak, aby regul aci po jednot
Vyt §pnRDn2 pak |l ze S$2dit ng&sledovnh:

f Automatick® nebo manu8l n2 pSékomior§n2 me:

Yat | um, noc, protin8mrazov§8 ochrana. Au
naps. pSes detektor pSvkamd®smmz sosobt {
nastavewnwdobhid] uimlgt nest i zapnutl bezpeln

f Lasov® puoflampgadovanl regim nebo pS2n
na noc, r §nkod o droebru?2, daghglacdnevy € dewu) (r oz d?2
vpracoawmclcrhi ch dnech) nebo pSesn®ho da-
vdoblD dovol en®) .

f D8l kov® ionvalpgdis§tntaci , kdy v2me, ge pSi]j
obvykle, nebo mtd®d pSenupS2fegemn jnha ch.

f Zabl okovsg§n2 pSi otevSen®m oknh, aby se

Tyto rakgsmy® programy mohou bTt spol el n®

skupinu m2stnostpR5]li jedinou m2stnost. i
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4 Anallza @mpsob]l ®mo® situace

41Popi s vyt 8pNDn®ho objektu

4.1.1 Objekt alokalita

Anal yzovan8 budova se nachBalk® 2we shil emet r
obyvatel T N hgR®adseeSsk® vigce | 2taj?2c? 2
Vyskytuje sevn 2 gi n DN, obhkll ®ptein ®v kD mica e, kters8 |je
domy. Je tedy dobSe chr&§nhNn pSed®rgomdBmBEno
rol n2 vt @pbozdaalracsk i2016 byMewesnri$iou! posRyt®vA
vegldmu®bo . mMP nejdTl egitPpg3d38heés8dodgvieat e mé
plynuavheposl edn2 SadhR (na r ozd?2éab eozdp rvadt|g®nechy
obstar 8§vgn?2 alkidkou@mwo £db&2midedy napdroutmo otk
adal g2mi formami tuhTch paliyv

leden | “4no| b Se 7 duben| kvt | er \
1,2 4 Al 4,8|9,5|15,2/19,7
| er v| strpen| z 8 S| S2 | |listopad|prosinec
20,5 19 /4 18 /) 8,5 5 A|l 1 A

Obr 83k TmhDrst® nAD t epl oty 2016 (vliastnz mnD

Budov g Sthgagedio patro Obyt n® p&2 pSpAENg2MID pat Se
v y b u djenje8lem pokoj, ekt er ®m j e pot Seba topit. Hl a\
tedy soustSedhDna prXBelli kdeogg pndch ae mmdODhWospavb
nNDkol ik des2tek | et staradiocstk@aitblkul, mnteap!| @
ztr 8t §m.

Vgechna okna (vyjma jednoho pokypje,pS8edrpt
lety vymRn Dna z asdwjskiem.tJeovigdyz aj i g1 BoanT mi i zol a

vlastnostmi

DTm je veen® amiul L m szlassncen Dma nMhjk gsev2t 2 cel
vichodn?2 | 8§st, pSes pol @addeokrabheS§SspPloehat
domu, cog dovB&pagdu®mNSnce.
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Vichoz?2 polohipovptophdbstshunochrana maj2 pS§
sousVyR28pNn2 Robhje kel8udsepconS2t i s2¢cT, protoge
ochl azovaajle VAdltorte8Bm NnfA sl unektedmi zpapnsk
pol s@&sno, slunel no).

412 Mapa sl uz&3enrt2ho

Obr 84-Bk|l n2 Yhrn sVWR e[ MXziro:vjawschs.cep

Lokalita spavk8 edo® ngk uppriTnnyQr n® sl unel n2 z8§
3800MJ/?. Lze zde tedy ol evknSHwavts acealr ko uwmy ¢d
kraj2¥¥hugit2 sol8rn2ch panel T |i fotovoltez:
d8l e nebudu zablTvat. Do b aidvesticcdo aybabejnas e ur |
zpracovsgnal tearem @yt ieVAlzzae hv ckdluadpe T ch pogadayv

omezen pouze na tuhg8 paliva.

413 Denostupni

APodle vyhl 8§8gky MipniTomyesd it vaaldmEhowdwpn® ol
1.z8§8kon| 2 31. kvDhDtnaergeDotd@pk@m t ®lpckd m® =zal
prTmNrng denn?2 teplvpSastveghk®vhdhkal vz Oukhe
dvou dnech po spddl en 8wl wdjug 2pdkas2 nel ze
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teploty nad +13 AC proner&sinedwijt e @ingrd.b dvy
tehdy, jestlige prTmDrng \dpeSens2l utge@®Imo tna2 s\t e
l okal ithnD vystoup? nad +13 Adpovde ed wd w od nee cpt
nel ze ol ek8vat pokl esen.®tPSit erpd olteyd P®m Mk
denn2 teploty venkovn2ho vzi2chu pod +13 /

AV nagem vipoltu je pSedp@dkIA8doal nest htoodpnnoitcah
url en jakw tpolr@osgdnF mNDrnou tepl ot d®8 ACgg?2
(N13)apr TmRDrng teplota tNDchto dn2 (T13) je wu
vt opnT ch2ddnech. d

Polet denostupRT (D21M3)jNd3[26)r | en jako D(21)

Poéet denostupiit D(21) v mésicich otopného obdabi 2015/2016
ve srovnani s dlouhodobym primérem 1981-2010

800

700

600 - -
=
T 500 o [
=2
&
o
§ 400 SR BB R
=
o
'8 300 e e B b B B ]

200 e B e BB

100 =il [ R e e i |

0 -
IX X Xl X | 1 Il " \'
E Potet denostupiit D(21) O Dlouhodoby primér poétu denostupfia D(21) (1981-2010)

Obr 8zPhk| et denosvmipsRTeHROMWSEhMigZz)

ZpSedlogenTch wypllleW&k TzgWBren2ge nejvygg?2 o
vikon | ze ovpedingialedhu pVEsvd®dkT ch hiddhge ddsa et
| i st opalSe Zsnm.r Men §¥%S2hjaddunbortuy, jksdoyu postal u
pSit&pNn2. Minim§l n2 akioondenco t oyt oipgré@k8w@z enmy z
Vt Dcht o mDs2c2ch sesveaNpgASuEpl eploot § kd @ m@

vysoko, alev noci naopak dosahuje minima) e pogadov8no pouze min
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Pocet denostupiiti D(21) za otopné obdobi
ve srovnani s dlouhodobym primérem 1981-2010
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201072011
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12
enostupiit D(21) Dlouhodoby primér pottu denostupiia D(21) (1981-2010)

Obr 8&-Pk| et denost ugeRdg wswoeomiczBn2 rokT

Vi vibgnn2ch teph o6 Izat p¥eed@ll20t2beydly. t uh® 2z i
anepS2zeR pmUsaesl2qg tkapi tsvdetexH2@18 2016V 2 R@s Inedjn 2
otopn® obdob2 jsou znalnhD pod wpprThmMdreum,a g
0500 D(21). Miogassmemjeenspekl kyv souvis2. P
pSingg2 WWsporu na n8kladech za vyt8&phDn2z,

4.1.4 L | o vjakKokzdrojtepla

LIl ovRDk neust 8l éOdvyynaaDuejesm?2 ermdr gdioi .smrt i j e
energeJ e vgak dostatelng§tnadbty? mebil avelyk ® pk or
mal ®m pr ostor u wprr|oisttid rag8ncoh., Nk dcem®ned pohybuj
pohled na |l ovRDka ¢ohkekzdre®¢ oepylkl smyshytk
| i dt2o, j egt N r TzRothodjy éjeihestiRml atkobjvée ktau Lyd?
vobytnTch prostor 8dh ndiorkiom&ieo @ ¢ Sadkntoievk ,t ut a
produkuj2 zanedbatel n® mnogstv2 tepla.
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Tabulkkal-Pr odukce energi e | | oziififkce/2650¢nkrdi-prosiredibubdova p: / / www.
tepelnapohodacloveka)

Linnost W [/1,8n¥] W/m?

Span? 72 40

Odpol 2v8nz, lege 82,8 46

Sezen?2, odpol 2 104,4 58

St 8§nz2 vspd®ce 126 70

Vel mi |l ehk8 pr8ce 167,4 93

vaSenz?2)

Lehk8 pr 8 ge §(ckgm§ 208,8 116
spS2stroji)

St Sednh tNgks§ pr 315 175

TNgks prs&ce ('t 630 350

Vel mi tNDgks8 pr8ce 738 410

vhut 2ch)

Tepelnl vikon pr TmRr WeM,8n]l)| ojveR kv e dve no dpsrt o
splochou 1,8M Tepldalidskeho j §dra j e XTPB®RET geNabliptovz cd
odl i gn®. Z§I| e§? zalaeii toekdoyl nozbnh epl r eltisttilsepdnt®, y bio v ®
zdatnostjedince.

PSes vgechny uvwendSevir & u¥idzaajhermmuit bopi dizeodhul kecde t e
Mnogstv2 jkmaR®sZ2Zhlee dwel®l pdodgekt u zanedbateln
otomto zdr omal mMEhsmysktor §ch, kteev®@Dj 6 u
teplota nen2? pS2lig n2zk§g.

415 PSedmhRty produkuj2c2 teplo
RTzn® dom8§c2 spot Sebkidyey ttaok tn&m 29 ¢ neg ri ucjh? ptre

| etnosti vyugit?2 je rozdRl2m na:

T Vel mi | asto | iistealsrn28| po |p2otugl2,v amad®t eb ook
rTzn® nap8jec? adapt®y, osv2cen?2, | edr
T Obl asnhD popeamhRivlhih®, trouba, varn8 deska,
varn8 konvice, &

Pokude zamRS$S2m napS?2 kvkhedemkvay upya |trizdradeiepidl a k| e
Teplota jeho komponentjez § t(Mgbez n2 ) PRroedsimSeSivyslohk ®. z §t
pSes 70 AC, grafickg8 karta pSi eroafACk®m
az8kl adn?2 desvka e ®AC.s o8k & Rp om2etn tsyt Sull ooug etney
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K1 iid®mAX. Jelikog jeahbbkt nidz o dwhtn?&v heoesar |,
mTge udnhRl at znapgokof. vIi kyv tepl oty

ObdobnhD jsou na tom notebbBob@§¥ychktep®PRomold?d

vgech komponent vedldez smdeEn nsat imav eoluk ®H @ cchh

LCDtelevizep o del g2 mvgowd? t&rk2t &Jy zvi gen2 tepl ot
proj 2t se po gpat mdb loadsvthit,r 4 cen Pzt 0Bepabe
SamozSejmN z&8laaygqd geram2ublep $2 lyc epeorl 22 ttad ke . d r

Ostatn? spot Seéehl el fakot sagyhd kprodiukuij 2 o]
Vzhledemko b | a s n ® map S opuaddikt@mduivty @Mt r §nAamABt mers2
t Seba br 8t ohled.

Citeln® zvigen2 teplotyj edh®e mesrinlorsdut ,na
pol 2tal T, smpootteStecvo kl Tkmoiyrzhmememg2 m vikyvTm
spot SwbomFmnosti |jevn&emau | egomd edni t

42Soul asn® Segen?

Pro vyt8pRaémBi eylyl g eDnwn 2k outmezlsntadn yJ sdovua K
akumul al n?2 n8dredgl,, nrikkgoulliakl n¥ ehpapd vkT, be
avpos| edipal $adD Jaki jjoskaispozjciidép katlen®ba tvia jsou

na tuhS8nipah g vgar,ivne8r % kotel na bg§8zi dSevop
paliva  Dr u hilsekun@tr @jesn §sypnou n8dr §2afunqujenan D do g
odhoS2vac2m princedmpul zsepalpu§ht k e spal ov
drobnhj gahdepTubdug aks eprragahdptalbpbkying.? z

Nej | ast Dji poug2wandSdwo.priantumPt KpinRdbjyvek
mrazechat epl ot §ch kol em nul y.kjehBakggelBmiru j e
poug2vakpSpo@gBn2, kdygd se denn?25svteunpkRoTv.n 2
Vi konowglhysch@en pokrlive vwdDt§p@maemkaz ke | sou
nez8visl®, mTge topit pouze prvn2, pouze

Rozd?2|l je ve zpTsobu pod8v8n2 paliva. Prir
pl n®m napll m@Pemn 2v T konko rhpldghton®e n a p Piab li-dvian n 2
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hodiny (v z8vi sl sjsehio nsap epcoiufgiictkéimmid Svelvals t n o
regi mu, kdy je poapSedchrsgdvaimt mmlmatsio pddgro v r
z8t opu, j e schopen vydr g¥16 hbdnzOpmtBtenauhu o0 b
sekund8rn2 kotel je vybaven starg?m anal og
stal?2 pSedsZ®pohbivinzlkidweny. Dopr avnddepawg se s
paliva do spal ovac? dsd mdkdyeir ® es p2vrd a&8jd28 nmd tacs
dopr avzn®wi.sIVosti na pougit®m palivu je sch

plnT vikon, bez z§smPiubloibgnmhjyedamgaoy adv a

43Popi s topn®ho syst ®mu

431 L er p adkiuhy

Budova | e rpooztdS®lbeymatsetphleast ec h . Volpyt rsilec hp S
prostor8§ch pS2lz.e mqmath®e pjoed |vaygt28& ph/n pouze | e
|l ze rozdRlit na 3 okruhy. vP$¥némokrwlhetzm
pokojevpr vn2 mDmpahiSeokr uh jsou vzd§l enhj g? m2 .

okruhu oddDIl enyapwBjteapchém.brRBomnoluedn? t Set
| 8isgtarr 8gedy |taast j Balnjae mim2 st NDna sice hned
vn2 udr govpltotuu,l ijteolui koeg jaeepmavigpgalnD pat
Okruhy
Cerpadla J/
Ohfev vody

Obr 87z&k ednodugen® sch®ma topnich okruhT (vl

OhS§t§ voda je do domu vedena zn8zornhRni mi
rozebeuvd al g2 podkapitole. Prined viygrgpadll & ojne
toti g n& vs2ocuesttutes@®lyinmizttloakprdvn2 ho patr a. Os't
vikonovhD sastom@eeljna@ o pbhmoawrg2 muer pjaall iak o



nezvibg@d®st vandiu vedkda vzd§|respekivebc hSEtudesgs§
| i voda zp8tel ky s eaovpriatc 2p rsopcohl 8zl 2n Tsny spt o nteunt

432 Topn8 tNDIl esa

DTm obsahuje ve vgech topnl ¢ havolkkrounz 2tcohp nni §cs
t Dl es sekrv[zmliendem? st nostem naprosto | ig2.
ovi mNDnNnN topmp&echBPldes nanpodl ahov® vyt §phn?
z8sah jak do stavbyVIihatdo®woait2oped ds®OsatsSo
okamgiyt®pen?2 m2stnosti wvbRrbyaakymak@| nephdéd
kt gre§ schopng uorSést ntoepl ou vodu

433 TS2cestnl smRgovac?2 termostatickl venti
Mezi vlIiskwupmemaztn2 n§dr e, viavrapein2dé sepr
je umeSit®astnl ter Mesnt ataijcikSuy @p ad osd § m2®
(nastaven®) teplothD dozgel ®hostoibj r&t makt U8
respektive teplothD venkovn?2ywelvzeuniw.koRo
bodem mrazu,tak e nastaven na maxi m8Il n2 teplotu 7
sezony (| naopak | ej?2 konec), j e nastave
adoctk&sdpoSe,otjeell irkeonjusk? bMDgetponaeplinidewnT ko

434 Akumul al n2 ng8dr g

Dotopl® soustavy je jig nhRkoli k dobjéemui0Gdp!| e me n
|l itrRotel vgdy vytS8pakakumal atnh8§dBdegj eA
obNDhovimi | erpaaploy SédhéctoodombTl eHbek§ wm
ni kdy p8hmodwvetopnich okruhT, P&Slie vwgdhy asdlr
m®dvoukr uz2ch 18A@) tje@l m§dr g pSi vpeh®m sa®int
objemu) schopna dod8vat teplou vodu do vge
neg zal ater amwicchr8Zmu  pwakkl uemsuul atlenp?d ent &d rpdiu gi t 2
i deg8ln2 do chladnlTch rannz?2chDolsadviard,n 2k kya pja
po tomto | ase ovgem pot Sebuje dodat dal g2
obDhewpdlaihl avnkvloéielvel k®mu tepl otn2mu gok
vody.P S i kl asick®&m denn2m vyt 8pDn 2 avkroantpee n?zcu?j

se vodou.
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435 Zplynovac?2 kot el na dSevo

Poskytuje vel kT topnl vikankt®er&cm§ evalaklb:
ast 2imouvi sej2c?2 dlouhou dbhbaonnbme&eércsh. 8o ;agh
%. Dosahuje novodobTch norleSiN pENS 303 Idygi5c
Soul §st 2?2 joedd mchtokiyi | j§eeor, kt er], mrapydgm§les cte
vi kamom8§hg8 bezkouSov®mu pSikl §dsg§n2 palive
(ochrana kotl e aauSednatpiSehiS®t 2vig)pnut2 m po
(kontrol ovsg8n[@g7] ter mostat em) .

Kotel je vybavenocrn nBirme gul al n2m venti |l em weptphu t S2 c
Ten se standkaotdinT) mpeoutgghv&® pal i vakumbDgblbpe
n§dshjeer kou vodou, kKtoard & .j eleypl ottwapemaz n® v
zachov §navanowteplotatyathoj e kotel chr§gnBhep8édvwn
pSed n2zkotketelDotpro2r uk@m@&z mi ni m§l n2 tepl ot a

stanovena viremec@ mo ame wh® ArEacshica vreengul al n2 hc

Systng8m vi astbmMhov@® ¢emmpdlosto nez8§visll ne
lerpadlo je ovl&8d8&no termostaticklIm sp2nal
urlit® temit ot pyS2¥adhD je fiACND wdstaperkotnh
m2t tedy mieplotumaBylbyloXapnhutot o

Velkou nevikopou Seba pravidel n®ho udr gov§gn?
st&8l Tch J]asovich interk@llegsti TSagd pelbhd

436 Sekund8rsd2o pk @atvenl2 ke m

Je pSipokaekunu$ammiz. n@wWNh vody zajigtuje

| erpadl o. Svpe§endk htomlk mj kS padhND je | erpad]l
regul 8t or em. Obrovskou vIihodou tohoto kot
obsluhyvk r 8§t kT ch i nt er dnmlzeac tj ,e daelnen agpol shtvad| 2d r§seo b
palivaanast avit | asov8rmEd ekitogopo k@i tk®zbptekl isweo .j |
samaVz §vi silaodteipbaBBvodu se vyhodnot?2, jest]|
Pokud je tvepbobhmekBuohe tak je spugthDn | as
dobnD spustat ?2idOwskypBNrt2 materi 8l u. Tepl ot a

zpTsobem, iktmemt néhk®nsSovod.
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437 Sch®ma topn® soustavy

Pri m8&rn2plkyi®tac?2 kotelunlaasdSealbumylt &lpg2 v
jevysazenpr ovozu, | i odstaven kvTlIi dobr ®mu p
Ten je rovnhRg pSipojen na stejnou akumul al
oba kotle topit nez8viz2sldeo m& usmub Al n®b a §ida |
voda odeb2r8na obDhovI mi | erpadly do topr

topnich okruhT je regulov8na tS2cestnim ve

Topné okruhy

AKU
s ¢ [Eini —
—
[ATMOS ] l
g KOTEL
AB A k F S
s —
Primarni kotel Akumulaé¢ni nadrz Sekundarni kotel

Obr 88k h®ma otuspgra®ys (vl astn? zpracov§8n?)

438 Zjednodugenl pTdorys objektu
Na pTdorysu jsou zn8zornRDny topn® okruhy,
Ta jsou popslBania wdkmghgadl a
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Obr §&kednodugenrSi2 zpeTth®rhyos patra (vliastn2 zpr

440v]I 8d8&8n2 topn®ho syst ®mu

4.4.1 Termohlavice

Jig dSz2ve prelgDhlacipokl&onu. t Kosthaiopk(p Set §
nedostatkuteplaj i nT ch mbyt yogteeheny ve vDRDtginhk n
hlavice. Ty sou um2stRNDny na kagd®m topn®m t DI esc¢
pot Seba regum®dwvtanos TegphScetdysp?un I3.2 nNJast aven?
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manu8VMB2ginou st8&§l ® (na mept most @SH bl kdga N
vi Tzoh | asovich z-nS8chnapfit Kisiope unmd)ep IN;
termoelektrick® hlavice, kter ® alt egpl mtarpr ohy

preferenc?2.

442 Sp2n8n2 | erpadel

HIl avn2 obRNhov® | erpadlo je sp2og§nkteal z§B
um2 svto®h vac2 m pokleejniapr dgr mms v at pro rTzn®
nadobu 4 tTdnT, kter® se stS2daj2. ZajigSu
Vel er naopak automaticky vyp2npotsSeypase opée
Takt ®j vyp?2rkp Sedb & ndvnPesptineotsyt i . Tohl e by s
za uad i kKiitickjlelneedoysat amZepgkietrvdgdtopena, al e
jegthnN ne.

DruhT okruh byl dS$2ve szpe2nn Sonb dnoabnnul Smh nt I®.r nibosv
se jig teplota vyt&phRDnlTch méjset nloshhce phbdlyd

termostatickimi hlavicemi

TSet2 tekyulyt §pDn?2 nparuSSiteptlizéve So>ph8dE&h, kd
pot Segth#Hgotsevpé nNDkdo bude pohybovat. Takt G
kv Tl i venkoast2m mpai Eml mamebeuapighBE&dmNt T
vi et nRt opnd®m syst ®mu .

443 Ovl 8d8&8n2 kot!l T

Pri m8r n?2 kot el je ovl8d8&8n mechani8dkay.. Ob
Termostat, kkerVvode tpsSplp@zewdys wzewehlm §pSi
do procesu hoSenz2. T2mto zpTsobem | ze 71 ec
teplota na 80 AC. Odt ahovl venjte | Bbpoijjer
podobnhD jako pfedcdogh2 tpE®ambwmat azdlichuern
zap2ng§ | erpadl dafuimng a hakdeh hmaKllreghmu? t er mo st
vyhas2n&pd Koshgen? nastaven® mini m8ln2 t
nedp®l naperpg8gprpao?2 kotle je realizov8no el ek
230 voltT.
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Sekund8rn?2 kot el poskytuje |jak manus8l n?,
Obsluha mus2? naplasie$S2 dB s sobhal 2ekdvearh kniav etny p p «
paliva Z8pal probaupBi mddobHbhdz&Rk®e2 m ohnhD | i
ghnouc2ch kudZc2dSjeadnoj &a@n osheo ssktl yiitdagl ez ji
| asoval T. PS2pojka je zde keTlpiougvi&§opduze

termostat. Ten zap?2n8§ akkwumulmzlzn?2 se&dm@gZBrrr

4.4.4 Palivo

Pougit® palivo velmi ovlivRuj el eed&.onJe& ornut
jehoS§dn® proschnut?2. Nech&§8v§ poalobt®tyNave v Nt
z8kl adn vliastn2ho mRSen?2 rv] zhrklocsh i s tprad mv,a ¢
maxi m8Il n2 hold®wd/tgye oblelclod®=etdidb pp e s toobsahvueno d
vodyvd Sev n.

Zavislost vyhrevnosti na obsahu vody

T 16
— 14

/ Vyhrevnost

= e (Mika) |

Vihkost L 0
ek
/ 8

I I I T 1 1 I

50% 45% 40% 35% 30% 25% 20% 15% 10%

Obr §ek8§vi shB8evne$ti dSeva na obsahu vody
(zdroj: http://www.bspholding.cz/vlhkost.htinl

Na wvulvgeedegm@miu | ze naj 2t | as nuocuh To ddpSoevwIeNn. p rDo
vysych§8 sjgimbpvPbB&udo nejl epg2&hnpidiidmbekk§ch
j akk azt2 ssuch® dSevo, by mohl o bTt strojov®
ovgem energeticky tak n8rol n8anejgleebyg?2 s2p he
jetedd ul ogenz3rolySavauc &®d g esdto2 ci rkdwdlSecven v zd
pro d e Vv ynmspoocegea c&mo.
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Hnédé uhli
Cerné uhli
Koks
Dfevo
Dievéne brikety
Dievéne pelety
Stepka
Rostlinné pelety
Obili
FZemni plyn I
Propan
Lehky topny olej LTC
Elekifina akumulace I
Elekifina pfimotop I
Tepelne Cerpadlo I

0 50 000 100 000 150 000

Obr 8Aekr i ent al m3 kdzaad tinoSmrfou sez - nu
(zdroj: http://lvytapeni.tzbnfo.cz/tabulkya-vypocty/138porovhaninakladunavytapenitzb-info)

Navi ge uveder@&m vo Bm8vzikmig&imor §ch za topnou
dosazen?2 rozmRrT budovy, vipadSiublt2edeen?2n@c &
vipoltu co nejv2ce realithDsakaomkal ng8kh8dy
50000; K | za rok. Dor vitppobhS8ewenépelamN ugitko
zprost Sedkov §nasojtioplnmuz poushemou nem§ nic
| §sti indikuj¥ppapg8hNDnzemophat pyynu je nasc
svysokou ¥l i nnostdy, ppS2otioj nveyjssooku®,n Sakllea | e ¢
Nej |l ®pe ze vgech dopadlo vyt&phRn2 tepelnlr
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doprov8zenou velmi vysokou pol 8teln2 inves
topnou soustaviaz at epl endmu c eliciyp S @ dtad W& v avl eol mi VY
n8kl ady.

5V]Iastn2 n§8§vrhy Segen?

Ng§vrh Segen?2 je rozebvi@kipgphstseprsPemo fmckit§r
nach8zet. NejdS2ve je potSeba zav®st S2dz2
vzdred eovl| §dat oba kotle bez nutnost.i fyz
platformyna kter ® budou apednN®sky spoot avemBvr h
jsou na SadhD pokojov® jedmeshkmEnkteat® mBRp
zvolena platformaapot ® rozebr 8napdaadkavioynmalhiat a edn
avli stadpytSeba jednotl i v® tjoendinostlkoyu §82 dhilta v
jednotka, kter8&8 obsamajgrovttgkroRgxdgnsr ® P
je propgejchn?jagdtézen?2 vzd§l en®hwozdg$ent®hpu
pS2stupu uvedena mo bkjlend?n oaplcihi®amue ,p Sktsd ruP u
Nakonec jsou uvedeny cel kov® n8klady na pc

byla cena.

5.1 Volba platformy

Je spousta existuj2c2ch plavmh®mefegénzr ®@Ka
vgak %l el ovD, olsit 2svfoujn2guy rei vifeao zj8il mm®urs 2pnr i wmyct
nejl epg?2 wvariant u(.r elsapkeokgttiov eS 2diR [ § S pde2alcno o jike
zvI 8§8gS) je tSeba nasadit programoviD pSizp’
vikon, ale dal §dn&2peracp thgriedsnou |kays rplSem§ s Ss
vstawllst Ul atsmi t o pogadawkoyl ihrcaejnea,v ykstoekro§
co nejnigg?.

Ng§sleduje nhRk®¢ g&n2p,l aktf er @8 mj sou ajdjichdn§ pr
z8viNrzdlomd®.oc e n 2

5.1.1 Raspberry Pi

RaspberryPijejednaeni ver z8l n2ch pl atfor,eomm,bbkdg dan
zaS2zpnov§dnt . BNg2 na z8kl adn2m odp8lreal| n 2
r T zmobifikovat. T2 mt o syst ®mem | e Dprea vaekn 8 8fl mR mav ¢
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osazen vstdpy\v Ispyiakomponerami,pSi | em§g ne vgechny mus:

vyugity.

Pod edafen akt u8l nhDj g2m modelem je Raspberry

Tabulka? - Specifikace Raspberry Pi 3 Mode[ B8]

Procesor 1.2GHz64bi t ovIl | tySj §e\b3c
Grafika Broadcom VideoCore 100 MHz

PamRS |1 GB (sGPY) eno

USB 4 porty

Vi de o |HDMI,

Konektivita | 10/100 Mbit/s Ethernet + WiFi 802.11n
Bluetooth Verze 4.1

Cena Od 1200, K |

Zvige uvedenlch parametrT vyplTvg, ge |je
operace, oduwc hm®a pjSedavh SnupV¥st NP Em®nNN posk
vi kawrel mi dobrou konektivitu, kter88 mTge b’
Wi-F i nebo Ethernet. Newldbgdeu n] evikgg?2 ki
vpS2padh bNg2acersou rpltrn M nyhwg iptr.

5.1.2 Libelium Waspmote

Libelumug je sofistikovanhDj g2 syst®m nhRDkol ik
komuniKlomjkr ®t nND syst®m Waspmot e,, obdsahger T t v
senzoryavy hodn o c ov aPco2d pjoe durj ceT ¥pyS. ecsh 4d18n zr&rdT o v 1 ¢ |
technol ogi 2, ikovaEmd miel keu R®mamNDedestt ky ki
PTswerb&mci As majejichiaplikaaisk’ azgeon®d e n nMonh oju vsoet IX.a k t
chl ubit podporou i nduwsRS232RS483, MbdbuppCAN ok ol T
BusWaspmote je k€kkbadn® sdesk@slednhD pSipojt
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Tabulka3 - Specifikace Waspmo{@9]
Mikrokontroler | ATmegal281

Frekvence 14.74 MH
SRAM 8 kB
FLASH 128 kB
EEPROM 4 kB

SD karta A P GB

Provozn?-10 AC ag 65 AC
Vstupyavl st|7 anal ogovlch vst
2x UART, Ix 12C, Ix SPI, X USB
RozmDry |74cmx51cmx1,3cm

Nap 8| en? Zbaterie3.34.2V

Tatodeka m§& naephN&powbhgement na trhu.zagi@o | t ySi
(A7mA) , sp Odek h(I3uw0b ok OAshEhekng 88 O®Bp.oumSich
vhodn®m naprogramovg§naSidyenRRseltiaka akok V!
kn2 zk®mu odjbedr ub gteernia2p.8 Tyto dvD vlIastnost

Kt ®t o z8kladn?2 des@toseadg8Bkl adDpppgpdoda
Uvedu zde rozmpBPk &hadgjaerjeidoait MAyugi t 2 .

1 Senzory

o Plyny
Plyny( speci 81 n2)
Uds8Il osti
ZemNDd DIl st v?2
Voda
Voda (I 8t ky)
Chytr8 mRDst a
Chytr® parkovgn?
Video
Radiace
T Bezdr 8t ov8 rozhran?
802.15.4 / ZigBee
Sigfox
LoRaWAN 868 900915- 433MHz
LoRa868 900915MHz
WiFi

O OO O0OO0OO0OOo0OOoOOo

O O o0 oo
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4G, 3G
GPS
GPRS
Bluetooth
RFID/NFC
T I'ndustri 8l n2 protokoly
4-20 mA
Modbus
CAN Bus
RS232
RS485(30]

O O 0O oo

O O 0O oo

Jde vidnDt, ge firma se sna@g? obsadit vegk:
vel iabRDgnn (i nebnNgnnN) mNSenTch hodnot . P
znej zn8mNj g2ch komB8psk@®@®mMnf eht pdygdod iBizlikb.e Kk
zTst8vs8§ cena tNDchto modul T.

Cena z8kladn?2ho modulu v]etnhD komuni kal n2h
cogvpjSeepol tu pSKiItBlaidan Me®HDBEBhuj e g&8§dn® sen:
ng§kl adn®lag36@es vgechny vIi hondyk |jadden & eScey elr

5.1.3 Arduino

Dal g2 &Bdspberry Pi | euriirdar n®l.n2] d®e perdt,
kdekolivvc el ®m n § v(rshtua | Se gpeonrz e p Sianajhirt§t p owth®em
progam proobsluhuPpal g2 texvtelslke® viDHautie UdO.del u Ar dui

Z8kl adem cel ® pl atAfMega3ld3B8o d eAtmme&lrw.pr balkts oud §
krystal, ikeeb¥ytpeutedyl §st 2kpmilRrtalliipu.a Ko
ihl avnté anpovoagc 2 roziprSewnv) nZksj®UPtBwj®e rozhr arn
programovs8n? | i pu se tedy stal?2 apamr §tedn
program. Programovat modul Ize z a pomoc? Ss®ri ov®ho rozhr

program8tor u.

Softwarceimmjer Bootl oamahrnwkimdtT Feaplbed?Z:
pr8&§vhD zS8klaagnéestf S8ettkev §vs kapmulndtkalcd m.mekd z
je nwgh® eotern2 Opvykd @amtadrB S8m2psotuare?2 krod em
tedy pofy$dbhhd bhE8&tel
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Pougit® pamhDti | aBEPRQ@M.u Fll asth ,p SRAM bl v §
aj e vyhrazena pro Bootloader + saajenanl pr
z8kl adRDu ppoggawmw8&na pro uchov8&8n2 bytT prom
kapacitu avzhledemkj ej 2 Iplow & z ppouzdgpirtoa ul o g ech 3e date mNn 2
(napS2klad dlouh® SethDzce nebo konfigurace

Ardui non am8glicreok ® dpekkr ukd mi®ggrspeo u gi t T mi
komponenty.Na p 8] e n2 AfiVMega328jeisianoveno n&d V. Obvykle jsou
pSidg&ny stabiliz8tory, a@G30VbezdpbgbhSzeni it
Lze tedy vyug?2t vaVnamBtu2 ,stlaibi YDzg¥haoa®hoz
stabilizaceNa p Dt 2 anugemmE ttej kb mdh a®éokt eru (v pS:
st S2dav®ho naphRt2 je nutno jej pSedem usmr

Exi stuje obrovsk® mnogstv2 kmokgio$uijuc?2pcSh |
prost Sednictv2m nhRDkter® komuni kalams2 ckinky
di git8glawi svepups®riovsg l|linka, armpbbgofl \
g2 Skovs§ modul ace PWM.

Programovg8n2 prob2h§8 ve vIivojov®m prost Se
roku2017)jel . 8. 2. Je dostupnpo bFeWndoyseMdac OFX pl at f
aLi nux. Programovac?2 jJjazyk je C+Hob)batpwvdg
orientovan® prooygl komg s@®usfe x i aluh 2 c2ch kni he
ulehluj2 obsluhu rTznTch kompo¥eaoavni Nasgein

alenaopak ksamot n®mu assembleru se d2ky kni hovr

Souborysepol| 2tale do mikrolipu odes?21laj?2 forr
zArduino IDE.Ka gdT sketch obs ahaldopm). Sétyp Be pfovedek c e s
pouze |jatden&k&mgi tN po s pulkgntakntza vminkr oplairpaur
vytvoSen?2 objekt2Tatpapd2 padynlNk allokagije spug
setupaj e neust8§le opakkvdradnl ptg kKkhesdyda Wl avn
program, kterT bRg2 neust§le dokola. Progr
v2ce¥w ohov®ho obywkiegu ges§uykong€ygg8ho pSevs§gnh
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Tabulka4-Sr o v n § n Arduimo @drdj: Www.aduino.cc)

Model UNO MEGA MICRO DUE
Procesor Atmega Atmega Atmega  Atmel ARM Cortex
328 2560 32U4 SAM3X
Frekvence [MHz] 16 16 16 84
Logika [V] 5 5 5 3,3
Flash[KB] 32 256 32 512
SRAM [KB] 2 8 2,5 96
EEPROM [KB] 1 4 1 X
Digitgln2z 14 54 20 54
PWM piny 6 14 7 14
Anal ogov® 6 16 12 12
Velikost [mm] 53x75 53x102 18 x 49 53 x 102
PSi bl inaf rK§ 100; 2505 80- 400;

Pozn&8§mky Z8klHodnhD Velice Vikonnl

DI e sr ov n#abdlcesnoed eplost al uj 2 c2 m  § kpl Said epno t AS edk
nedostal uj?2c? pambDt i, | i vygg2?ho poltu v:
ME GA. Ardui no Mi cr o s e upl at n? zej] m®na t
(napS2kl ad teppolkootjn?2dlodsd rezdon®y dlua mabi dEU E co
vylep g e n 2 pSedch drddinbWONOmMojdel yeho neetlriakdog nj?e
di menzov§8&8n \Viamelhodgi2k s e3 ,tE&dy mraothgeaed nyDa@i |
rozgi Suj2c2ch pBedwldh? ky MaesphdhCeny Dy Bveddhy

orientaNefBou pS2lig vysmbh®azendt agepsaenot
zpTvodn? l icence volnh g2Seno po internet

~

nab2z2 t®mnNS identick® funkce, avgak za VI

514 Specializovan® Segen2 vyt §phdn?
Lze dohleda spoustu dal g2ch funkln2ch Segen?2,

formou volnhD dostupnlTch k-dT, jeg si ugi v
Segen?2 vygaduj easemeoiryl,n2ktweymavjesm2u veliceé
komunikacej e nej dr agg?2. Natagen?2 nov® kabel §gce

vi §mci dodr gvéavahpod Nawveélk je potSeba indivi
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kot | T, ctoXc hjt8od nSRe gze n R u jprethSuegded n 2n,e upnoegv § gn N |

akl|l niyyislelrever (s operaln2m syst®mem) d8l e n

5.1.5 Shr nawtl 2o Dr

Raspberr yosibDj ¢ ak®wml mall pol2tal, kterl
Glo by jej vyug2t jako hlavn2 S$S2d2c2 jedi
Waspmotezd 2 | ny Libelium je viborn® gkg&lovat el
tuto aplikaci vzhlederkj e ho. cM@jdl ®pe ze vgech jJje na tor
sice neposkytuje vel kTl vikon, ale na konc:
mTeg vykon§8vat vIikonnl server. Hlavn2m rozh

mal § v xfednentléusumodulap ot Se b n ®ndue dvdglomyrawd.av k T byl
j e dn oadanu?czhk® n §%ke ¢pedro2v.® Oba pogadavky Arduino

52N8§vrh Segen?

Ffegenetlyzjpé ogeno nasmuandnvera®dindpn® pl atform
umogRuje vysokouwpm3sklu§ag@®ndpppSebedpro modul
tuto aplikaciv y h o v u jV2hom2d n o u v aJ yptowo Sreond2umh Tal gor i t mT
dos §hnoouw apno®haod Segen? .

Prvn2m bodem je umognhDn?2 nov ®aouv Is§da B mup rowl
Zal nu vik eetdeyl n D, kdy pot Sebuj iis aneun dpSordn 2k oknot
Nutnost pSikl&gdat dal g2 dSevo bodamdgleil nmmo
fungovativ2 ce nego4 bodimaVyuje napS2kladhona ces
domu. Nkadv 2s@ ojze C i sekund8rn2d® eUgl yakebr ki
mTge vybrat. Vybral jsem Sege njetdnotkuesddw® bude
ovl 8§d8n2z. NejdS2ve je nutn® automati zovat
pSipojen2 nal|l®rTaNcyhjpeda®hiokmapr ogramov§n?

f2d2c?2 Kkedh®bkyZl funguj?2 autonomnBbD. KvTIi

jsouvbay eny et hernet modul vy, kter® je pSipoj
bodem jeavygptagMNamov8n2 dedi kovan® hl avn?
obnN S2d2c2 jednotky kot|l T dohr oaumabyy.Ruje t
pS2stmPj g2 s2tND internetane®Svstujpejevividhkt

rutinn2?2 operace na S2d2c?2ch jtezdanpontukt&c hk oktd t
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| erpadeeleggnmngj e nastavit tSeba otevSen2 p¢
kot ovg jedmbet izgh828h2 ,spBaed pS2padnou havs§

PSedposledn?2m krokem je wzjpa¢gdmgotheviregumas!
St §8vaj 2c? termost at$edke®n2ant gak ceé ej moel dlotbrr
S2zen® htkoadod&§yapdh gal z@? j mo @vadibdikiakolivec ent r § |

Posl edn? f8z2 n8vrhu je navrhnout vhodn® |
teploty pokoj T, sp2ng8§n2 | erpadel na z8klIl a
kot !l iy, at algludaraydnj apz oiploné tak kompl exn? sy
sn2git n8klasdyulnaas nly tz&p MHn2t komfort ovl §d§

53Pri m8rn? kotel

Zpl ynovac? kindted geda sd$dwo pot Sebuje obsl u
nebstatek nelze vySegit, protoge by jinak
vietnhD z8§sahuP$eéekk®déneotrmlByuzTst §vSs manu:

Vikon kotle | ze regulovat klapkou pS2vodt
ot evaz &nsaed h &mwhu(typ FR 124 . Na z8kladhD tepl ot
pSengg2 tah smhRrem nahoru |i dolT. To m§ z

jej2 otevSenz.

Obr 82ekzduchov§8 r e(gdwtvarvv.atthoskyl ap k a
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http://www.atmos.cz/

Obr 81B8eRke g u |l §t droj wiwaaimos.cg)z

Par akred qudl §t or u koawlu§ d a clame kKSzdav2geSi poj it se
pSes p&8ku funguje obdobhren ojvAi&dkSrte gRré &n @tr k
tyto W ely jmoterBS3a0tlotl é i T sm§ vovedrefis®l epdaurja?nce:

tabulce.

Tabulka5 - Parametry serveMAX 3001 (zdroj: www.peckamodel.cz)

Provozn? ni48Vv~6,0V
Rychlest p Si 0.14 sec/ 6
Tolivl mom 42kg/cm

V8ha 374
RozmDry 38,6 x 18,8 x 34,9 mn
PSi pojovac|JR

Cena 190; K |
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Ob r 8§12 eServo EMAX 3001 (droj: http://mwww.peckamodel.§z

Nej hodnotjreRjtpd i%dajmoment pSi 6 V, kdy dos
d8vE r2«kgerjved i kog kIl apkrao dnlemmtrg gonSEehloi ¢S ett I? gzkk§
doc21 2m napoasetnar ®& ao vH ISk opudp!| Rujcchok B a

podm2nku.

Soul|l acdeR® Sen2m pS2vodu vzduchu je potSeba
viraznn zvyguje vikon. St §vaj2c2 ovl8§dsgn
Ventil 8tor skenjdedrzgt ®zewl. Zde se nab2z2 |
na f §zli® prSedulr.e T2m se oddRl 2 s2Sov® napht

D&l e je tSeba zhgliestpiatdl sap2pmr§me§r BB Moo k®t | e
nap8§jeno takt®g vdB@ d¥¢hotzd kn tSéjpal® Bjhad®lomt a|
zapojendrKHopekzemn?2ca2, wowalp8daeanz i ¢/ns8l 1
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Obr 8§berke | ® (Adral: wmw.arduinoshop.gz

Aby byl o mogn® regul ovat kotel, je potSeb
NejdTlegitnhnj g8l peteppbohaakamuaelad npgo M §td$ &
bodkechinahoSe, adofefapak Seposl edn?2 teplota vch§z
pS2pipdnh§zyedjo2 smNyod al e.

&

Ob r 8§16 eSenzor teploty DS18B2@droj: www.developer.mbed.org/components/DS1320/

Jako spol ehl i ids viRidatgs PR@B20.zJdewb-bh i t eendor

teploty, kterT m8§8 pouaxde at pv.oajeth’pr@datanl2o v ®
MRNS2c2 roz&&h AtCeplpStiy 8jmiCdosdBupeAgSednabs
pin pracuj e-Wrealkeén3sbpPpanaktel aN pSipojit ag =

Srdcemapr opojen2?m vigdsh upseepn*komponent je S
s | o ¢ Arduno MEGA 2560 R3 sprocesoremATmega25600 d s pol el nost i

Poskytuje256 KBvni t Sn2 fl ash pamhDti prsn2 ugpopeal
Ethernetshield sS 2c#2m | WH1@m Komponenty maj 2 dost at
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provg§dhly nakomanikdvaypoo §daim8st 3 emmiom&ryn? e v

senzor teploty, kterl =zajist2 sbRr tepl ot

54Sekund8rn2 kot el

Jelikog je st8vaj2c2?2 ovhaBa®n2me@k® njd&jr nA ihjc
do nov®ho syst®mu manage me adunavthmoptm®oue ner g
S2d2c?2, jepakhogka ¥pl nou he&hmrmtdua zau dd §prag @ @
dl e preferabud?e oplhskyhyvat vygag? komf ort r
pogadapviakti ckT csdhozlhugdndst Segen?2 m.

54.1 Vstupyavl st upy

Ovli 8d&8n2 je jednoduch®. Jsdedeslp®rscdm2yucghdsna?
sypk®ho materi 8l u, aby nezTst 8val ni kde z:
podm2nk8ch (stavVrie diemdw zapn btyd) pracdjegakb T el e

d8vkoval paliva do vnitSn2ho spalovac?2ho

Z8top prob2h§8 formou doprA@)enédo honk®8n2 vg
komory, kde je nad8vkov8no palivoOpRter®
ovlI §8d8§n poumen PBiBti2edaend vIistupp ijmE8rae&djontBoit
odt ahovl ventjielnggt ozrv ysgmejtleh ovSi2kvosm 2k optalle v a .

Vstupem je ovl8g8§daceée panebrvidigahl mwyy NDv sy z C
teploty vzduchuvk o u So Calkdu .j sou tedy defa2 wstupy§tny 4
nNDkoli k ovlI8dac?2ch vstupT.

5.4.2 Funkcionalita

Stav ZAP/VYP

Jednotka se nachag 2% §v @ as tstdwezapnutgPgon whtdoi s k nu t
tlal2tka vypnout/ zapnoutinpaSeu 8l enajhe@fd®n k.a K
| ze zvol iat ostzaVv §8mnmém, tl al 2t kem. Kdykoliwv

Stav z8top

Do tohoto stavu | ze pldoeg dttomataigieknizrel sk anlu?
buN pSechodem do st awastaawypnotosa hiybkb ®ouopé 83 k
Jednotka spust? dopravn2k paliva po pSede
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knahr omadDn?2 zapal ovac? d8vky ve spalovac
zapnr@topov®ho mechani smu.2 BPakud anedcejdde t kK
pSidat mal oap odk8uvsk uo pplatl oi waat . Pokud ani napo
je vr S8aemybsotvav hl §gke&kz&pabul dpg deaopdSlechs§
regi mu automati ck®hzadat ppenloi Vplbpdpedant k:
na z8kladhD zwkpwjSowvodsie tepl oty

Stav manu8l n2 topen?

Do tohoto stavu se lze dostat ze stavu vypraiout omat i ck® t open?2, (o
stisknut? stlevdaw®hka tviyd |kBtvigaen a pubz lndideav st u g
manu8l n2ho (tlal?2tkov®ho) ovl 8d8n?2 doprav

zapnuto.

Stav automati ck® topen?

Jetoh avangj v2ce poug2vanil st av, vkkoduySopreaddruot k a
jej2m z8kl adh vybbdnoapj egalaihgtaa kel ekny upr a\
parametr T | edkndoyt k@8 vdyohpordanvoitt? pal i vo do spa
vz8visl ostvkorusSovegluoelPiS8 | t epllot AC)( v2 amenne
vypnut?2 d&vhk®IvENZX03ISMN rted | ekt uj e korigovan
abyned kpSeds§vkovgn2 jpdadloi weerd,ost at ku. N2 zk§ t
mal ® d8§8vky paliva ( p SRrpoazdhnoiStegr® dondy Jeplotyt a k a
vkouSovodu rovnhRg ahholv®Ph® owkeat§nBtodu. Ten
pot PpollpoSit mnaopakhovegpnat, kdyg je tepl o

kdohoSen2t ophadtiovast avu se | ze dostat do st a:
Profily

Tlal2tko Pkp&Sfeiplhwtsdl puedfil T. Kappedt fabijye
ijin® | asy asampbpbmnho®eamces hoSen2. Podle

vh8§sypce je zvolen profil, ktopSkEdhasuawvern

parametry, i kRaj® d8l & pvbces fungovsgn2 kot
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Parametry

PROFILY

VYPNUTO

%l LA £ Sy 2

Opakoe
gty

Obr 8ekc h®ma stavT FJ(skkesnd8rmnphackoefhe)

543 Pougit2 modul T
Softwarov§ str §&nka Vp2Sde2dcczh ojze d rkoat philytS 6j Inee rpaoNpy:
hardwarovou | §st avietdypPv!| §d&n2 vstupT

SnZ2mal e teploty vody
Obdobnuprjiank®r n2oluayikaot Isen2pmal etl é klogt poB33$ 118 BRI
tepl ot nakormuamns &khuj e p r-WisetsSeldrnniicctev 2 me z1 nut n

konverzginou jednotkou.

Sn2 mal wkeomlSmtvyo d u

Zde ug je aplikace hardwaru slamgit BhgdnT S
teplotn2 rozsah. nhejoEe tpoumngimo Ph®BE& @pl ot
pravdRDpodobnhD by sho®alb?2 zRa Steytem 2a (f loir kneoae
senzor T zvanlch termoll 8§nky. Vyujgtpomj 2 pr i
vyj 8§dSena zmBhDnou el ektrick®ho naphnt 2. E x
abecedynj d e odgvdoyj i c i k jsemn Bnadnd/dostupraald o s t i poug?va
sondu typu K. Pod typem &e s kr T v-&| wrhelomekt erT je scho|
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teplot-2 00 AC aBromd@iaplke ACpost al uj €600AcCz s &S0 nreaz ij
tedy vhodng.

ono [1] ' 8] ne.
- [2] MADAM 7] 50

= maxsszs .,’/ A\
T+ li E s \

vee [4 5] ScK y
so : \J

Ob r §1BePkS e v adenzbrikeploty typiK (zdroj: www.sainsmartcom)

Samotnl senzde pesBaba za Radiott kmejiegs &n p
avyhodnocovac?2 obvod. Pro tento %l el se e
vi st upe mn JCS(SGaSCK). Konuriikacesj ednot kou je zajigtt
s®ri ov®hdYstophdanaNjaTfre pSesNPgi sg PSipoj 2
typu K. PSesnost tohoto mBEaSetnod sojdeatomalkl,5A€Canov e
PSevodn?2okz |zivi e§ndt§ eQp,] 23 OAC r @Aste.h Je tedy ur |
prosenzorytypiK ast 81 e odpov2d8 m®mu pogadovan®mu

Shrmwihp8edchoz@p Sevvamsdonc?dka t epl ot ymNSj2e 2po ¢
rozsah, slavepivi Dp $éghkEL0K1a .(okol o

OvlI 8d8n2 elektromotorT

Protoge odeaj e8ag8&zov® elektromotory, t ak
modul em. Lze ovgem vyug2t pSedchoz?2 instal
stykal T ug | z2%t .r e$t®y kmeold utbwben 8¢)lad Elx®t mpd u b
bude sp2nat ovl 8§dac?2 c2vku stykaleazNa@amu e

jislkaGenbytek se postar§ stykal
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Obr §Wekc h®ma zap ajednotprsa ykwall 8d&§n2 t S2f8§zov®ho e
(vliastn2 zpracovgn2)

OvlI 8d8n2 odtahoam@cbhawnwestmul g8o60pu

Tyto dvihD komponenty | ze | ednod/urgspektizev| 8da't
pSipoNispeBBebli dévi vodil )t ©O@lN®aocksaddmal? u vy u
nNDm dal g2 dv Bodm8tawpar  gred du kppadk j ednot ka po

wroveR 1 nebo 0 na patSilnl vistup.
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