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ABSTRAKT, KLĉĻOVĆ SLOVA 

 

ABSTRAKT 

Hlavn²m c²lem bakal§Śsk® pr§ce je zpracovat n§vrh z§vŊsn®ho ġt²pac²ho stroje na 

dŚevo. PŚi n§vrhu ġt²pac²ho stroje se vych§z² ze zadanĨch parametrŢ. Bakal§Śsk§ pr§ce je 

rozdŊlena do dvou hlavn²ch odd²lŢ. Prvn² ļ§st bakal§Śsk® pr§ce je seskl§d§na z nŊkolika 

d²lļ²ch c²lŢ. V prv® ŚadŊ je vytvoŚen pŚehled dŚevin vļetnŊ jejich technickĨch parametrŢ. 

SouļasnŊ je vypracov§na reġerġe zn§mĨch variant konstrukc² ġt²pac²ch strojŢ na dŚevo a 

proveden² n§vrhu vlastn²ho Śeġen². Druh§ ļ§st bakal§Śsk® pr§ce pŚedkl§d§ n§vrh ġt²pac²ho 

stroje, pevnostn² analĨzu a vĨkresovou dokumentaci. 

KLĉĻOVĆ SLOVA 

z§vŊsn§ ġt²paļka na dŚevo, pŚ²moļarĨ hydromotor, ġt²paļka dŚeva, ġt²paļka za traktor, 

dŚeviny, topen² 

ABSTRACT 

The main aim of the bachelorôs thesis is to work on the design of a mounting wood 

splitting machine. The design of the splitting machine is based on the specified parameters. 

The bachelorôs thesis is divided into two main parts. The first part of the bachelorôs thesis is 

divided into several partial objectives. First, there is created review of woody species, 

including their technical parameters. At the same time, there is a recherche of known variants 

of wooden partition structures and design solutions. The second part of the bachelor thesis is 

a design of a splitting machine, strength analysis and drawing documentation. 
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suspension wood splitter, linear hydraulic motor, wood splitter, tractor splitter, wood, heating 

 



 

 



BRNO 2017 

 

 

 

BIBLIOGRAFICKĆ CITACE 

 
 

BIBLIOGRAFICKĆ CITACE 

PAVLUĠ, M. Z§vŊsnĨ ġt²pac² stroj na dŚevo. Brno: Vysok® uļen² technick® v BrnŊ, Fakulta 

strojn²ho inģenĨrstv², 2017.  91 s. Vedouc² bakal§Śsk® pr§ce doc. Ing. JiŚ² Mal§ġek, Ph.D.. 

 



 

 



BRNO 2017 

 

 

 

ĻESTN£ PROHLĆĠENĉ 

 
 

ĻESTN£ PROHLĆĠENĉ 

Prohlaġuji, ģe tato pr§ce je mĨm pŢvodn²m d²lem, zpracoval jsem ji samostatnŊ pod veden²m 

doc.  Ing. JiŚ²ho Mal§ġka, PhD. a s pouģit²m literatury uveden® v seznamu. 

 

V BrnŊ dne 26. kvŊtna 2017 éé.éé..éééééééééééééééé.. 

Martin Pavluġ 



 

 



BRNO 2017 

 

 

 

PODŉKOVĆNĉ 

 
 

PODŉKOVĆNĉ 

T²mto bych r§d podŊkoval vedouc²mu pr§ce a konzultantŢm za odborn® veden², cenn® rady a 

pŚipom²nky pŚi zpracov§n² bakal§Śsk® pr§ce. D§le dŊkuji svoj² rodinŊ, pŚ§telŢm a zn§mĨm za 

podporu a z§jem pŚi vypracov§v§n² bakal§Śsk® pr§ce. 



BRNO 2017 

 

 

12 
 

OBSAH 

 

OBSAH 

Đvod ......................................................................................................................................... 15 

1 Technick® parametry dŚeva .............................................................................................. 16 

1.1 Vlastnosti dŚeva ......................................................................................................... 16 

1.1.1 Anatomick® vlastnosti dŚeva .............................................................................. 16 

1.1.2 Chemick® vlastnosti dŚeva ................................................................................. 17 

1.1.3 Fyzik§ln² vlastnosti dŚeva .................................................................................. 18 

1.1.4 Mechanick® vlastnosti dŚeva .............................................................................. 18 

1.2 Palivov® dŚ²v² ............................................................................................................ 19 

1.2.1 Buk lesn² ............................................................................................................ 19 

1.2.2 Dub letn² ............................................................................................................. 20 

1.2.3 Smrk ztepilĨ ....................................................................................................... 20 

1.2.4 Jasan ztepilĨ ....................................................................................................... 21 

2 ZpŢsoby ġt²p§n² dŚeva ...................................................................................................... 22 

2.1 Manu§ln² ġt²p§n² ........................................................................................................ 22 

2.1.1 Sekery................................................................................................................. 23 

2.1.2 Ġt²pac² kl²ny ....................................................................................................... 24 

2.2 Ļ§steļnŊ mechanizovan® ġt²p§n² ............................................................................... 24 

2.2.1 Ruļn² mechanick§ ġt²paļka ................................................................................ 24 

2.2.2 Ruļn² hydraulick§ ġt²paļka ................................................................................ 25 

2.2.3 Noģn² ġt²paļka .................................................................................................... 26 

2.3 Mechanizovan® ġt²p§n² .............................................................................................. 26 

2.3.1 Hydraulick® ġt²paļky.......................................................................................... 27 

2.3.2 Kuģelov® ġt²paļky .............................................................................................. 28 

2.3.3 Ġt²pac² mechanismy ........................................................................................... 29 

2.4 PlnŊ mechanizovan® stroje ........................................................................................ 30 

2.4.1 Ġt²pac² poloautomaty.......................................................................................... 30 

2.4.2 Ġt²pac² automaty ................................................................................................. 31 

3 Hydraulick® ġt²paļky........................................................................................................ 32 

3.1 Poloha um²stŊn² hydromotoru ................................................................................... 32 

3.1.1 Horizont§ln² ġt²paļka ......................................................................................... 32 

3.1.2 Vertik§ln² ġt²paļka ............................................................................................. 33 

3.1.3 Polohovateln§ ġt²paļka ....................................................................................... 34 

3.2 Typ pohonu................................................................................................................ 34 

3.2.1 Asynchronn² elektromotor ................................................................................. 34 

3.2.2 Spalovac² motor um²stŊnĨ na konstrukci ġt²paļky ............................................. 35 



BRNO 2017 

 

 

13 
 

OBSAH 

 
3.2.3 VnŊjġ² hydraulickĨ okruh traktoru ...................................................................... 36 

3.2.4 PŚipojen² na traktorovou hŚ²del ........................................................................... 36 

3.2.5 KombinovanĨ pohon .......................................................................................... 37 

3.3 Pracovn² n§stroj ......................................................................................................... 38 

3.4 Velikost ġt²pac² s²ly .................................................................................................... 39 

3.5 ř²zen² hydromotoru ................................................................................................... 39 

3.5.1 Mechanick® Ś²zen²............................................................................................... 39 

3.5.2 Elektrick® Ś²zen² .................................................................................................. 39 

3.6 ZpŢsob mobilizace ..................................................................................................... 40 

3.6.1 RuļnŊ pŚenosn® .................................................................................................. 40 

3.6.2 PŚ²vŊsn®, n§vŊsn® ............................................................................................... 40 

3.6.3 Nesen® ................................................................................................................ 40 

3.6.4 Stacion§rn² .......................................................................................................... 40 

4 Koncepļn² n§vrh ............................................................................................................... 41 

4.1 Vlastn² varianty Śeġen² ġt²pac²ho stroje ...................................................................... 41 

4.1.1 Prvn² varianta ...................................................................................................... 41 

4.1.2 Druh§ varianta .................................................................................................... 42 

4.2 Zhodnocen² a vĨbŊr varianty ..................................................................................... 42 

5 Konstrukļn² a vĨpoļtovĨ n§vrh ġt²paļky ......................................................................... 43 

5.1 Zadan® parametry ...................................................................................................... 43 

5.2 VĨpoļet pŢsoben² sil na kl²nu .................................................................................... 43 

5.2.1 VĨpoļet s²ly potŚebn® od hydromotoru .............................................................. 44 

5.3 N§vrh hydraulick®ho obvodu ..................................................................................... 49 

5.3.1 Sch®ma hydraulick®ho okruhu ........................................................................... 49 

5.3.2 Pohon .................................................................................................................. 50 

5.3.3 N§vrh a volba pŚ²moļar®ho hydromotoru .......................................................... 50 

5.3.4 VĨpoļet hydraulick® hadice a potrub² ................................................................ 53 

5.3.5 PŚipojen² hydraulick®ho obvodu ......................................................................... 54 

5.3.6 VĨpoļet rychlosti zdvihŢ .................................................................................... 54 

5.4 PŚepoļet skuteļnĨch sil .............................................................................................. 56 

5.5 N§vrh profilu kl²nu .................................................................................................... 57 

5.5.1 Prvn² n§vrh kl²nu ................................................................................................ 59 

5.5.2 DruhĨ n§vrh kl²nu ............................................................................................... 60 

5.6 VĨpoļet maxim§ln²ch rozmŊrŢ ġt²pan®ho polena ...................................................... 61 

5.7 ZpŢsob mobilizace ..................................................................................................... 62 

6 Pevnostn² a kontroln² vĨpoļty .......................................................................................... 64 



BRNO 2017 

 

 

14 
 

OBSAH 

 
6.1 Kontrola kl²nu s veden²m proti vzpŚ²ļen² .................................................................. 64 

6.2 Pevnostn² kontrola r§mu ġt²paļky ............................................................................. 66 

6.2.1 Urļen² zat²ģen² pomoc² VVĐ ............................................................................. 66 

6.2.2 VĨpoļet statickĨch hodnot r§mu ........................................................................ 69 

6.2.3 Kontrola r§mu na tah.......................................................................................... 74 

6.2.4 Kontrola r§mu na ohyb ...................................................................................... 75 

6.2.5 Kombinovan® zat²ģen² ohybu a tahu v prŢŚezu .................................................. 76 

6.3 Kontrola p²stn² tyļe na vzpŊr..................................................................................... 76 

6.3.1 Urļen² kritick® ġt²hlosti prutu ............................................................................ 76 

6.3.2 VĨpoļet skuteļn®ho ġt²hlostn²ho pomŊru .......................................................... 77 

6.3.3 VĨpoļet kritick® s²ly .......................................................................................... 78 

6.4 Pevnostn² kontrola ļepu kl²nu ................................................................................... 80 

6.4.1 Kontrola ļepu na stŚih ........................................................................................ 80 

6.4.2 Kontrola na otlaļen² boļnic ............................................................................... 81 

Z§vŊr ........................................................................................................................................ 82 

Seznam pouģitĨch zkratek a symbolŢ ...................................................................................... 87 

Seznam pŚ²loh .......................................................................................................................... 91 

 



BRNO 2017 

 

 

15 
 

ĐVOD 

 

ĐVOD 
Topen² kusovĨm dŚevem u n§s patŚ² k nejlevnŊjġ²m zdrojŢm vyt§pŊn² rodinnĨch domŢ 

a z§roveŔ je to znovu obnovitelnĨ zdroj energie. Tento zpŢsob vyt§pŊn² je ale dost 

nekomfortn², protoģe vyģaduje Śadu vynaloģen®ho ¼sil². StŊģejn² ¼lohou je pravideln§ sezonn² 

pŚ²prava dŚeva, kter§ zahrnuje tŊģbu dŚeva. To obn§ġ² k§cen² stromŢ a prvotn² opracov§n² 

dŚeva tj. (odvŊtvov§n², zkr§cen² na odvozn² d®lku). Dalġ²m vĨrobn²m ļl§nkem je pŚibliģov§n² 

dŚ²v², coģ zahrnuje vyklizov§n² a dalġ² pŚ²sun, popŚ²padŊ vyv§ģen² dŚ²v² z pracoviġŠ na 

vĨvozn², nebo odvozn² prostory. N§slednĨm postupem je odvoz dŚ²v² z odvozn²ho m²sta na 

skladn² m²sto.[1] Proces je moģn® obej²t pŚ²mĨm n§kupem dŚeva jiģ pŚipraven®ho na 

poģadovanou d®lku, nebo uģ vhodnŊ zpracovan®ho k topen². Varianta s koup² uģ zcela 

zpracovan®ho dŚeva se vġak prodraģ² a pro uģivatele vlastn²c² kotel na dŚevo se ļasto vyplat² 

koupit dŚ²v² ne zcela zpracovan®.  Zpracov§n² dŚeva je fyzicky n§roļn®, a proto se konstruuj² 

stroje, kter® tuto pr§ci ļ§steļnŊ ļi zcela ulehļ². 

Hlavn²m ¼kolem bakal§Śsk® pr§ce je navrhnout z§vŊsnĨ ġt²pac² stroj. Inspiraci 

k t®matu a n§vrhu stroje je pro mŊ rodn® prostŚed² v lokalitŊ B²lĨch Karpat, kde je spousta 

lesŢ. K topen² pouģ²v§me kotel na dŚevo, kterĨ kombinujeme s kotlem plynovĨm. DŚevo 

tŊģ²me pŚ²mo v lese nebo si koup²me urļitĨ poļet metrŢ dŚeva, kter® jsou dod§ny v kl§d§ch. 

PŚi t®to volbŊ mus²me pomyslet i to, kam dŚevo sloģit, jelikoģ si nemŢģeme dovolit skladovat 

klady pŚ²mo u domu, kde je pŚ²vod elektrick® energie, ļ²mģ by se vyŚeġila dan§ problematika 

pohonu ġt²paļky. Klady mus²me skladovat d§l od domu, kde je sloģitŊjġ² pŚ²stup s dod§vkou 

elektrick® energie. StejnĨ probl®m je i u odvozn²ch m²st v lese. Tady by byla ġt²paļka 

efektivnŊjġ² v tom pŚ²padŊ, ģe naġt²pan® metrov® kusy dŚeva by se l®pe uskladŔovali na pŚ²vŊs, 

ļ²mģ bychom naloģili v²ce dŚeva najednou. Z§roveŔ se dŚevo mŢģe skladovat pŚ²mo z pŚ²vŊsu 

v metrovĨch kusech, t²m by se zapoļalo vysych§n² a n§slednŊ by se naŚezalo dle potŚeby. 

Zkonstruov§n²m tohoto stroje si chci rozġ²Śit obzory s problematikou pevnostn²ch 

vĨpoļtŢ a hydraulickĨch rozvodŢ. Na trhu je nepŚebern® mnoģstv² ġt²paļek na dŚevo. MĨm 

c²lem je zkonstruovat vlastn² n§vrh a zuģitkovat pŚi konstrukci poznatky jednak z praxe, ze 

studia a z nab²dky ġt²paļek uvedenĨch na trhu. 
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TECHNICK£ PARAMETRY DřEVA 

 

1 TECHNICK£ PARAMETRY DřEVA 
  V prvn² ļ§sti jsou rozvedeny a pops§ny vlastnosti dŚeva a technick® parametry 

ovlivŔuj²c² zpracov§n² a zuģitkov§n² palivov®ho dŚ²v². D§le se pr§ce vŊnuje pŚehledu 

palivovĨch dŚevin a jejich vlastnostem.  

 

1.1 VLASTNOSTI DřEVA 

DŚevo patŚ² k nejstarġ²m pŚ²rodn²m materi§lŢm s nejvġestrannŊjġ²m vyuģit²m. 

PŚedstavuje pŚ²rodn² materi§l rostlinn®ho pŢvodu, kterĨ lze neust§le obnovovat v patŚiļn®m 

mnoģstv² a pŚibliģnŊ pŚedpokl§dan® kvalitŊ pŚi odborn®m hospodaŚen² v les²ch.[2] 

Rozliġujeme tyto vlastnosti dŚeva: anatomick®, chemick®, fyzik§ln² a mechanick®, ostatn². 

 

1.1.1 ANATOMICK£ VLASTNOSTI DřEVA 

Anatomie dŚeva je nauka o vnitŚn² stavbŊ dŚeva poskytuj²c² podklady pro posouzen² 

technickĨch vlastnost² dŚeva i pŚ²ļin jejich zmŊn. Rozliġov§n² stavby a skladby dŚeva je 

makroskopick®, mikroskopick® a submikroskopick®. 

 

SKLADBA DřEVA 

Skladba dŚeva se nejļastŊji posuzuje na pŚ²ļn®m Śezu. M§ rozhoduj²c² vliv na Śadu 

technickĨch vlastnost². Ġpatnou strukturu m§ dŚevo s n§hlĨmi pŚechody z ¼zkĨch do ġirokĨch 

letokruhŢ a naopak. PŚ²kladem vlivu struktury dŚeva na technick® vlastnosti je smrkov® dŚevo 

¼zkolet®, kter® je tvrdġ², pevnŊjġ², trvanlivŊjġ² a v such®m stavu tŊģġ² neģ dŚevo ġirokolet®. [1] 

 

Obr. 1: Z§kladn² Śezy dŚevem [2] ; 1 ï letokruh; 2 ï jarn² 

dŚevo; 3 ï letn² dŚevo; 
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1.1.2 CHEMICK£ VLASTNOSTI DřEVA 

DŚevo je velmi sloģitĨ komplex rŢznĨch l§tek, z nichģ z§klad tvoŚ² pŚ²rodn² polymery 

celul·za, hemicelul·zy a lignin. ChemickĨm sloģen²m dŚeva jsou podm²nŊny hoŚlavost 

a energetick® vlastnosti dŚeva. Tyto sloģky jsou dŢleģit® u vĨbŊru vhodn®ho palivov®ho 

dŚeva.[2] 

 

HOřLAVOST A ENERGETICK£ PODMĉNKY 

PŚi spalov§n² zuģitkov§v§me dŚevn² hmotu a souļasnŊ se z²sk§v§ tepeln§ energie. 

HoŚlavost dŚeva je jeho schopnost vzn²tit se, ģhnout a hoŚet plamenem. DŚevo hoŚ² urļitou 

rychlost², ud§v§ se v procentech shoŚel®ho dŚeva nebo tak® ¼bytkem hmotnosti za jednotku 

ļasu. Rychlost hoŚen² kles§ pŚi stoupaj²c² hustotŊ a vlhkosti dŚeva, obsahem pryskyŚice se tato 

rychlost zvyġuje.  

VĨhŚevnost pŚedstavuje mnoģstv² vznikl®ho tepla, kter® vznikne pŚi shoŚen² 1 kg 

dŚeva. Kles§ se zvyġuj²c² se vlhkost² dŚeva. V praxi se ļasto pouģ²v§ objemov§ vĨhŚevnost. Je 

vyġġ² t²m, ļ²m je vyġġ² hustota dŚeva. [2] 

 
Tab. 1 VĨhŚevnost hlavn²ch druhŢ palivov®ho dŚeva a objemov§ hmotnost [13]  

Druh dŚeva 

VĨhŚevnost pŚi vlhkosti 25 % 
Objemov§ hmotnost 

ËÇϽÍ  

-*ϽËÇ  -*ϽÐÍ  -*ϽÒÍ  Ļerstv® 
Na vzduchu 

vyschl® 

Smrk 13,1 7350 5440 740 470 

Jedle 14 8040 5800 1000 460 

Borovice 13,6 9250 6730 700 520 

Topol 12,3 6540 4440 840 450 

Vrba 12,8 8490 5740 1000 460 

BŚ²za 13,5 10550 7100 940 600 

Jasan 12,7 11010 7450 920 720 

Buk 12,5 10830 7320 990 720 

Dub 13,2 11050 7430 1000 760 

Habr 12,1 10970 7400 1080 820 

Ak§t 12,7 11850 8030 870 750 

Pozn.: [pm] = 1 m
3
 pln® dŚevn² hmoty (plnometr, pevnĨ metr) 

[rm] = 1 m
3
 rovnanĨch polen, obsahuje 60-75% dŚeva (prostorovĨ metr)  

Obr. 2: DŚevo v prŢbŊhu hoŚen² [12]  
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1.1.3 FYZIKĆLNĉ VLASTNOSTI DřEVA 

VLHKOST DřEVA 

DŚevo je materi§l schopnĨ pŚij²mat nebo odevzd§vat vodu, aŠ uģ ve skupenstv² 

kapaln®m nebo plynn®m. Vlhkost² dŚeva se rozum² pŚ²tomnost vody ve dŚevŊ. Vlhkost m§ 

velkĨ vĨznam pŚi zpracov§n² dŚeva a pouģ²v§n² vĨrobkŢ ze dŚeva [2]. Podle vlhkosti se dŚevo 

ļasto v praxi zaŚazuje do n§sleduj²c²ch skupin (Tab. 2). 

Tab. 2 Vlhkost dŚeva jednotlivĨch skupin [2]  

 Skupina Vlhkost 

1. DŚevo mokr®, dlouhou dobu uloģen® ve vodŊ w>100 % 

2. DŚevo ļerstvŊ sk§cen®ho stromu w=50-100% 

3. DŚevo vysuġen® na vzduchu w=15-22% 

4. DŚevo vysuġen® na pokojovou teplotu w=8-15% 

5. DŚevo absolutnŊ such® w=0% 

  

1.1.4 MECHANICK£ VLASTNOSTI DřEVA 

 

ĠTĉPATELNOST DřEVA 

Ġt²patelnost dŚeva je definov§na: 

ĂĠt²patelnost dŚeva je z pohledu zpŢsobu zat²ģen² a stavu napjatosti sloģitĨ jev, pŚi kter®m 

v dŢsledku vnik§n² kl²nu do dŚeva doch§z² k dŊlen² dŚeva. Rozruġen² dŚeva prob²h§ za 

souļasn®ho pŢsoben² tlaku a ohybu. Ġt²patelnost je urļena silou, kter§ zpŢsob² poruġen² 

zkuġebn²ho tŊlesa a vĨpoļet odolnosti proti ġt²p§n² je d§n obecnĨm vztahem pro napŊt²:ñ[2]   

2
&

3
   -0Á  (1)

Kde: Ὑ, odpor dŚeva proti ġt²p§n² [2]; 

 Ὓ, ġt²pan§ plocha; 

 ὦ, ġ²Śka polena [mm]; 

 ὰ, d®lka polena [mm]; 

ĂĠt²patelnost dŚeva je charakterizov§na jako odolnost proti ġt²p§n² Rw, tj. odporem, kterĨ 

dŚevo klade proti rozdŊlen² na dvŊ ļ§sti. Odolnost dŚeva proti ġt²p§n² se ud§v§ pouze ve 

smŊru vl§ken, a to v radi§ln² a tangenci§ln² rovinŊ. U dŚeva listn§ļŢ s vĨraznŊ vyvinutĨmi 

dŚeŔovĨmi paprsky (dub, buk) je odolnost proti ġt²p§n² vŊtġ² v tangenci§ln² rovinŊ neģ v rovinŊ 

radi§ln². U dŚeva jehliļnanŢ je tento rozd²l menġ². ObecnŊ je odolnost proti ġt²p§n² u dŚeva 

listn§ļŢ vyġġ² neģ u dŚeva jehliļnanŢ.ñ[2]  
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Tab. 3 Odolnost dŚeva proti ġt²p§n² [2]  

Druh dŚeva 

Odolnost proti ġt²p§n² [MPa] 

V radi§ln² rovinŊ pŚi 

vlhkosti 

V tangenci§ln² rovinŊ pŚi 

vlhkosti 

12 %  30% 12 %  30% 

borovice 0,22 0,14 0,22 0,14 

smrk 0,18 0,11 0,18 0,11 

jasan 0,43 0,27 0,45 0,27 

dub 0,32 0,20 0,44 0,27 

buk 0,33 0,20 0,50 0,30 

habr 0,41 0,25 0,55 0,34 

topol 0,19 0,12 0,25 0,16 

 

1.2 PALIVOV£ DřĉVĉ 

Palivov® dŚ²v² se mŊn² s druhem dŚeva a jeho vlastnostmi, kter® jsou zm²nŊn® 

v (kap. 1.1). Zde jsou uvedeny nejbŊģnŊjġ² druhy palivov®ho dŚ²v² a vlastnosti jakĨmi se 

vyznaļuj² podle [14]. S vybranĨm dŚ²v²m poļ²t§m pŚi n§vrhu ġt²pac²ho stroje.  

1.2.1 BUK LESNĉ 

Ide§ln² pro vġechny druhy kamen. Tento druh dŚeva dod§v§ dlouhotrvaj²c² 

a rovnomŊrn® teplo. Vyģaduje delġ² skladov§n², protoģe bukov® dŚevo vysych§ pomaleji neģ 

jin® druhy dŚeva. [13] 

 

Obr. 3:Buk lesn² [15]  

 

Obr. 4:řez kmene Buku lesn²ho[17]  
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1.2.2 DUB LETNĉ 

Vyznaļuje se velmi dlouhou dobou hoŚen². DŚevo, kter® je cenŊno pro svoji tvrdost 

a pevnost. Dubov® dŚevo by se mŊlo pouģ²vat do kamen, kter® slouģ² pouze k ļist® vĨrobŊ 

tepla, protoģe pŚi hoŚen² mŢģe doj²t k nepŚ²jemn®mu z§pachu. Z§pachu se zabr§n² dokonale 

vysuġenĨm dŚevem. [13] 

 

Obr. 5:Dub letn² [15]  

 

Obr. 6:řez kmene Dubu letn²ho [17]  

1.2.3 SMRK ZTEPILħ 

Smrkov® tŚ²sky jsou ide§ln² na z§top. DŚevo obsahuje hodnŊ pryskyŚice, takģe doch§z² 

k ĂvystŚelov§n²ñ, a to ho pŚedurļuje pro topen² v uzavŚenĨch kamnech. HoŚ² snadno 

a rychle. [13] 

 

Obr. 7: Smrk ztepilĨ [15]  

 

Obr. 8:řez kmene Smrku ztepil®ho [17]  
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1.2.4 JASAN ZTEPILħ 

Vynikaj²c² dŚevo na topen² pro vġechny typy kamen. M§ vysokou a konstantn² 

energetickou hodnotu. Nutn§ je dlouh§ skladovac² doba, aby bylo dŚevo na topen² dokonale 

such®. Jasan se snadno Śeģe, ale m§ horġ² vlastnosti pŚi ġt²p§n². [13] 

 

Obr. 9: Jasan ztepilĨ [16]  

 

Obr. 10:řez kmene Jasanu ztepil®ho [17]  

 

 

 














































































































































