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Abstrakt   

Tato ŘƛǇƭƻƳƻǾł ǇǊłŎŜ ǎŜ ȊŀōȇǾł ǇǊƻōƭŜƳŀǘƛƪƻǳ ǇǌƝƳŞƘƻ ŎƘƭŀȊŜƴƝΦ ¢ŜƻǊŜǘƛŎƪł őłǎǘ ǇƻǇƛǎǳƧŜ 

ǘŜǊƳƻŘȅƴŀƳƛŎƪŞ ȊłƪƻƴȅΣ ȊłƪƭŀŘƴƝ ǘŜrƳƻŘȅƴŀƳƛŎƪŞ ŘŠƧŜ v ƛŘŜłƭƴƝƳ Ǉƭȅƴǳ ŀ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾŞ ŎƘƭŀŘƝŎƝ 

cykly. V ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘłƭƴƝ őłǎǘƛ ōȅƭŀ ǌŜǑŜƴŀ ȊłǾƛǎƭƻǎǘ ƻōǘƻƪƻǾŞƘƻ ǎƻǳőƛƴƛǘŜƭŜ ŎƘƭŀŘƛőŜ ±½¢ ƧŜŘƴƻǘπ

ƪȅ ƴŀ ƧŜƧƝƳ ǾȇƪƻƴǳΦ ¢ǌŜǘƝ őłǎǘ ǘŞǘƻ ǇǊłŎŜ ƻōǎŀƘǳƧŜ ŀǇƭƛƪŀŎƛ ŘŀƴŞƘƻ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǳ ǇǊƻ ƪƻƴƪǊŞǘƴƝ 

ǇǊƻǎǘƻǊ ŀ ǇƻǊƻǾƴłƴƝ ǎ variantou z ōŀƪŀƭłǌǎƪŞ ǇǊłŎŜΦ 

+ÌþéÏÖÜ ÓÌÏÖÁ 

ǇǌƝƳŞ ŎƘƭŀȊŜƴƝΣ ƻōǘƻƪƻǾȇ ǎƻǳőƛƴƛǘŜƭ ŎƘƭŀŘƛőŜΣ ǾȇƪƻƴΣ ŎƘƭŀŘƝŎƝ ŎȅƪƭȅΣ ǇƻǾǊŎƘƻǾł ǘŜǇƭƻǘŀ ŎƘƭŀŘƛőŜ, 

chladivo 

Abstract  

This diploma thesis deals with the issue of regrigerant cooling. The theoretical part describes 

laws of termodynamics, basic thermodynamic processes of ideal gas and cooling cycles. The 

dependence of the cooler bypass factor of air handling unit on its capacity is the main issue of 

the experimental part. The aim of practical part is to design the air-conditioning device using 

knowledge of experimental part and compare it with the proposal of air-conditiong device in 

my bachelor thesis.  
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refrigerant cooling, cooler bypass factor, capacity, cooling cycles, cooler surface temperature, 

refrigerant  
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/ƝƭŜƳ ǘŞǘƻ ŘiplomovŞ ǇǊłŎŜ ƧŜ ƻǾŠǌŜƴƝ ȊłǾƛǎƭƻǎǘƛ ƻōǘƻƪƻǾŞƘƻ ǎƻǳőƛƴƛǘŜƭŜ ŎƘƭŀŘƛőŜ ƴŀ 

Ǿȇƪƻƴǳ ±½¢ ƧŜŘƴƻǘƪȅΦ ½łǾƛǎƭƻǎǘ ōȅƭŀ ǳǊőƻǾłƴŀ ƴŀ ȊłƪƭŀŘŠ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǳΣ ƪǘŜǊȇ ōȅƭ ǇǊƻǾłŘŠƴ ƴŀ 

VZT jednotce v ƭŀōƻǊŀǘƻǌƛ ¢½.Φ błǎƭŜŘƴŠ ōȅƭ ǎȅǎǘŞƳ ǇǌƝƳŞƘƻ ŎƘƭŀȊŜƴƝ ŀǇƭƛƪƻǾłƴ ƴŀ ƪƻƴƪǊŞǘƴƝƳ 

ǇǊƻǎǘƻǊǳ ŀ ǇƻǊƻǾƴłƴ ǎ ƧƛƴȇƳ ƴłǾǊƘŜƳΦ   

2łǎǘ α!ά se ȊŀƳŠǌuje na ȊłƪƭŀŘȅ ŎƘƭŀŘƝŎƝ ǘŜŎƘƴƛƪȅΦ tƻǇƛǎǳƧŜ ȊłƪƭŀŘƴƝ ǘŜǊƳƻŘȅƴŀƳƛŎƪŞ 

ȊłƪƻƴȅΣ ǘŜǊƳƻŘȅƴŀƳƛŎƪŞ ŘŠƧŜ Ǿ ƛŘŜłƭƴƝƳ Ǉƭȅƴǳ ŀ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾŞ ŎƘƭŀŘƝŎƝ ŎȅƪƭȅΦ  

2łǎǘ α.ά ƧŜ ŀǇƭƛƪŀŎƝ ǘŞƳŀǘǳ ƴŀ ȊŀŘŀƴƻǳ ōǳŘƻǾǳΦ ½ŘŜ Ƨǎƻǳ ǌŜǑŜƴȅ ŘǾŠ ǾŀǊƛŀƴǘȅ vzducho-

ǘŜŎƘƴƛŎƪȇŎƘ ǎȅǎǘŞƳǻ ǇǊƻ ǇǊƻǎǘƻǊȅ ǎǉǳŀǎƘƻǾȇŎƘ ƪǳǊǘǻΦ ±ŀǊƛŀƴǘŀ м ƧŜ ǇǌŜǾȊŀǘŀ Ȋ ƳŞ ōŀƪŀƭłǌǎƪŞ 

ǇǊłŎŜΣ ǾŀǊƛŀƴǘǳ н ƧǎŜƳ ƴŀǾǊƘƻǾŀƭŀ Ǿ ǊłƳŎƛ ŘƛǇƭƻƳƻǾŞ ǇǊłŎŜΦ ± ȊłǾŠǊǳ ǘŞǘƻ őłǎǘƛ ƧŜ ǇƻǊƻǾƴłƴƝ 

ǘŠŎƘǘƻ ǾŀǊƛŀƴǘΦ 

2łǎǘ α/ά ǎŜ ȊŀōȇǾł ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘŜƳΣ ƪǘŜǊȇ ƧǎŜƳ ǇǊƻǾłŘŠƭŀ ƴŀ ±½¢ ƧŜŘƴƻǘŎŜ Ǿ ƭŀōƻǊŀǘƻǌƛ 

¢½.Φ /ƝƭŜƳ ǘŞǘƻ őłǎǘƛ ōȅƭƻ ǎǘŀƴƻǾƛǘ ȊłǾƛǎƭƻǎǘ ƻōǘƻƪƻǾŞƘƻ ǎƻǳőƛƴƛǘŜƭŜ ±½¢ ƧŜŘƴƻǘƪȅ ƴŀ ƧŜƧƝƳ Ǿȇπ

konu. V ǇǊǻōŠƘǳ ŎŜƭŞƘƻ Ǌƻƪǳ ƧǎŜƳ ǇǊƻǾłŘŠƭŀ ƳŠǌŜƴƝ ŀ ƴłǎƭŜŘƴŠ ƧŜƧƛŎƘ ȊǇǊŀŎƻǾłƴƝƳ ȊƧƛǎǘƛƭŀ 

ƘƻŘƴƻǘȅ ǎƭŜŘƻǾŀƴȇŎƘ ǾŜƭƛőƛƴΦ ¢ŀǘƻ őłǎǘ ƻōǎŀƘǳƧŜ ƴŀƳŠǌŜƴł ŀ ȊǇǊŀŎƻǾŀƴł Řŀǘŀ ǾőŜǘƴŠ ƎǊŀŦƛŎƪŞπ

Ƙƻ ǾȅƧłŘǌŜƴƝ. V ȊłǾŠǊǳ ƧŜ ǾȅƘƻŘƴƻŎŜƴƝ ŎŜƭŞƘƻ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǳΦ  
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A !.!,¸:! 4O-!45ȟ #^,% A METODY 

~%£%.^ 

1 4O-! ! #^, $)0,-/6O 02<#% 

 ¢ŞƳŀǘŜƳ ƳŞ ŘƛǇƭƻƳƻǾŞ ǇǊłŎŜ ƧŜ ŎƘƭŀȊŜƴƝ ǾŜ ǾȊŘǳŎƘƻǘŜŎƘƴƛŎŜΣ ƪƻƴƪǊŞǘƴŠ ƧǎŜƳ ǎŜ Ȋŀπ

ōȇǾŀƭŀ ǇǌƝƳȇƳ ŎƘƭŀȊŜƴƝƳΦ tƻŘǎǘŀǘƻǳ ǘŜŘȅ ōȅƭƻ ǇƻŎƘƻǇŜƴƝ ǇǊƛƴŎƛǇǳ ǇǌƝƳŞƘƻ ŎƘƭŀȊŜƴƝ ŀ ƴłǎƭŜŘπ

ƴŠ ƧŜƘƻ ǾȅǳȌƛǘƝ Ǉǌƛ ƴłǾǊƘǳ ƪƭƛƳŀǘƛȊŀŎŜ ǇǊƻ ǾȅōǊŀƴȇ ǇǊƻǎǘƻǊΦ 

 hōǎŀƘ ŘƛǇƭƻƳƻǾŞ ǇǊłŎŜ ƧŜ ǊƻȊŘŠƭŜƴ Řƻ ǘǌƝ őłǎǘƝΣ ƪǘŜǊŞ Ƨǎƻǳ ǾȊłƧŜƳƴŠ ǇǊƻǇƻƧŜƴȅ ƘƭŀǾƴƝ 

ǇǊƻōƭŜƳŀǘƛƪƻǳ ǘŞǘƻ ǇǊłŎŜ ς ǇǌƝƳȇƳ ŎƘƭŀȊŜƴƝƳΦ  

4ÅÏÒÅÔÉÃËÜ éÜÓÔ 

 ¢ŜƻǊŜǘƛŎƪł őłǎǘ ǇǊłŎŜ ǎŜ ȊŀōȇǾł ȊłƪƭŀŘȅ ŎƘƭŀŘƝŎƝ ǘŜŎƘƴƛƪȅΦ tƻǇƛǎǳƧŜ ȊłƪƭŀŘƴƝ Ȋłƪƻƴȅ 

termodynamiky a termodynamicƪŞ ŘŠƧŜ Ǿ ƛŘŜłƭƴƝƳ ǇƭȅƴǳΦ yŜǑƝ ŦǳƴƪŎƛ ŎƘƭŀŘƝŎƝƘƻ ƻƪǊǳƘǳ ŀ ƧŜƘƻ 

jeŘƴƻǘƭƛǾŞ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘȅΦ 5łƭŜ ƧǎŜƳ Ǉŀƪ ǇƻǇƛǎƻǾŀƭŀΣ Ƨŀƪ ŦǳƴƎǳƧƛ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾŞ ŎƘƭŀŘƝŎƝ Ŏȅƪƭȅ ŀ Ȋƴłπ

ȊƻǊƴƛƭŀ ƧŜƧƛŎƘ ǇǊǻōŠƘ Ǿ ph diagramech. 

!ÐÌÉËÁÃÅ ÔïÍÁÔÕ ÎÁ ÚÁÄÁÎï ÂÕÄÏÖñ 

 /ƝƭŜƳ ǘŞǘƻ őłǎǘƛ ōȅƭƻ ǾȅǳȌƝǘ ȊƝǎƪŀƴŞ Ȋƴŀƭƻǎǘƛ Ȋ ǘŜƻǊŜǘƛŎƪŞ ŀ ǇǌŜŘŜǾǑƝƳ Ȋ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘłƭƴƝ 

őłǎǘƛ ǇǊƻ ŀǇƭƛƪŀŎƛ ƴŀ ȊŀŘŀƴŞ ōǳŘƻǾŠΦ bŀǾǊƘƭŀ ƧǎŜƳ ŘǾŠ ǾŀǊƛŀƴǘȅ ǾȊŘǳŎƘƻǘŜŎƘƴƛŎƪȇŎƘ ǎȅǎǘŞƳǻ 

ǇǊƻ ǇǊƻǎǘƻǊȅ ǎǉǳŀǎƘƻǾȇŎƘ ƪǳǊǘǻΦ ±ŀǊƛŀƴǘŀ м ƧŜ ƴŀǾǊȌŜƴŀ Ƨŀƪƻ ŎŜƴǘǊłƭƴƝ ǎȅǎǘŞƳ ƪƭƛƳŀǘƛȊŀŎŜΣ ƪŘŜ 

ƧŜ Řŀƴȇ ǇǊƻǎǘƻǊ ƻōǎƭǳƘƻǾłƴ ±½¢ ƧŜŘƴƻǘƪƻǳΣ ƪǘŜǊł ǇƻƪǊȇǾł ǾŜǑƪŜǊŞ ǘŜǇŜƭƴŞ Ȋƛǎƪȅ ŀ ȊǘǊłǘȅΦ tǊƻ 

ŎƘƭŀȊŜƴƝ ǾȊŘǳŎƘǳ ƧŜŘƴƻǘƪŀ ƻōǎŀƘǳƧŜ ǇǌƝƳȇ ǾȇǇŀǊƴƝƪΣ ǇǊƻ ƪǘŜǊȇ ōȅƭȅ ƴŀǾǊȌŜƴȅ jako zdroj chladu 

ŘǾŠ ǾŜƴƪƻǾƴƝ ƪƻƴŘŜƴȊŀőƴƝ ƧŜŘƴƻǘƪȅΦ ±Ŝ ǾŀǊƛŀƴǘŠ н ƧŜ ±½¢ ƧŜŘƴƻǘƪŀ ƴŀǾǊȌŜƴŀ ǇƻǳȊŜ ƴŀ ƘȅƎƛŜπ

ƴƛŎƪŞ ƳƴƻȌǎǘǾƝ ǾŜƴƪƻǾƴƝƘƻ ǾȊŘǳŎƘǳ ŀ ǇƻƪǊȇǾł ǇƻǳȊŜ ǘŜǇŜƭƴŞ ȊǘǊłǘȅ ŀ Ȋƛǎƪȅ ǾŠǘǊłƴƝƳΦ tǊƻ Ȋōȇπ

ǾŀƧƝŎƝ ǘŜǇŜƭƴŞ Ȋƛǎƪȅ ŀ ȊǘǊłǘȅ ƧŜ ƴŀǾǊȌŜƴ ŘŜŎŜƴǘǊłƭƴƝ ǎȅǎǘŞƳ ǇǌƝƳŞƘƻ ŎƘƭŀȊŜƴƝ ς Multisplit. V ȊłǾŠπ

Ǌǳ ǘŞǘƻ őłǎǘƛ ƧŜ ǾȅƘƻŘƴƻŎŜƴƝ ƻōƻǳ ǾŀǊƛŀƴǘΦ  

%ØÐÅÒÉÍÅÎÔÜÌÎþ éÜÓÔ 

 V ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘłƭƴƝ őłǎǘƛ ōȅƭŀ ȊƧƛǑǙƻǾłƴŀ ȊłǾƛǎƭƻǎǘ ƻōǘƻƪƻǾŞƘƻ ǎƻǳőƛƴƛǘŜƭŜ ±½¢ ƧŜŘƴƻǘƪȅ ƴŀ 

ƧŜƧƝƳ ǾȇƪƻƴǳΦ tǌŜŘƳŠǘŜƳ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǳ ōȅƭŀ ƧŜŘƴƻǘƪŀ ǇǌƝƳŞƘƻ ŎƘƭŀȊŜƴƝ Ǿ ƭŀōƻǊŀǘƻǌƛ ¢½.Φ Jed-

ƴƻǘƭƛǾł ƳŠǌŜƴƝ ǇǊƻōƝƘŀƭŀ ǾȌŘȅ ŀǎƛ пл Ƴƛƴǳǘ Ǿ ƭŜǘƴƝƳ ƛ v ǇǌŜŎƘƻŘƴŞƳ ƻōŘƻōƝΦ tǊƻ ǇǊƻǾŜŘŜƴƝ 

ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǳ ōȅƭƻ ƴǳǘƴŞ ǇƻŎƘƻǇƛǘ ǇǊƛƴŎƛǇ ŎƘƭŀŘƝŎƝƘƻ ŎȅƪƭǳΣ ŘŜŦƛƴƻǾŀǘ ǎƛ ŦȅȊƛƪłƭƴƝ ǾȊǘŀƘȅ ǇƻǘǌŜōπ

ƴŞ ǇǊƻ ǾȇǇƻőŜǘ ȊƧƛǑǙƻǾŀƴȇŎƘ ǾŜƭƛőƛƴΦ ±ǑŜŎƘƴŀ ƳŠǌŜƴƝ ƧǎŜƳ ƴłǎƭŜŘƴŠ ȊǇǊŀŎƻǾŀƭŀΣ ǾȇǎƭŜŘƪȅ Ȋƴłπ

ȊƻǊƴƛƭŀ ǇƻƳƻŎƝ ƎǊŀŦǻ ŀ ǾȅƘƻŘƴƻǘƛƭŀΦ 
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2  :<+,!$9 #(,!$^#^ 4%#HNIKY 

/ƘƭŀȊŜƴƝ ƧŜ ŦȅȊƛƪłƭƴƝ ŘŠƧΣ Ǉǌƛ ƪǘŜǊŞƳ je teplo ƻŘŜōƝǊłno ǇǌŜŘƳŠǘǻƳ őƛ ƭłǘƪłƳ Ȋ ŘǻǾƻŘǳ ǎƴƝπ

ȌŜƴƝ ƧŜƧƛŎƘ ǘŜǇƭƻǘȅ ƻǇǊƻǘƛ ǘŜǇƭƻǘŠ ƻƪƻƭƴƝƘƻ ǇǊƻǎǘǌŜŘƝΦ hŎƘƭŀȊƻǾŀƴł ƭłǘƪŀ ǘŜŘȅ ǎƴƛȌǳƧŜ ǎǾƻǳ ǘŜǇƭƻπ

ǘǳ ƴŜōƻ ŘƻƪƻƴŎŜ ƳŠƴƝ ǎǾŞ ǎƪǳǇŜƴǎǘǾƝΦ ¢ŜǇƭƻǘŀ ŎƘƭŀŘƝŎƝ ƭłǘƪȅ ƳǳǎƝ ōȇǘ ǾȌŘȅ ƴƛȌǑƝ ƴŜȌ ǘŜǇƭƻǘŀ 

ƭłǘƪȅ ƻŎƘƭŀȊƻǾŀƴŞΦ tǌƛ ǘŠŎƘǘƻ ŘŠƧƝŎƘ ŘƻŎƘłȊƝ ƪ ǇǌŜƴƻǎǳ ǘŜǇƭŀ ŎƛǘŜƭƴŞƘƻΣ ǇǌƝǇŀŘƴŠ ǾłȊŀƴŞƘƻ όƭŀπ

ǘŜƴǘƴƝƘƻύΣ ƪŘȅ ŘƻŎƘłȊƝ ƪŜ ƪƻƴŘŜƴȊŀŎƛ ǾƻŘƴƝ ǇłǊȅΦ [1]  

2.1 :ÜËÌÁÄÎþ ÚÜËÏÎÙ ÔÅÒÍÏÄÙÎÁÍÉËÙ 

½łƪƻƴ ƻ ȊŀŎƘƻǾłƴƝ ŜƴŜǊƎƛŜ ς ǇǊǾƴƝ Ȋłƪƻƴ ǘŜǊƳƻŘȅƴŀƳƛƪȅ 

tǊǾƴƝ ǘŜǊƳƻŘȅƴŀƳƛŎƪȇ Ȋłƪƻƴ ǌƝƪłΣ ȌŜ ŎŜƭƪƻǾł ŜƴŜǊƎƛŜ ǳȊŀǾǌŜƴŞ ƛȊƻƭƻǾŀƴŞ ǎƻǳǎǘŀǾȅ ǎŜ 

ƴŜƳŠƴƝΣ ƧŜ ƪƻƴǎǘŀƴǘƴƝΦ ¢ƻ ȊƴŀƳŜƴłΣ ȌŜ ŜƴŜǊƎƛŜ ǎŀƳƻǾƻƭƴŠ ƴŜǾȊƴƛƪł ŀƴƛ ƴŜȊŀƴƛƪłΣ ǇƻǳȊŜ ǎŜ 

ƳŠƴƝ ƴŀ ƧƛƴŞ ŦƻǊƳȅ ŜƴŜǊƎƛŜΦ   

Ὠὗ ὨὟ Ὠὃ 

kde dQ ς ǘŜǇƭƻ ǇǌƛǾŜŘŜƴŞ Řƻ ǎƻǳǎǘŀǾȅ   [J] 
 dU ς ǇǌƝǊǻǎǘŜƪ ǾƴƛǘǌƴƝ ŜƴŜǊƎƛŜ ǎƻǳǎǘŀǾȅ   [J] 
 dA ς ǇǊłŎŜΣ ƪǘŜǊƻǳ ǎƻǳǎǘŀǾŀ Ǿȅƪƻƴŀƭŀ    [J] 

½łƪƻƴ ƻ ǾȊǊǻǎǘǳ ŜƴǘǊƻǇƛŜ - ŘǊǳƘȇ ǘŜǊƳƻŘȅƴŀƳƛŎƪȇ Ȋłƪƻƴ  

 5ǊǳƘȇ ǘŜǊƳƻŘȅƴŀƳƛŎƪȇ Ȋłƪƻƴ ŘŜŦƛƴǳƧŜ ǎƳŠǊ ǇǌŜƴƻǎǳ ǘŜǇŜƭƴŞ ŜƴŜǊƎƛŜΦ ¢ŜǇŜƭƴł ŜƴŜǊƎƛŜ 

ǎŜ ǇǌŜŘłǾł Ȋ ǘŠƭŜǎŀ ƻ ǾȅǑǑƝ ǘŜǇƭƻǘŠ ƴŀ ǘŠƭŜǎƻ ƻ ƴƛȌǑƝ ǘŜǇƭƻǘŠΦ tǌŜƴƻǎ ŜƴŜǊƎƛŜ Ȋ ŎƘƭŀŘƴŠƧǑƝƘƻ ǘŠƭŜπ

ǎŀ ƴŀ ǘŜǇƭŜƧǑƝ ƭȊŜ ƧŜƴ ǇƻƳƻŎƝ ŜƴŜǊƎƛŜ ŘƻŘłǾŀƴŞ Ȋ ǾƴŠƧǑƝƘƻ ǇǊƻǎǘǌŜŘƝΦ 5ŀƭǑƝ ŘŜŦƛƴƛŎŜ ǘƻƘƻǘƻ Ȋłƪƻπ

ƴŀ ƧŜΣ ȌŜ ǎŜ ƳŜŎƘŀƴƛŎƪł ǇǊłŎŜ ǇǌŜƳŠƶǳƧŜ ƴŀ ǘŜǇƭƻ ŀ őłǎǘ ŜƴŜǊƎƛŜΣ ƪǘŜǊƻǳ ǾȅƴŀƭƻȌƝƳŜΣ ǎŜ ȊǘǊŀǘƝ 

ǾŜ ŦƻǊƳŠ ǘŜǇƭŀΦ  

ὨὛ
Ὠὗ

Ὕ
 

kde dS ς element entropie                 [J/K] 
 dQvrat ς ŜƭŜƳŜƴǘ ǘŜǇƭŀ ǇǌƛǾłŘŠƴŞƘƻ ǎƻǳǎǘŀǾŠ  

Ǉǌƛ ƴŠƧŀƪŞ ǾǊŀǘƴŞ ȊƳŠƴ     [J] 
 T ς ǘŜǊƳƻŘȅƴŀƳƛŎƪł ǘŜǇƭƻǘŀ    [K] 

 9ƴǘǊƻǇƛŜ ƧŜ ǎǘŀǾƻǾł ǾŜƭƛőƛƴŀΣ ƪǘŜǊł ǇƻǇƛǎǳƧŜ ƳƝǊǳ ƴŜǳǎǇƻǌłŘŀƴƻǎǘƛ ǘŠƭŜǎŀ ŀ ȊłǾƛǎƝ ǇƻǳȊŜ 

ƴŀ ǇƻőłǘŜőƴƝƳ ŀ ƪƻƴŜőƴŞƳ ǎǘŀǾǳΦ tǌƛ ǾǑŜŎƘ ǇǌŜƳŠƴłŎƘ ŜƴŜǊƎƛŜΣ ƪŘȅ ŘƻŎƘłȊƝ ƪ ƧŜƧƝ ȊǘǊłǘŠ ŀ ŘŜπ

ƎǊŀŘŀŎƛΣ ŘƻŎƘłȊƝ ƴŀƻǇŀƪ k ƴłǊǻǎǘǳ ŜƴǘǊƻǇƛŜΦ ώс] 
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2.2 4ÅÒÍÏÄÙÎÁÍÉÃËï ÄñÊÅ Ö ÉÄÅÜÌÎþÍ ÐÌÙÎÕ 

V ǊŜłƭƴȇŎƘ ŎƘƭŀŘƝŎƝŎƘ ȊŀǌƝȊŜƴƝ ǇǊƻōƝƘŀƧƝ ǘŜǇŜƭƴŞ ŘŠƧŜΣ ƪǘŜǊŞ ƴŀƘǊŀȊǳƧŜƳŜ ǾƘƻŘƴȇƳƛ Ƴƻπ

ŘŜƭƻǾȇƳƛ ŘŠƧƛΦ ¢ȅǘƻ ŘŠƧŜ ƻȊƴŀőǳƧŜƳŜ Ƨŀƪƻ ǾǊŀǘƴŞ ǘŜǊƳƻŘȅƴŀƳƛŎƪŞ ŘŠƧŜΣ ƪǘŜǊŞ ǇǊŀŎǳƧƝ 

s ƛŘŜłƭƴƝƳƛ Ǉƭȅƴȅ ŀ ǊƻǾƴƻǾłȌƴȇƳƛ ǎǘŀǾȅΦ  

½łƪƭŀŘƴƝ ǘŜǊƳƻŘȅƴŀƳƛŎƪŞ ŘŠƧŜΥ 

LȊƻǘŜǊƳƛŎƪȇ ŘŠƧ 

 WŜŘƴł ǎŜ ƻ ǘŜƻǊŜǘƛŎƪȇ ƳŜȊƴƝ ŘŠƧΣ ƪŜ ƪǘŜǊŞƳǳ ŘƻŎƘłȊƝ Ǉǌƛ ƪƻƳǇǊŜǎƛ ŀ ŜȄǇŀƴȊƛ ƛŘŜłƭƴƝŎƘ 

ǇƭȅƴǻΦ ± ǇǊǻōŠƘǳ ǘƻƘƻǘƻ ŘŠƧŜ ǎŜ ƴŜƳŠƴƝ ǘŜǊƳƻŘȅƴŀƳƛŎƪł ǘŜǇƭƻǘŀ Ǉƭȅƴǳ όǾƴƛǘǌƴƝ ŜƴŜǊƎƛŜ Ǉƭȅπ

ƴǳύΣ ƳŠƴƝ ǎŜ ǇƻǳȊŜ ƧŜƘƻ ǘƭŀƪ ŀ ƻōƧŜƳΦ tǌŜŘǇƻƪƭłŘł ǘŜŘȅ Řƻƪƻƴŀƭƻǳ ǾȇƳŠƴǳ ǘŜǇƭŀ ǎ ƻƪƻƭƝƳΦ  

hōǊłȊŜƪ 1: Izoterma 

DǊŀŦŜƳ ƛȊƻǘŜǊƳƛŎƪŞƘƻ ŘŠƧŜ ƧŜ ƘȅǇŜǊōƻƭŀΣ ƻȊƴŀőƻǾłƴŀ Ƨŀƪƻ ƛȊƻǘŜǊƳŀΦ 

tƻŘƳƝƴƪŀ ƛȊƻǘŜǊƳƛŎƪŞƘƻ ŘŠƧŜΥ 

dT = 0, T = konst. 

ŘƻǎŀȊŜƴƝƳ Řƻ ǎǘŀǾƻǾŞ ǊƻǾƴƛŎŜ ƛŘŜłƭƴƝƘƻ ǇƭȅƴǳΥ 

ὴ ὠz

Ὕ

ὴ ὠz

Ὕ
 

ὴ ὠz ὴ ὠz 

ὴz ὠ ὯέὲίὸȢ 

Boyle-aŀǊƛƻǘǘŜǻǾ Ȋłƪƻƴ 

tǌƛ ǘƻƳǘƻ ŘŠƧƛ ǎŜ ǾŜǑƪŜǊŞ ǘŜǇƭƻ vp ǇǌƛƧŀǘŞ ǇƭȅƴŜƳ ǎǇƻǘǌŜōǳƧŜ ƴŀ Ǿȅƪƻƴŀƴƻǳ ǇǊłŎƛ ²ȰΣ 

ǇǊƻǘƻȌŜ ƴŜŘƻŎƘłȊƝ ƪe ȊƳŠƴŠ ǾƴƛǘǌƴƝ ŜƴŜǊƎƛŜ ɲ¦Φ ±Ŝƭƛƪƻǎǘ ǾȅƪƻƴŀƴŞ ǇǊłŎŜ ǎŜ ǊƻǾƴł ǇǌƝǎƭǳǑƴŞ 

ǇƭƻǑŜ ǇƻŘ ƛȊƻǘŜǊƳƻǳ Ǿ grafu.  

ὗ ὡǰ 
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ῳὟ π 

LȊƻōŀǊƛŎƪȇ ŘŠƧ  

 LȊƻōŀǊƛŎƪȇ ŘŠƧΣ ƪǘŜǊȇ ǇǊƻōƝƘł Ǿ ƛŘŜłƭƴƝƳ Ǉƭȅƴǳ Ȋŀ ƪƻƴǎǘŀƴǘƴƝƘƻ ǘƭŀƪǳΦ aŠƴƝ ǎŜ ǾǑŀƪ ǘŜǊπ

ƳƻŘȅƴŀƳƛŎƪł ǘŜǇƭƻǘŀ ŀ ƻōƧŜƳ ǇƭȅƴǳΦ  

 

hōǊłȊŜƪ 2: Izobara 

DǊŀŦŜƳ ƛȊƻōŀǊƛŎƪŞƘƻ ŘŠƧŜ ƧŜ ǵǎŜőƪŀΣ ƻȊƴŀőƻǾłƴŀ Ƨŀƪƻ ƛȊƻōŀǊŀΦ 

tƻŘƳƝƴƪŀ ƛȊƻōŀǊƛŎƪŞƘƻ ŘŠƧŜΥ 

dp = 0, p = konst. 

ŘƻǎŀȊŜƴƝƳ Řƻ ǎǘŀǾƻǾŞ ǊƻǾƴƛŎŜ ƛŘŜłƭƴƝƘƻ ǇƭȅƴǳΥ 

ὴ ὠz

Ὕ

ὴ ὠz

Ὕ
 

ὠ

Ὕ

ὠ

Ὕ
 

ὠ

Ὕ
ὯέὲίὸȢ 

Gay-[ǳǎǎŀŎǻǾ Ȋłƪƻƴ 

tǌƛ ǘƻƳǘƻ ŘŠƧƛ Ǉƭȅƴ ƪƻƴł ǇǊłŎƛΦ ¢ŜǇƭƻ vpΣ ƪǘŜǊŞ Ǉƭȅƴ ǇǌƛƧƳŜΣ ǎŜ őłǎǘŜőƴŠ ǎǇƻǘǌŜōǳƧŜ ƴŀ 

ǇǌƝǊǻǎǘŜƪ ǾƴƛǘǌƴƝ ŜƴŜǊƎƛŜ ɲ¦ όǇǌƝǊǻǎǘŜƪ ǘŜǇƭƻǘȅύ ŀ őłǎǘŜőƴŠ ƴŀ ǇƭȅƴŜƳ Ǿȅƪƻƴŀƴƻǳ ǇǊłŎƛΦ ±Ŝƭƛƪƻǎǘ 

ǘŀƪǘƻ ǾȅƪƻƴŀƴŞ ǇǊłŎŜ ƻŘǇƻǾƝŘł ǇƭƻǑŜ ǇƻŘ ƛȊƻōŀǊƻǳ Ǿ grafu.  

ὗ ῳὟ ὡǰ 
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LȊƻŎƘƻǊƛŎƪȇ ŘŠƧ 

 tǌƛ ƛȊƻŎƘƻǊƛŎƪŞƳ ŘŠƧƛ ȊǻǎǘłǾł Ǿ ƛŘŜłƭƴƝƳ Ǉƭȅƴǳ ƧŜƘƻ ƻōƧŜƳ ƪƻƴǎǘŀƴǘƴƝΦ aŠƴƝ ǎŜ ǇƻǳȊŜ 

ǘƭŀƪ ŀ ǘŜǊƳƻŘȅƴŀƳƛŎƪł ǘŜǇƭƻǘŀ ǇƭȅƴǳΦ  

 

hōǊłȊŜƪ 3: Izochora 

DǊŀŦŜƳ ƛȊƻŎƘƻǊƛŎƪŞƘƻ ŘŠƧŜ ƧŜ ǵǎŜőƪŀΣ ƻȊƴŀőƻǾłƴŀ Ƨŀƪƻ ƛȊƻŎƘƻǊŀΦ 

tƻŘƳƝƴƪŀ ƛȊƻŎƘƻǊƛŎƪŞƘƻ ŘŠƧŜΥ 

dV = 0, V = konst. 

ŘƻǎŀȊŜƴƝƳ Řƻ ǎǘŀǾƻǾŞ ǊƻǾƴƛŎŜ ƛŘŜłƭƴƝƘƻ ǇƭȅƴǳΥ 

ὴ ὠz

Ὕ

ὴ ὠz

Ὕ
 

ὴ

Ὕ

ὴ

Ὕ
 

ὴ

Ὕ
ὯέὲίὸȢ 

/ƘŀǊƭŜǎǻǾ Ȋłƪƻƴ 

tǌƛ ǘƻƳǘƻ ŘŠƧƛ ǾŜǑƪŜǊŞ ǘŜǇƭƻΣ ƪǘŜǊŞ Ǉƭȅƴ ǇǌƛƧƳŜ ƧŜ ǎǇƻǘǌŜōƻǾłƴƻ ƴŀ ǇǌƝǊǻǎǘŜƪ ŜƴŜǊƎƛŜ ɲ¦ 

όǇǌƝǊǻǎǘŜƪ ǘŜǇƭƻǘȅύΣ Ǉƭȅƴ ǘŜŘȅ ƴŜƪƻƴł ȌłŘƴƻǳ ǇǊłŎƛΦ  

ὗ ῳὟ 

ὡǰ π 
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!ŘƛŀōŀǘƛŎƪȇ ŘŠƧ 

WŜŘƴł ǎŜ ƻ ŘŠƧΣ ƪǘŜǊȇ ǇǊƻōƝƘł Ǿ ǘŜǇŜƭƴŠ ƛȊƻƭƻǾŀƴŞ ǎƻǳǎǘŀǾŠ Ǿ ƛŘŜłƭƴƝƳ Ǉƭȅƴǳ ŀ ǇǊƻōƝƘł 

ǘŀƪ ǊȅŎƘƭŜΣ ȌŜ ƪ ǾȇƳŠƴŠ ǘŜǇƭŀ ǎ ƻƪƻƭƝƳ ƴŜƳǻȌŜ ŘƻƧƝǘΦ tǌƛ ǘƻƳǘƻ ŘŠƧƛ ǎŜ ƳŠƴƝ ǾǑŜŎƘƴȅ ǘǌƛ ǎǘŀǾƻǾŞ 

ǾŜƭƛőƛƴȅ ς tlak, teplota a objem plynu.  

tƻŘƳƝƴƪƻǳ ŀŘƛŀōŀǘƛŎƪŞƘƻ ŘŠƧŜ ƧŜΣ ȌŜ ǘŜƴǘƻ ŘŠƧ ǇǊƻōƝƘł ōŜȊ ǎŘƝƭŜƴƝ ǘŜǇƭŀ ǎ ƻƪƻƭƝƳΦ 

Q12 = 0, dq = 0 

tǊƻ ǊƻǾƴƛŎƛ ŀŘƛŀōŀǘȅ ǎŜ ǾȅǳȌƝǾł tƻƛǎǎƻƴǻǾ ȊłƪƻƴΦ 

ὴz ὠ ὯέὲίὸȢ 

…
ὧ

ὧ
 

… ρ 

kde ɢ ï Poissonova konstanta 

 cp ς ƳŠǊƴł ǘŜǇŜƭƴł ƪŀǇŀŎƛǘŀ Ǉƭȅƴǳ Ǉǌƛ ƪƻƴǎǘŀƴǘƴƝƳ ǘƭŀƪǳ όƛȊƻōŀǊƛŎƪȇ ŘŠƧύ 

 cv ς ƳŠǊƴł ǘŜǇŜƭƴł ƪŀǇŀŎƛǘŀ Ǉƭȅƴǳ Ǉǌƛ ƪƻƴǎǘŀƴǘƴƝƳ ƻōƧŜƳǳ όƛȊƻŎƘƻǊƛŎƪȇ ŘŠƧύ 

!ŘƛŀōŀǘƛŎƪȇ ŘŠƧ ǎŜ ǾȅǳȌƝǾł ǇǊƻ ǇǊƻǳŘŠƴƝ ŘȇȊ ŀ Ǉǌƛ ƛŘŜŀƭƛȊƻǾŀƴŞ ŜȄǇŀƴȊƛ ŀ ƪƻƳǇǊŜǎƛ ǾŜ 

ǎǘǊƻƧƝŎƘΦ [4], [6] 

 

tƻƭȅǘǊƻǇƛŎȇ ŘŠƧ 

 tƻƭȅǘǊƻǇƛŎƪȇ ŘŠƧ ƧŜ ƻōŜŎƴȇ ŘŠƧΣ ƪǘŜǊȇ ƴŀƘǊŀȊǳƧŜ ǾǑŜŎƘƴȅ ǇǌŜŘŜǑƭŞ ŀ ǾȅǎƪȅǘǳƧŜ ǎŜ ōŠȌƴŠ 

v ǇǊŀȄƛΦ tǌƛ ƪƻƳǇǊŜǎƛ ŀ ŜȄǇŀƴȊƛ Ǉƭȅƴǻ ǎŜ ǇƻƘȅōǳƧŜ ƴŜƧőŀǎǘŠƧƛ ƳŜȊƛ ƛȊƻǘŜǊƳƛŎƪȇƳ ŀ ŀŘƛŀōŀǘƛŎƪȇƳ 

ŘŠƧŜƳΦ  

WŜ ǇƻǇǎłƴ ƴłǎƭŜŘǳƧƝŎƝ ǊƻǾƴƛŎƝΥ 

ὴz ὠ ὯέὲίὸȢ 

ὴ

ὴ

ὠ

ὠ
 

Ὕ

Ὕ

ὠ

ὠ
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2.3 3ÔÒÏÊÎþ ÃÈÌÁÚÅÎþ 

Ve vzduchotechnice se ȊǇǊŀǾƛŘƭŀ ǎŜǘƪłǾłƳŜ ǎŜ ǎǘǊƻƧƴƝƳ ŎƘƭŀȊŜƴƝƳΣ ƪǘŜǊŞ ǇǊƻōƝƘł ǾŜ ǎǘǊƻƧπ

ƴƝŎƘ ŎƘƭŀŘƝŎƝŎƘ ȊŀǌƝȊŜƴƝŎƘΦ ¢ŀǘƻ ȊŀǌƝȊŜƴƝ ƻōǎŀƘǳƧƝ ǳȊŀǾǌŜƴȇ ŎƘƭŀŘƝŎƝ ƻōŠƘΣ ƪǘŜǊȇ ǾȊƴƛƪł ƴŀ Ȋłƪƭŀπ

ŘŠ ǘŜǊƳƻŘȅƴŀƳƛŎƪȇŎƘ ǇǊƻŎŜǎǻΦ WŜƧƛŎƘ ȊłƪƭŀŘŜƳ ƧŜ ǾȅǇŀǌƻǾłƴƝ ǇǊŀŎƻǾƴƝ ƭłǘƪȅ ŀ ƧŜƧƝ ƴłǾǊŀt do 

ǾȇŎƘƻȊƝƘƻΣ ǇǻǾƻŘƴƝƘƻ ǎǘŀǾǳ Ƨƛƴƻǳ ŎŜǎǘƻǳΣ ƴŜȌ ƪǘŜǊƻǳ ǇǊƻŎƘłȊŜƭŀ ǇǌŜŘŎƘƻȊƝƳƛ ȊƳŠƴŀƳƛΦ Pra-

ŎƻǾƴƝ ƭłǘƪȅ ǇǊƻ ŎƘƭŀȊŜƴƝ ǎŜ Ǿ ǘŜŎƘƴƛŎƪŞ ǇǊŀȄƛ ƻȊƴŀőǳƧƝ Ƨŀƪƻ ŎƘƭŀŘƛǾŀΦ [1], [2] 

2.4 #ÈÌÁÄþÃþ ÏËÒÕÈ 

V ŎƘƭŀŘƝŎƝƳ ƻƪǊǳƘǳ ŎƛǊƪǳƭǳƧŜ ǳǊőƛǘŞ ƳƴƻȌǎǘǾƝ ǇǊŀŎƻǾƴƝ ƭłǘƪȅ όŎƘƭŀŘƛǾŀύΣ ƪǘŜǊł ǇǊƻŎƘłȊƝ Ȋŀ 

ǎŜōƻǳ ǵőŜƭƴŠ ǎŜǌŀȊŜƴȇƳƛ ŦȅȊƛƪłƭƴƝƳƛ ȊƳŠƴŀƳƛΦ hŎƘƭŀȊƻǾŀƴł ƭłǘƪŀ ǇǌŜŘłǾł ǘŜǇƭƻ ƪŀǇŀƭƴŞƳǳ 

ŎƘƭŀŘƛǾǳ Ǉǌƛ ƴƝȊƪŞ ǘŜǇƭƻǘŠ ŀ ǘƻ ƳŠƴƝ ƧŜƘƻ ǇǌƛƧŜǘƝƳ ǎǾŞ ǎƪǳǇŜƴǎǘǾƝ ς ǾȅǇŀǌǳƧŜ ǎŜΦ 5łƭŜ ǎŜ ǇłǊȅ 

ŎƘƭŀŘƛǾŀ ǎǘƭŀőƝ ǇǌƝǾƻŘŜƳ ŘŀƭǑƝ ŜƴŜǊƎƛŜ ŀ ȊǾȇǑƝ ǎǾƻƧƛ ǘŜǇƭƻǘǳΦ ± tomto stavu se z ǇǊŀŎƻǾƴƝ ƭłǘƪȅ 

ƻŘǾŜŘŜ ǘŜǇƭƻ Řƻ ŎƘƭŀŘƝŎƝ ƭłǘƪȅΣ ǇǌƛőŜƳȌ ǇłǊȅ ŎƘƭŀŘƛǾŀ ȊƪƻƴŘŜƴȊǳƧƝΦ ¦ ƪŀǇŀƭƴŞƘƻ ŎƘƭŀŘƛǾŀ pak 

ŘƻƧŘŜ ƪŜ ǎƴƝȌŜƴƝ ƧŜƘƻ ǘƭŀƪǳ ŀ ǘŜǇƭƻǘȅ ŀ ǘƝƳ ǎŜ ŘƻǎǘŀƴŜ ȊǇŠǘ Řƻ ǾȇŎƘƻȊƝƘƻ ǎǘŀǾǳΦ [2], [3] 

 

hōǊłȊŜƪ 4: /ƘƭŀŘƝŎƝ ƻƪǊǳƘ 

¢ŜǇƭƻ ƻŎƘƭŀȊƻǾŀƴŞ ƭłǘŎŜ ƳǻȌŜ ōȇǘ ƻŘŜōƝǊłƴƻ ǇǌƝƳƻ ŎƘƭŀŘƛǾŜƳ ƴŜōƻ ǇƻƳƻŎƝ ŘŀƭǑƝ ŎƛǊƪǳπ

ƭǳƧƝŎƝ ƭłǘƪȅ ς ǘŜǇƭƻƴƻǎƴŞ ƭłǘƪȅΦ tƻŘƭŜ ǘƻƘƻ ǊƻȊƭƛǑǳƧŜƳŜ ŎƘƭŀȊŜƴƝ ǇǌƝƳŞ ŀ ŎƘƭŀȊŜƴƝ ƴŜǇǌƝƳŞΦ ¦ 

ǇǌƝƳŞƘƻ ŎƘƭŀȊŜƴƝ ǾȊŘǳŎƘǳ ŘƻŎƘłȊƝ ƪ ǾȇƳŠƴŠ ǘŜǇƭŀ ōŜȊǇǊƻǎǘǌŜŘƴŠ ȊŜ Ǿzduchu do chladiva ve 

ǾȇǇŀǊƴƝƪǳΦ bŀƻǇŀƪ ǳ ƴŜǇǌƝƳŞƘƻ ŎƘƭŀȊŜƴƝ ƧŜ ǘŜǇƭƻ ǇǌŜŘłǾłƴƻ ȊŜ ǾȊŘǳŎƘǳ Řƻ ǾƻŘȅ őƛ ƴŜƳǊȊƴƻǳŎƝ 

ƪŀǇŀƭƛƴȅ ǾŜ ǾƻŘƴƝƳ ŎƘƭŀŘƛőƛ ŀ ǘŜǇǊǾŜ Ǉŀƪ ƧŜ ǘŜǇƭƻƴƻǎƴł ƭłǘƪŀ ŘƻǇǊŀǾŜƴŀ ǇƻƳƻŎƝ őŜǊǇŀŘƭŀ ƴŀ 

ǾȇǇŀǊƴƝƪΣ ƪŘŜ ǎŜ ŎƘƭŀŘƝΦ [2] 
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  hōǊłȊŜƪ 5: tǌƝƳŞ ŎƘƭŀȊŜƴƝ 

 

hōǊłȊŜƪ 6: bŜǇǌƝƳŞ ŎƘƭŀȊŜƴƝ 
 

2.5 0ÒÖËÙ ÃÈÌÁÄþÃþÈÏ ÏËÒÕÈÕ 

/ƘƭŀŘƝŎƝ ƻōŠƘ ƧŜ ǘǾƻǌŜƴ ǎƻǳǎǘŀǾƻǳ ǇǊǾƪǻΣ ƪǘŜǊŞ Ƨǎƻǳ ǇǊƻǇƻƧŜƴŞ ŎƘƭŀŘƛǾƻǾȇƳ ǇƻǘǊǳōƝƳΦ  

hōŜŎƴŠ ǎŜ ǘŜƴǘƻ ǳȊŀǾǌŜƴȇ ƻƪǊǳƘ ǎƪƭłŘł ȊŜ ǘǌƝ ǘȅǇǻ ǇǊǾƪǻΥ 

- pǊǾƪȅΣ ǾŜ ƪǘŜǊȇŎƘ ŘƻŎƘłȊƝ ƪ ǇǌŜƴƻǎǳ ǘŜǇŜƭƴŞ ƴŜōƻ ƧƛƴŞ ŜƴŜǊƎƛŜ ōŜȊ ǇǌƝǾƻŘǳ ƳŜŎƘŀƴƛŎπ

ƪŞ ŜƴŜǊƎƛŜ Ȋ ǾƴŠƧǑƪǳ ς ǾȇƳŠƴƝƪȅ ǘŜǇƭŀ 

- ǇǊǾƪȅΣ ƪŘŜ ǇǊƻōƝƘł ǇǌŜƳŠƴŀ ŜƴŜǊƎƛŜ ƳŜŎƘŀƴƛŎƪŞ ƴŀ ǘŜǇŜƭƴƻǳ őƛ ƴŀƻǇŀƪ ς kompresory 

- prvky, Ǿ ƴƛŎƘȌ ŘƻŎƘłȊƝ ƪŜ ǎƴƝȌŜƴƝ ǘƭŀƪǳ ǇǊŀŎƻǾƴƝ ƭłǘƪȅ ǇǊƻŎŜǎŜƳ ǑƪǊŎŜƴƝ ς ŜȄǇŀƴȊƴƝ 

ventily, ƪŀǇƛƭłǊƴƝ ǘǊǳōƛŎŜ 

2.6 +ÏÍÐÒÅÓÏÒÏÖĻ ÃÈÌÁÄþÃþ ÏËÒÕÈ 

V ƪƻƳǇǊŜǎƻǊƻǾŞƳ ǇŀǊƴƝƳ ŎƘƭŀŘƝŎƝƳ ƻƪǊǳƘǳ ŎƘƭŀŘƛǾƻ ƴŜǳǎǘłƭŜ ƳŠƴƝ ǎǾŞ ƪŀǇŀƭƴŞ ǎƪǳǇŜƴπ

ǎǘǾƝ ƴŀ ǇƭȅƴƴŞ ŀ ƴŀƻǇŀƪΦ tǊŀŎƻǾƴƝ ƭłǘƪŀ ǘŜŘȅ Ȋ hlediska termodynamiky pracuje v ƪǊǳƘƻǾŞƳ 

ƻōŠƘǳΣ ǘȊǾΦ ǳȊŀǾǌŜƴŞƳ ŎȅƪƭǳΦ tƻŘƳƝƴƪȅ ǇǊƻ Ŧǳƴƪőƴƻǎǘ ƪƻƳǇǊŜǎƻǊƻǾŞƘƻ ƻōŠƘǳ Ƨǎƻǳ Řłƴȅ 

ǾƭŀǎǘƴƻǎǘƳƛ ǇǊŀŎƻǾƴƝ ƭłǘƪȅ ŘŀƴŞƘƻ ƻōŠƘǳΦ IƭŀǾƴƝ ǾƭŀǎǘƴƻǎǘƝ ŎƘƭŀŘƛǾŀ ƧŜ ȊłǾƛǎƭƻǎǘ ǘŜǇƭƻǘȅ ǾŀǊǳ ƴŀ 

tlaku. tǌƛ ǘŜǇƭƻǘŠ ǾŀǊǳ ƧŜ ƪŀǇŀƭƴŞ ŀ ǇŀǊƴƝ ǎƪǳǇŜƴǎǘǾƝ Ǿ ǊƻǾƴƻǾłȊŜ ŀ ƪ ƧŜƘƻ ȊƳŠƴŠ ŘƻƧŘŜ Ǉǌƛ Řƻπ

ŘłƴƝ ƴŜōƻ ƻŘŜōƝǊłƴƝ ǘŜǇƭŀΦ ± ǇǌƝǇŀŘŠ ŘƻŘłƴƝ ǘŜǇƭŀ ŘƻŎƘłȊƝ ƪ ǾȅǇŀǌƻǾłƴƝΣ ƴŀƻǇŀƪ Ǉǌƛ ƧŜƘƻ ƻŘŜōƝπ
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ǊłƴƝ ǇǊŀŎƻǾƴƝ ƭłǘƪŀ ƪƻƴŘŜƴȊǳƧŜΦ bŀȊȇǾł ǎŜ ǘŜŘȅ ǘŜǇƭƻ ŦłȊƻǾŞ ȊƳŠƴȅΣ Ǿ ǘƻƳǘƻ ǇǌƝǇŀŘƴŠ ǾȇǇŀǊƴŞ 

ƴŜōƻ ƪƻƴŘŜƴȊŀőƴƝΦ Wŀƪƻ ǇǊŀŎƻǾƴƝ ƭłǘƪȅ ǎŜ ǾȅǳȌƝǾŀƧƝ ŎƘŜƳƛŎƪŞ ǎƭƻǳőŜƴƛƴȅ ǎ technicky realizova-

ǘŜƭƴȇƳƛ ǘƭŀƪȅ Ǉǌƛ ǇǊŀŎƻǾƴƝŎƘ ǘŜǇƭƻǘłŎƘ ŎƘƭŀŘƝŎƝƘƻ ƻƪǊǳƘǳΦ  

 tŀǊƴƝ ƪƻƳǇǊŜǎƻǊƻǾȇ ŎƘƭŀŘƝŎƝ ƻƪǊǳƘ ǎŜ ǎƪƭłŘł ȊŜ őǘȅǌ ȊłƪƭŀŘƴƝŎƘ ǇǊǾƪǻΦ tǊǾƴƝ Ȋ ǇǊǾƪǻ ƧŜ 

ǾȇǇŀǊƴƝƪΦ ¢Ŝƴ ǳƳƻȌƶǳƧŜ ƘƭŀǾƴƝ ŦǳƴƪŎƛ ƪƻƳǇǊŜǎƻǊƻǾŞƘƻ ƻōŠƘǳΦ WŜƘƻ ǇǊŀŎƝ ƧŜ ƻŎƘƭŀȊŜƴƝ ŘŀƴŞ 

ƭłǘƪȅΣ ȊŀƧƛǑǘŠƴƝ ǘŜǇŜƭƴŞƘƻ ǘƻƪǳ Řƻ ƻōŠƘǳ ŀ ǾȅǘǾƻǌŜƴƝ ȌłŘƻǳŎƝƘƻ ǵőƛƴƪǳ ς tepelnŞƘƻ ǘƻƪǳ ƴŀ 

ƴƛȌǑƝ ǘŜǇƭƻǘƴƝ ǵǊƻǾƴƛΣ ƴŜȌ ƧŜ ǘŜǇƭƻǘŀ ƻƪƻƭƝΦ ¢Ŝƴǘƻ ƧŜǾ ƧŜ ȊǇǻǎƻōŜƴȇ ŘƝƪȅ ǾȅǇŀǌƻǾłƴƝ ǇǊŀŎƻǾƴƝ ƭłǘƪȅ 

ŀ ƧŜ ǇǊǾƴƝ ŦǳƴƪőƴƝ ȊƳŠƴƻǳ ǎƪǳǇŜƴǎǘǾƝ Ǿ ǇŀǊƴƝƳ ƻōŠƘǳ. ZƳŠƴŀ ǎƪǳǇŜƴǎǘǾƝ ƴŀǎǘłǾł Ǉǌƛ ƴŜƳŠƴπ

ƴŞƳ ǘƭŀƪǳ ŀ ƻŘǇƻǾƝŘŀƧƝŎƝ ǘŜǇƭƻǘŠ ǾȅǇŀǌƻǾłƴƝΦ tǊƻǎǘǳǇ ǘŜǇƭŀ Ȋ ƻŎƘƭŀȊƻǾŀƴŞ ƭłǘƪȅ Řƻ ǇǊŀŎƻǾƴƝ 

ƭłǘƪȅΣ ƪǘŜǊł ǎŜ ǾȅǇŀǌǳƧŜΣ ƧŜ ǇƻŘƳƝƴŠƴ ǊƻȊŘƝƭŜƳ ǘŜǇƭƻǘΦ ±ȅǇŀǌǳƧƝŎƝ ǎŜ ǇǊŀŎƻǾƴƝ ƭłǘƪŀ ƳǳǎƝ ƳƝǘ 

ǘŜŘȅ ƴƛȌǑƝ ǘŜǇƭƻǘǳΣ ƴŜȌ ƧŜ ǘŜǇƭƻǘŀ ƻŎƘƭŀȊƻǾŀƴŞ ƭłǘƪȅΦ hŎƘƭŀȊƻǾŀƴł ƭłǘƪŀ ǎƴƛȌǳƧŜ ǎǾƻƧƛ ǘŜǇƭƻǘǳ ŘƝƪȅ 

ƻŘŜǾȊŘŀƴŞƳǳ ǘŜǇƭǳΣ ȊŀǘƝƳŎƻ ǇǊŀŎƻǾƴƝ ƭłǘƪŀ ȊǾȅǑǳƧŜ ǎǾƻǳ ŜƴǘŀƭǇƛƛΦ  

5ǊǳƘȇƳ ǇǊǾƪŜƳ ŎƘƭŀŘƝŎƝƘƻ ƻƪǊǳƘǳ ƧŜ ƪƻƳǇǊŜǎƻǊΣ ƪǘŜǊȇ ƧŜ ǾȅōŀǾŜƴȇ ǾƴŠƧǑƝƳ ǇƻƘƻƴŜƳΣ 

ȊǇǊŀǾƛŘƭŀ ŜƭŜƪǘǊƻƳƻǘƻǊŜƳΦ WŜƘƻ ǵƪƻƭŜƳ ƧŜ ǎǘƭŀőƻǾłƴƝ ǇłǊȅ ǇǊŀŎƻǾƴƝ ƭłǘƪȅ ƻƪǊǳƘǳ Ȋ ƴƛȌǑƝƘƻΣ Ǿȇπ

ǇŀǊƴŞƘƻΣ ǘƭŀƪǳ ƴŀ ǘƭŀƪ ǾȅǑǑƝΣ ƪƻƴŘŜƴȊŀőƴƝΦ ½łǊƻǾŜƶ ŘƻǇǊŀǾǳƧŜ ǇǊŀŎƻǾƴƝ ƭłǘƪǳ ƻŘ ǾȇǇŀǊƴƝƪǳ ƪŜ 

ƪƻƴŘŜƴȊłǘƻǊǳ ŀ ȊǾȅǑǳƧŜ ƧŜƧƝ ŜƴǘŀƭǇƛƛ ŘƝƪy prłŎƛ ǇǌƛǾŜŘŜƴŞ Řƻ ƪƻƳǇǊŜǎƻǊǳΦ  

V ƪƻƴŘŜƴȊłǘƻǊǳΣ ŘŀƭǑƝƳ ǇǊǾƪǳ ŎƘƭŀŘƝŎƝƘƻ ƻƪǊǳƘǳΣ ŘƻŎƘłȊƝ ƪŜ ƪƻƴŘŜƴȊŀŎƛ ǇǊŀŎƻǾƴƝ ƭłǘƪȅΦ 

[łǘƪŀ ǎŜ ȊŘŜ ƳŠƴƝ Ȋ ǇłǊȅ ƴŀ ǎƪǳǇŜƴǎǘǾƝ ƪŀǇŀƭƴŞΦ YƻƴŘŜƴȊŀŎŜ ƧŜ ŘǊǳƘƻǳ ǾȅƴǳŎŜƴƻǳ ŦǳƴƪőƴƝ 

ȊƳŠƴƻǳ ǇǊŀŎƻǾƴƝ ƭłǘƪȅ ŀ ŘƻŎƘłȊƝ ƪ ƴƝ ŘƝƪȅ ŎƘƭŀŘƝŎƝ ƭłǘŎŜΦ Y ǘƻƳǳǘƻ ŘŠƧƛ ŘƻŎƘłȊƝ Ǉǌƛ ƴŜƳŠƴƴŞƳ 

ƪƻƴŘŜƴȊŀőƴƝƳ ǘƭŀƪǳ ŀ ƻŘǇƻǾƝŘŀƧƝŎƝ ƪƻƴŘŜƴȊŀőƴƝ ǘŜǇƭƻǘŠΦ  Y ǇǊƻǎǘǳǇǳ ǘŜǇƭŀ ŘƻŎƘłȊƝ Ǉǌƛ ǊƻȊŘƝƭǳ 

ǘŜǇƭƻǘΣ ƪŘȅ ǘŜǇƭƻǘŀ ŎƘƭŀŘƝŎƝ ƭłǘƪȅ ƳǳǎƝ ōȇǘ ƴƛȌǑƝΣ ƴŜȌ ƧŜ ǘŜǇƭƻǘŀ ǇǊŀŎƻǾƴƝ ƭłǘƪȅ Ǿ ƻƪǊǳƘǳΦ hŘŜōǊłπ

ƴƝƳ ǘŜǇƭŀ Ȋ ƻōŠƘǳ ŘƻŎƘłȊƝ ƪŜ ǎƴƝȌŜƴƝ ŜƴǘŀƭǇƛŜΣ ǘŜŘȅ ǎƴƝȌŜƴƝ ǇǊŀŎƻǾƴƝ ǎŎƘƻǇƴƻǎǘƛ ƪƻƴŘŜƴȊǳƧƝŎƝ 

ǇǊŀŎƻǾƴƝ ƭłǘƪȅΦ  

tƻǎƭŜŘƴƝƳ ǇǊǾƪem ŎƘƭŀŘƝŎƝƘƻ ƻōŠƘǳ ƧŜ ŜȄǇŀƴȊƴƝ ǾŜƴǘƛƭΣ ƪǘŜǊȇ ȊƪƻƴŘŜƴȊƻǾŀƴƻǳ ǇǊŀŎƻǾƴƝ 

ƭłǘƪǳ ŘƻǇǊŀǾǳƧŜ Ȋ ƪƻƴŘŜƴȊłǘƻǊǳ ȊǇŠǘ ƴŀ ǾȇǇŀǊƴƝƪΦ tǊŀŎƻǾƴƝ ƭłǘƪŀ ƧŜ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘƻǾłƴŀ Ȋ ǾȅǑǑƝƘƻ, 

ƪƻƴŘŜƴȊŀőƴƝƘƻ, ǘƭŀƪǳ ƴŀ ƴƛȌǑƝ, ǾȇǇŀǊƴȇ, tlak. V ǘŞǘƻ ŦłȊƛ ǎŜ ŜƴǘŀƭǇƛŜ ǇǊŀŎƻǾƴƝ ƭłǘƪȅ ƴŜƳŠƴƝΣ ǇǊƻπ

ǘƻȌŜ Ǉǌƛ ŜȄǇŀƴȊƛ ǎŜ ƴŜƪƻƴł ǇǊłŎŜ ŀ ŀƴƛ ǎŜ ƴŜǎŘƝƭƝ ǘŜǇƭƻ Řƻ ƻƪƻƭƝΦ ± ŘǻǎƭŜŘƪǳ ǇƻƪƭŜǎǳ ǘƭŀƪǳ ŘƝƪȅ 

expanzi ƪƭŜǎł ƛ ǘŜǇƭƻǘŀ ǇǊŀŎƻǾƴƝ ƭłǘƪȅΦ [łǘƪŀ ǎŜ ȊŘŜ ƴŀŎƘłȊƝ ǾŜ ŦƻǊƳŠ ǊƻǾƴƻǾłȌƴŞ ǎƳŠǎƛ ƪŀǇŀƭƛƴȅ 

ŀ ǇŀǊ ƻŘǇƻǾƝŘŀƧƝŎƝ ǎǘŀǾǳ ƳƻƪǊȇŎƘ ǇŀǊ ǇǊŀŎƻǾƴƝ ƭłǘƪȅΦ  

Z ƘƭŜŘƛǎƪŀ ǘƭŀƪƻǾȇŎƘ ǵǊƻǾƴƝ Ƴł ŎƘƭŀŘƝŎƝ ƻƪǊǳƘ ŘǾŠ őłǎǘƛ ς Ǿȅǎƻƪƻǘƭŀƪƻǳ ŀ ƴƝȊƪƻǘƭŀƪƻǳΦ 

hōŠ őłǎǘƛ Ƨǎƻǳ ƻŘ ǎŜōŜ ƻŘŘŠƭŜƴȅ ŘŠƭƝŎƝƳƛ ǇǊǾƪȅ ς ƪƻƳǇǊŜǎƻǊŜƳ ŀ ŜȄǇŀƴȊƴƝƳ ǇǊǾƪŜƳ όǑƪǊǘƝŎƝƳ 

ventilem). [1] 
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hōǊłȊŜƪ 7: YƻƳǇǊŜǎƻǊƻǾȇ okruh 

 

 

hōǊłȊŜƪ 8: P-h diagram [3] 

2.7 +ÏÎÓÔÒÕËéÎþ éÜÓÔÉ ËÏÍÐÒÅÓÏÒÏÖĻÃÈ ÃÈÌÁÄþÃþÃÈ ÏËÒÕÈĳ 

2.7.1 Kompresory  

Kompresory v ŎƘƭŀŘƝŎƝƳ ƻƪǊǳƘǳ ŦǳƴƎǳƧƝ Ƨŀƪƻ ǇǊǾƪȅΣ ƪǘŜǊŞ ǇǌŜƳŠƶǳƧƝ ƳŜŎƘŀƴƛŎƪƻǳ 

energii na tepelnou a naopak.  
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Dle principu ǎǘƭŀőƻǾłƴƝ ǎŜ ŘŠƭƝ ƴŀΥ 

¶ ƻōƧŜƳƻǾŞ  

- ŘƴŜǎ ōŠȌƴŠ ǇƻǳȌƝǾŀƴŞ 

- ƪŜ ǎǘƭŀőŜƴƝ Ǉƭȅƴǳ όȊǾȇǑŜƴƝ ǘƭŀƪǳύ ŘƻŎƘłȊƝ ȊƳŜƴǑŜƴƝƳ ǇǊƻǎǘƻǊǳΣ ǾŜ ƪǘŜǊŞƳ ǎŜ Ǉƭȅƴ ƴŀπ

ŎƘłȊƝ 

¶ ǊȅŎƘƭƻǎǘƴƝ όŘȅƴŀƳƛŎƪŞύ 

- ƪŜ ǎǘƭŀőŜƴƝ Ǉƭȅƴǳ ŘƻŎƘłȊƝ ȊǊȅŎƘƭŜƴƝƳ ǇǊƻǳŘƝŎƝƘƻ Ǉƭȅƴǳ ŀ ƴłǎƭŜŘƴƻǳ ǇǌŜƳŠƴƻǳ ƪƛƴŜǘƛŎπ

ƪŞ ŜƴŜǊƎƛe v tlakovou 

- ƴŀǇǌΦ ǘǳǊōƻƪƻƳǇǊŜǎƻǊȅ 

hōƧŜƳƻǾŞ ƪƻƳǇǊŜǎƻǊȅ 

 Dnes jsou ƴŜƧőŀǎǘŠƧƛ ǇƻǳȌƝǾŀƴŞ ƪƻƳǇǊŜǎƻǊȅ v cƘƭŀŘƝŎƝ ǘŜŎƘƴƛŎŜ ǇƝǎǘƻǾŞΣ ǎǇƛǊłƭƻǾŞ ŀ ro-

ǘŀőƴƝ kompresory. 

 tƝǎǘƻǾŞ ƪƻƳǇǊŜǎƻǊȅ ƻōǎŀƘǳƧƝ ǇƝǎǘΣ ƪǘŜǊȇ ǎŜ ǇƻƘȅōǳƧŜ ǾŜ ǾłƭŎƛ ŀ ǘƝƳ ǎǘƭŀőǳƧŜ ǇƭȅƴΦ tƭȅƴ 

ƻŘŎƘłȊƝ Ȋ ǾłƭŎŜ ƻǘŜǾǌŜƴȇƳ ǾȇŦǳƪƻǾȇƳ ǾŜƴǘƛƭŜƳΦ ± ƻƪŀƳȌƛƪǳΣ ƪŘȅ ƧŜ ŘƻǎŀȌŜƴƻ ƘƻǊƴƝ ǵǾǊŀǘŠ ǎŜ 

ǾȇŦǳƪƻǾȇ ǾŜƴǘƛƭ ǳȊŀǾǌŜ ŀ ƻǘŜǾǌŜ ǎŜ ǾŜƴǘƛƭ ǎŀŎƝΦ !ōȅ ōȅƭŀ ŘƻǎŀȌŜƴŀ Ŏƻ ƴŜƧǾȅǑǑƝ ǵőƛƴƴƻǎǘΣ ƳŀƧƝ 

ƪƻƳǇǊŜǎƻǊȅ Ŏƻ ƴŜƧƳŜƴǑƝ ƘƭǳŎƘŞ ǇǊƻǎǘƻǊȅ ƳŜȊƛ ǇƝǎǘŜƳ Ǿ ƘƻǊƴƝ ǵǾǊŀǘƛ ŀ ǾłƭŎŜƳΦ .ŠȌƴŠ ǎŜ ǾȅǊłōŠπ

ƧƝ Ƨŀƪƻ ƧŜŘƴƻǾłƭŎƻǾŞΣ ǇǊƻ ǾȅǑǑƝ Ǿȇƪƻƴȅ ƳƻƘƻǳ ōȇǘ ŀȌ ƻǎƳƛ ǾłƭŎƻǾŞΦ  

 {ǇƛǊłƭƻǾŞ ƴŜōƻƭƛ ǎŎǊƻƭƭ ƪƻƳǇǊŜǎƻǊȅ Ƨǎƻǳ ǘǾƻǌŜƴȅ ŘǾŠƳŀ ǎǇƛǊłƭŀƳƛΦ tǊǾƴƝ ƧŜ ǇŜǾƴłΣ ŘǊǳƘł 

v ƴƝ ƪǊƻǳȌƝ ŀ ƧŜ ǇƻƘłƴŠƴł ŜȄŎŜƴǘǊŜƳ ƴŀ ƘǌƝŘŜƭƛ ŜƭŜƪǘǊƻƳƻǘƻǊǳΦ ±ȊƴƛƪŀƧƝ ǘŀƪ ǇƭȅƴƻǾŞ ƪŀǇǎȅΣ ƪǘŜǊŞ 

ǎŜ ƴŜǳǎǘłƭŜ ȊƳŜƴǑǳƧƝΦ tƭȅƴ ƧŜ ƴŀǎłǾłƴ Ȋ ƻōǾƻŘǳ ŀ ǘƭŀőŜƴ Řƻ ǎǘǌŜŘǳΣ ƪŘŜ ǎŜ Ǿ ƻǎŜ ǎǇƛǊłƭȅ ƴŀŎƘłȊƝ 

Ǿȇǘƭŀőƴȇ ƻǘǾƻǊΦ YƻƳǇǊŜǎƻǊ ƴŜƻōǎŀƘǳƧŜ ȌłŘƴŞ ǾŜƴǘƛƭȅ ŀ ƧŜ ǾȇƘƻŘƴȇ ƘƭŀǾƴŠ ŘƝƪȅ ǎǾŞƳǳ ǘƛŎƘŞƳǳ 

ǇǊƻǾƻȊǳ ŀ ǎƴŀŘƴŞ ǊŜƎǳƭŀŎƛ ǾȇƪƻƴǳΦ  

 wƻǘŀőƴƝ ƪƻƳǇǊŜǎƻǊȅ ƻōǎŀƘǳƧƝ ǘŀƪŞ ǇƝǎǘΣ ƪǘŜǊȇ ǘǾƻǌƝ ǾłƭŎƻǾŞ ǘŠƭŜǎƻ ŀ ǇƻƘȅōǳƧŜ ǎŜ Ǉƻ 

ǾƴƛǘǌƴƝƳ ƻōǾƻŘǳ ǾłƭŎƻǾŞ ƪƻƳƻǊȅΦ YƻƳƻǊŀ ƧŜ ǊƻȊŘŠƭŜƴŀ ŘƝƪȅ ǇƻƘȅōƭƛǾŞ ǇǌŜǇłȌŎŜ ƴŀ ǎŀŎƝ ŀ Ǿȇπ

ǘƭŀőƴƻǳ őłǎǘΦ ¢ȅǘƻ ƪƻƳǇǊŜǎƻǊȅ ǎŜ ǾȅȊƴŀőǳƧƝ ƳŜƴǑƝ ǵőƛƴƴƻǎǘƝ ŀ ǾȅǳȌƝǾŀƧƝ ǎŜ ƧŜƴ ǇǊƻ ƳŀƭŞ Ǿȇƪƻƴȅ 

όƪƭƛƳŀǘƛȊŀőƴƝ ƧŜŘƴƻǘƪy).  

2.7.2 6ĻÍñÎþËÙ ÔÅÐÌÁ 

tǊǾƪȅ ŎƘƭŀŘƝŎƝŎƘ ƻƪǊǳƘǻΣ ƪŘŜ ŘƻŎƘłȊƝ ƪ ǇǌŜƴƻǎǳ ǘŜǇŜƭƴŞ ŜƴŜǊƎƛŜ ōŜȊ ǇǌƝǾƻŘǳ ŜƴŜǊƎƛŜ 

z ǾƴŠƧǑƪǳ, se ƴŀȊȇǾŀƧƝ ǾȇƳŠƴƝƪȅ ǘŜǇƭŀΦ bŜƧŘǻƭŜȌƛǘŠƧǑƝ ǾȇƳŠƴƝƪȅ ǘŠŎƘǘƻ ƻƪǊǳƘǻ Ƨǎƻǳ ǾȇǇŀǊƴƝƪȅ ŀ 

ƪƻƴŘŜƴȊłǘƻǊȅΣ ƪǘŜǊŞ ƳŀƧƝ ǊƻȊƘƻŘǳƧƝŎƝ ǾƭƛǾ ƴŀ ƧŜƧƛŎƘ ŦǳƴƪőƴƻǎǘΣ ȌƛǾƻǘƴƻǎǘΣ ƘƻǎǇƻŘłǊƴƻǎǘ ŀ spoleh-

ƭƛǾƻǎǘΦ aǳǎƝ ōȇǘ ǘŜŘȅ ǾƘƻŘƴŠ ƪƻƴǎǘǊǳƻǾŀƴŞ ŀ ƴŀŘƛƳŜƴȊƻǾŀƴŞΦ  

2.7.2.1 6ĻÐÁÒÎþËÙ 

±ȇǇŀǊƴƝƪȅ Ƨǎƻǳ ǾȇƳŠƴƝƪȅ ǘŜǇƭŀΣ ƪŘŜ ǎŜ ǘŜǇƭƻ ǇǌŜŘłǾł Ȋ ŎƘƭŀȊŜƴŞ ƭłǘƪȅ όǘŜǇƭƻƴƻǎƴŞ ƭłǘπ

ky) do chladiva.  
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5ƭŜ ŘǊǳƘǳ ƻŎƘƭŀȊƻǾŀƴȇŎƘ ƭłǘŜƪ ǎŜ ǾȇǇŀǊƴƝƪȅ ŘŠƭƝ na: 

- ǾȇǇŀǊƴƝƪȅ ƴŀ ŎƘƭŀȊŜƴƝ ƪŀǇŀƭƛƴ 

- ǾȇǇŀǊƴƝƪȅ ƴŀ ŎƘƭŀȊŜƴƝ Ǉƭȅƴǻ 

- ǾȇǇŀǊƴƝƪȅ ǎǇŜŎƛłƭƴƝ 

5ƭŜ ǎǘȅƪǳ ƪŀǇŀƭƴŞƘƻ ŎƘƭŀŘƛǾŀ ǎ ǘŜǇƭƻǎƳŠƴƴƻǳ ǇƭƻŎƘƻǳ ƴŀΥ 

- zŀǇƭŀǾŜƴŞ ǾȇǇŀǊƴƝƪȅ ς ǘŜǇƭƻǎƳŠƴƴł ǇƭƻŎƘŀ ƧŜ Řƻ ǳǊőƛǘŞ ǾȇǑƪȅ ǘǊǾŀƭŜ ǇƻƴƻǌŜƴŀ v kapal-

ƴŞƳ ŎƘƭŀŘƛǾǳΦ ¦ ǘŠŎƘǘƻ ǾȇǇŀǊƴƝƪǻ ƧŜ ŘƻōǊŞ ǾȅǳȌƛǘƝ ǇƭƻŎƘȅΣ ƴŀ ŘǊǳƘƻǳ ǎǘǊŀƴǳ ƧŜ ƴŜǾȇπ

ƘƻŘƻǳ ǾŜƭƪł ƴłǇƭƶ ŀ Ǿ ƧŜƧƝƳ ŘǻǎƭŜŘƪǳ ǾŜƭƪł ǎŜǘǊǾŀőƴƻǎǘ ŀ ǾƭƛǾ ǎƭƻǳǇŎŜ ƪŀǇŀƭƴŞƘƻ ŎƘƭŀπ

ŘƛǾŀ ƴŀ ǘŜǇƭƻǘǳ ǾȅǇŀǌƻǾłƴƝΦ  

- ǎǳŎƘŞ ǾȇǇŀǊƴƝƪȅ ς ŎƘƭŀŘƛǾƻ ǇǊƻǳŘƝ Ǿ ǘǊǳōƪłŎƘ ŀ ƻŎƘƭŀȊƻǾŀƴł ƭłǘƪŀ ƧŜ ǾƴŠ ǘǊǳōŜƪΦ ±ȇπ

ƘƻŘƻǳ ǘŠŎƘǘƻ ǾȇǇŀǊƴƝƪǻ ƧŜ Ƴŀƭł ƴłǇƭƶ ŎƘƭŀŘƛǾŀ ŀ ƳƻȌƴƻǎǘ ǊŜƎǳƭŀŎŜ Ǿȇƪƻƴǳ ȊŀǎǘŀǾŜπ

ƴƝƳ ǇǌƝǾƻŘǳ ŎƘƭŀŘƛǾŀΦ  

- ǎǇǊŎƘƻǾŀƴŞ ǾȇǇŀǊƴƝƪȅ ς ƴŀ ǘŜǇƭƻǎƳŠƴƴƻǳ ǇƭƻŎƘǳ ǎŜ ŎƘƭŀŘƛǾƻ ǇǌƛǾłŘƝ ǎƘƻǊŀ ŀ ƧŜƘƻ 

ƳƴƻȌǎǘǾƝ ƧŜ п-уȄ ǾŠǘǑƝ ƴŜȌ ƧŜ ǾȅǇŀǌŜƴŞ ŎƘƭŀŘƛǾƻΦ /ƘƭŀŘƛǾƻ ǎǘŞƪł Ǉƻ ǇƭƻǑŜΣ ƧŜƘƻ ǇǌƝǎƭǳǑπ

ƴł őłǎǘ ǎŜ ǾȅǇŀǌƝ ŀ ȊōȅǘŜƪ ŎƘƭŀŘƛǾŀ ŘƝƪȅ őŜǊǇŀŘƭǳ ǊŜŎƛǊƪǳƭǳƧŜΦ bǳǘƴƻǎǘ ǇƻǳȌƛǘƝ őŜǊǇŀŘƭŀ 

ƧŜ ƴŜǾȇƘƻŘƻǳ ǎǇǊŎƘƻǾŀƴȇŎƘ ǾȇǇŀǊƴƝƪǻΦ 

- ǾȇǇŀǊƴƝƪȅ ǎ ƴǳŎŜƴƻǳ ŎƛǊƪǳƭŀŎƝ ŎƘƭŀŘƛǾŀ ς ŘƻŎƘłȊƝ ȊŘŜ ƪ cirkulaci chladiva v ƳƴƻȌǎǘǾƝ о-

сȄ ǾŠǘǑƝƳΣ ƴŜȌ ƧŜ ǾȅǇŀǌŜƴŞ ƳƴƻȌǎǘǾƝΦ ¢Ŝƴǘƻ ǇǊƛƴŎƛǇ ƧŜ Ǿ ƘƻŘƴȇ ǇǌŜŘŜǾǑƝƳ ǇǊƻ ǾȇǇŀǊƴƝπ

ky s ŘƭƻǳƘȇƳƛ ǘǊǳōƪŀƳƛ ƴŜōƻ Ǉǌƛ ǎƭƻȌƛǘȇŎƘ ǊƻȊǾƻŘŜŎƘ ŎƘƭŀŘƛǾŀ Řƻ ǊǻȊƴȇŎƘ ǾȇǑŜƪΦ  

2.7.2.2 +ÏÎÄÅÎÚÜÔÏÒÙ 

YƻƴŘŜƴȊłǘƻǊȅ Ƨǎƻǳ ǾȇƳŠƴƝƪȅ ǘŜǇƭŀΣ ƪŘŜ ƧŜ ǎǘƭŀőŜƴȇƳ ǇŀǊłƳ ŎƘƭŀŘƛǾŀ ƻŘŜōƝǊłƴƻ ǘŜǇƭƻ ŀ 

dƻŎƘłȊƝ ǘŀƪ ƪŜ ƪƻƴŘŜƴȊŀŎƛ ŎƘƭŀŘƛǾŀΦ YƻƴŘŜƴȊŀőƴƝ ǘŜǇƭƻ ǎŜ ƻŘǾłŘƝ ǇǌƝƳƻ Řƻ ǾȊŘǳŎƘǳ ƴŜōƻ Řƻ 

ǾƻŘȅ őƛ ƧƛƴŞ ƭłǘƪȅΦ tǌŜƘǌłǘŞ ǇłǊȅ ŎƘƭŀŘƛǾŀ ǾǎǘǳǇǳƧƝŎƝ Řƻ ƪƻƴŘŜƴȊłǘƻǊǳ Ƨǎƻǳ ƴŜƧǇǊǾŜ ƻŎƘƭŀȊŜƴȅ ƴŀ 

ƪƻƴŘŜƴȊŀőƴƝ ǘŜǇƭƻǘǳΣ ǇƻǘŞ ȊƪŀǇŀƭƶǳƧƝ ŀ ƴŀƪƻƴŜŎ Ƨǎƻǳ ǇƻŎƘƭŀȊŜƴȅΦ /ƘƭŀŘƛǾƻ ǇǊƻŎƘłȊƝ 

v ƪƻƴŘŜƴȊłǘƻǊǳ ǘǌŜƳƛ ǎǘŀǾȅ ǎ ǊƻȊŘƝƭƴȇƳƛ ǘŜǇƭƻǘŀƳƛΣ ŀƭŜ Ǉǌƛ ƴŜƳŠƴƴŞƳ ǘƭŀƪǳΦ   

5ƭŜ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎŜ ŀ ŘǊǳƘǳ ƭłǘŜƪΣ ƪǘŜǊȇƳƛ Ƨǎƻǳ ƪƻƴŘŜƴȊłǘƻǊȅ ŎƘƭŀȊŜƴȅΣ ǎŜ ŘŠƭƝ ƴŀΦ 

- vƻŘƻǳ ŎƘƭŀȊŜƴŞ ƪƻƴŘŜƴȊłǘƻǊȅ όǇǊǻǘƻőƴŞύ ς ƴŜƧőŀǎǘŠƧƛ ǇƻǳȌƝǾŀƴŞ ǳ ƴŜƧƴƛȌǑƝŎƘ ǾȇƪƻƴǻΦ 

tǊƻ ȊǇŠǘƴŞ ŎƘƭŀȊŜƴƝ ǾƻŘȅ ǎŜ ǇƻǳȌƝǾŀƧƝ ŎƘƭŀŘƝŎƝ ǾŠȌŜΣ ŎƘƭŀŘƝŎƝ ǊȅōƴƝƪȅ ƴŜōƻ ǾȊŘǳŎƘƻǾŞ 

ǊŜƪǳǇŜǊŀőƴƝ ŎƘƭŀŘƛőŜΦ  

- sǇǊŎƘƻǾŞ ƪƻƴŘŜƴȊłǘƻǊȅ ς ƳŀƧƝ ǘŜǇƭƻǎƳŠƴƴƻǳ ǇƭƻŎƘǳ ȊŜ ǎǾŀȊƪǻ ƴŜƧőŀǎǘŠƧƛ ǾƻŘƻǊƻǾƴȇŎƘ 

ǘǊǳōŜƪΦ ¦Ǿƴƛǘǌ ǘǊǳōŜƪ ƪƻƴŘŜƴȊǳƧŜ ŎƘƭŀŘƛǾƻ ŀ Ǉƻ ƧŜƧƛŎƘ ǾƴŠƧǑƝƳ ǇƻǾǊŎƘǳ ǎǘŞƪł ǾƻŘŀ ŀ 

ƻŘǇŀǌǳƧŜ ǎŜΦ  

- oŘǇŀǌƻǾŀŎƝ ƪƻƴŘŜƴȊłǘƻǊȅ ς ǘŜǇƭƻǎƳŠƴƴł ǇƭƻŎƘŀ ƧŜ ǘǾƻǌŜƴŀ ǎǾŀȊƪŜƳ ǾƻŘƻǊƻǾƴȇŎƘ 

ƘƭŀŘƪȇŎƘ ƴŜȌŜōǊƻǾŀƴȇŎƘ ǘǊǳōŜƪΣ ƪǘŜǊȇ ƧŜ ǳȊŀǾǌŜƴȇ ǾŜ ǎƪǌƝƴƛ ŀ ǎǇǊŎƘƻǾŀƴȇ ǾƻŘƻǳΦ {ƪǌƝƴƝ 

ǇǊƻǳŘƝ ƴǳŎŜƴŠ ǾȊŘǳŎƘ Ǿ ǘŀƪƻǾŞƳ ƳƴƻȌǎǘǾƝΣ ŀōȅ ǎŜ Řƻ ƴŠƘƻ ƻŘǇŀǌƛƭŀ ƘƳƻǘƴost vody 

ǇƻǘǌŜōƴł ǇǊƻ ǇǌŜǾŜŘŜƴƝ ŎŜƭŞƘƻ ƪƻƴŘŜƴȊŀőƴƝƘƻ Ǿȇƪƻƴǳ Řƻ ǾȊŘǳŎƘǳΦ    
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- kƻƴŘŜƴȊłǘƻǊȅ ŎƘƭŀȊŜƴŞ ǾȊŘǳŎƘŜƳ ς ǳ ƳŀƭȇŎƘ Ǿȇƪƻƴǻ ŎƘƭŀŘƝŎƝŎƘ ȊŀǌƝȊŜƴƝ όƴŀǇǌΦ ƭŜŘƴƛőπ

ƪȅύ ǎŜ ǇƻǳȌƝǾŀƧƝ ƪƻƴŘŜƴȊłǘƻǊȅ ǎ ǇǌƛǊƻȊŜƴƻǳ ƪƻƴǾŜƪŎƝΦ YƻƴŘŜƴȊłǘƻǊȅ ǎ ƴǳŎŜƴȇƳ ǇǊƻǳπ

ŘŠƴƝƳ ǾȊŘǳŎƘǳ ǎŜ ǇƻǳȌƝǾŀƧƝ ǳ ǾŠǘǑƝŎƘ ŎƘƭŀŘƝŎƝŎƘ ǾȇƪƻƴǻΦ ½ ŘǻǾƻŘǳ ƳŀƭŞƘƻ ǎƻǳőƛƴƛǘŜƭŜ 

ǇǌŜǎǘǳǇǳ ǘŜǇƭŀ ƧŜ ƴǳǘƴŞ ȊǾŠǘǑƻǾŀǘ ǘŜǇƭƻǎƳŠƴƴƻǳ ǇƭƻŎƘǳΦ  

- sǇŜŎƛłƭƴƝ ƪƻƴŘŜƴȊłǘƻǊȅ ς ƧŜŘƴł ǎŜ ƻ ƪƻƴŘŜƴȊłǘƻǊȅΣ ƪŘŜ ƧŜ ƻŘǾƻŘ ǘŜǇƭŀ ǊŜŀƭƛȊƻǾłƴ Řƻ 

ƧƛƴȇŎƘ ƭłǘŜƪΣ ƴŜȌ ƧŜ ǾƻŘŀ őƛ ǾȊŘǳŎƘΦ 

2.7.3 0ÒÖËÙ ÐÒÏ ĤËÒÃÅÎþ Á ÒÅÇÕÌÁÃÉ ÐÒĳÔÏËÕ ÃÈÌÁÄÉÖÁ ÄÏ ÖĻÐÁÒÎþËÕ 

aŜȊƛ ǇǊǾƪȅ ǇǊƻ ǑƪǊŎŜƴƝ ŀ ǊŜƎǳƭŀŎƛ ǇǊǻǘƻƪǳ ŎƘƭŀŘƛǾŀ ǇŀǘǌƝ ƪŀǇƛƭłǊƴƝ ǘǊǳōƛŎŜ ŀ ǊǻȊƴŞ ŘǊǳƘȅ 

ŜȄǇŀƴȊƴƝŎƘ ǾŜƴǘƛƭǻΦ 

bŜƧƧŜŘƴƻŘǳǑǑƝƳ ǑƪǊǘƝŎƝƳ ŀ ǊŜƎǳƭŀőƴƝƳ ǇǊǾƪŜƳ ƧŜ ƪŀǇƛƭłǊƴƝ ǘǊǳōƛŎŜΦ tƻǳȌƝǾł ǎŜ ǳ ƳŀƭȇŎƘ 

ŎƘƭŀŘƝŎƝŎƘ ȊŀǌƝȊŜƴƝΣ Ƨŀƪƻ Ƨǎƻǳ ŎƘƭŀŘƴƛőƪȅ ƴŜōƻ ƪƭƛƳŀǘƛȊŀőƴƝ ȊŀǌƝȊŜƴƝ Řƻ мл ƪ²Φ ± ǘŠŎƘǘƻ ȊŀǌƝȊŜƴƝ 

ƴŜƴƝ ǇƻǳȌƛǘ ǎōŠǊŀő ŎƘƭŀŘƛǾŀ ƴŀ ǾȅǎƻƪƻǘƭŀƪŞ ǎǘǊŀƴŠ ŀ ƴłǇƭƶ ŎƘƭŀŘƛǾŀ ƧŜ ǇǌŜǎƴŠ ǳǊőŜƴŀΦ ¢ǊǳōƛŎŜ 

ƳŀƧƝ ǾƴƛǘǌƴƝ ǇǊǻƳŠǊ ƻŘ лΣп Řƻ н ƳƳ ŀ ƧŜƧƝ ŘŞƭƪŀ ƧŜ н Ƴ ŀ ǾƝŎŜ Ǿ ȊłǾƛǎƭƻǎǘƛ ƴŀ ȊŀǌƝȊŜƴƝΦ  

tǊƻ ǊŜŘǳƪŎƛ ǘƭŀƪǳ ŀ ȊłǊƻǾŜƶ ǊŜƎǳƭŀŎƛ ƘƳƻǘƴƻǎǘƴƝƘƻ ǘƻƪǳ ŎƘƭŀŘƛǾŀ ǾŜ ǾȇǇŀǊƴƝƪǳ Ȋ ŘǻǾƻŘǳ 

ǳŘǊȌŜƴƝ ƪƻƴǎǘŀƴǘƴƝƘƻ ǾȅǇŀǌƻǾŀŎƝƘƻ ǘƭŀƪǳ ōŠƘŜƳ ǇǊƻǾƻȊǳ ǎŜ ǾȅǳȌƝǾł ŀǳǘƻƳŀǘƛŎƪȇ ŜȄǇŀƴȊƴƝ 

ǾŜƴǘƛƭΦ ±ȅǇŀǌƻǾŀŎƝ ǘƭŀƪ ǎŜ ƴŀǎǘŀǾǳƧŜ ǇƻƳƻŎƝ ǊŜƎǳƭŀőƴƝƘƻ ǑǊƻǳōǳ ƴŀ ǾŜƴǘƛƭǳΦ ¢Ŝƴǘƻ ŜȄǇŀƴȊƴƝ ǾŜƴπ

ǘƛƭ Ƴł ǎǾŞ ǳǇƭŀǘƴŠƴƝ ǳ ƳŜƴǑƝŎƘ ȊŀǌƝȊŜƴƝ ǎ ƧŜŘƴƝƳ ǾȇǇŀǊƴƝƪŜƳ ŀ ǎǘŀōƛƭƴƝƳ ǘŜǇŜƭƴȇƳ ȊŀǌƝȊŜƴƝƳΦ 

¢ŜǊƳƻǎǘŀǘƛŎƪȇ ŜȄǇŀƴȊƴƝ ǾŜƴǘƛƭ ǎŜ ǇƻǳȌƝǾł ƪ ǳŘǊȌƻǾłƴƝ ǎǘłƭŞƘƻ ƳƝǊƴŞƘƻ ǇǌŜƘǌłǘƝ ǇŀǊ Ǿȅπ

ǎǘǳǇǳƧƝŎƝŎƘ ȊŜ ǎǳŎƘŞƘƻ ǾȇǇŀǊƴƝƪǳΦ  

9ƭŜƪǘǊƻƴƛŎƪȇ ŜȄǇŀƴȊƴƝ ǾŜƴǘƛƭ ƻōǎŀƘǳƧŜ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪȇ ǊŜƎǳƭłǘƻǊΣ ƪǘŜǊȇ poroǾƴłǾł ƴŠƪƻƭƛƪ ƳŠπ

ǌŜƴȇŎƘ ǾŜƭƛőƛƴ ǳ ǾȇǇŀǊƴƝƪǳ ǎ ƻƪŀƳȌƛǘƻǳ ƘƻŘƴƻǘƻǳ ǇǌŜƘǌłǘƝ ŀ ǇƻŘƭŜ ǘƻƘƻ ǌƝŘƝ ǇǊƻǾƻȊ ǾŜƴǘƛƭǳΦ 

aŠǌŜƴŞ ǾŜƭƛőƛƴȅ Ƨǎƻǳ ǾȅǇŀǌƻǾŀŎƝ ǘŜǇƭƻǘŀΣ ǘŜǇƭƻǘŀ ǇŀǊ ŎƘƭŀŘƛǾŀ ƴŀ ƪƻƴŎƛ ǾȇǇŀǊƴƝƪǳΣ ǘŜǇƭƻǘŀ ǾȊŘǳπ

chu na vstupu do ǾȇǇŀǊƴƝƪǳ ŀ ƴŀ ǾȇǎǘǳǇǳ Ȋ ƴŠƧΣ ǇƻǾǊŎƘƻǾł ǘŜǇƭƻǘŀ ǾȇǇŀǊƴƝƪǳΦ [2] 

2.8 #ÈÌÁÄþÃþ ÃÙËÌÙ 

V ŎƘƭŀŘƝŎƝŎƘ ŎȅƪƭŜŎƘ ŘƻŎƘłȊƝ ƪ ǇǌŜƴƻǎǳ ǘŜǇŜƭƴŞ ŜƴŜǊƎƛŜ Ȋ oblasti s ƴƛȌǑƝ ǘŜǇƭƻǘƻǳ Řƻ ƻōπ

ƭŀǎǘƛ ƻ ǾȅǑǑƝ ǘŜǇƭƻǘŠΦ  

±ȇƪƻƴ ŎƘƭŀŘƝŎƝƘƻ Ŏȅƪƭǳ ǎŜ ǳǊőƝ ǇƻƳƻŎƝ ŎƘƭŀŘƝŎƝƘƻ ŦŀƪǘƻǊǳ EER (Energy Efficienty Ratio), 

ŎƻȌ ƧŜ ǇƻŘƝƭ ǾȅǳȌƛǘŜƭƴŞ ŜƴŜǊƎƛŜ όŎƘƭŀŘǳύ ŀ ǾƴŠƧǑƝ ŘƻŘŀƴŞ ŜƴŜǊƎƛŜΦ 

ὉὉὙ
ὺώόĿὭὸὩὰὲĻ ὧὬὰὥὨþὧþ ὩὪὩὯὸ

ὩὲὩὶὫὭὩ ὨέὨÜὺὥὲÜ ᾀ ὩὼὸὩὶὲþὬέ ᾀὶὨέὮὩ
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2.8.1 /ÂÒÜÃÅÎĻ #ÁÒÎÏÔĳÖ ÃÙËÌÕÓ  

¢Ŝƴǘƻ Ŏȅƪƭǳǎ ǇǌŜőŜǊǇłǾł ǘeplo z ƴƛȌǑƝ ǘŜǇƭƻǘȅ ƴŀ ǾȅǑǑƝ ŀ ǇǊłŎŜ ǎŜ Ŏȅƪƭǳ ǘŜŘȅ ŘƻŘłǾłΦ 

tǊǻōŠƘ Ŏȅƪƭǳ ƧŜ ƭŜǾƻǘƻőƛǾȇΣ ƛŘŜŀƭƛȊƻǾŀƴȇΣ ƴŜǊŜŀƭƛȊƻǾŀǘŜƭƴȇ ŀ Ƴł ƴŜƧǾȅǑǑƝ ǵőƛƴƴƻǎǘΦ tǊŀŎǳƧŜ 

s ƛŘŜłƭƴƝƳ ǇƭȅƴŜƳ ŀ ǇƻǳȌƝǾł ǎŜ ǇǊƻ ǎǊƻǾƴłƴƝ ǵőƛƴƴƻǎǘƛ ǊŜłƭƴȇŎƘ ŎƘƭŀŘƝŎƝŎƘ ŎȅƪƭǻΦ 

hōǊłŎŜƴȇ /ŀǊƴƻǘǻǾ Ŏȅƪƭǳs ς v ƧŜŘƴƻŦłȊƻǾŞ ƭłǘŎŜ 

 hōǊłȊŜƪ 9: Diagram T ς s 

aƴƻȌǎǘǾƝ ǘŜǇƭŀ ƻŘǾŜŘŜƴŞƘƻ Ǉǌƛ ƪƻƴŘŜƴȊŀŎƛΥ 

ὗ Ὕᶻί ί  

¢ŜǇƭƻ ǇǌƛƧŀǘŞ ǾȇǇŀǊƴƝƪŜƳΥ 

ὗ Ὕᶻί ί Ὕᶻί ί  

/ŜƭƪƻǾł ǇǊłŎŜΥ 

ύ ὗ ὗ 

EER: 

ὉὉὙ
ὗ

ύ

Ὕ

Ὕ Ὕ
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 hōǊłŎŜƴȇ /ŀǊƴƻǘǻǾ Ŏȅƪƭǳǎ ς ve ŘǾƻǳŦłȊƻǾŞ ƭłǘŎŜ 

hōǊłȊŜƪ 10: Diagram p ς h 

/ŜƭƪƻǾł ǇǊłŎŜΥ 

ὡ ὡ ὡ ὡ  

tǊłŎŜ ŜȄǇŀƴȊƴƝƘƻ ǾŜƴǘƛƭǳΥ 

ὡ άᶻὬ Ὤ  

tǊłŎŜ ƛȊƻŜƴǘǊƻǇƛŎƪŞƘƻ ƪƻƳǇǊŜǎƻǊǳΥ 

ὡ άᶻὬ Ὤ  

tǊłŎŜ ƛȊƻǘŜǊƳƛŎƪŞƘƻ ƪƻƳǇǊŜǎƻǊǳΥ 

ὡ Ὕᶻί ί άᶻὬ Ὤ  

kde m ς ƘƳƻǘƴƻǎǘƴƝ ǇǊǻǘƻƪ ŎƘƭŀŘƛǾŀ 

EER: 

ὉὉὙ
ὗ

ύ

Ὕ

Ὕ Ὕ
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¢ŜǇƭƻ ǇǌƛƧŀǘŞ ǾȇǇŀǊƴƝƪŜƳΥ 

ὗ άᶻὬ Ὤ  

 

hōǊłȊŜƪ 11: hōǊłŎŜƴȅ /ŀǊƴƻǘǻǾ Ŏȅƪƭǳǎ ǾŜ ŘǾƻǳŦłȊƻǾŞ ƭłǘŎŜ 

2.8.2 Clausius ɀ 2ÁÎËÉÎĳÖ ÃÙËÌÕÓ 

WŜŘƴł ǎŜ ƻ ƛŘŜŀƭƛȊƻǾŀƴȇ ǇŀǊƴƝ ƪƻƳǇǊŜǎƻǊƻǾȇ ŎȅƪƭǳǎΣ ǳ ƪǘŜǊŞƘƻ ǎŜ ȊŀƴŜŘōłǾŀƧƝ ǘŜǇŜƭƴŞ ŀ 

ǘƭŀƪƻǾŞ ȊǘǊłǘȅΦ 

hōǊłȊŜƪ 12: Diagram p - h 
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¢ŜǇƭƻ ǇǌƛƧŀǘŞ ǾȇǇŀǊƴƝƪŜƳΥ 

ὗ άᶻὬ Ὤ  

¢ŜǇƭƻ ƻŘŜǾȊŘŀƴŞ ƪƻƴŘŜƴȊłǘƻǊŜƳΥ 

ὗ άᶻὬ Ὤ  

tǊłŎŜ ƪƻƳǇǊŜǎƻǊǳΥ 

ὡ άᶻὬ Ὤ  

EER: 

ὉὉὙ
ὗ

ὡ

Ὤ Ὤ

Ὤ Ὤ
 

 

hōǊłȊŜƪ 13: Clausisu ς wŀƴƪƛƴǻǾ Ŏȅƪƭǳǎ 
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2.8.3 3ËÕÔÅéÎĻ ÐÁÒÎþ ËÏÍÐÒÅÓÏÒÏÖĻ ÃÙËÌÕÓ 

{ƪǳǘŜőƴȇ ǇŀǊƴƝ ƪƻƳǇǊŜǎƻǊƻǾȇ Ŏȅƪƭǳǎ Ƴł ǊŜłƭƴŞ ǇǊǻōŠƘȅ ŘƝƭőƝŎƘ ǇƻŎƘƻŘǻ ǇǊƻōƝƘŀƧƝŎƝŎƘ 

Ǉǌƛ ǾȇƳŠƴŠ ǘŜǇƭŀ ŀ ƭƛǑƝ ǎŜ ƻŘ ǘŜƻǊŜǘƛŎƪȇŎƘ ƴŜǾǊŀǘƴƻǎǘƝ ǘŜǊƳƻŘȅƴŀƳƛŎƪȇŎƘ ŘŠƧǻΦ ¢Ŝƴǘƻ ƪƻƳǇǊŜπ

ǎƻǊƻǾȇ Ŏȅƪƭǳǎ ǾȅŎƘłȊƝ Ȋ ƛŘŜŀƭƛȊƻǾŀƴŞƘƻ /ƭŀǳǎƛǳǎ-Rankinova cyklu, v ƴŠƳȌ ƧŜ Ǿ porovnłƴƝ 

s /ŀǊƴƻǘƻǾȇƳ ŎȅƪƭŜƳ ƛȊƻŜƴǘǊƻǇƛŎł ŜȄǇŀƴȊŜ ƴŀƘǊŀȊŜƴŀ ŜȄǇŀƴȊƝ ǎ ƪƻƴǎǘŀƴǘƴƝ ŜƴǘŀƭǇƛƝ Ǉǌƛ ǑƪǊŎŜƴƝΦ 

¢ƻ ȊƴŀƳŜƴłΣ ȌŜ ǘŜǇƭƻ ŀ ǇǊłŎŜ ƴŜƧǎƻǳ ǇƻǳȊŜ ŦǳƴƪŎƝ ǘŜǇƭƻǘȅΣ ŀƭŜ Ƨǎƻǳ ȊłǾƛǎƭŞ ƛ ƴŀ ǾƭŀǎǘƴƻǎǘŜŎƘ 

ŎƘƭŀŘƛǾŀΦ aŠǌƝǘƪŜƳ ŜŦŜƪǘƛǾƴƻǎǘƛ ǊŜłƭƴŞƘƻ Ŏȅƪƭǳ ƧŜ ǇƻŘƝƭ ƧŜƘƻ ŎƘƭŀŘƝŎƝƘƻ ŦŀƪǘƻǊǳ ŀ ŎƘƭŀŘƝŎƝƘƻ 

ŦŀƪǘƻǊǳ ƛŘŜłƭƴƝƘƻ ǾǊŀǘƴŞƘƻ Ŏȅƪƭǳ ς ƻōǊłŎŜƴŞƘƻ /ŀǊƴƻǘƻǾŀ ŎȅƪƭǳΦ  

–
ὉὉὙ

ὉὉὙ
 

hōǊłȊŜƪ 14: Diagram p - h 

¢ŜǇƭƻ ǇǌƛƧŀǘŞ ǾȇǇŀǊƴƝƪŜƳΥ 

ὗ άᶻὬ Ὤ  

¢ŜǇƭƻ ƻŘŜǾȊŘŀƴŞ ƪƻƴŘŜƴȊłǘƻǊŜƳΥ 

ὗ άᶻὬ Ὤ  

{ƪǳǘŜőƴȇ ŎƘƭŀŘƝŎƝ ŦŀƪǘƻǊ ŎŜƭŞƘƻ ȊŀǌƝȊŜƴƝ 99w: 

ὉὉὙ
ὗ

ὡ ὡ ὡ
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hōǊłȊŜƪ 15: {ƪǳǘŜőƴȇ ǇŀǊƴƝ ƪƻƳǇǊŜǎƻǊƻǾȇ Ŏȅƪƭǳǎ 
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B !0,)+!#% 4O-!45 .! :!$!.O "5$/6Q 

tǊŀƪǘƛŎƪł őłǎǘ ŘƛǇƭƻƳƻǾŞ ǇǊłŎŜ ǎŜ ȊŀōȇǾł ƴłǾǊƘŜƳ ǾȊŘǳŎƘƻǘŜŎƘƴƛŎƪȇŎƘ ȊŀǌƝȊŜƴƝ pro 

ǎǉǳŀǎƘƻǾŞ ƪǳǊǘȅ ǾŜ ǎǇƻǊǘƻǾƴƝƳ ŎŜƴǘǊǳΦ /ƝƭŜƳ ǘŞǘƻ őłǎǘƛ ƧŜ ƴłǾǊƘ ŀ ƴłǎƭŜŘƴŞ ȊƘƻŘƴƻŎŜƴƝ ŘǾƻǳ 

VZT ǎȅǎǘŞƳǻ ǇǊƻ ǇǊƻǎǘƻǊ ǎǉǳŀǎƘƻǾȇŎƘ ƪǳǊǘǻΣ ƪǘŜǊŞ ƧǎŜƳ ǌŜǑƛƭŀ ǾŜ ǎǾŞ ōŀƪŀƭłǌǎƪŞ ǇǊłŎƛ α±ȊŘǳπ

ŎƘƻǘŜŎƘƴƛƪŀ ǎǇƻǊǘƻǾƴƝƘƻ ŎŜƴǘǊŀάΦ  

tǊǾƴƝ ǾŀǊƛŀƴǘŀ ǎŜ ȊŀōȇǾł ƴłǾǊƘŜƳ ǾȊŘǳŎƘƻǘŜŎƘƴƛŎƪŞ ƧŜŘƴƻǘƪȅΣ ƪǘŜǊł ȊŀƧƛǑǙǳƧŜ ǘŜǇƭƻπ

ǾȊŘǳǑƴŞ ǾȅǘłǇŠƴƝ ŀ ƪƭƛƳŀǘƛȊŀŎƛ ǎǉǳŀǎƘƻǾȇŎƘ ƪǳǊǘǻΦ ¢ŀǘƻ ǾŀǊƛŀƴǘŀ ōȅƭŀ ǇƻŘǊƻōƴŠ ǌŜǑŜƴŀ Ǿ ƳŞ 

ōŀƪŀƭłǌǎƪŞ ǇǊłŎƛΣ ƻŘƪǳŘ ƧǎŜƳ ǇǌŜǾȊŀƭŀ ǾŜǑƪŜǊł ŘŀǘŀΦ 

5ǊǳƘł ǾŀǊƛŀƴǘŀ navrhuje ±½¢ ƧŜŘƴƻǘƪǳΣ ƪǘŜǊł ȊŀƧƛǑǙǳƧŜ ǇƻǳȊŜ ǇǌƝǾƻŘ ǇƻȌŀŘƻǾŀƴŞƘƻ 

ƳƴƻȌǎǘǾƝ őŜǊǎǘǾŞƘƻ ǾŠǘǊŀŎƝƘƻ ǾȊŘǳŎƘǳ ŀ ǇƻƪǊȇǾł ǘŜǇŜƭƴƻǳ ȊłǘŠȌ ŀ ǘŜǇŜƭƴŞ Ȋƛǎƪȅ ǾŠǘǊłƴƝƳΦ Te-

ǇŜƭƴŞ Ȋƛǎƪȅ ŀ ȊǘǊłǘȅ ƳƝǎǘƴƻǎǘ ǇƻƪǊȇǾł ǎȅǎǘŞƳ Multisplit ǇǌƝƳŞƘƻ ŎƘƭŀȊŜƴƝΣ ƪǘŜǊȇ upravuje cirku-

ƭŀőƴƝƘƻ ǾȊŘǳŎƘ na kurtech. 

1 .<62(/6O 0!2!-%429 

YƭƛƳŀǘƛŎƪŞ ǵdaje stavby 

tǊƻ ǎǘŀƴƻǾŜƴƝ ƴłǾǊƘƻǾȇŎƘ ƪƭƛƳŀǘƛŎƪȇŎƘ ǇƻŘƳƝƴŜƪ ōȅƭŀ ǇƻǳȌƛǘŀ Řŀǘŀ ǳǾŜŘŜƴł Ǿ ƴłǎƭŜŘǳƧƝŎƝ 

tabulce.  

 Tabulka 1: YƭƛƳŀǘƛŎƪŞ ǵŘŀƧŜ ƻōƧŜƪǘǳ 

 

tƻȌŀŘŀǾƪȅ ƴŀ ǾƴƛǘǌƴƝ ǇǊƻǎǘǌŜŘƝ 

tƻȌŀŘŀǾƪȅ ƴŀ ǾƴƛǘǌƴƝ ǇǊƻǎǘǌŜŘƝ ōȅƭȅ ǎǘŀƴƻǾŜƴȅ ǇƻŘƭŜ ǇǌƝǎƭǳǑƴŞ ƭŜƎƛǎƭŀǘƛǾȅΦ ¢ŜǇƻǘȅ ƧǎŜƳ 

volila s ƻƘƭŜŘŜƳ ƴŀ Řŀƴȇ ǇǊƻǎǘƻǊΦ  

 Tabulka 2: tƻȌŀŘŀǾƪȅ ƴŀ ǾƴƛǘǌƴƝ ǇǊƻǎǘǌŜŘƝ 
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¢ŜǇŜƭƴŞ ȊǘǊłǘȅ ŀ ǘŜǇŜƭƴł ȊłǘŠȌ 

±ȇǇƻőŜǘ ǘŜǇŜƭƴȇŎƘ ȊǘǊłǘ ōȅƭ ǇǊƻǾŜŘŜƴ ŘƭŜ 2{b 9b мнуом ŀ ǾȇǇƻőŜǘ ǘŜǇŜƭƴŞ ȊłǘŠȌŜ ōȅƭ 

proveden v softwaru Teruna.  

 Tabulka 3: ¢ŜǇŜƭƴŞ ȊǘǊłǘȅ ŀ ǘŜǇŜƭƴł ȊłǘŠȌ 

ǘŜǇŜƭƴŞ ȊǘǊłǘȅ 3834,23 W 

ǘŜǇŜƭƴł ȊłǘŠȌ 7879,10W 

 

Tabulka 4: ¢ŀōǳƭƪŀ ƳƝǎǘƴƻǎǘƝ 

 

{ȅǎǘŞƳ ǇǊŀŎǳƧŜ Ƨŀƪƻ ǊƻǾƴƻǘƭŀƪȇ ōŜȊ ǌƝȊŜƴŞ ǵǇǊŀǾȅ ǾƭƘƪƻǎǘƛ ǾȊŘǳŎƘǳΦ 

2 VARIANTA 1 ɀ 6:$5#(/4%#(.)#+< *%$NOTKA 

S 0~^-¸- 6¸0A2.^+%- 

Varianta 1 je ǇǌŜǾȊŀǘŀ Ȋ ƳŞ ōŀƪŀƭłǌǎƪŞ ǇǊłŎŜΦ WŜŘƴł ǎŜ ƻ ǎȅǎǘŞƳ ǾȊŘǳŎƘƻǘŜŎƘƴƛŎƪŞ Ƨed-

ƴƻǘƪȅΣ ƪǘŜǊł ȊŀƧƛǑǙǳƧŜ ǘŜǇƭƻǾȊŘǳǑƴŞ ǾȅǘłǇŠƴƝ ŀ ƪƭƛƳŀǘƛȊŀŎƛ ǎǉǳŀǎƘƻǾȇŎƘ ƪǳǊǘǻ. błǾǊƘ ƧŜŘƴƻǘƪȅ 

byl proveden v ƴłǾǊƘƻǾŞƳ ǇǊƻƎǊŀƳǳ !ŜǊƻŎŀŘ ŀ ōȅƭŀ ƴŀǾǊȌŜƴŀ ǾȊŘǳŎƘƻǘŜŎƘƴƛŎƪł ƧŜŘƴƻǘƪŀ 

!ŜǊƻƳŀǎǘŜǊ ·t лп ƻŘ ŦƛǊƳȅ wŜƳŀƪ ǳǊőŜƴł Řƻ vƴƛǘǌƴƝƘƻ ǇǊƻǎǘǌŜŘƝΦ  

Jednotka je uƳƝǎǘŠƴŀ ǾŜ ǎǘǊƻƧƻǾƴŠ ǾȊŘǳŎƘƻǘŜŎƘƴƛƪȅ ƴŀ ǎǘǌŜǑŜ ŀ ǇǊŀŎǳƧŜ Ǿ ǊƻǾƴƻǘƭŀƪŞƳ ǊŜπ

ȌƛƳǳ ǎ ŎŜƭƪƻǾȇƳ ƳƴƻȌǎǘǾƝƳ ǾȊŘǳŎƘǳ ±p = Vo = 2350 m3κƘΣ ƪǘŜǊŞ ōȅƭƻ ƴŀǾǊȌŜƴƻ ƴŀ ŜȄǘǊŞƳƴƝ 

ƘƻŘƴƻǘǳ ǘŜǇŜƭƴŞ ȊłǘŠȌŜ Ǿ ƭŜǘƴƝƳ ƻōŘƻōƝΦ aƴƻȌǎǘǾƝ ǾŜƴƪƻǾƴƝƘƻ ǾȊŘǳŎƘǳ ŘƭŜ Ǉƻőǘǳ ƻǎƻō ōȅƭƻ 

stanoveno na Ve = 600 m3κƘΣ ŎƛǊƪǳƭŀőƴƝ ǾȊŘǳŎƘ ƧŜ ǘŜŘȅ ±c = 1750 m3/h.  

tǊƻ ƻŎƘƭŀȊƻǾłƴƝ ǾȊŘǳŎƘǳ Ǿ ƭŜǘƴƝƳ ƻōŘƻōƝ ƧŜ ƧŜŘƴƻǘƪŀ ǾȅōŀǾŜƴŀ ŎƘƭŀŘƛőŜƳΣ ƪǘŜǊȇ ǇǊŀŎǳƧŜ 

Ƨŀƪƻ ǇǌƝƳȇ ǾȇǇŀǊƴƝƪΦ ± ōŀƪŀƭłǌǎƪŞ ǇǊłŎƛ ƧǎŜƳ ǎŜ ƴłǾǊƘŜƳ ȊŘǊƻƧŜ ŎƘƭŀŘǳ ƴŜȊŀōȇǾŀƭŀΣ ƴłǾǊƘ ƧŜ 
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őΦƳΦbłȊŜǾ ƳƝǎǘƴƻǎǘƛm2 m m3 ks (os)m3/h x/h m3/h m3/h kW kW m3/h m3/h

032 ǎǉŀǳǎƘƻǾȇ ƪǳǊǘ63,52 7,08 449,72 2 100 200 200

032 ǎǉŀǳǎƘƻǾȇ ƪǳǊǘ63,52 7,08 449,72 2 100 200 200

032 ǎǉŀǳǎƘƻǾȇ ƪǳǊǘ63,52 7,08 449,72 2 100 200 200

ң 1349,2 1,7 600 600 3,8 7,9 2350 2350

¢ŜǇŜƭƴŞ ōƛƭŀƴŎŜtŀǊŀƳŜǘǊȅ ǾŠǘǊłƴƝ¢ŀōǳƭƪŀ ƳƝǎǘƴƻǎǘƝ¨ŘŀƧŜ ƻ ƳƝǎǘƴƻǎǘƛ ±ȇǎƭŜŘƴȇ ǇǊǻǘƻƪ ǾȊŘǳŎƘǳ

½ŀǌƝȊŜƴƝ őΦ н π ƪƭƛƳŀǘƛȊŀŎŜ ŀ ǘŜǇƭƻǾȊŘǳǑƴŞ ǾŠǘǊłƴƝ ǎǉŀǳǎƘƻǾȇŎƘ ƪǳǊǘǻ
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ǘŜŘȅ ǎƻǳőłǎǘƝ ǘŞǘƻ ǇǊłŎŜΦ Jako zdroj chladu jsou ƴŀǾǊȌŜƴȅ ŘǾŠ ƪƻƴŘŜƴȊŀőƴƝ ƧŜŘƴƻǘƪy od firmy 

Mitshubishi electric 2x PUHZ-ZRP35 o chƭŀŘƝŎƝƳ Ǿȇƪƻƴǳ мΣс kW ς 4,5 kW.  

 

YƻƴŘŜƴȊŀőƴƝ ƧŜŘƴƻǘƪŀ t¦I½-ZRP35 

 



36 
 
 

±ȊŘǳŎƘƻǘŜŎƘƴƛŎƪł ƧŜŘƴƻǘƪŀΥ 
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