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ABSTRAKT, KLELOVC SLOVA

ABSTRAKT o
C2lem t®to bakal §5a8®zemr28cer oj ei nj&wkrthgg d
stavebn2zch hmot, kter® je mogn® poug?2vat

navrgeno jalpcmhprSeznnosark@mtsl§torovou vrtal ko
vROnov8nad ouhrmamswml ch prno8dsd ketdTn Nn g§ storuh uis,t anoveny
navrhovan®ho zaS2zen?2 a jeho konstrukl|l n2 n8

KLELOVC SLOVA
injekt8&8gn2 zaS2zen?2, opravy betonu, polyure

ABSTRACT

The aim of this bachelforgouingofivemmnents desi gn
building materials which can be used for height work. The device is design as

portable and powered by cordlessIdflhe first part contains a summarf/current

devices which are avable. The second part is focused onatgstion of parameters

and final design of the device.

KEY WORDS
grouting device, concrete repair, polyurethane resin
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bvoOoD

1bVvVOD

Pro spr8vnou funkci a zagphonwedmov i mbcisdmive
dTl egitim faktorem jejich stav. Poug2v§gn2r
doch8pepgr aks&kBaRT | i b e t oanoc8vsil dehol Nnk®a s torclek m2v
viztuge, cod m§& negati vnl2njvelkitvd dptrhSovpdmanta ¢
doch8z?2aplknDn?2 prasklin, opRtove®maost2vl g
azabr 8§nhNn2 a@aled»ov ® odvadkzat ugpt avnlch hmot S
cementovhjchdsmdDsédgkovich nebo.[lffvousl ogkovl

Pro injekt§g |l ze poug?t rTzn§ zaS2zen?, |
| er padlea? Iafézzdl’.)litzrp'[osgtohkn@ﬂakdmps'[tsrwh&mepohon
BNgnhN se poug2vaj? zaS2zen?z?, kter§ pro

kel ek t2rridwkpeS2svodu stl al en®ho vzduchu

PSi sanaci vigkovich budov jsouzpdpmgawny pr
Nen2 tedy mogn®, aby byla pougietla kza$2xkedn ?
s2ti pnSe2bvoo dku st | aPretyiophr & cvez d sohuu.vhosdn§ mal &
kt er T mi | ze snaddanjo® nsaeni pruadkat pse@nBug eir o v
nepot Sebuj?2 pSipojen?2 k elektrick® s2t|

Zt Dchto j@TwrdTem t®to bakal §Ssk® pr§ce na
injekt8g dsesduavledbdmRaewnhl qdihmot poh8&8nNDnNn® akumul
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PFEHLED SOULASNEHO STAVU POZNCNGE

2PF EHLED SOULABNYHWOPGSZNCNGE 2

2.1 Injekt8g 21

I njekt8g2 rozum2me vpraven2 materi,81 T, | ak
nebo kolem konstrukce za Y el eobnoVeghan |i
celistvosti konstreunl%ca§[b$2ameydrreﬂop§tr§mk\a)pta\lm$
[I]Trhliny mohou vznikat jig pSi stavbhD smrg
stavby jej2m postupnl m?2sed §nedm?2 nwelki, v epnt eg du

stavby, vliivem zat®k8&8n2 a n§slamd[@T m zamrz§n
Prvnzm zpTsobem injekt8ge je injekt8g pomo
jsou po cel ®ine®bhtechbrakker®yzgvidsaznlmreh konkr
bodech je navrt8n otvor, ,donaktltre’hlo se n§x

pSipoj 2i nhjaedkltc§egnzPthza§2zen@lots&guepn@pmlnﬁ\e&t\@
od zal §t kuj epriamikpkSdnpca D svislTch nebo stou
injekt8g zal2?n8 na nejnigg2m m2stDn. I nj ekt
zaS?2 z&8wad sV osti na jej?2 zkrnugkkemhwstinj ekt 8dgky n
Odpor proti vt ®@ksSmBP e np rwisskkydSz icteo uj emaztpeTr i § |
prasklin se projevuje t.43% ®axriyrdg§lorsz ati akl P
injekt8gi pomoc?2 pakr T[4je dle konstrukce ag

I«

u

Dal g2 mbemTs njekt8ge je vpravovsg§n2 opravn

vhDt g2 hoDootpvwroorsut.or u spoje dvou obvodovich d?
kan§gl , pomoc? kter®ho se do tohoto prosto
vipl Rovg hmota. j\el pdlvRouvsdu gtkmaotiowol yur et an,
uvnitS prostoru prom2s?2 s[E]pahg¥mm al pERoedn
hmot ami jsou dvouslogkov® polyestery a dvo
ale majhottu, nge se po vytvrzen2 smrgSuj? a
vTli okol2 (vnitSn2 sthRDny komor). Tyto mat ¢
od tlakem o ve.l[6] keokstta vliyls cakgl RtiOlt bkmofkde enp T
panelu aS ug roztrgen2m komory nebo roztr
pol yuretan se vpravuje do kan8lu bez pougit
kamenina, skl enDn® kul il ky nebo por ®z n?2

jednoti vich zrn plniva se pohybuje v rozmez?2

plnivo o velikosti zrn 0,01 20 mm [5]

©

22Poug2vang zaS2zen2? pro injekt
Pro injek 8g se poug?2vaj? r'[znd§§vzka3$1%12|e‘[n2
ag po injekts8&8gn?2 Jerpadla rTznlc

podl e zpTsobu pohonu a podl e t oho zda
apSedmzchan®® vEmetsy o hkedw vzcesl mgzkov ® h
vsamotn®m zaS2zen?.

0
h konstruk
j
m
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PFEHLED SOPHASETAVU POZNCNGE

221Pi st ol ov® d8vkoval e

Rulmi?stdgok®vale

Pistolov® d8vkovale jsou jednoduchou vari
apryskySic. Pro bRDgn®eponodadaelB®2kpsour wkwek
zplehu s nhRkterT mi@peYky odl ®vanT mi

Obr.2-1Rul n2 pisto[flovT

Karttye s tmel em dod § wk yw&klyeSi ¢RI Skaj 2?2 cel ®. P
rTznlch firem pracuj? na stejn®mM princiop
Pistolov® d8vkovale urlewn®n2praov dwslt ® powigo
dod8vanlch v jedn® kartugi jsou vz2ce vyzt
ktr ® se na karzalianasa2BB olaksjleu
I~

Obr.2-2Nasazovac?2 ruln?

[9]
strana
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PFEHLED SOULASNEHO STAVU POZNCNGE

Pro soulako®8w¥dtdvou kartug?2 se vyr8b2 roz
um2 sdvon® kartug? -3.H@| e sebe (obr. 2

Obr.2-3DvojitlT rul n2z [po]

Akumul 8t orov® pistolov® d8vkovale

Akumul 8t orov® pi st ollohvo® u d §kvoknotvianlue§ | mal @ o
amognost Il epg?2 kontroly n&darnwydglel oNta2opa&v kK a
nevlihodou oprot. ruln2msd§vipovsSlepm jdobvyga
avygag? cena. NapS2 k!l ad Methboorlmen€ ddnobohok b dn?2
2,8kg (obr.2-4).[11]J n8 ap !l i kal m2b cphiodtnd |llBrucksmg. Tr e mc o
m8& h molt8ékgsatp | n®mu dobit?2 batH2lBEeejdopPpdepaka 3
urul npebtolovich dé&kkmwlagiTor avalkchi se vyr §b?2
vytl alovg8§n2 dvdl3 kartug? najednou

Obr.2-4Akumul 8§t orovi p[lipt
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PFEHLED SOPHASETAVU POZNCNGE

Pneumati ck® pistolov® d8vkoval e

Pneumati ck® pistolov® d8vkoval e, stejnDn
kontinu8l n2ho d8dobow8n2kosnpoloélomD d€gvkovan
materi 81 u. Jejich vIT hpidsotuodd®pwrkamvia | & knu mwel §te
n2zk8&8 hmotnost. Nevihodou je potSeba pSi
Nap Sdi§lvad voab|c hdimiynMetabos.r.o.(obr.2-5)s pot Seminf e 65 | L

vzduchu [14] U vTrobbNUNh d@raiyr Fremco lllbruck s.r.o.j e doporul enl
kompresoschkpeil dped§v dthin'miduchufd§]l nnN 120

Obr.2-5Pneumati ckl pi[# ol

Pneumatilckw® pd$vloovale, kter® |Jsou schop
najednous e Vv y r §(&tbiN3-6).[16] a k ®

Obr.26Dvojitl pneumati cRE pi st
Dal g2m zpTsobem pSenosn®ho zaS2zen2 pro
natl ak@da®@¥k skySic? |packnoovc® boanb® | tky . Zvl g
vn8dr gk8ch se pryskySiceingjathes8gya |l plovali
se jednotliv® slogky .[BPs2 a kterou ovl 8§d§8r
strana
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PFEHLED SOULASNEHO STAVU POZNCNGE

222l njekeggadlh pro meydnosl ogkov® h 222

Rulinfj ektegpmdl a pro jednosl ogkov® hmoty
Injekt§g[l2 | erpadla na ruln2 pohon jsou nej
Poug2vanlm typem |erpadla je p2stov® | erpac
jednosl ogkovichDppysky SijeekpSypgpdedm2chanlec
pryskySic
Jejich konstrukce mTge bt vzhl edovhD podot
DTl egitlm parametrem je vstSnhnkowvpyampat loak.
0 b ¢ h o dnSanaxGroupray.o(obr.2-7) m®j em z8sobn2zku 1 [|itr
mo g nl vst Si kov[a7g, ¥ | t ¢ la & b d I® @ohybAebads.r.o.a g
400 .M&r T
|
Obr.2<7Rul n2 injek[i7TBgn2 | erpadl o
Jinlm typem konstrukce ruljre? |pxptadt ® iprSji el k)
do stojanu, d®od§qalpas ky 282 (PobyrskySice | e
nas8vs8&na do | erpadlamasdgél enfJeddg®@gea hadic?2
Obr.2-8Rul|l nk ti8gjneé [19er pad]l
Maxi m81l n?2 mognl vst Si kovac? tlak se pohyb
mnogst w2n zZavjiend z&§vis2 na velikost.i pracovn
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PFEHLED SOPHASETAVU POZNCNGE

o b ¢ h érehynWebacs.roose dod8van® mnogstv2 pohybuje
za jeden zdvih[19] [20]

Akumul 8tjerkav8§g niz2n | erpadla pro jednoslogkov
StejnhN jako u pistolovich d8vkovalT, tak
akumul 8t orov®ho pohwm$i2 pzajdddd naolkdwniu It § t porr HVi@.
vihodou snadn§ mani pul ajenke lbekt miudkn® ss3t ib.lt
injekwv®openBerul nz ibrj2ek,t 8igw8é rh§noF2pka,s ( o
maxi m§l n2 pracoVyna mhakmfendinpKpho@mpe 10
dobit?2 bathedinal@l]i ¢ t Seba 1

Obr.29Ru|l n2 akumul 8t or oL}

Obr. 2210Ak umul 8t or ov
| er p[228 | o
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PFEHLED SOULASNEHO STAVU POZNCNGE

Pro vRDtg2 injekt8&8ge je vhodn® injektg8&gn2z2 |
injekt8gi dr gbrt2-1Q) ou zCe | ®a dziacS2 plemA g rsoev ®hlol § ¢
| er padl a, n8§doby napenrkg @ikg&\WYmBn2mah &dii &d , a v
me z i samotnim | erpadl emua l&umadBZOonavobr §
m§& hmo8tkmygstmaxi m&§l n2a tmakxi Ml 520 OpmirRtr fk | e a
[23]

El ektrick&padlapjroktj @gmdsll @egkov® hmoty

El ektrick8 injekt8gn? | erpadla |l ze rozdDI |
Nejl astBhDji jsou poug2vs8na | erpadla p2stovs§,
Lasto poug2vanim typem | erpadla oje p2sto
NejlastnDj g2 peepopbpbanilkeeopaedlektrickou vrtal
jsou stejn® jako u | erpadla poh8nhDn®ho aku
hmot nost , maxi m8l n2 tlak a prTtok se 1ig?
| erpadéerpad|l@ml yyohloawu bieégsl ac2 tlaku nebo b

[
b
U | erpadl a-lhcdolmbmh&adkmy Anton Vorek s.r.o

plynule regul ovat me z i 0O ag 250 MKgary. Hmo
amaxi m§| n2, gmidff24lk j e O

Obr. 2-11El ekt r i ¢ k @padlmg e k
regul agdd t1 aku

U |l erpadel bez regulace t| akui 680ebarynaxi m81| n?2
Dal g2 dTI! edindtiost paaame®r ,u nejmeng2ch injekt
hodnot §chx8m8| kg ar Mo WiKTZ59[26). bT t ag

Vel kou vIihodou u nhRkterTch injekt&gn2ch | ¢
| erpadl a kl ad2dlckou PET | ahv?
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PFEHLED SOPHASETAVU POZNCNGE

Dal g2m pougieaphm| aypemv@el®noV®dt bel padhd
bTvaj?2 vybavena vlastn2m elektromotor em, a
p2stov8 DPe«rypakddmst rr ukci vSetenov®ho | erpa
i nj ekt 8§ ¢ns nels3d i s@7ptSepadnN je kromhD injek

kn8st Si ku cementovich s
dosahuj? niS§gehbb deakue
up 2 st oevphdel28] |

n
Ns 2 a sp8rovs§n?
bar T, al e pSeler

Obr.2-12VSet enov® i nj[dk

Kinjekt§8gi |l ze poug2t i membr8nov® |erpad
ag 240 barT a pSel erpan® |pohybupdsle vehkoss e u p$S
od ndin'[28]a g p Bnini(6br.2-13) [30].

Obr. 2-13Me mbr §nov ® i nj[2k
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PFEHLED SOULASNEHO STAVU POZNCNGE

Pneumatick8 injekt8gn2 | erpadla pro jednos]|
StejnhD jako | ze pisttdladwe® | th§ Wize@waplleh @m &l § n
iinjekt 8gnz2 | erpadl a Isademhenlem inia@akde!ggm:?

poh8&8nNn® st al eonblcnh divign dMelbadse.on(obn 8-14). Toto

| er padl o m§ pl ynul ou regul acin?2 hto ak U a kaug (
264b amp[r Ttlobin>. 3 Jeho hmotnost je 13 kg a pot S
200 kmin™. [31]

Obr. 2-14Pneumat i ¢ k ®padla{j2]e

223l nj ekt 8§gn2 | erpadla pro dvousl ogkd$%® _hmot
ZaS2zen? pro injekt8g v2cesl prgdpokdych mater
pomoc? | erpadgfvae8|kekapd8hianpone z8sobn2 n§
Jeden konkr ®t n?2 paeniE3.bzajSe zoemds&n| ean® pro
ad8vkovsgn:2 polyureycLag12lw§3oh@@hpya(s@krsyltBovc@h\o)

IerpadZeaSBzahaJre@bcbv@vaznco&staﬁdhghstejnI pol et
zubovich | erpadel. V. n8drg2ch je v tomto g
d8vkovan® kapaliny. JRehbn ol ea zpwbdd m® jkeo | wg dzy
kdal §2 mu ozuben®mu &makooecpohaha | 2 moj bezpadigar
ge vgechna | erpadla maj?2 stejn® ot§|l ky a
zajigthNDn konstantn2 pomRr m2ch8&8n2 jednotl:i
slogky lerpan® kapaliny jvihgg nvenny.[380 zmeSs22zce?n 2k

Ruln2z injekt8gn2 Jerpadla pro dvouslogkov®
Rul n?2 | erpadl o na dvouslogkov® hmoty prac:
| erpadl o na jednosl ogkov® bkrpadlang, | eF paht at o
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PFEHLED SOPHASETAVU POZNCNGE

dvinD @pr. U pumpy rma cbldinchph Vebe s.oodf e pomDr
m2 c h8n?2 sdoodgaenk® Imnlogast v2 B4 jeden zdvih 48

Obr.2-15Rul n2 inj ekt 8gn?2
dvousl ogk[4 ® hmoty

El ektrick8 injekt8gn2 | erpadla pro dvousl c
I njekeB8gamdl d pro dvouslogkov® hmoty jsou
na jednoslogkov® hmoty, al e maj? navza2c | €
kapaliny (obr. 2-16). Poug2vanim typem | erpadla je p
| er padel jsou arkovnidg j podmodin®kjovT ch i nj e
Maxi m8I n2 tlak se pohvB®W] eéoamdgzia yhquednt mtka nsie
0d30 mimin* ag phbmni Hmotnost je kvTli druh®n

apohybuje se od 12 do 14 K@5] [36] [37]

Obr. 2-16El ektri ck® i njek
dvous!| ogk[8By® hmoty
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PFEHLED SOULASNEHO STAVU POZNCNGE

PomDr m2ch8n?2 je konstantn?2, vidDtginou 1:1,
pomBDr m2chg8n2 zvol it me @a obr.d2\iT)erwmbrazenal n ot a mi

injekt &gino Jo@r pt ®ZmNDAy r mpmNDru d8vkovg8n2 je
pomoc? vI mDny p2stu | erpadl a. Dan® | erpa
sviskozitou od 10 do 1000 cP.

Lerpadla | ze tak® vyug2t jako.[vojit® | erpa
Prodepnma2 |erpadla pro dvouslogkov®lehmot vy, K

37500 K| K38z DPH

}ﬁ o e M

@ o ® e -
=1 o @.’:ﬁ «w @
5;9/ j %) "@ 00@})00.@)00,
—_— - iCd - o0
. r;;:_:_;;_j 7_) oo ﬁ & @ :ﬂ’@
g S0 @
(L= i?i
=

Obr.2-17N8kres el ektrick®ho injekt 8 3Pupravenb er p &

Pneumatick8 injekt8&8gn2 | erpadla pro dvousl o
Injek t 8 gn?2 pumpy pro dvouslogkov® hmoty pohS§
podobn® t NDm a jednos!| ogkoovd® ohbneintoyd.n2 Nap S2 |
Webacs.ro.j e urlenl pro injekpdégmhNduodsiiogMaxi anig
pracovn?2 tl ak jne? 1p2rOTunbvakr T2 & Ema xnijredkst §gn2 | e
hmotnosts 4 kg a p o 808 énbnd§ €1 810@®n ® Hobr. 248).d40]c h u

n
n
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PFEHLED SOPHASETAVU POZNCNGE

Obr.2-18Pneumati ck® i nj e
dvous!|l ogk[4ly ® hmoty

23Poug2van® materi 8ly pro injekt§gg

Proif ekt 89 se nejlasthDji poug2vaj?2 tyto mat
- polyuretanovsg pryskySice

- akryl 8tov,s§ pryskySice

- epoxidovsg pryskySice

- cementov8 suspenze neb cementov8 kol oi
PryskySice mo hou bTt d8§l e meomntug®ivédmy s mh o
Cementov® smDsi modi fi kovan®TpodcdocZl| ppbegn
vazeb mezi opravnlim a opravovanlm materi §
nz2zk®m pomRDru vody a cementu, snélgejn® pro
azvli gen2 odolnosti VvTli nhRkterTm chemi k©§&I1i:

N2zkovisk-zn2 pmyekitSigee pompoltul akem mohou
injekt8&8g pr askleinmU ptaskim|liz2c hmmm ewje |jkel ¢5h0 mTge |
n2zk® viskozithD pryskySicE8Tmadpakamoayekn @
Vyt ®k §n?2 pryskry&dvaecean®Wenprask| iny. Pot ®
modi fi kovat, aby snadnoi zpali®kra?l zak &no ttleankkul
apSestala t®ci pSi3 pSest&n2 pTsobenz2 tlaku

PryskySice mohou bTt jednoslogkov® a v2ce
m2 chg8n2 | edno tabuice2ilc h s®luo uevke.deviy dvousl ogk
kter® maj?2 pomPemm¥&®Ohsg§nz 1: 1
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