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Posudek oponenta bakalarské prace

Student: Krajicek Karel

Téma: Rizeni boje ve hfe Starcraft Il pomoci umélé inteligence (id 20495)

Oponent: Fajcik Martin, Ing., UPGM FIT VUT

1. Naroc¢nost zadani pramérné obtizné zadani
2. Splnéni pozadavkl zadani zadani splnéno s vaznymi vyhradami

* Na zaklade bodu 4. mal Student vytvorit systém, ktory na zaklade u€enia zo zaznamu hier bude
doporu€ovat najlepSie stratégie s ohl'adom na maximalizaciu pravdepodobnosti vyhry. V literatire sa
tento pristup zvy&ajne oznaduje ako 'policy learning' s ugitelom. Student namiesto tohoto pristupu navrhol
a implementoval komplexny multiagentny systém zalozeny na posilovanom uceni. Autor tento nedostatok
sam odévodniuje v kapitole Zaver (s. 49, odst. 2).

* Pri vyhodnoteni nedochadza k porovnaniu s inymi implementovanymi systémami, ¢i zivymi hra¢mi, ¢o je
nesplnenim bodu 5.

3. Rozsah technické zpravy je v obvyklém rozmezi
Praca je v napisana v anglickom jazyku a obsahuje rozsireny abstrakt, ktorého dizka neodpoveda minimalnym
poZiadavkam (1.18 normostrany, minimum su 2 normostrany).

4. Prezentacni uroven predlozené prace 50 b. (E)
K prezentacnej Urovni mam nasledujuce vyhrady:

» Autor vyuziva pri experimentoch zo svojou pracou termin "Testing" a namiesto experimentov realizuje
"Testy".

» Navrh prace je kombinovany z popisom jeho implementacie a fragmentmi kédu, obsahuje znaky
prazdneho $tvorca, nepresné a nedefinované pojmy, a praca je preto iba vel'mi tazko pochopitel'na.

* Niektoré fakty su v praci uvadzané duplicitne (napr. Call for Al Research in RTS Games from Michael
Buro, s.6 aj s.8).

5. Formalni uprava technické zpravy 40 b. (F)
K formalnej Uprave mam nasledujice vyhrady:

» RozSireny abstrakt ma nazov po anglicky.

* RozSireny abstrakt pozostava z kompozicie slovenskych a ¢eskych terminov (jako, vytvofeného),
obsahuje vel'a preklepov, nespisovnych pojmov (defaultnaho, iouch) a Ziadne Ciarky.

* Praca obsahuje odrazky bez odsadenia, realizované pomocou znaku 'minus’ (s. 7).

* Referencie na citacie nie su v praci systematické a nie je jasné, kedy autor cituje termin €i vetu a kedy
cely odstavec.

* Praca obsahuje nedokonc&ené vety (s. 13, odst. 2).

e Obrazky v praci maju nizke rozliSenie.

* Praca obsahuje Tabul'ky a Obrazky, ktoré nie su v texte nikde referované (Table 1, Figure 5).

¢ Rovnice a matematické vyrazy nie su v praci ziadnym sp6sobom sformatované do matematickej notacie,
ani nie su ocCislované. Niekedy dokonca nie su odliSené kurzivou alebo bezpatkovym pismom (s. 19, odst.
3).

* Bibliografia je v praci odsadzovana nerovnomerne (s. 50).

* Praca obsahuje oblasti so zarovnanim do bloku, kde su slova nezvy¢ajne oddelené prazdnym miestom
(s. 10, zaver odst. 1, s. 10, odst. 3).

* Niektoré riadky prace su, zd4 sa, ndhodne hrubo vytlagené (jedna sa o chybu tlagiarne?).

» Kapitoly zahfiajuce experimenty v praci su oznacené vel kym hrubym pismom TEST1, TEST2 a
podobne (s. 31).

e Bibliografia je niekedy uvadzand Cislom v zatvorkach a sucasne aj odkazom identickym k tomu, ktory je v
bibliografii (s. 27, odst. 3).

¢ Grafy v praci su neoc€islované, zarovnané dol'ava, kvoli ich velkosti su popisy na osach necitatelné a v
niektorych pripadoch nie su ani okomentované (s. 37).
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¢ Nadpisy na konci strany (s. 33).

e Gramatické chyby (s.17, odst. 4, "that's been encountered”).
Prace s literaturou 40 b. (F)
Autor Cerpa z velkého mnozstva nerelevantnych zdrojov, ako je wikipedia, repozitare na www.github.com,
Sirokého spektra online tutorialov z blogového prostredia ale aj videi uzivatel'a 3Blue1Brown na stranke
www.youtube.com. Bibliografia ma nezvyklu Gpravu a niekedy obsahuje aj nezvy€ajné zalomenia riadkov
(referencia €. 33).
Realizac¢ni vystup 60 b. (D)
Po navrhovej a funkénej stranke je praca nadpriemerna. Autor navrhol a implementoval unikatny model zalozeny
na posilovanom uceni, podobny metdde 'Deep Q-learning'. Po odprezentovani prace autorom sa javi, ze praca je
plne funkéné.
K realizaGnému vystupu mam nasledujuce vyhrady:

» Cela praca je implementovana v ramci jedného modulu jazyka Python.

» Autor v niektorych ¢astiach prace uvadza nepravdivé tvrdenia. Citujem vetu zo s. 21, odst. 1 "But neural
networks are designed just for answering questions.". V experimentalnej ¢asti pri zhodnoteni experimentu
¢.2 zase autor uvadza, Ze dokazal, Ze jeho implementécia nebola Uspedna ("This is proof that my
implementation of Q-learning was not successful.").

* Niektoré pouzité metédy neboli popisané (s. 22, odst. 3, metdda experience replay).

* Pri vyhodnoteni nedochadza k porovnaniu s inymi implementovanymi systémami, €i zivymi hra¢mi. Autor
vyhodnocuje pracu iba na zaklade metriky "blizzard score", ktora vSak nevypoveda o tom, €i systém hru
vyhral alebo prehral. Z prace nie je tiez jasné, proti akej naro¢nosti systému integrovaného v hre
multiagentny systém hral.

Vyuzitelnost vysledku
Vysledny program prind$a nové poznatky v oblasti doménovo Specifickej aplikacie tradicnej metody
posilovaného u¢enia Q-learning v kombinacii s posilovanym uc¢enim cez neurénovu siet'.
Otazky k obhajobé
1. Vysvetlite, aky je rozdiel medzi Vasou metoédou pouzitia neurénovej siete pre ovladanie boja a
popularnou metédou pre nahradenie hodnotovej funkcie Q pri Q-learningu neurénovou sietou s nazvom
'Deep Q-Learning'.
Souhrnné hodnoceni 48 b. nevyhovuijici (F)
Pozitivami tejto prace je rozsah implementovaného kédu (vysledny modul ma 3600 riadkov) a vytvorenie
nadpriemerného multiagentného systému kombinujliceho agentov s chovanim zaloZzenym na metéde Q-learning
a metdde neurdnovych sieti.
PrezentaCna, formalna, bibliograficka aj experimentalna zlozka tejto prace obsahuje kritické nedostatky a pod
vahou uvedenych faktov navrhujem hodnotenie F, 48 bodov. Pre akékol'vek iné hodnotenie by bolo podl'a mbjho
nazoru nutné technickl spravu kompletne prepracovat.

Prohlaseni: Udéluji VUT v Brné souhlas ke zvefejnéni tohoto posudku v listinné i elektronické forme.
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