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Abstrakt

Tato diplomova prace se zabyva navrhem fizeni systémové instalace Loxone pro rodinny
dim s fotovoltaickou elektrarnou. Prvni ¢ast prace se zabyva charakteristikou systému
Loxone a jeho jednotlivych zafizeni. Druhd €ast je jiz zamétfena na navrh algoritmu a
realizaci fizeni osvétleni, stinéni, vytapéni a vnitiniho prostiedi budovy v programu
Loxone Config.

Klicova slova
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fizeni stinéni, fizeni vytapéni, fizeni vnitiniho prostedi budovy, Loxone Config, Loxone
App.

Abstract

This master's thesis deals with a management proposal of Loxone system installation for
a family house with a photovoltaic power plant. The first part of thesis deals with the
characteristics of the Loxone system and its individual devices. The second part is already
focused on the design of the algorithm and the implementation of the lighting, shading,
heating and indoor environment of the building control in the Loxone Config program.
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heating control, control of the indoor environment, Loxone Config, Loxone App.
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’
Uvod

Inteligentni elektroinstalace se v dnesni dob¢ pouziva ¢im dal Castéji, a to pii vystavbe i
rekonstrukci bytl, domi, komerénich objekti nebo vyrobnich hal. Proto se tato
diplomova prace zabyva charakteristikou systému Loxone a navrhem fizeni systémové
instalace pro rodinny diim s fotovoltaickou elektrarnou. Cilem této prace je vytvoreni
navrhu algoritmu a realizace fizeni osvétleni, stinéni, vytapéni a vnitiniho prostredi
v rodinném domég.

Na zacatku se prace zabyva charakteristikou sbérnicovych systémil a jejich
rozdélenim dle riznych parametrti. Nasledujici kapitola je zamétena na systém Loxone a
jeho zakladni prvky, jako jsou centralni fidici jednotka a rozsitujici moduly. Déle kapitola
popisuje technologie Loxone Link, Tree a Air a dal$i zafizeni systému Loxone. Zaveér
kapitoly je zamétfen na program Loxone Config, aplikaci Loxone App a popis jejich
prostiedi. Dale se prace jiz zabyva samotnym navrhem fizeni osvétleni, stinéni a vytapéni
v jednotlivych mistnostech a také fizenim vnitiniho prostiedi budovy pomoci centralni
rekuperacni jednotky.
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1. SBERNICOVE SYSTEMY

Jednim ze zékladnich prvkl systémové instalace je instalacni sbérnice, ktera slouzi
k pfenosu informaci mezi jednotlivymi prvky instalace. Tato sbérnice je tvofena
sd¢lovacim kabelem nebo bezdratovym spojenim a zajistuje komunikaci ve formé
telegram®l mezi snimaci a akénimi ¢leny. Snimace neboli senzory jsou vétSinou piipojeny
pouze ke sbérnici a jsou napajeny malym napétim, které zajist'uje sama sbérnice. Akéni
¢leny neboli aktory jsou vétSinou piipojeny zaroven ke sbérnici i k silovému obvodu a
zajiStuji spinani zafizeni, jako jsou svétla, motory zaluzii a dalsi.

V soucasné dobé¢ existuje velké mnozstvi vyrobct sbérnicovych systémi, a proto je
vybér vhodného systému zavisly na rozsahu a druhu realizované instalace, pozadavcich
investora, kompatibilit¢ prvka a cené celého systému [1] [2].

Tabulka 1.1 Piehled nékterych sbérnicovych systému a jejich vlastnosti

N
N, §
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Loxone
KNX
iNels
Nikobus
Tecomat Foxtrot
XComfort
ABB Free@home

1.1 Rozdéleni sbérnicovych systémi

1.1.1 Rozdéleni dle centralizace
Centralizovany systém

Tento systém obsahuje centralni jednotku, ktera nepfetrzité fidi provoz na sbérnici a je
nadfazena ostatnim prvkim v instalaci. Jelikoz komunikace probiha pouze
prostiednictvim této jednotky, miZe byt pienos dat ve velmi rozsahlych instalacich
s vysokym poctem prvkil problematicky, a proto jsou centralizované systémy nejcastéji
urceny pro malé az stfedni instalace. Obrovskou nevyhodou je ptipadnd porucha centralni
fidici jednotky, kdy v takovém ptipadé se cely systém stava nefunkéni [2].
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Decentralizovany systém

U tohoto systému nema zadny z ucastnikli nadfazenou funkci, komunikace probiha mezi
jednotlivymi prvky a kazdy ma ve své paméti ulozena data pouze pro jeho konkrétni tikol.
Ptipadna porucha jednoho z prvkil nezpisobi nefunkénost celého systému, ale pouze
vypadek funkci, které zajiStoval porouchany prvek. Vyhodou tohoto systému, je
stavebnicové feseni, kterym lze vytvaret malé i velmi rozséhlé instalace [2].

Hybridni systém

Jedna se o systém, ktery vznikl spojenim centralizovaného a decentralizovaného systému,
kdy senzory jsou piipojeny na sbérnici a vystupy jsou piipojeny na centralni jednotku.
Tento systém miizeme nazyvat také jako ¢astecné decentralizovany [1].

1.1.2 Rozdéleni dle kompatibility

Otevi‘eny systém

Tento systém je otevieny pro vice vyrobct, kdy kazdy vyrobce se musi drzet dostupnych
standardi, aby jejich zafizeni bylo kompatibilni se zafizenimi jinych vyrobct. Nejvétsim
decentralizovanym otevienym systémem je systém KNX, ktery je normalizovany po
celém svété a ma vice nez 400 vyrobet [3].

Uzavieny systém

Uzavieny systém, téz nazyvany firemni, je systém pouze jednoho vyrobce, ktery se stara
o vyrobu hardwaru i softwaru a jeho zatizeni nejsou kompatibilni s jinym vyrobcem. Tyto
systémy jsou vétSinou uzivatelsky pirivétivejsi a programovaci softwary byvaji zdarma

[3].

1.1.3 Rozdéleni dle technologie

Dratovy systém

Jednotliva prvky systému musi byt spojeny kabelem, ktery zajiStuje komunikaci i na
dlouh¢é vzdalenosti. Tato technologie se v praxi pouziva nejCastéji, protoze zajistuje
rychly pfenos dat bez vétsiho ruseni. Jeji nevyhodou je nutnost zasekani kabelu do zdi, a
proto se pouziva prevazné pii stavbeé novych budov.

Bezdratovy systém

Tato technologie vyuziva pfenos dat pomoci elektromagnetickych vin. Vyhodou je, Ze
nepotifebuje stavebni upravy, a proto se hodi spisSe pro rekonstrukce nebo rozsifeni
systému. OvSem obrovskou nevyhodou této technologie je maly dosah signalu, ruSeni od
okolnich systému a malé prostupnost nékterymi materialy napt. betonem.
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1.1.4 Rozdéleni dle topologie

Jednotlivd zafizeni v systému jsou vzajemné propojena urcitym zplsobem, tomuto
usporadani se fika topologie sbérnice, ktera popisuje strukturu systému s ohledem na
komunikacné-technické vazby komponent. Ne kazdy systém podporuje vSechny typy
usporadani, a proto je potfeba pied navrhem zjistit jakou topologie lze pouzit [4].

Liniova topologie

U této topologie, téZ nazyvané jako sbérnicova, jsou jednotlivé prvky piipojeny kratkymi
odboc¢kami k hlavni sbérnici [4].

| |
] 0O

Obrazek 1.1 Liniova topologie [4]

Stromova topologie

Jedna se o rozvinuti konstrukce liniové topologie, kdy na sbérnici nejsou pfipojeny jen
ucastnici, ale i dal$i sbérnice [4].

L bg 4
0 - Eﬁ?

D#

Obrazek 1.2 Stromova topologie [4]
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Hvézdicova topologie
V této topologii se kabely od jednotlivych prvki sbihaji do jednoho centralniho uzlu, ve
kterém je vétSinou umisténa centralni jednotka [4].

)

N

Obrazek 1.3 Hvézdicova topologie [4]
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2. LOXONE

Loxone Group je rakouska technologicka spolecnost zalozena Thomasem Moserem a
Martinem Ollerem v roce 2009. Tato spole¢nost se zabyva automatizaci budov, od
malych bytl, rodinnych domti az po hotely ¢i vyrobni haly. Loxone Group se v soucasné
dobé¢ déli do tii vétvi, kterymi jsou Vyvoj a Strategie, Kompetenéni centra a Marketingova
organizace.

Centralou spolecnosti je Loxone Electronics sidlici v rakouském Kollerschlagu, ktera
se zabyva vyvojem jadra a softwaru, obchodem, marketingem a podporou systému
Loxone.

Kompetenéni centra se zabyvaji rozmanitou problematikou chytrych domi a
specializuji se na vyvoj inteligentniho hardwaru a softwaru, ptistupovych systému, feseni
pro hudbu a zabavu, dale také na zpracovani dat az po sériovou vyrobu vSech prvki
systému Loxone.

Marketingova organizace se stard o pobocCky v jednotlivych zemich, ptevazné
v Evropé ale i v USA nebo Ciné a zaméfuje se na prodej, podporu mistnich partnerii a
péci o zakazniky [5].

2.1 Systém Loxone

Loxone je uceleny systém urceny pro ovladani a automatické fizeni inteligentnich budov,
ktery fes$i automatizaci nejen osvétleni, vytapéni, chlazeni, stinéni, ale muize feSit i
pfistupovy systém, zabezpeceni, monitoring energii a dalSi funkce. Jednd se o
centralizovany systém, kdy fizeni zajiStuje centrdlni Miniserver, ktery je dale propojen
sbérnici nebo LAN konektorem se vSemi senzory a aktory v budové, jako jsou rozsitujici
moduly, tlacitka, ¢idla pfitomnosti a pohybu, motory Zaluzii, hlavice topeni, venkovni
meteostanice, Audioserver a dalsi [5].

17



— E Internorm  Tree DALl EnOcean  KNX Modbus

@ Room Comfort

f- Touch Sensor Touch
Nightlight

10

Window/Door

Contact Light IR Control Remote // \

AirBase  Schiico RS485 RS232 1-Wire Fréling

Miniserver

Siny —
Light TREE  1ouch oo

alty @ 0~ T .=

Valve
Actuator \ / Nane V(o —— —
Y -y ~—
H / \

R
! T .
Room Comfort Nano 2 NFC Code

Sensor Relay Tree Touch DI AO Al

Obrazek Link, Tree a Air [5]

2.1  Miniserver a prvky urcené ke komunikaci po sbérnici Loxone

18



s
ARP / Lexone Config
/ Router

Remote Access

Speaker

\ Audioserver Miniserver

5.3 Ml mmES
- LM

Security Tv \—h
Camera

=7 L
e ]

®
@
-]
Heating Intercom
Obrazek 2.2 Miniserver a prvky uréené ke komunikaci po ethernetovém

kabelu LAN [5]

19



2.2 Loxone Servery

2.2.1 Miniserver Gen. 2

Loxone Miniserver slouzi jako centralni jednotka pro fizeni inteligentni elektroinstalace

v budovach, kterd se montuje na DIN listu do rozvadéci a je napéjena 24 V DC. Tato

jednotka obsahuje vyjimatelnou 8 GB MicroSD kartu pro primyslové pouziti, dale je

vybavena LAN konektorem, rozhranim Loxone Link a Loxone Tree, 8 digitalnimi vstupy,

4 analogovymi vstupy a 8 bezpotencidlovymi rélé [5].

LAN

Slot na Digitdlni Analogové

konektor kartu SD vstupy vstupy

NapdjeniLink Tree Digitdlni vystupy

Obrazek 2.3

Miniserver Gen. 2 [5]

Tabulka 2] Ptehled rozhrani na Miniserveru [5]

Typ rozhrani Specifikace
Napajeni 24 V DC z napéjeciho zdroje

Slot na SD kartu

Vyjimatelnd 8 GB MicroSD karta, ktera slouZzi pro ulozeni
operacniho systému a veskerych nastaveni.

LAN konektor

Vyuziva se pro programovani a spolu s webovym serverem
pro piistup ptes webové rozhrani nebo Loxone App. Dale
ethernetovy port umoziuje ovladat kompatibilni IP zafizeni a
slouzi pro propojeni s Loxone Music Serverem, Loxone
Intercomem a dalSimi zatizenimi
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Loxone Link Slouzi pro ptipojeni az 30 Extensionti (rozsifujicich modult).

Loxone Tree Slouzi pro ptipojeni az 50 zatizeni Loxone Tree a vnitini
komunikaci.

8 x digitalni vstup 24 V DC pro pfipojeni senzortl s digitdlnim vystupem napf.
tlacitko, pohybovy senzor, okenni magnet, atd.

4 x analogovy vstup | 0 - 10 V pro pfipojeni senzort s analog vystupem napf.
teplotni senzor, pohybovy senzor, atd.

8 x reléovy vystup | 250 V AC/ 10 A nebo 30 V DC/ 10 A, pro ptfipojeni
spinanych zatizeni napt. svétlo, zaluzie atd.

2.2.2 Miniserver GO Gen. 2

Miniserver GO je bezdratova verze klasického miniserveru, kterd ma stejny vykon, ale
nemusi byt instalovana vrozvadeéci ale kdekoliv v mistnosti. Tato verze ma jiz
zabudovanou technologii Loxone Air, ke které se dokaze piipojit az 128 bezdratovy Air
zatizenim Loxone, jako jsou tlacitka, senzory, motory a dalsi, a komunikovat s nimi.
Miniserver disponuje také napajenim ptes Micro USB, konektorem LAN, slotem na
MicroSD kartu a rozhranim Loxon Link pro pfipojeni rozSifujicich moduld. Pro
kompaktni rozméry a zabudovanou technologii Loxon Air se Miniserver GO hodi
prevazné pro rekonstrukce budov, kdy nemusime zasekavat kabely do zdi a mizeme
vyuzit automatizace ptres bezdratovou sbérnici [5].

@
/ 1 Loxone Air

Power Supply

LAN Connector
SD Card Slot

Loxone Link

Obrazek 2.4  Miniserver GO [5]
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Tabulka 22  Piehled rozhrani na Miniserveru GO [5]

Typ rozhrani Specifikace

Napajeni Micro USB (5 V DC)

Loxone Air Bezdratova sbérnice pro pfipojeni az 128 Air zatfizeni napf.
tladitek, svétel, ovladacCe svétel, motoru zaluzii nebo stmivac
svétel a dalsi.

Slot na SD kartu Vyjimatelna 8 GB MicroSD karta, kterd slouzi pro ulozeni
operacniho systému a veskerych nastaveni.

LAN konektor Vyuziva se pro programovani a spolu s webovym serverem

pro ptistup pies webové rozhrani nebo Loxone App. Déle
ethernetovy port umoziuje ovladat kompatibilni IP zatizeni
a slouzi pro propojeni s Loxone Music Serverem, Loxone
Intercomem a dalSimi zatizenimi.

Loxone Link

Slouzi pro pfipojeni az 30 Extensiont (rozsifujicich
moduli).

2.2.3 Audioserver

Loxone audio server je zvukové feSeni pro kazdou budovu, které po propojeni

s miniserverem dokéaze ovladat zvuk v kazdé mistnosti a prehravat hudbu z radio stanic,

hudebnich internetovych sluzeb nebo tloznych médii v mistni siti. Timto zplisobem je

také mozné realizovat zvonek, budik, alarm nebo oznameni systému. K jednomu

Audioserveru lze pfipojit 4 reproduktory a az 10 Stereo Extensiont, kdy pro vétsi

instalace je mozné pouzit i nékolik Audioservert [5].

Obrazek 2.5

Audioserver [5]
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2.3 Extensiony

Extensiony slouzi pro rozSifeni instalace o dalsi vstupy, vystupy a rozhrani, které se
nenachazi na miniserveru, jako jsou moduly pro stmivani svétel, integraci ventilaéniho
systému, ovladani bezdratovych zafizeni Loxon Air, nebo komunikaci se systémem
KNX. Tyto rozsitfujici moduly, kterych je v souc¢asné dobé 19 riznych druhti, se montuji
do rozvadéce na DIN listu, propojuji se se zdrojem 24 V DC pomoci napéjecich svorek a
s Miniserverem pomoci sbérnice Loxone Link, az na modul Multi Extension Air, ktery
se propojuje pomoci bezdratové sbérnice Loxone Air. VSechny moduly se zapojuji
v liniové topologii a je mozné k jednomu miniserveru jich ptipojit az 30, ale je potieba
rozhrani Link posledniho extensionu ukoncit zakoncovacim odporem 120 Q. Pokud
v instalaci pouzivame vice napajecich zdrojt, je nutné jejich zemni svorky GND spojit,
protoze toto propojeni zaruci spravné fungovani vymeény dat v celém systému. Pfipojeni
extensionil 1 se zakonCovacim odporem miizeme vidét na obrazku 2.6 [5].
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Obrazek 2.6  Zapojeni Extensionti s Miniserverem [5]
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Pro pfipojeni extensioni k Miniserveru Go plati stejna pravidla jako pro klasicky
Miniserver, ov§em pro napajeni rozsifujicich moduld bude potieba vlastni zdroj. Avsak i
v tomto pfipade¢, jak mizeme vidét na obrazku 2.7, je nezbytné nutné propojit zemni
svorky GND zdroje se svorkami GND Miniserveru GO pro spravnou vyménu dat v celém
systému [5].

Miniserver Go
GND + - Link
o000
AN AN,
NL
LR J
24VDC
Power Supply ] EXT [
o -
T
v .
. tem

Obrazek 2.7  Zapojeni Extensionti s Miniserverem Go [5]

2.3.1 Relay Extension

Jedna se o jeden z nejpouzivanéjsSich rozsitujicich modulli, protoze dokdze spinat rizné
obvody elektrické instalace at’ uz se jednd o zasuvky, svétla, topeni, zaluzie nebo
cerpadla. Relay Extension disponuje 14 silnymi digitalnimi vystupy, coz znamena, Ze
muze ovladat az 7 zaluzii nebo 14 svételnych okruhti [5].

] Relay Extension [

Obrazek 2.8 Relay Extension [5]
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Tabulka 2.3 Piehled rozhrani na Relay Extensionu [5]

Typ rozhrani Specifikace
Napajeni 24 V DC z napéjeciho zdroje

Loxone Link
14 x reléovy vystup

2.3.2 DalSi Extensiony

Slouzi pro propojeni a datovou komunikaci s miniserverem

250 VAC/ 16 Anebo 30V DC/ 16 A, pro ptipojeni
spinanych zafizeni napft. svétlo, zaluzie, topnd rohoz atd.

Tabulka 2.4  Ptehled nékterych rozsitfujicich modult [5]

Nazev

Specifikace

Dimmer Extension

Tree Extension

1-Wire Extension

Al Extension

AOQO Estension

DI Extension

DALI Extension

KNX Extension

RS232 Extension

RS485 Extension

Slouzi pro stmivani b&znych svételnych zdrojh jako jsou
zarovky, halogenové zarovky nebo LED diody. Modul je
vybaven 4 stmivatelnymi kandly pro celkovou zatéz az
1030 W a také 8 digitalnimi vstupy 24 V DC pro pfipojeni
tlacitek.

Rozsiteni o 2 vétve Loxone Tree, kdy na kazdou vétev je
mozné pripojit az 50 zatizeni Loxone jako jsou senzory,
aktory, osvétleni a dalsi.

Slouzi pro piipojeni az 32 (doporuc¢eno maximalné 20)
teplotnich senzorti nebo jedné ¢tecky iButton (CteCka
piistupového Cipu).

Rozsiteni o 4 analogové vstupy pro zatizeni, které vydava;ji
signal 0-10 V napt. senzor teploty, pohybu nebo snimac
tlaku.

Disponuje 4 analogovymi vystupy pro prenaseni fidicich
signali 0 — 10 V pfi maximdlni zatizeni 20 mA na kanal.
Pomoci téchto signali mohou byt fizeny hlavice topent,
vykony kotli, elektronické prediadniky, ¢erpadla a dalsi
zafizeni.

Modul je vybaven 20 digitalnimi vstupy pro pfipojeni
tlacitek, pfepinacu, riznych senzorii nebo frekvencniho
Citace signal.

Umoznuje inteligentni a flexibilni ovladani DALI svitidel a
muZze ovladat az 64 zafizeni s rozdéleni az do 16 DALI
skupin.

Umoznuje komunikaci se zatizenimi KNX a integraci az 500
skupin adres KNX (jak senzort, tak i akénich ¢lent).
Umoznuje ovladat zatizeni, které disponuji rozhranim
RS232, jako jsou hudebni systémy, ventila¢ni systémy,
topeni a dalsi.

Umoznuje ovladat zafizeni, které disponuji rozhranim

RS485, jako jsou klimatizace, ventilace, pfistupovy systém a
dalsi.
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Air Base Extension Rozsituje Miniserver o bezdratovou technologii Loxone Air
a umoziuje integraci az 128 Air zafizeni.

Multi Extension Air = Tento modul se pfipojuje k Miniserveru pomoci bezdratové
technologie Loxone Air a je osazen 8 reléovymi vystupy pro
spinani ptistrojt, 12 digitdlnimi vstupy pro pfipojeni tlacitek
a pfepinact, 1-Wire rozhranim pro teplotni senzory a 4
vystupy pro ovladani RGBW LED zdroji.

Stereo Extension Rozsifujici modul pro Audioserver, na ktery lze ptipojit 2
reproduktory.

2.4 Sbérnicové systémy Loxone

Sbérnicovy systém slouzi primarné pro vymeénu dat mezi Miniserverem a jednotlivymi
prvky systému, ale v n€kterych ptipadech se pouziva také pro napajeni nevykonovych
prvki, jako jsou tlacitka nebo pohybové senzory. Systém Loxone umoznuje komunikaci
pomoci dratovych sbérnic Loxone Link a Tree, ale také pomoci bezdratové sbérnice
Loxone Air pro bezdratové zatizeni Loxone [5].

2.4.1 Technologie Loxone Link

Jedné se o sbérnicovy systém urceny pro komunikaci mezi Miniserverem a Extesiony,
ktery se provadi dvouzilovym kroucenym kabelem (modra kroucena dvoulinka napf.
CAT 7) jehoz délka mlze byt maximalné 500 m. Rozsifujici moduly se na sbérnici
zapojuji v liniové topologii a sbérnice musi byt u posledniho zatizeni zakonc¢ena odporem
120 Q, jak mizeme vidét na obrazku 2.6. Pokud je zapojen pouze Miniserver bez
rozsifujicich moduldl, sbérnice pak nesmi byt zakoncena odporem [5].

2.4.2 Technologie Loxone Tree

Tato sbérnicova technologie je uréena pro piipojeni produktii Loxone Tree a k jejich
komunikace s miniserverem a také pro napajeni nevykonovych prvku jako jsou tladitka
Touch Tree nebo pohybovy senzor Tree. Spolec¢nost Loxone uvadi, ze technologie Tree
umoznuje rychlejsi a jednodusi instalaci periferii a tisporu kabeldze az o 80 %, a to diky
moznému pouziti vice druhti topologii [5].

Obrazek 2.9  MoZné topologie zapojeni technologie Tree [5]

Spolecnost také doporucuje tdhnout separatni kabel sbérnice do kazdé mistnosti a poté

z tohoto bodu kabeldz libovolné rozvétvovat na dalsi Tree zatizenti, jak je vidét na obrazku
2.10 [5].
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Obrazek 2.10 Ukazka kabeldze technologie Tree [5]

Spole¢nost Loxone doporucuje pro kabelaZ pouzit univerzalni kabel Loxone Tree, ale
je mozné pouzit i stinény krouceny kabel FTP nebo STP CAT 7, kdy zeleno-bily par
slouZzi pro komunikaci, oranZovo-bily par pro napajeni a zbyvajici 2 pary jako rezerva pro
budouci rozsifeni. Délka kabelu na jednu vétev Miniserveru nebo Tree Extensionu je
maximalné¢ 500 m, coz se vztahuje vyhradné k datové dvoulince (zeleno-bily par), u
napajeci dvoulinky (oranZovo-bily par) je nutné pocitat s ibytky napéti, a proto celkova
délka bude mensi [5].

Loxone Tree kabel

Jedna se o kabel, ktery byl vyvinut specialn¢ pro Technologii Tree. Tento kabel je
nizkokoutovy, bezhalogenovy, ma piesné barevné oznaceni a je univerzalné pouzitelny
pro vSechny produkty Tree, jako jsou tla¢itka, pohybové senzory nebo tteba LED svétla
Tree. Kabel obsahuje zeleno-bily par pro datovou komunikaci, oranzovo-bily par pro
nevykonové napajeni tlagitek a senzori a 2 vodic¢e 1,5 mm? 24 V (oranzovy a bily) pro
napajeni produktl Tree s vy$Sim vykonem, jako LED svétla Tree nebo RGBW Dimery.
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Obrazek 2.11 Kabel Loxon Tree [5]

Pfi navrhu instalace je potfeba dodrzet spravné dimenzovani kabelaze a napajecich
zdroj, které odpovida vykonu spotiebicii, predevsim svétel, zapojenych v daném okruhu,
a pripadné jejich napdjeni rozdélit na vice okruhii ¢i napajecich zdrojii. Spole¢nost
Loxone sama doporucuje vytvofit vice napajecich okruhd napt. samostatny obvod pro
ovladaci zatizeni, pro Tree zafizeni a n¢kolik samostatnych obvodu pro spotiebice, jako
LED osvétleni a dalsi. V pfipadé instalace vice napdjecich zdrojii 24 V je nutné jejich
zéporné poly (GND) vzajemné propojit, pokud by toto propojeni chybélo, mohlo by dojit
k selhani datovych prenost nebo v nejhor$im piipadé i k poSkozeni zatizeni [5].

Obrazek 2.12  Zapojeni kabelu na tlacitko Tree (vlevo) a LED svitidlo Tree
(vpravo) [5]
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2.4.3 Technologie Loxone Air

Jedna se o bezdratovou technologii, kterd umoziiuje komunikaci miniserveru s produkty
Loxone Air a slouzi pievazné pro rekonstrukce, modernizace nebo dodatecné pridavani
funkei. Bezdratova komunikace je velmi Gspornd, proto spotieba energie produktt Air je
minimalni a baterie v nich vydrzi az 2 roky. Technologie Air vyuzZiva ke komunikaci
zabezpeceni [PSec a kazda instalace mé vlastni zabezpecovaci kod, aby se sousedici
instalace nemohly rusit. Bezdratova sit’ vyuziva technologii Mesh, kdy kazdé¢ zatizeni
Air, které je pevné pfipojeno k napajeni (napf. svétla) mize fungovat jako repeater a
rozsifovat signal dale od Miniserveru Go nebo Air Base Extensionu. Komunikace pies
zesilovace ovSem vede k Casovému zpozdéni signdlu, a proto spolecnost Loxone
doporucuje, pokud zafizeni komunikuje ptes vice nez 2 repeatery, ptidat do instalace dalsi
Air Base Extensiony, které¢ pokryji tato zatizeni naptimo [5].

Obrazek 2.13  Technologie Mesh pro Air zatfizeni [5]
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2.5 Dalsi prvky systému LOXONE

2.5.1 Produkty Tree

Tyto produkty jsou urceny pro technologii Loxone Tree a musi byt propojeny kabelem
s Miniserverem nebo rozsifujicimi moduly. V soucasné dobé¢ je na trhu pies 20 riiznych
Tree produktl, jako jsou tlacitka, svétla, senzory, hlavice topeni, ptistupové systémy,
moduly pro ovladani stinéni a stmivani svétel a dalsi.

Tlacitko Touch Tree

vvvvvv

dotykovych bodl a integrovanym senzorem teploty a vlhkosti. Timto multifunkénim
tlacitkem lze ovladat nejen osvétleni ale 1 zaluzie, audio nebo centralni funkce celého
domu [5].

Obrazek 2.14 Tlacitko Touche v rizném provedeni [5]

Velka centralni dotykova plocha tlacitka slouZi pro ovladani osvétleni a k pfepindni
mezi jednotlivymi svételnymi ndladami, levé rohové zoény jsou urceny pro ovladani
stinéni a pravé zony pro ovladani hudby. Toto rozloZzeni dotykovych bodl bylo nazvéano
Tlacitkovy standard Loxone, ktery je stejny v kazdé mistnosti a velice jednoduchy k
ovladani.

U jednotlivych dotykovych ploch miiZzeme také vyuZzivat vice stisk, kdy dvéma dotyky
uprostied I1ze vypnout celou mistnost a pfepnout ji na automatiku. Troj dotyk prostfedni
plochy urceného tlacitka poté slouzi pro vypnuti celého objektu a aktivaci alarmu.
Jednotlivé dotykové body lze libovolné programovat i k jinym Gcelim, neZz urcuje
Tlacitkovy standard [5].
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Obrazek 2.15

Dalsi produkty Tree

Tlacitkovy Standart Loxone [5]

Tabulka 2.5 Ptehled nékterych produktt Tree [5]

Nazev

Specifikace

Komfortni senzor

Senzor pritomnosti

RGBW Dimmer

Nano prvky (DI, 2
Relay, Motor
Controller)

Hlavice topeni

Meteostanice

NFC Code Touch

Slouzi pro méfeni teploty, vlihkosti a koncentrace CO2 pro
zajisténi optimalniho klimatu v mistnosti.

detekci pohybu, hluku a osvitu pro automatizaci osvétlent,
hudby a alarmu.

Umoznuje ovladani a stmivani barevného i1 bilého LED
osvétleni jako jsou LED pasky nebo LED Spoty. Zatizeni se
umist'uje na DIN listu do rozvadéce, anebo ve verzi Compact
pfimo pod nabytek, pod postel nebo do podhledu.

Jedna se o vestavné moduly do instalacnich krabic, diky nimz
1ze do systému Loxone integrovat fadu zatizeni, jako jsou
okenni a dvetni kontakty, motory stinici techniky, cerpadla
nebo ventilatory.

Slouzi pro pfesnou regulaci teploty v mistnosti a optimalni
vyuziti energie pro topeni a chlazeni.

Zaznamenava udaje o rychlosti vétru, teploté, desti a irovni
slune¢niho jasu pro automatizaci a ochranu stinici techniky
nebo regulaci vnitini teploty.

Slouzi ke kontrole pfistupu do domu ¢i bytu, je vybaven
numerickou klavesnici pro zadéani ¢iselného kodu, NFC
¢teCkou pro privésky nebo karty a programovatelnym
tlacitkem zvonku.
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2.5.2 Produkty Air

Produkty Loxone Air jsou uréeny pro bezdratovou komunikaci pomoci technologie Air,
ktera je vhodna ptedevsim pro rekonstrukce nebo rozsiteni systému Loxone. Nékterad
zafizeni Air jsou zcela bezdratova a mohou tedy byt napéjena pouze baterii napf. tlacitka,
senzor ptitomnosti, hlavice topeni a dalsi, ale néktera potiebuji pevné pftipojeni
k nap4jeni, a proto je potfeba automatizaci peclivé naplanovat.

Vétsina produkti, které se vyrabi pro technologii Air, jsou stejné jako pro technologii
Tree, ale jsou uzplisobeny pro bezdratovou komunikaci a v nékterych ptipadech pro jiny
druh napgjeni [5].

Tabulka 2.6  Piehled nekterych produkti Air [5]

Nazev Specifikace

Touch Nightlight = Jedna se o multifunk¢ni zafizeni, které je vybaveno ovlddacim
panelem s Tlacitkovym standardem Loxone, hodinami, chytrym
budikem a no¢nim svétlem.

Remote Dalkové ovladani funkci pomoci 5 individualné nastavitelnych
tlacitek, které mohou slouzit pro ovladani osvétleni, hudby
nebo gardzovych vrat.

Button Air Jedna se o tlacitko, které po stisknuti spusti pfednastavené
funkce jako volani o pomoc, poplach, otevieni dveti nebo
ptivolani obsluhy.

Zaplavovy senzor | SlouZi pro varovani pfi uniku vody, kdy centrdlni jednotka vas
okamzit¢ informuje prostiednictvim upozornéni na mobilnim
zafizeni nebo e-mailu. Senzor mize byt umistén pod prackou,
myckou, diezem nebo tfeba ve sklepé.

Smart Socket Jedna se o inteligentni zasuvku, kterou lze spinat pfipojené
zafizeni a také méfit teplotu v mistnosti nebo spotiebu energie.

2.6 Programy

Spolec¢nost Loxone vyvinula pro ovladani inteligentniho instalace vlastni software. Jedna
se o program Loxone Config a aplikaci Loxone App, kdy oba tyto softwary jsou zcela
zdarma i s aktualizacemi a vyvojaii neustéale pracuji na vylepSovani programi a piidavani
novych funkeci.

2.6.1 Loxone Config

Loxone Config je konfigura¢ni ndastroj, ktery slouzi k naprogramovani a oziveni
inteligentni instalace, pficemz moznosti nastaveni a funkci jsou téméf neomezené.
Program pracuje s predptipravenymi funk¢nimi bloky, kterych obsahuje okolo 150, jedna
se o bloky pro ovladani osvétleni, stinéni, vytapeni, chlazeni, dale pak bloky pro logické
a matematické operace, bloky pro psani vlastniho programu a mnoho dalSich. Diky
funkénim blokiim a logickym operacim, systém umoznuje jednoduchou, pohodlnou a
rychlou konfiguraci inteligentniho systému bez potieby slozitého programovani [5].
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MoZnosti programu

Software umozinuje kompletni praci s projektem od zac¢atku aZz do konce, kdy na pocatku
slouzi pro napldnovani a vytvofeni cenové kalkulace celého systému. Déle pak slouzi
k samotnému programovani jednotlivych funkei, pfi kterém je mozné vyuzit ndstroj
simulace, ktery dokdze ve virtudlnim prostfeni nasimulovat v§echny funkce systému bez
pouziti Miniserveru nebo jinych zatizeni. Néasledné software slouzi k nahrani program do
centralni jednotky, oziveni celé instalace a také vyladéni vSech funkci. Pfi ladéni
veskerych funkci, aby fungovali tak, jak maji, je moZné pouzit nastroj LiveView, ktery
umoziuje vidét co se déje uvnitt systému a také menit vstupni 1 vystupni hodnoty ptimo
z pocitace bez nutnosti je ovliviiovat fyzicky. Pokud je Miniserver pfipojen k internetové
siti, je také mozné programovani a vyladéni systému provadét pomoci vzdalen¢ho
pristupu z jakéhokoliv pocitace [5].

Pracovni prostiedi programu

Pracovni prosttedi softwaru Loxone Config je rozdéleno na ¢tyti Casti, tou prvni je pas
karet, dale pak okno vlastnosti, okno periferii a pracovni plocha. Jak mizeme vidét na
obrazku 2.16, tak prvni ¢ast pasu karet obsahuje funkce tykajici se Miniserveru a celé¢ho
projektu a je stale stejna.

™ H - -
Mdj projekt Test Diagnostika
¢ Q7 B o
v ~N y 4 =
Pripojit ta t t tit Vyhledavani Automaticke- tat Analyza Upravit objekty
v M e M v (FS) Programovani zafize projektu stejného typu

Obrazek 2.16 Pas karet 1. ¢ast

Druha ¢ast pasu karet je jiz proménnd a mizeme ji ménit klikdnim na zalozky Mijj
projekt, Test a Diagnostika nad 1. ¢asti pasu karet. Tato ¢ast jiz obsahuje specifické
funkce tykajici se programovani, jako vlozeni funk¢niho bloku, pfidani Extensionii a Tree
zatizeni, zapnuti simulace nebo diagnostika zafizeni.

NAaQ@amnOil & 8§ 0 # =

Nova Vyhledat Zoom Zoom Nahled Zalohy Zarovnat  Zobrazit Vytvorit seznam  VioZit funkdni  Pridat Quick Start
stranka  a nahradit + - v projektu bloky To-Do materidlu blok» Extensionv Guide

Projekt Funkce Knihovna (F5)

Obrazek 2.17 Pas karet 2. ¢ast
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Okno vlastnosti zobrazuje vlastnosti a nastaveni funkcnich bloka a periferii, kdy

obrazek 2.18 praveé zobrazuje konkrétni nastavené parametry funkéniho bloku Ovladani

osvétleni.

Vlastnosti (Ovladani osvétleni)

Y
Vlastnost Hodnota
E Obecné
Oznaceni Ovladani osvétleni
Popis
Text napovédy Upravit...
Barva objektu . 69¢350
Kategorie Osvétleni
Mistnost Obyvaci pokoj+jidelna
Typ objektu Ovladani osvétleni
Vizualizace
Opravnéni
Nastaveni

0®

Obrazek 2.18 Okno vlastnosti

Standardni hodnota

|7 Rem - Vstup remanence [Digital]

Tdc - Doba pro dvojklik [s]

S| - Velikost kroku Dimmeru [%)]

ST - Délka casového kroku Dimmeru [s]

Min - MinimaIni hodnota [%)]

Max - Maximalni hodnota [%]

[ W - Nahoru/dold rezim [Digital]

[ L- Posledni hodnotu nenastavovat [Digital]

TH - Doba navaznosti pohybu [s]

Ti - Doba deaktivace detektoru pohybu [s]

MS - Alternativni nalada pfi pohybu

MT - Dobéh po ru¢nim ovladani [s]

[ Ra - Alternativni ovladani I1 - 14 pfi ovladani RGB [Dig...
Ta - Délka periody alarmu [s]

Tb - Doba pozvolného rozsvécovani u budiku [min]

0,35
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Okno periferii zobrazuje seznam vSech realnych i virtudlnich soucasti aktualniho

projektu, jako jsou rtizné vstupy a vystupy Miniserveru, Extensiontl, Tree zafizeni, ale i

seznam mistnosti, uzivatelskych rezimii nebo znacéek.

Periferie o
Y

Kategorie: | Vie v
Mistnost: Vie v
Prednastavené filttyl Bez omezeni v I
[JFiltrovat automaticky

=-{[&] Novostavba_RD —

<

28 Mistnosti

~~[][][J Kategorie

-'-E Symboly

~»§3\ Sprava uZivatelG
C Konstanty

@M Znacky

'~(><) Systémové proménné
{3} UZivatelské rezimy
'“ﬂ Kalend&r

~-° Casové funkce

- [ Délkova ovladani
- Server pocasi

5-#8 Novostavba_RD (Rozvadéé RO1 PO1)(~21% Vyuiiti)
.’.‘“ DigitaInf vstupy

El.’.'V Analogové vstupy

@-~5 Digitalni vystupy

~--H Virtualni vstupy

1B Virtualni vystupy

1 B Intercom

El! Sitové periferie

@ Zpréavy

«» Skupiny svétel

----- @ SD karta

@[l Tree (20/50 Zafizeni)

&@-&8 Tree Extension (Rozvadéc RO1 P08) (3/100 Zafizen)
----- Modbus Extension (Rozvadéc RO1 P02)

1-Wire Extension (Rozvadéc¢ RO1 P03)

[E_E_]‘ Periferie 1[5? Program I[S_E_J‘Ml'stnosti IEE_]'ZaFizenl' ]

Obrazek 2.19

Okno periferii
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Pracovni plocha je nejvétsi ¢asti, protoze pravé na ni probihd samotné programovani
pomoci funkénich blokt, kdy na obrazku 2.20 se nachazeji tato plocha s funkénimi bloky
pro ovladani osvétleni a zaluzii. Na levé strané blokl jsou vstupy v podob¢ senzorti a na
pravé strané jsou vystupy v podobé aktort. Na dolnim okraji pracovni plochy jsou
zéalozky pro ptepinani jednotlivych mistnosti, kdy pro piehlednost probiha programovani
kazdé mistnosti zvlast, a nasledné v zalozce Central probihd programovani centralnich
funkci.

Novostavba RD X

9 7‘ ni DS ‘ﬂ [ Oi
| Ovladani osvétleni
® TL7 [ T5 = T5/1.. Obyvaci pokoj+... AQ1 p—a[AQ2[ S13.1 o)
K Osvétleni AQ2 p—[AQ3| S13.2 )
‘ A AQ3 p—| AQ4 | S13.3 )
(& P4 Alb_p— Alb AQ4 p—| Q2 | $11 nad stolem ®)
(@ P4 P paP RQ p—|[ M [ odchodzmistnosti &)
Automatické zaluzie 3... O L
Automatické Zaluzie
(& ZL3+ TH p—= Cu Obyvaci pokoj+jidelna Qt p—[ Q5 | ZL3UP )
g.) ZL3- Tl4 -3 Cd Stinéni Q p—| Q6 | ZL3 DOWN D)
@ Vystup Qs pro stiné... M — AS
(O Odchod z mistnosti M ’—: AR
] 5] 4] <] »] »I] 1.2 Central stinéni £ 0.3 Centralni oviadani Klimatu £0.4 Méreni energie A 1.02 Zadveri £ 1.03 Chodba 1.NP, 2.NP = schodiité £1.04 Technicka A 1.06 Kuchyné 1,07ohwa'k-;iaelna,(1_0{<—>v

Obrazek 2.20 Pracovni plocha

2.6.2 Loxone App

Jedna se o jeden z nejdulezitéjsich ovladacich prvki, protoze pomoci aplikace 1ze ovladat
vSechny diilezité funkce budovy a mit piistup k dilezitym informacim. Aplikace obsahuje
ovladani, stav a nastaveni vSech zafizeni, jako jsou osvétleni, stinéni, regulace teploty,
hudba, budik, spotieba elektrické energie a dal§i. VSe je zobrazeno v piehledné
vizualizaci, kterd se automaticky vygeneruje po naprogramovani v programu Config.
V ptipadé¢ jakychkoliv udalosti v budové, aplikace ihned vysle oznameni, aby mohlo dojit
k jejich feseni. Aplikace je dostupna pro chytré telefony, tablety i pocitace a diky
integrovanému webovému serveru se lze pfipojit k miniserveru lokalné i vzdalenym
ptistupem pies internet [5].
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LOXONE

OBYVACi POKOJ+JIDELNA

nomiort

OSVETLENI
& Vyp.

STINENI

Automatické Zaluzie 3 jidelna D Automatické zaluzie 4 HS portal

Otevreno

g Otevieno

Automatické zaluzie 5 HS portal
Otevieno

Obyvaci pokoj+jidelna
Komfort

Obrazek 2.21 Ukdazka rozhrani v aplikaci Loxone App
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3. NAVRH ALGORITMU A REALIZACE RIZENI

3.1 Charakteristika objektu

Jednd se o novostavbu dvoupatrového pasivniho rodinného domu, kdy v prvnim
nadzemnim podlazi se nachdzi vstupni hala, chodba se schodi$tém, obyvaci pokoj
s jidelnou a kuchyni, pracovna, koupelna, technickd mistnost, gardz, dilna a terasa. Ve
druhém nadzemnim podlaZzi se poté nachazi loznice, 2 détské pokoje, koupelna, toaleta a
Satna.

V ramci inteligentni elektroinstalace bude feSeno osvétleni v nékterych mistnostech,
stinéni pomoci venkovnich Zaluzii a bioklimatické pergoly, vytapéni riznymi tepelnymi
zdroji a fizeni aktivni rekuperacni jednotky s ohledem na energetickou efektivitu a
komfort.

3.2 Rizeni osvétleni

Osvétleni v jednotlivych mistnostech bude ovladdno pohybovymi senzory, tlacitky
Loxone Touch Tree nebo v nékterych piipadech jednoduchymi tlacitky s digitalnim
vystupem. Spinani svitidel bude provedeno pomoci reléovych vystupi na Miniserveru
nebo Relay Extensionu a v pfipadé LED paskd bude ovladani a stmivani provedeno
pomoci RGBW Dimmeru, jehoz vystupy budou rozdéleny na jednokanalové. Veskeré
fizeni osvétleni bude provedeno na zéklad¢ technické dokumentace stavby a pozadavki
investora.

Pozadavky investora na osvétleni byli takové, aby ovladani bylo jednoduché,
obsahovalo 3 az 4 svételné nalady a aby v mistnostech s pohybovym senzorem bylo
zajisténo noc¢ni osvétleni.

Pro mistnosti s pohybovym senzorem byl vytvoren nasledujici koncept:

Pohybovy senzor bude spinat pouze v pfipadé, ze jsou vSechna svétla v mistnosti
ovladana inteligentni instalaci vypnuta a zaroven hodnota intenzity osvétleni métena
senzorem je mens$i nez 50 luxt. Dale byli nastaveny 3 pohybové nalady, které jsou uréeny
¢asem, a které budou spinat urcena svitidla pfi pohybu v mistnosti.

Denni nalada spina od 8 do 18 hodin na vykon 50 %.

Tlumena nalada spina od 6 do 8 a od 18 do 22 hodin na vykon 40 %.

No¢ni nalada spina od 22 do 6 hodin na vykon 20 %.

Zakladni koncepce tlacitek Loxone Touch a jednoduchych tlacitek

Tlacitko Loxone Touch je v technické dokumentaci oznaceno zelenym ctvereckem,
kdyzto jednoduché tlacitko je oznaceno dvéma zelenymi kruznicemi.

Osvétleni bude ovladano centralni plochou tlacitka Touch, kdy kazdé kliknuti zptsobi
prepnuti nalady na dal$i a dvojklikem na tuto plochu bude osvétleni vypnuto, toto
ovladani bude pouzito i pro néktera jednoducha tlacitka, ktera budou umisténa na vstupu
T5/1 bloku Ovladani osvétleni spolec¢né s tlac¢itkem Touch.
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Na obrazku 3.1 je zobrazen vyvojovy diagram zakladnich funkei, podle kterého bude
probihat ovladani osvétleni v jednotlivych mistnostech.

Vstup do mistnosti.

Ne

Manualni ovladani z
Lo tlacitka nebo
aplikace

v

Aktivace nastavené
svetelné nalady

Je ¢idlo pohybu
vV mistnosti?

Je vypnuto
vsechno osvétleni
vV mistnosti?

Ano

. . Ne
Je imtenzita
osvétleni < nez 50
lux?

Aktivace svéetelné
nalady pro pohyb
dle nastaveni.

Obrazek 3.1 Vyvojovy diagram zékladnich funkci pro fizeni osvétleni
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3.2.1 Obyvaci pokoj s jidelnou

| 1518 v v
| _i:].:___’____"_"_“—“_“_"_"
i f H
: E3TL8+krk20
|
| I
| ~
|
|
|
|
|
|
|
|
| J
|
|
|
: o711 4+ktk20
{
R
®
TL10
S17
—3
2N |
S13:3 :
N $15.2 |
KATLY TL7+krk20 |
I Z15+krk20
N ———= Im T (l) Yr\/ :
0 _—— |

Obrazek 3.2 Technickd dokumentace obyvaciho pokoje s jidelnou

Na obrazku 3.2 je zobrazena technickd dokumentace pro obyvaci pokoj a jidelnu, kdy
pohybovy senzor P4 bude spinat ve vyse definovanych pohybovych naladach LED pasky
S13.1 a S13.2, které jsou umistény na strop¢€. Dale pak tlacitko TL8 bude slouzit pro
spinani LED pasku S18 na terase a centralni plocha tlacitka TL7 bude ovladat svitidla
S13.1, S13.2, S13.3 a S11 v nasledujicich svételnych naladach.

e Nalada 1 — LED pésky S13.1 a S13. 2 vykon 60 %.

e Nalada 2 — Stejna jako Nalada 1, ale zapnuti i svitidla S11.

e Nalada 3 — LED pasky S13.1, S13.2, S13.3 vykon 100 % a zapnuté svitidlo
S11.
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Na obrazku 3.3 miizeme vidét jiz naprogramovany funkcéni blok pro ovladani
osvétleni v obyvacim pokoji a jideln€, kdy na vstup spoustéce nalady T5/1 je ptipojeno
tlacitko TL7, na vstup Mv je pfipojen pohybovy senzor P4 a na vstup aktualniho jasu Alb
je ptipojen senzor jasu, ktery je integrovany v pohybovém senzoru P4. Na vystupy AQ1
az AQ4 jsou pfipojeny jednotlivé LED pasky a svitidlo a na vystup dvojkliku RQ je
pripojena znacka Odchod z mistnosti, ktera se pouziva pti dal$im programovani v bloku

zaluzii.
Ovladani osvétleni
(© TL7 | T5 p—= To1 Obyvacipokop... AQ1 p—( AQ1 [ S13.1 Q)
©® P4 [ Mv p——= Mv Osvétleni AQ2 p—— AQ2 | S13.2 o)
0 AQ3 p—(AQ3 [ 5133 D)
A AQ4 p— | Q3 | S11 nad stolem ©)
(O P4 ]Alb b— Alb RQA p——— M Odchod z mistnosti 3)
P [+
»

Obrazek 3.3  Naprogramovany blok osvétleni pro obyvaci pokoj a jidelnu

Na obrazku 3.4 jsou zobrazeny nastavené nalady v bloku Ovladani osvétleni pro
obyvaci pokoj a jidelnu, kdy pro kazdou néladu se samostatné¢ nastavuji jednotliva
svitidla.

‘:! Upravit ovladani osvétlenf

Svételné okruhy Nalady  Automatika

Vytvafeni a zména nalad

Nalada Vstup ID + Mix
Nowsl | d [N |
Jidelna T5/2 vi6 [v ]
Vice svétla T5/3 vi4 [v [
Vyp. R 0 [v
Denni T5/6 vi8 [ [
Tlumenné osvétleni /7 il 2 [ [
) - —
+ |_e | |_& |
Vystup Hodnota
AQ1 |5131 60 15
AQ2 (5132 [ 60 -5
AQ3 [s5133 I o0fs

A Wenuto

Obrazek 3.4 Rozhrani nalad v bloku ovladani osvétleni
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3.2.2 Kuchyné

;‘i‘_“_—:—~~— I
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Obrazek 3.5  Technicka dokumentace kuchyné

Na obrazku 3.5 je zobrazen pohybovy senzor PS5, ktery bude spinat LED pasek S17 v
definovanych pohybovych naladéach, a tlacitko TL9, které pak bude ovladat svitidla S17
a S22 v nasledujicich svételnych naladach.

e Nalada 1 — LED péasek S17 vykon 70 %.

e Nalada 2 — Stejna jako Nélada 1 s pfipnutim LED pasku S22 na vykon 70 %.

e Nalada 3 — Oba LED pasky se sepnou na vykon 100 %.
Tlac¢itko TL10 pak bude slouzit pro ovladani LED paskli na terase a bioklimatické
pergoly.

Jak mtzeme vidét na obrazku 3.6, tak na vstupy funkcniho bloku pro ovladani

osvétleni v kuchyni je pfipojeno tlacitko TL9 a senzor P5 a na vystupy jsou opét piipojeny
jednotlivé LED pasky a zna¢ka Odchod z mistnosti.

Ovladani osvétleni
(®_TL9 [ 15 p——= 151 .. Kuchyné AQ1 p—[AQ4] S17 0)
o

(® P5 | Mv p—= Mv Osvétleni AQ2 p— AQ1 | S22 )
0 RQ p——3 M Odchod z mistnosti 0)
A 4+

©® P5 [ Alb p———= Ab
P
[+

Obrazek 3.6  Naprogramovany blok osvétleni pro kuchyni
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3.2.3 Terasa

17,519 Lo7l4-

Obrazek 3.7  Technick4 dokumentace terasy

vvvvvv

protoze zde mame 2 jednoducha tlacitka TL 35 a TLS a 1 tlacitko Touch Tree TL10 a
tak¢é 3 LED pasky S18, S19 a S50, kdy pasky S18 a S19 budou integrovany
v bioklimatické pergole a pasek S50 bude slouzit pro osvétleni grilu. Realizace bude tedy
takova, Ze tlacitko TL35 bude rozdéleno na 2 klapky, kdy prvni klapka bude spinat a
stmivat pouze LED pasek S50 a druha klapka bude mit stejnou funkci jako tlacitko TL10,
a to ovladani LED péskt S18 a S19 v nastavenych naladéach.

e Nalada 1 — LED péasek S19 vykon 50 %.

e Nalada 2 — LED pasek S19 vykon 80 %.

e Nalada 3 — Stejna jako Nalada 2, ale sepne se 1 pasek S18 s poslednim

nastavenym vykonem z tlacitka TLS.

Jednoduché tlacitko TLS8 poté bude slouZzit pro spinadni a stmivani LED péasku S18 na
terase.

Na obrazku 3.8 muizeme vidét jiz naprogramované funkéni bloky pro ovladani
osvétleni na terase, kdy 1. klapka tlacitka TL35 je pfipojena na vstup 12, ktery ovlada
pouze vystup AQ?2 s paskem S50, 2 klapka TL35 a tlacitko TL10 jsou pfipojeny na vstup
T5/1, protoze plni stejnou funkci. Na vystupech bloku Ovladani osvétleni jsou pfipojeny
LED pasky a znacka pro odchod z mistnosti, ale vystup AQ3 je pfipojen k bloku Detekce
hran.
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Dale je na obrazku blok Dimmer S18, ktery slouzici pti kratkém impulzu na vstupu
Tr k zapnuti nebo vypnuti a pfi dlouhém impulzu na vstupu Tr ke stmivani pasku S18
z tlacitka TLS.

Blok Detekce hran slouzi pro detekovani zapnuti nebo vypnuti pasku S18 z tlacitek
TL10 a TL35 a blok AND ke kontrole, zda je pasek jiz zapnut nebo ne, a spolecné funguji
nasledovné. Kdyz ptijde pozadavek na zapnuti pasku z tlacitek TL10 nebo TL35 dojde
k sepnuti vystupu AQ3, k impulzu na vystupu Qon a ke kontrole v bloku AND, pokud je
pasek S18 vypnuty pokracuje impulz z vystupu Q bloku AND na vstup Tr Dimmeru S18
a dojde k zapnuti, pokud je ovSem pasek jiz zapnut k pokracovani impulzu nedojde a
pasek zlstane zapnuty, protoze pokud by impulz pokracoval na vstup Tr doslo by
k vypnuti pasku, coz je nezadouci.

V opacném piipadé, kdyZz je pozadavek na vypnuti pasku S18, dojde k vypnuti
vystupu AQ3, k impulzu z vystupu Qoff na vstup R bloku Dimmer S18 a k vypnuti pasku.

0 i

Ovladani osvétieni

(& TL35 1.klapka 5 p— 12 era AQ1 p—=| AQ3| S19 Q)
(0_TI35 2. klapka 16 j— T51 Osvetler AQ2 p—| AQ4 | S50 Q)
(@_TL10 T5 o} AQ3 p—| 1 | I: Detekce hran i)
A RQ p——— M Odchod 2 misinost Q)
Alb
P
Qi ]
(G_Acz ovasn e | = | | Q 3 " Q M
Qon p—— © 12
Qoff p— [_
Qi
Dimmer
® TL8 [17 ) Tr Terasa AQ (AQ2] s18 9)

Obrazek 3.8  Naprogramované bloky osvétleni pro terasu

3.2.1 Chodba v 1. NP, ve 2. NP a schodisté

Orientacni osvétleni, které bude na chodbé v 1. NP, ve 2. NP a na schodisti, bude spinano
pfes Relay Extension a pouze v pfipadé, kdy hodnota intenzity osvétleni méfena na
meteostanici bude nizs§i nez 2000 luxd, v opacném piipadé bude osvétleni vypnuto.
Senzor pohybu v tomto pfipadé nebude feSen pomoci chytré elektroinstalace, ale bude
namontovan samostatné nebo integrovan piimo ve svitidle.

)

aaz o | Vypinat '
(©_Meteo Stanice | Alb } e E ho a : 2.NF Q p—3[ Q14 ] s3.55.5320nentsini_©)

Al Q p—-
A A2

Obrazek 3.9  Naprogramované bloky spindni osvétleni na chodbé
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3.2.2 Pracovna
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Obrazek 3.10 Technicka dokumentace pracovny

V pracovné je situace takova, ze tlacitko TL5 bude ovladat LED pasky S8 a S10 a svitidla
S9.1 a S9.2 v nésledujicich svételnych naladach.
e Nalada 1 — LED péasek S8 vykon 60 %.
e Nalada 2 — LED péasek S8 vykon 100 % a sepnou se 1 svitidla S9.1 a S9.2.
e Nalada 3 — LED pések S10 v poslednim nastaveném vykonu z tlac¢itka TL37.
Dale pak bude jednoduché tlacitko TL37 spinat a stmivat CCT LED pasek S10.
Jelikoz tento pasek ma 2 druhy diod, jeden druh pro teplé bilé svétlo a druhy pro studené
bilé svétle, bude nastaveni teploty svétla ovladano automaticky ¢asovacem s moznosti
prepnuti do manudlniho rezimu a zvoleni teplého, studeného nebo denniho bilého svétla.
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V ramci automatického rezimu bude v urcitou dobu nastavena takova teplota svétla, ktera
béhem dne podpofti soustfedeéni pii praci a vecer jiz zklidni o¢i ke spanku.
Nastaveni ¢asovace CCT LED pasku S10:

e 8 az 12 hodin — Studena bila — asi 6000 K

e 12 az 14 hodin — Denni bila — asi 4600 K

e 14 az 18 hodin — Studena bila

e 18 az 19 hodin — Denni bila

e 19 az 8 hodin — Tepla bilad — asi 3000 K

Toto naprogramovani bude zajisténo dvéma kanaly z RGBW Dimmeru, kdy jeden
kanal bude ovladat diody pro teplé svétlo, druhy kanal bude ovladat diody pro studené
svétlo a denni svétlo bude zajisténo kombinaci teplého a studeného svétla.

Na obrazku 3.11 je zobrazen blok Ovladani osvétleni, ktery ma na vstupu pfipojeno
tlac¢itko TL5 a na vystupech jsou pfipojena jednotliva svitidla a znacka Odchod
z mistnosti. Vystup AQ3 Ovladéani osvétleni je pfipojen na blok Detekce hran, ktery
spole¢né s bloky AND a OR zajistuje zapinani a vypinani pasku z tlac¢itka TLS jako
v pripad¢ terasy, kde je podrobnéji popséana jejich funkce.

ol
Ovladani osvétleni
(® TL5 [ T5 »—=a 151 .. Pracovna AQ1 p———[ @1 [ $9.1,89.2strop ©)
(0] Osvétleni AQ2 p— | AQ3 | S8 )
A AQ3 p———| 51 | I: Detekce hran i)
Alb RQp———3 M Odchod z mistnosti 0)
P —— [ =1 | R:Dennibila i)
—— | £1 | R: Tepla bila i)
o i ——| €] | R:Studennabila i)
(i Aqs: oviédani osvé. [ & J—= | Q ——[ 83 [ R Studennébila i)
Qon P ’— £1 | R: Tepla bila i)
Qoff p-/———| £1 | R:Dennibila i)
ol ol — =] [ Tr: Tepla bila D
(G__AQ:Dennibila = b 11 Q —I—T 11 Q — [ 3 [T Denni bila i)
(i__AQ: Tepla bila G |— 12 50 12 [ 23 [ 7r Studennabila D),
(i__AQ: Studenn bila = g

Obrazek 3.11 Naprogramované bloky osvétleni pro pracovnu 1. ¢ast

Na dal$im obrazku 3.12 je vidét samotné naprogramovani LED pasku S10, kdy
tlac¢itko TL37 je pfipojeno na vstupy jednotlivych Dimmert, které slouzi pro spinani a
stmivani teplych a studenych diod. Déle jsou na obrazku bloky Casovaée a Radiobuttont,
které¢ nastavuji 3 uzivatelské rezimy teploty svétla a umoznuji manudlni ovladani
z aplikace. Témito rezimy jsou nasledné¢ na vstupu R Dimmeru blokovany Dimmery,
které nemaji byt v provozu. Bloky Detekce hran na vystupech AQ z Dimmert poté slouzi
pro sepnuti Dimmera, pokud je pasek zapnut a nastane zména teploty svétla.
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Obrazek 3.12 Naprogramované bloky osvétleni pro pracovnu 2. ¢ast
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3.2.3 Koupelnav 1. NP

s
 TL4-kkrk 20 1.0 N E

\@)s72 7 S~/ Qs

Obrazek 3.13  Technickd dokumentace koupelny v 1. NP

Osvétleni S7.1 a S7.2 v koupeln€ v 1. NP bude spinano pohybovym senzorem P2 v
definovanych pohybovych naladéch, a ovladano tlac¢itkem TL4 v nastavenych svételnych
naladach.

e Nalada 1 — LED péasky S7.1 a S7.2 vykon 60 %.

e Nalada 2 — LED pasky S7.1 a S7.2 vykon 100 %.

Jak mizeme vidét na obrazku 3.14, tak na vstupy funkéniho bloku pro ovladani

osvétleni v koupelné v 1. NP je pfipojeno tlacitko TL4 a senzor P2 a na vystupy jsou opét
pfipojeny jednotlivé LED pasky a znacka Odchod z mistnosti.

Ovladani osvétleni

(@ TL4 T5 p—= T5/1... Koupelna1 NP AQ1 p——[AQ1 [ S7.1, S7.2 Q)
(© P2 Mv p—= Mv Osvétleni RQ pP—— M Odchod zmistnosti_ ©)
0 [+

A
(© P2 [ Alb p—= Ab
P
)

Obrazek 3.14 Naprogramovany blok osvétleni pro koupelnu v 1. NP

48



3.2.1 Koupelna ve 2. NP

.

~._horni sprcha

Obrazek 3.15 Technickd dokumentace koupelny ve 2. NP

Osvétleni v koupelné ve 2. NP je velice podobné jako osvétleni v koupelné v 1. NP a lisi
se pouze nazvy jednotlivych prvki, poc¢tem LED paskt a svételnych nalad. Pro pohybovy
senzor plati, ze bude spinat LED pasky S34.1 a S34.2 v ur¢enych pohybovych naladéch,
a tlacitko TL23 bude ovladat v nastavenych svételnych naladach pasky S34.1, S34.2 a
pasky S34.3 a S34.4, které jsou spojeny vodicem, bude ovladat spole¢né.

Nalada 1 — LED pasky S34.1 a S34.2 vykon 60 %.
Nalada 2 — LED pasky S34.1, S34.3 a S34.4 vykon 80 %.
Nalada 3 — v§echny LED pasky vykon 100 %.

Nélada 4 — LED pasky S34.1, S34.3 a S34.4 vykon 30 %.
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Ovladani osvétleni

(© TL23 T5 p———= T5/1 ... Koupelna2 NP AQ1 p——( AQ1 [ S34.1 Q)
© P1 Mv p———= Mv Osvétleni AQ2 p—— [ AQ2 | S34.2 0)
(o) AQ3 p— = AQ3 | S34.3, S34.4 )
A RQ p— M Odchod z mistnosti Q)
® P1 [ Alb p——= Alb ©
=]
()

Obrazek 3.16 Naprogramovany blok osvétleni pro koupelnu ve 2. NP

3.2.2 LozZnice
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Obrazek 3.17 Technicka dokumentace loznice

Svitidla S39.1, S39.2 a S53 bodu ovladany tlacitkem TL24 a tlacitky TL28.1 a TL29.1
umisténymi u postele. VSechna tlacitka budou mit stejnou funkci a budou spinat svitidla
v nasledujicich ndladach.
e Nalada 1 — zapnuti svitidla S39.1 a S39.2.
e Nalada 2 — zapnuti vSech svitidel.
Tlacitka TL28.2 a TL29.2 budou pouzity pro ovladani venkovnich zaluzii a komfortni
senzor TL27 bude pouzit pro méfeni koncentrace COx.
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(@ TL28.1.TL29.1svél | 16 ::l_ Ovladani osvétleni

(© TL24 | 15 151 ... LozZnice AQ1 p— Q5 [ s539.1.539.25tmp Q)
0 Osvétleni AQ2 p—— [ Q1 [ S53 strop a)
A RQ P— M Odchod z mistnosti 0)
Alb (+)
P
L)

Obrazek 3.18 Naprogramovany blok osvétleni pro loznici

3.2.3 Pokoj 2.02
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Obrazek 3.19 Technick4 dokumentace détského pokoje 2.02

Na obrazku 3.19 je zobrazena technickd dokumentace pro détsky pokoj 2.02, kde svitidlo

S41.1 a LED pasky S43, S51.1 a S51.2 budou ovladany tlacitky TL26 a TL60
v nastavenych svételnych naladach.

Nalada 1 — LED pasek S43 vykon 30 %.

Nalada 2 — LED péasek S43 vykon 100 %.

Nalada 3 — LED pésky S43, S51.1 a S51.2 vykon 100 %.
Nalada 4 — Stejna jako nalada 3 a zapnuté svitidlo S41.1.
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Ovladani osvétleni 200
Ovladani osvétleni

© TL60 3 ::[—u‘ T51..  Pokoj202  AQ1 s Q6 | S41.1 strop )
(© TL26 15 q (0] Osvétleni AQ2 = AQ1 | S43 o)
| A AQ3 #| AQ2 | S51.1, §51.2 0)
° Alb RQ 2 M | Odchodzmistnosti  ©)
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© |

Obrazek 3.20 Naprogramovany blok osvétleni pro détsky pokoj 2.02

3.2.4 Pokoj 2.03
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Obrazek 3.21 Technickd dokumentace détského pokoje 2.03

Ovladani osvétleni v détském pokoji 2.03 bude stejné jako v détském pokoji 2.02, pouze
se lisi nazvy jednotlivych prvka.
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Nastavené svételné nalady:
e Nalada 1 — LED pasek S42 vykon 30 %.
e Nalada 2 — LED péasek S42 vykon 100 %.
e Nalada 3 — LED pasky S42, S52.1 a S52.2 vykon 100 %.
e Nalada 4 — Stejna jako nalada 3 a zapnuté svitidlo S40.1 a S40.2.

Ovladani osvétleni
(® TL25 [ 75 ::— i 17 Pokoj 2.03 AQ1 p— Q7 [ s40.1.5402stcp  ©)
(o TL61 | 14 (0} Osvétleni AQ2 p—| AQ3 | S42 0)
A AQ3 p——=(AQ4 [ §52.1,8522  ®)
Alb RQ p—— M | odchodzmistnosti_ ©)
P Q
° |

Obrazek 3.22 Naprogramovany blok osvétleni pro détsky pokoj 2.03

3.2.5 Centralni funkce osvétleni

Tyto funkce slouZzi pro centralni ovladani urcitych bloku, kdy na obrazku 3.23 mazeme
konkrétné vidét blok Central osvétleni, ke kterému jsou piirazeny bloky Ovladani
osvétleni z jednotlivych mistnosti. Tento blok bude zajiStovat pii zastfezeni objektu
vypnuti veskerého osvétleni, které je ovladano systémem Loxone, a proto je na vstupu R
umisténa znacka Opusténi domu. Déle jsou na obrazku také bloky ¢asovace Tlumena
nalada a Noc¢ni nalada, které zajiStuji sepnuti piislusné nalady pro pohybové senzory

v urceny cas.

Central osvétleni 0
Central osvétleni

| + Centralni funkce
@ Opusténi domuzast.. ] M b—-‘ R Osvétleni
A
4+
| Pfifazené objekty: 9/9 o |
Tlumena nalada
Casovac
 Tr Centralni funkce AQ [ B | Tumens nilads Q)
L+ Osvétleni +
Nocni nalada QQ
Casovac
Tr Centralni funkce AQ »—— B | Noéni nalada °)
O Osvétleni Q |

Obrazek 3.23  Naprogramované bloky centralnich funkci
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3.3 Rizeni stinéni

Stinéni bude provedeno venkovnimi Zaluziemi v uréenych mistnostech a bioklimatickou
pergolou na terase.

Dle investora by venkovni Zaluzie mély spliiovat nasledujici pozadavky:

e PIn¢ automatické tizeni stinéni s moznosti lokalniho ovladani v jednotlivych

mistnostech.

e Zastinéni piimych slunecnich paprskil se zajisténi co nejvice svétla v mistnosti.

e Zamezeni prehfivani mistnosti pti dosazeni urcité teploty.

e Zamezeni poSkozeni zaluzii pii silném vétru.

e VytaZeni zaluzie ZLS5 pfti otevieni HS portalu v obyvacim pokoji.

Lokélni ovladani zaluzii v jednotlivych mistnostech bude umoznéno levymi a
Algoritmus pro fizeni venkovnich zaluzii je pro vSechny mistnosti stejny a lisi se pouze
nazvy vstupnich senzort a vystupnich akénich ¢lenii pro jednotlivé mistnosti a zaluzie.
Drobné odlisnosti nastavaji pouze v obyvacim pokoji a loznici.

Bioklimatické pergola se sklada ze dvou casti, prvni jsou oto¢né lamely, které slouzi
zaroven jako stfecha pergoly, a druhou Casti jsou screenové rolety. Pergola bude ovladana
z tlacitka TL10 umisténého v kuchyni. Screenové rolety budou ovladany pouze rucné a
automatika bude slouzit pouze pro zamezeni poskozeni pii silném vétru. K nataceni lamel
pergoly bude slouzit automatika, kterd by méla spliiovat nasledujici pozadavky.

¢ PIné automatické fizeni stinéni s moznosti lokélniho ovladani.

e Zastinéni pfimych slunec¢nich paprskil se zajiSténi co nejvice svétla v mistnosti.

e Zamezeni prehfivani mistnosti pti dosazeni urcité teploty.

e Nastaveni lamel do vodorovné polohy pfi desti.

Tabulka 3.1 Piehled mistnosti se stinici technikou

Mistnost Nazev Zaluzie Ovladani Zaluzie
ZL3 Levé rohy TL7
Obyvaci pokoj 714 Pravé rohy TL7 a TLS8
ZL5 Pravé rohy TL7 a Levé rohy TLS8
ZL6 Pravé rohy TL10
Terasa .
ZL7 Levé rohy TL10
ZL1 Levé rohy TL5
Pracovna .
VAW, Pravé rohy TL5
Koupelna ve 2. NP | ZL8 Pravé rohy TL23
LoZnice ZL9 Levé rohy TL24, TL28.2 a TL29.2
Pokoj 2.02 ZL12 Levé rohy TL26
ZL10 Levé rohy TL25
Pokoj 2.03
oxa ZL11 Pravé rohy TL25
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Na obrazku 3.24 je zobrazen vyvojovy diagram zakladnich funkci, podle které¢ho bude
probihat fizeni stinéni pro jednotlivé mistnosti.

G\'lédéni stinénD

Proveden
manualni zasah na

Ne

tlacitku nebo
v Aplikaci?

Ano

Nastaveni stinéni
dle manualniho
zasahu.

Nastaveni dle
automatiky stinéni.

v

Uvedeni zaluzie do
vodorovné pozice
pii vychodu slunce.

v

Ano
Proveden

dvojklik na centralni
plochu daného
tla¢itko pii odchodu

Z mistnosti?

Obnoveni
automatiky stinéni.

Stinéni proti
piimému
slune¢nimu zafeni
pii piekroceni
teploty v mistnosti a
pii slunci pied
oknem.

v

Automatika stinéni
je obnovena az pii
zacatku dalsiho dne.

Vytazeni a
zablokovani zaluzii
pii silném vétru.

v

Uzavieni zaluzii pri
zapadu slunce.

Obrazek 3.24 Vyvojovy diagram zakladnich funkci pro fizeni stinéni
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3.3.1 Obyvaci pokoj a jidelna

Jak je vidét na obrazku 3.2, tak v obyvacim pokoji a jideln€ jsou umistény Zaluzie ZL3,
ZL4 a ZL5, kdy Zaluzie ZL3 bude ovladana levymi rohy tlagitka TL7. Zaluzie ZL4
bude ovladéna pravymi rohy tlacitka TL8 a ZL5 bude ovladdana levymi rohy tlacitka
TL8, ob¢ zaluzie pak budou spole¢né ovladany pravymi rohy tlacitka TL7.

vuLnvu € s
Vstupni reference

Qi Mistnost: Obyvaci
Automatické Zaluzie Ot bt
(@ ZL3+ TH 3| Cu Obyvaci pokoj+jiidelna Qt B Q5 | ZL3UP Q)
(& 2ZL3- Ti4_p—= Cd Stinéni Q, B4 Q6 | ZL3 DOWN D)
(©  Vystup Qs pro stiné M p— AS t
Co Odchod z mistnosti M —: AR
e i
(& ZL4+ TI2 ) \ Automatické Zaluzie
(® 2ZL45+ TI2 | Cu Obyvaci pokoj+jidelna Q1 B Q7 | ZL4 UP Q)
T\ Stinéni Q) &= Q8 | ZL4 DOWN o)
© 2ZLa- T5 _‘T cd
© ZL45- TI5 |~
(©®  Wstup Qs pro stiné M l[r_ AS
@ Odchod z mistnosti M H—)—: AR
(o]
\ Automatické Zaluzie
(& ZL5+ [ TI1 ) | Cu Obyvaci pokoj+jidelna Q1 B Q9 [ ZL5 UP Q)
\ Stinéni Q, B2 Q10 | ZL5 DOWN D)
(@_2ZL5- [ T4 IA‘ cd
(0 Vystup Qs pro stiné M p—3 AS
@ Odchod z mistnosti M —: AR
(& Magnet M6 M © Id

Obrazek 3.25 Naprogramované bloky pro stinéni v obyvacim pokoji a jidelné

Na obrazku 3.25 jsou zobrazeny funk¢ni bloky pro fizeni zaluzii, kdy na vstupy Cu a
Cd, které slouzi pro uplné vyjeti nebo sjeti zaluzie, jsou pfipojeny jednotlivé rohy
tlacitek TL7 a TL8. Na vstupy As je ptipojen vystup Qs z bloku Inteligentni regulace
pokojové teploty, ktery je zobrazen na obrazku 3.30. Tento vystup se sepne pfi
prekroceni Teploty stinéni v mistnosti a dochazi k aktivaci pozadavku na stinéni proti
primému slune¢nimu zafeni. Na vstupech AR je ptipojena znacka Odchod z mistnosti,
ktera po dvojkliku na centralni plochu tla¢itka zptisobi reaktivaci automatického stinéni
po ru¢nim zasahu. Dle pozadavki investora, je pouze v obyvacim pokoji na vstup Id
Automatickych zaluzii 5 ptipojen Magnet M6, ktery pii otevieni HS portalu zptisobi
vytazeni a zablokovani zaluzi ZL5. Na vystupy Q71 a Q| jsou poté pfipojeny reléové
aktory jednotlivych zaluzii. V jednotlivych funkénich blocich je také potieba nastavit
rizné parametry pro spravné fungovani stinéni, kdy v bloku Automatické zaluzie se
predevsim nastavuje azimut, Sitka lamely, vzdalenost lamel, doba jizdy nahoru a dold.
Tyto parametry spole¢n¢ se zemé&pisnymi soufadnicemi budovy slouzi pro vypocet
polohy slunce a spravné nataceni lamel jednotlivych zaluzii.
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3.3.2 Ostatni mistnosti s venkovnimi Zaluziemi

Jak jiz bylo fec¢eno, naprogramovani ovladani zaluzii je v kazdé mistnosti stejné, sklada
se z bloku Automatické zaluzie, jako v ptipad€ Zaluzie ZL3 na obrazku 3.25, a lisi se
pouze nazvy jednotlivych ovladacich prvki a reléovych aktort. Jedina odliSnost nastava
jesté v loznici, kdy Zaluzie jsou ovladany z tlacitka TL24 i z tlacitek TL28.2 a TL29.2
umisténych u postele.

(< 3]
Automatické Zaluzie

(® ZzLuPTL282,TL29.2 17 p—= Cu LoZnice Qt p—=| Q3 | ZL9UP )
(& ZL9+ T 4 Stinéni Q, p—=| Q4 | ZL9 DOWN %)
(® ZLDOWNTL282, T I8 p—= Cd

(® ZL9- Tl4 J

(i Qs: Inteligentni regu = |—= AS

(o Odchod z mistnosti M — AR

Obrazek 3.26 Naprogramované bloky pro stinéni v loZnici

3.3.3 Bioklimaticka pergola na terase

Jak je vidét na obrazku 3.7, tak na vyvodu ZL6 bude umistén motor pro screenové rolety
a na vyvodu ZL7 bude umistén motor pro nataceni lamel bioklimatické pergoly. Oba
vyvody budou ovladany tlac¢itkem TL10.

Na obrazku 3.27 jsou zobrazeny jiz naprogramované bloky pro ovladani pergoly. Na
vstupech Cu a Cd bloku Screenové rolety ZL6 jsou piipojeny pravé rohy tlacitka TL10,
na vystupech jsou pfipojeny relé pro ovladani rolet a na vstupu Sp je pfipojen rezim
Ochrana pied vétrem. Pfi sepnuti tohoto rezimu dojde k zatazeni a zablokovani rolety,
dokud se rezim nevypne.

Dalsi blok slouzi pro nataceni lamel ZL7, kdy na vstupech Cu a Cd jsou pfipojeny
levé rohy tlacitka TL10. Na vstupu AS je ptipojen vystup Qs z bloku Inteligentni regulace
pokojové teploty v kuchyni a na vstupu AR jsou pfipojeny znacky Odchod z mistnosti.
Funkce pro vstupy AS a AR jsou stejné jako u venkovnich zaluzii. Na vstupu Cd je také
ptipojen vystup z bloku AND, ktery spolecné s blokem Natoceni do svislé polohy zajisti
nato¢eni lamel do vertikalni polohy pfi vychodu slunce. Blok AND slouzi pro blokaci
této funkce pti desti nebo sn¢hu. Dale blok Natoc¢eni do vodorovné polohy, ktery je
ptipojen na vstup Cd, slouzi pro natoceni lamel do horizontalni polohy pii setméni.

V ptipadé, ze je senzorem Ir na meteostanici zaznamenan dést nebo snih, dojde
k impulzu z vystupu Qon bloku Detekce hran na vstup Cd bloku nataceni lamel a uvedeni
lamel do horizontalni polohy. Pti skonceni desté¢ nebo snézeni dojde naopak k impulzu
z vystupu Qoff na vstup AR a reaktivaci automatického stinéni. Blok Zpozdéni impulzu
poté slouzi pro reaktivaci automatického stinéni, protoze impulz na vstupech Cu a Cd je
bran jako rucni zdsah a dochazi k vypnuti automatiky.

Na vystupu z bloku ZL7 nataceni lamel jsou poté ptipojeny relé pro ovladani motoru
lamel.
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Screenové rolety ZL6

Automatické Zaluzie

(& ZL6+ T2 p—= Cu Terasa Qr Q11 | ZL6 UP )
(& ZL6- TI5 p—= Cd Stinéni Q| Q12 | ZL6 DOWN o)
(& Ochrana pred vétrem B p—= Sp ]

()

ZL7 nataceni lamel
(G_Q:AND = | Automatické Zaluzie
(® ZL7+ T bl Cu Terasa Qr Q13 | ZL7 UP )
(& 2ZL7- T4 Stinéni Q) Q14 | ZL7 DOWN @)
(i Qon: Detekce hran = Cd (+)

(i Qs: Inteligentni regu =
(0 Odchod z mistnosti
@ Odchod z mistnosti
(i Qoff: Detekce hran =
Q: Zpozdéni impulzu

AS

£1 | AR ZL7 naticeni la... i)

Impulz v daném case
(+] Terasa/Stinéni

Q
Natoceni do svislé pol... O @

Impulz v daném ¢ase \.fé 12
L © Terasa/Stinéni Q | Detekc... Q@
(® Meteo Stanice [ Ir
(+) Qon p——| £ Cd: ZL7 natadeni la... i)

Qoff B———— | £] | AR ZL7 nataceni la... i)

[ E1 [ cu 717 natéceni la.. i)

Obrazek 3.27 Naprogramované bloky pro ovladani bioklimatické pergoly

3.3.4 Centralni funkce stinéni

Tato funkce slouzi k ovladani blokii automatického stinéni, které jsou ptifazeny do bloku
Central stinéni. V tomto piipadé se jednad o bloky Automatickych Zaluzii v jednotlivych
mistnostech, tedy o vSechny venkovni Zaluzie.

Na vstupech Cd a S bloku Central stinéni jsou pfipojeny bloky Impulz v daném case,
kdy jeden slouZi pro zataZeni Zaluzii pfi setméni a druhy naopak pro narovnani lamel pfi
vychodu slunce. Déle na vstupu AR je umistén blok ZpoZdéni impulzu a znacka Opusténi
domu, které zajiSt'uji reaktivaci automatického stinéni pfi zastfeZeni domu a pti impulzu
na vstupech Cd a S. Na vstupu Sp je pfipojen uZivatelsky rezim Ochrana pied vétrem,
ktery pii sepnuti zajisti vytaZeni a zablokovani Zaluzii. Tento rezim, je spindn vystupem
Alws z meteostanice, blokem Prahovy piepina¢ a Zpozdéni vypnuti, zapne se, pokud
rychlost vétru méfend na meteostanici dosdhne hodnoty 40 km/h. a opét se vypne, pokud
rychlost vétru klesne pod 30 km/h. Vypnuti rezimu ovSem probihd se zpozdénim 30
minut, a to prevazné kvili ochrané pfed narazovymi vétry.
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Narovnani lamel pii vyc... Q@
Impulz v daném case

&

Centralni stin... /Stinéni Q

| E3 | Tr zpozdeniimpulzu

D)

A

Zatazeni pii setméni (o] )
Impulz v daném case

. © Centralni stin... /Stinéni  Q

Central stinéni

Central stinéni
Cu Centralni stinéni
Cd Stinéni
S
AR

(i Q: Narovnani lamel...
(i Q: ZataZeni pii setm...

Sp
(+)
Prifazené objekty: 10/12

Tr: Zpozdéni impulzu H

00

(0]

(® Meteo Stanice [Alws

B | Ochranapredvétrem &)

Obrazek 3.28 Naprogramované bloky pro centralni funkce stinéni
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3.4 Rizeni vytapéni

Vytapéni v dom¢ bude tvofeno topnymi kabely v obytnych mistnostech, topnymi

rohozemi a Zebtiky v koupelnach a infrapanely v obyvacim pokoji, loznici a dilng. Topné

kabely

a rohoze jsou uréeny k primarnimu vytdpéni objektu, infrapanely slouzi pro

rychlejsi vytopeni a doplitkové vytapéni mistnosti. Topné Zebiiky s manudlni aktivaci

jsou poté urcéeny k suSeni ru¢niki a ke zvySeni teploty pii sprchovani.

Tabulka 3.2 Ptehled mistnosti s tepelnymi zdroji

Mistnost Tepelny zdroj Vykon
L . Topny kabel Z14 530 W
l(l)ingvna:l pokoj a Topny kabel Z15 S30 W
Infrapanel Z16 600 W

Kuchyné Topny kabel Z17 220 W
Pracovna Topny kabel Z12 430 W
Topné rohoz Z11 180 W

Koupelna v 1. NP Toin}'/ sebiik Z10 600 W
Zadveri Topna rohoz 72 105 W
Dilna Infrapanel Z38 300 W
Topna rohoz Z44 290 W

Koupelnave 2. NP 0y sebfik 742 600 W
LoZnice Infrapanel Z45 600 W
Pokoj 2.02 Topny kabel Z46 360 W
Pokoj 2.03 Topny kabel Z47 430 W

Dle investora by vytapéni mélo spliiovat nasledujici pozadavky:

PIn¢ automatické fizeni vytapéni s moznosti ovladani v aplikaci.

Blokovani vSech tepelnych zdrojl pti rezimu chlazeni.

Maximalni teplota podlahy 32 °C pro podlahové rohoze.

Upozornéni v aplikaci pro danou mistnost, pokud bude zapnuté vytipéni a
zaroveinl bude oteviené okno déle nez 5 minut.

Vypnuti a blokovani infrapaneltl a topnych Zebitikli v dané mistnosti, pokud bude
okno otevieno déle nez 5 minut.

Zapnuti podlahovych rohozi v koupelnach v dobé sprchovani od 6 do 8 hodin a
od 20 do 22 hodin, ale pouze pii teploté v mistnosti nizsi nez 24 °C.

Manudlni zapnuti topnych Zebiiki v koupelnach na dobu 30 minut.

Infrapanel v loznici bude vytapét na snizenou teplotu, s moznosti spindni panelu
v aplikaci.

Infrapanel v diln¢ bude trvale vytapét na teplotu 5 °C, s moZnosti ovladani
v aplikaci.
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Koncept vytapéni:

Teplota v mistnosti pii vytadpeni neni nikde stanovena a je pro kazdého clovéka Cisté
individudlni, avSak v idedlnim pfipadé by se teplota v obytnych mistnostech méla
pohybovat v zimnim obdobi od 19,5 do 23,5 °C [6].

Na zakladé vySe uvedenych hodnot a konzultaci s investorem, byla pro vytapéni
stanovena Komfortni teplota 22 °C, kterd bude nastavena béhem dne od 6 do 22 hodin, a
Eco teplota 20 °C, ktera bude nastavena v noci od 22 do 6 hodin. Eco teplota bude také
nastavena v rezimu nepiitomnosti v objektu a v rezimu VT HDO kromé& 15 aZ 17 hodiny,
kdy pted ptfichodem z prace bude teplota nastavena na Komfortni teplotu. Byla také
urc¢ena Komfortni teplota 25 °C pro chlazeni, ktera se uplatniuje pii vypoctu teploty pro
pretapéni. Toto nastaveni bude pouzito ve vSech mistnostech s tepelnymi zdroji, kromé
loZnice a dilny, kde jsou investorem zadany konkrétni pozadavky.

Pti dlouhodobé neptfitomnosti bude mozné v aplikaci sepnout rezim Dovolena, pfi
kterém se mistnosti budou vytapét na Teplotu zamrazy 15 °C. Déle byla stanovena
Teplota stinéni 24 °C, kdy pii piekroceni této teploty v mistnosti bude aktivovan
pozadavek na stinéni proti piimému slune¢nimu zaieni.

Na obrazku 3.29 je poté zobrazen vyvojovy diagram zakladnich funkci, podle kterého
bude probihat fizeni vytapéni v jednotlivych mistnostech.
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Uzivatelske
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teplotami.
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aphkac1?
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Obrazek 3.29 Vyvojovy diagram zakladnich funkci pro fizeni vytapéni

3.4.1 Obyvaci pokoj a jidelna

Na obrazku 3.30 je zobrazeno fizeni vytapéni v obyvacim pokoji a jidelné. Blok
Inteligentni regulace pokojové teploty zajistuje spinani jednotlivych tepelnych zdroji,
které jsou reprezentovany bloky Ovladéani klimatu a jsou interné piifazeny k regulaci.



Toto spinani probiha na zaklad¢ porovnavani aktualni teploty v mistnosti a pozadované
teploty, kdy aktualni teplota je pfipojena na vstup 9i a jedna se o prumérnou teplotu ze
vSech tladitek umisténych v obyvacim pokoji, jideln¢ a kuchyni. Pozadovana teplota v
mistnosti vychdzi z nastaveni Casovace Inteligentni regulace na obrazku 3.31 nebo
z uzivatelsky zadané teploty v aplikaci. Vystup Qs je pfipojen na vstup As bloku
Automatické zaluzie a je spinan pii prekroceni Teploty stinéni v mistnosti.

Vstup St bloku Ovladani klimatu je uréen pro vypnuti a blokovani jednotlivych
tepelnych zdroji, kdy na tento vstup je pfipojeno podlahové teplotni ¢idlo a Rezim
chlazeni. Teplotni ¢idlo spolu s Prahovym piepinatem a funkci OR slouzi k vypnuti
podlahového vytapéni pii prekro¢eni maximalni teploty podlahy nebo chybé cidla. V
technickém listu podlahového vytapéni, je ur€ena maximalni teplota podlahy 27 °C pro
dlouhodobé obyvané mistnosti a 35 °C pro kratkodobé obyvané mistnosti s dlazbou.
Pokud by technicky list pouzité podlahové krytiny uvadél nizsi teplotu, musi byt pouZzita
tato hodnota. Prahovy ptrepina¢ je tedy nastaven tak, aby vypinal topné kabely pii
prekroceni teploty 27 °C a umoznil kabely opét zapnout pti poklesu teploty pod 26 °C.
V ptipadé topnych rohozi se jedna o teplotu podlahy 32 °C a 31 °C pro splnéni pozadavkt
investora [7].

Jelikoz infrapanel slouzi jako doplitkkové vytapéni, bude spindn pouze v piipade, ze
venkovni teplota klesne pod 10 °C. K bloku Infrapanel jsou na vstupu St také ptipojeny
znacky Oteviené okno, které vypnou panel, pokud by okno v mistnosti ziistalo otevieno
déle nez 5 minut.

| M I Prumér teplot OP. o
Qi W C
@ T T bz Al 20 In,;iellgetrjtnl r‘eg‘u!ﬁc‘e?p?kg(‘)ve te:;1
(& TL8 T p—a A2 T B o e H2
© TLS T pa A3 :
Infrapanel OP H3
(© TL10 T 3 A4 Qs [ M ] wstupQsprostine.. %)
o o Pfirazené objekty: 3/3
= Al Qp—=a I Q p- ol )
‘ 2 12 ] Ovladani Klimatu — [ 9 [ M:0R D
| To Ot ici pokoj+jidelna H I Q7 I Topny kabel Z14 o)
ko €T 1.07 podiaha HS. ‘ T ‘ St (;:f
(o Rezimchlazeni [ B p— - —
firazené objekty
Qi ()]
Al Qp— N Q - 2
E: ] Ovladani Klimatu . [ T12:0rR i)
12 To ici pokoj+jideln H #I Q8 ] Topny kabel Z15 Q)
) — st c
I° €T 1.07 podiaha jid ‘ i ‘ =
(® Rezimchlazeni | B p——— Pfifazené objekty: 1
]
Ovladani Klimatu
(o _Rezim chlazeni B — To  Obyvaci pokoj+jidelna  H |—| £ [12:0R i)
(G Oteviené okno OP+ M — St Toper H2 [ Q1 [ InfrapanelZ16 o)
(G Oteviené okno Kuch M —— G
Qf

Prirazené objekty: 1

Obrazek 3.30 Naprogramované bloky fizeni vytapéni v obyvacim pokoji a jidelné

63



Vramci Casovace Inteligentni regulace jsou nastaveny teploty béhem dne pro
definované rezimy a rezim umistény nejvyse, ma nejvyssi prioritu. Jednotlivé teploty jsou
odliseny barevn¢, kdy modra barva pole znaci Teplotu zamrazy, zelené barva Komfortni
teplotu a bila barva Eco teplotu.

Uzivatelsky definované rezimy
Poznamka: Pokud je platnych vice rezimd, ma nejvétsi
v ¢ prioritu ten, ktery je umistén nejvyse!
Casovaé

00:00 03:00 06:00 09:00 12:00 15:00 18:00 21:00 24:.00

Ochrana budovy (-3) |
Dovolena (1) ]
ReZim nepftomnost (-6) | || ]
VT HDO (-15)
Pondéli (3) | S5CRAHHRAHAK: a0 %% b e e bt o e e b tatet: »'0:
Utery (4) = 2
Stfeda (5) | '
Ctvrtek (6)
Patek (7) |
Sobota (8)
Nedéle (9)
Vybrany fadek
od 06:00 Hodnota Komfortni teplota v Standardni hodnota:  Eco teplota
Do 22:00 [31| [JAktivace pritomnosti LI ﬂ E Zrusit

3.31 Nastaveni casovace bloku Inteligentni regulace pokojové teploty

Obrazek v obyvacim pokoji a jideln&

3.4.2 Koupelnav 1. NP
Naprogramovani fizeni vytapéni je v kazdé mistnosti téméf totozné, sklada se z bloku
Inteligentni regulace pokojové teploty, bloku Ovladani klimatu a dopliujici logiky.

Prvni odliSnosti, je vyuziti nékterych tepelnych zdroji pro pietdpéni mistnosti pfi
piebytku elektrické energie z FVE. Podrobnéji je tato funkce popsana v kapitole 3.6.2,
ale v rdmci vytapéni spociva v tom, ze na vstup Eh bloku Ovladéani klimatu je pfipojen
rezim Piebytek z FVE. Pfi sepnuti tohoto rezimu, dochazi v Inteligentni regulaci k
nastaveni pozadované teploty na stiedni hodnotu mezi Komfortni teplotou pro vytapéni
a pro chlazeni, v tomto pfipad¢ tedy na hodnotu 23,5 °C.

Dalsi odlisnosti, je spinani topnych rohozi v koupelnach nezavisle na regulaci teploty
v Case pro sprchovani od 6 do 8 hodin a od 20 do 22 hodin. Jak je zobrazeno na obrazku
3.32, tak aktivaci rohoZe provadi blok Casovaé, ktery je blokovan teplotou v mistnosti
vetsi nez 24 °C, rezimem chlazeni a logikou pro podlahové teplotni ¢idlo.

Dale se v koupelné€ nachazi topny Zebiik a vyhtivani zrcadla, jejichZ naprogramované
bloky fizeni jsou na obrazku 3.33. Topny zebiik je zapinan na 30 minut dvojklikem
levého dolniho rohu tlacitka TL4 a vypinan trojklikem stejného rohu. Toto je zajisténo
pomoci bloku Casova¢ a Vicenasobny klik, ktery je spojen s danym tlagitkem. Na vstupu
R Casovade, ktery slouzi pro vypnuti Zebiiku, je pfipojen ReZim chlazeni, znacka
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Oteviené okno a blokace teplotou v koupelné vétsi nez 24 °C. Vstup T je propojen
s virtudlnim textovym vstupem, pomoci které¢ho lze nastavovat délku zapnuti zebtiku
z aplikace. Blok Vypina¢ poté slouzi k ovladani vyhiivani zrcadla, které se zapne
v ptipadé€ pohybu v mistnosti a vlhkosti vyssi nez 70 %.

Inteligentni regulace p.. @ Q@

Inteligentni regulace pokojové tep...
[ T = O Koupelna 1.NP .. H1
‘EJ lw Topeni Qs

Ovladani Klimatu
A To Koupelna 1.NP H
St Topeni C

[c CT 1.09 podiaha TL ... T

(@ Rezimchlazeni | B

(& Prebytek zFVE Kou...

vétsi n... OO B4

Prifazené objekty: 1 (o)

© T4 [ T

(& Rezim chlazeni
(i Q:OR =

Zapnuti topeni pfi spr... @O ©

Casovac
2 Tr Koupelna 1.NP AQ
—ﬁ‘ R Topeni (+] P}
o |
— = [ 1:OR i)
3| Q5 | Topny kabel Z11 )

Zebrik koupelna 1.NP
(@ K1NPZebiik | T4 Jp= Tr Q1 “ 00
| e Q2 asovac
Q3 2 Tr Koupelna 1.NP AQ g Q1 [ Topny zebiik 210 )
Py —a R Ovladani (+]
(B Oteviené okno Kou... M i
© Vypnuti Zebfiku
© Rezim chlazeni T
O
(& TL4 [ T - ® P2 [P PL AND 00
(©  Délka zapnuti zebiiku | VI s e . :; =
(& TL4 [ H Al Q
(@ VihkostK1.NP | VI AI2
d P c H
Vypinac
Tr Koupelna 1.NP Q H Q3 [ Vyhiivané zrcadlo 1. ©)
a R Ovladani )
(o]
)

Obrazek 3.33 Naprogramované bloky fizeni topného zebiiku a vyhtivani zrcadla
v koupelné v 1. NP
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3.4.3 LozZnice

Dle pozadavki investora, bude vytapéni infrapanelem v loZnici nastaveno trvale na Eco
teplotu 20 °C. Dale pak bude moZné infrapanel zapinat z aplikace nezavisle na
Inteligentni regulaci, avS§ak panel bude vypnut a blokovan pfi teploté v mistnosti vétsi nez
24 °C. Manudlni spinani je zajiSténo pomoci virtudlniho vypinace, ktery je umistén na
vstupu IH3 bloku Ovladani klimatu.

Inteligentni regulace p...@ QO ©
\Inteligentnl’ regulace pokojové tep...

(@ TL24 | & bT 9i Loznice .. H1

Iw Topeni Qs [ 83 T As: Automatické zal.. )

&) ©

L Prahov... Q@ | Pritazené objekty: 1/3 (0]

Al Q Infra panel Loznice @00
© Ovladani Klimatu

(@ Rezim chlazeni | B LoZnice
(o Oteviené okno Lozn M St Topeni H2
c Q4 [ Infra panelZ45 o)
H3 =1 | 1:OR i
(& zapnuti Infrapanelu [ VI p—= IH3 Qf
D D
| Pfitazené objekty: 1 o|

Obrazek 3.34 Naprogramované bloky fizeni vytapéni v loZnici

3.4.4 Dilna

Vytépeni v dilné, bude dle pozadavkil investora trvale nastaveno na Teplotu zamrazy
5 °C. Na vstup Ic bloku Inteligentni regulace je ovSem ptipojen virtualni vypinac, pomoci
kterého lze v aplikaci vytapéni zapnout na Komfortni teplotu 20 °C.

Inteligentni regulace p...@ O @

Inteligentni regulace pokojové tep...

(@ Cr112postor . | T = 8 Dilna s H1
Iw Topeni Qs

(©  Zapnutivytapénidina | VI = Ic ©
@

Pfirazené objekty: 1/3 (o)
Infrapanel Dilna @00

Ovladani Klimatu

] | 12: Dilna i)

To Dilna Q3 | InfrapanelZ38 o)
(& Oteviené okno, dvef.. | M [p—= St Topeni C
@ Qf
[+
Plitazené objekty: 1 o|

Obrazek 3.35 Naprogramované bloky fizeni vytapéni v dilné
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3.4.5 Monitorovani stavu oken

Pomoci magnetu umisténému v okné, bloku Stav okna a Radiobutton, které jsou

zobrazeny na obrdzku 3.36, je monitorovan stav oken v jednotlivych mistnostech. Pfi

otevieni okna je aktivovan blok Zpozdéni zapnuti a nasledné po uplynuti ¢asového

intervalu blok Vypinag, na ktery je navazana dalsi logika. V pfipadé, Ze je tedy okno

otevieno del§i dobu neZ 5 minut, jsou infrapanely a topné Zebiiky v dané mistnosti

vypnuty a blokovany proti opétovnému zpusténi. Pokud je zaroven v dané mistnosti

aktivni podlahové vytapéni, dojde k zaslani upozornéni ptes aplikaci. Toto upozornéni je

také zaslano pfi vytapéni nebo chlazeni v ramci aktivni rekuperace. V ptipadé, ze je okno

otevieno del§i dobu nez 10 minut, dochdzi také k vypnuti vytapéni nebo chlazeni

v aktivni rekuperaci. Jednotlivy postup téchto funkci je zobrazen ve vyvojové diagramu

na obrazku 3.37.

S 00 Okno Jidelna 00
Stav Oknia Radiobutton (8x)
- yva K + 13 .‘ _E..I!:!: :-
© MagnetM5 | M | © lw Obyvaci pokoj+jidelna AQ :; Oby q%i:z:#,"de‘m 8; »
o:: Okno Als Q3 p—=_£]1 | Tr Zpoidéniimpukzu i)
() L)
Stav okna S 00 HS portal OP 00
av okna 9
@ Magnet®s | W }— hv Objvaci pokojtjceina AQ i Objvact pokopepdeina Q1 p— o FT TEEARDSSSTD
© :: Okno 12 " Ovladani Qp
Als Q3 p———[ 8 [ 7r Zpoidéniimpuzu__ i)
o ]
(G_Q1: Okno Jideins [ &) Vypinac
(G_Q1:HS ponsior =] Vypinaé 20
(i_Q3:0knolidena | 3 | Tr  Obyvaci pokoj+jidelna  Q [M_[ OtevienéoknoOP+.. 0)
(G_caHspomsior | G | R Ovladani
o}
L+]

© Topeni OP+jidens M
(@ _Axtvnitopeni_chez _ | 12

(; H: Podiahoveé topeni.

i H:Podiahové topeni.
i H2:Infrapanel OP

(W[ Owhmome o)

Not | Objvacipokoptjce.. O

Q@ (W [Smmicroiosm

Obrazek 3.36 Naprogramované bloky pro detekci otevien¢ho okna v obyvacim

pokoji a jidelné

67



Stav okna.

Je okno
otevieno?

Cekani 5 minut.

Je okno stale
otevieno?

Ne

Je okno stale

otevieno?

Ano
v v
Cekani 5 minut. Vypnuti infrapaneld.
L 4

Snizeni vykonu
vétrani na 1.

Vypnuti topeni a
chlazeni v

rekuperaci.

Obrazek 3.37 Vyvojovy diagram pro monitorovani stavu oken

Je zapnuto
vytapéni nebo
chlazeni v
mistnost1?

Ano

Upozoméni v
aplikaci pro danou
mistnost.
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3.5 Rizeni vnitiniho prostredi

Vnitini prostfedi objektu bude fizeno pomoci centrdlni aktivni rekuperace s tepelnym
cerpadlem, ktera bude slouzit k vétrani, dopliikovému vytapéni, chlazeni a ohfevu teplé
vody. Komunikaci mezi syst¢émem Loxone a fidici jednotkou rekuperace bude zajistovat
sbérnice Modbus, pomoci které se budou do rekuperace piedavat hodnoty pro
pozadovanou teplotu, rezim rekuperace, vykon vétrani, rezim vétrani a ohtev teplé vody.
Dle investora by aktivni rekuperace méla splnovat nasledujici pozadavky:

e PIn¢ automatické fizeni vnitiniho klimatu s moznosti ovladani v aplikaci.

e SniZeni vykonu vétrani, pokud bude okno otevieno déle neZ 5 minut.

e Upozornéni v aplikaci pro danou mistnost, pokud bude zapnuté vytapéni nebo

chlazeni a zaroven bude oteviené okno déle nez 5 minut.

e Vypnuti vytapéni a chlazeni v aktivni rekuperaci, pokud bude okno otevieno déle

nez 10 minut.

e Zapnuti zvySeného vykonu vétrani na urcitou dobu z danych tlacitek.

Koncept Fizeni vnitiniho prostredi:

V ramci tohoto konceptu byli stanoveny teploty vnitiniho prostiedi, teploty ohfevu vody
a vykony pro vétrani. VSechny hodnoty i s ¢asy a rezimy sepnuti jsou zapsany v tabulce
3.3.

Teploty pro vytapéni aktivni rekuperaci jsou stejné jako teploty pro vytapéni
ostatnimi tepelnymi zdroji a jejich stanoveni je popsano v kapitole 3.4.

Idealni teplota v objektu pii chlazeni, by se v letnich mésicich méla pohybovat od 24
do 28 °C. Tato hodnota je ovSem zavisla na teploté venkovniho prosttedi, a proto by,
z hlediska pfijemného prostiedi a nizkého rizika nachlazeni, teplota uvniti budovy méla
byt maximaln¢ o 4 az 6 °C niZsi nez venku [6].

Na zéklad¢ vyse uvedenych hodnot byla stanovena pro chlazeni Komfortni teplota 25 °C,
Eco teplota 26 °C a Teplota ochrany pted horkem 28 °C.

Ptetapéni nebo

Vytapéni piechlazovani ~ Chlazeni
| |

15°C 20 °C 22°C  23,5°C 25°C 26°C 28 °C
Teplota Komfortni Komfortni Teplota
zamrazy teplota teplota ochrany
pro vytapéni pro chlazeni ped

Eco Stedni Eco horkem

teplota hodnota teplota
pro vytapéni mezi komfortnimi pro chlazeni
teplotami

Obrazek 3.38  Shrnuti teplot pro vytapéni a chlazeni v celém objektu
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Ohtev teplé vody je v jednotce rekuperace rozdélen na ohiev tepelnym Cerpadlem a

elektrickou spiralou. Tepelné ¢erpadlo je ur¢eno k trvalému ohfevu a ohfiva cely objem

nadrze na nastavenou teplotu 60 °C, kdezto elektricka spirala je ur¢ena k zdloznimu

ohfevu teplé¢ vody pii velkém odbéru a ohfiva pouze hornich 60 1 objemu nadrze na

teplotu 40 °C [8].

Teplota ohievu byla nastavena na zakladé normy CSN 06 0320 a vyhlasky &.

252/2004 Sb., které uvadi, ze teplota na vystupu z vodovodni baterie by méla byt 50 az

55 °C, a to ptevazné z diivodu minimalizace rozvoje legionel v rozvodu vody [9] [10].

V ramci rezimu dovolend pak bude ohfev teplé vody snizen na teploty 30 °C pro

tepelné Cerpadlo a 20 °C pro elektrickou spiralu.

Tabulka 3.3  Nastavené hodnoty pro fizeni aktivni rekuperace

Teploty pro vytapéni

Komfortni teplota 22 °C Od 6 do 22 hodin
o Od 22 do 6 hodin, pfi rezimu Nepfitomnost a
Eco teplota 20 °C VT HDO
Teplota zamrazy 15°C Pti rezimu dovolena
Teploty pro chlazeni
Komfortni teplota 25°C Pti pfitomnosti v domég
Eco teplota 26 °C Pti rezimu Nepfitomnost a VT HDO
Teplota ochrany pred 28 °C Pti rezimu Dovolena
horkem
Vykon pro vétrani
, Pti rezimu Nepftitomnost, VT HDO
0 > b
Vykon 1 25 % Dovolena, Oteviené okno a No¢ni vétrani 1
Vykon 2 50 % PIV‘I p,r1"[omnost1 v domé¢ a rezimu No¢ni
vétrani 2
Vykon 3 75 % Pti rezimu Boost vétrani a No¢ni vétrani 3
Vykon 4 100 %
ReZim vétrani
Energie Pfi rezimu Dovolena
Komfort Pti ptitomnosti v domé
KomfortVoda Pti rezimu Nepfitomnost a zdroven pfi teploté

vody v nadrzi mensi nez 60 °C.

Teploty pro ohrev teplé vody

Ohfev tepelnym
¢erpadlem

Ohfrev elektrickou
spiralou

60 °C
30°C
40 °C
20 °C

Pti pfitomnosti v domé
Pfi rezimu dovolena
Pti ptitomnosti v domé
Pfi rezimu dovolena
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3.5.1 Rizeni vytipéni a chlazeni v ramci rekuperaéni jednotky

Naprogramovani rekuperace je podobné jako v pfipadé vytapéni v jednotlivych
mistnostech, ale fizeni a ovlddani probiha v samostatném bloku Inteligentni regulace
pokojové teploty, kdy na vstup 9i je pfipojena priimérna teplota ze vSech mistnosti
v domé. Tento blok pak podle nastaveni interniho ¢asovace, posild na vstup AQt
pozadovanou teplotu, ktera je predavana do fidici jednotky rekuperace. Dale je na zakladé¢
porovnavani aktualni teploty v objektu a pozadované teploty na vystupu Qm zobrazena
hodnota 1 pro topeni a -1 pro chlazeni. Dopliujici logikou jsou nésledné spinany rezimy
Topeni a Chlazeni, které jsou spolu s rezimem Vypnuti topeni/chlazeni pii otevieném
okn¢ pfipojeny na vstupy bloku Radiobutton. Pomoci tohoto bloku jsou do rekuperace
piedavany hodnoty 0 pro vypnuti, 1 pro topeni a 2 pro chlazeni. Ridici jednotka
rekuperace poté na zaklad¢ téchto predanych hodnot a vlastni logiky spiné ohfev nebo
chlazeni ptivodniho vzduchu do mistnosti.

Blok ovladani klimatu v tomto ptipad€ slouzi pouze pro ptipojeni rezima piebytku
elektrické energie pro topeni nebo chlazeni z Energetického managera a nastaveni
pozadované teploty na stfedni hodnotu mezi Komfortnimi teplotami. Pomoci této funkce,
bude umoznéno vyuzivat piebytecnou elektrickou energie z FVE na pfetapéni nebo
piechlazovani objektu.

(® TL23 T = Al P AQ
(o _TL24 T pa A2 Rekuperace 00
(®© TL25 T pa A3 Oviadani Ki
(o TL26 T = Al4 MROViadant Kematts
To Centralni oviadani klim H »
O S —= Ec Topeni & chlazeni Cp
©® TL4 T pB= A1 P AQ p—a A2 < (+]
® TLS T = A2 () Prifazené objekty: 1 (o)
(& Primér teplot OP+Ji M s A3
&
Regulace rekuperace @00 [ M [ PrepinaniTopenia )
Inteligentni regulace pokojové tep... AQ_JEConivlEampset )
Si Centraini oviadani... . HC1 B Rezim topeni 00
Iw Topeni & chlazeni Qs p Vypinaé [ T 1:Rezim Nilanu i)
[+ Qm Tr Centralni oviadani klim Q p—:| B [ Rezim topeni @
—3A R Ovladani L+
AQt
L+ e
Prifrazené objekty: 1/3 O (+]
All a Vypina¢ [ 83 T 12: Re@im Nilanu i)
» Tr Centralni oviadani klim Q I—:| B | Rezim chlazeni )
a A2 e
= R Ovladani (+]
Al1 Qp———=a O
n A2 ()
Radiobutton (8x)
(G_Q:Rezim topeni = J»—= 11 Centralni ovladani kii Ql p
(i Q: ReZim chlazeni = p—= 12 Ovladani Q2 p
(@ Vypnutitopenilchlaz. B pb— R AQ p—[ AQ [ control.ModeSet o)
4 o

Obrazek 3.39 Naprogramované bloky pro nastaveni pozadované teploty a rezimu
aktivni rekuperace

Pro lepsi prehlednost nastavenych funkci, je na obrazku 3.40 zobrazen vyvojovy
diagram prib¢hu fizeni topeni a chlazeni v rekuperacni jednotce.
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Uzivatelské
rezimy s
piifazenymi
teplotami.

Nastavené

Ovladani topeni
nebo chlazeni v

rekuperaci.

teploty.

Nastavena
Intg;ime:;mi Provedeno
o glaci manualni nastaveni
) v aplikac1?
pokojové
teploty.
v
Urceni rezimu s Nastaveni
nejvyssi prioritou. pozadované teploty.
v v

Sepnuti rezimu N Uréeni pozadované
Piebytek z FVE. teploty.
A ktualnd
priméma

Predani
pozadované

teploty do
rekuperace.

teplota v
domé.

Nastaveni rezimu
topeni.

Teplota v
domé je < nez
pozadovana?

Ne

Vypnuti rekuperace,
kwili otevienému
oknu.

v

Piedani rezimu
do rekuperace.

Nastaveni rezimu
chlazeni.

v

Vypnuti vSech
tepelnych zdrojh.

Obrazek 3.40 Vyvojovy diagram funkci pro fizeni topeni a chlazeni v rekuperacni

jednotce
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3.5.2 Ovladani vétrani v objektu

Na obrazku 3.41 je zobrazena konfigurace pro ovladani vykonu vétrani, kterd je tvofena
blokem Casova¢, ve kterém jsou nastaveny rezimy pro jednotlivé vykony, a také bloky
Radiobutton, které umoznuji pfepindni mezi automatickym a manualnim ovladanim z
aplikace. Do fidici jednotky rekuperace jsou nésledné z vystupu AQ bloku Radiobutton
pfenaSeny hodnoty 0 pro vypnuti a 1 —4 pro jednotlivé vykony. Na obrazku 3.42 je poté
pro lepsi ptehlednost zobrazen vyvojovy diagram pro ovladani vykonu vétrani.

[ M T Vykon1 Q)
[ M ] vykon2 )
Vykon vétrani rekuperace
Radiobutton (8x) o
11 Centralni ovladani Kli... | M [ Vykon3 D)

Ventilace

M [ Vykon 4 )

M | Vypnuto )

Casovac
Centralni ovladani kli... AQ
Ventilace (+)

Tr

(@ Vykon 1 M Q1
(& Vykon 2 M 12 Ovladani Q2
(@ Vykon3 M 13 AQ AQ [ Control.VentSet 0
(@ Vykon4 M 14 [+
Als
(& Vypnuto [ M p— R
L ©

Obrazek 3.41 Naprogramované bloky pro nastaveni vykonu vétrani
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Ovladani vétrani.

Nastaven
automaticky rezim
veétrani?

Ne

Manualni nastaveni
vykonu vétrani

Nastavena
data v bloku
Casovac

v

Urceni rezimu s
nejvyssi prioritou.

v

Urceni vykonu
vetrani.

Predani vykonu
do rekuperace.

Obrazek 3.42 Vyvojovy diagram funkci pro fizeni vétrani

V ramci fizeni ventilace, dochazi také ke spinani pfednastavenych reziml vétrani
v rekuperaci. Toto je uskuteénéno pomoci bloku Casovag, ktery predava hodnoty 0 pro
rezim Energie, 1 pro reZim Komfort a 2 pro reZim KomfortVoda do fidici jednotky. Tyto
rezimy souvisi s chodem pfivodniho a odtahového ventilatoru, kdy v rezimu Energie bézi
odtahovy ventilator stale, ale pfivodni je zpomalen. V rezimu Komfort poté béZi oba
ventilatory soucasné, avSak v rezimu KomfortVoda je ptivodni ventilator zastaven, dokud
neni voda v nadrzi ohfdta na nastavenou teplotu 60 °C.

Rezim vétrani
Casovac
Tr Centraini ovladani kli... AQ ® AQ [ AiFlow.AirExchMode &)
() Ventilace @
@ nputT12 Botom | Al jpH Al1 Q pa 1 Q ¢ B | Ohrev vody )
Al2 12

@ ReZim nepfitomnost | B b—J

Obrazek 3.43 Naprogramované bloky pro nastaveni rezimu vétrani
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Zapinani zvySeného vykonu vétrani je umoznéno z levého horniho rohu tlacitek
v koupelnach a také z jednoduchych tlacitek TL33 u varné desky v kuchyni a TL32 na
toaleté ve 2. NP, které jsou spojeny do jednoho. Jak je zobrazeno na obrazku 3.44, jsou
tyto tlacitka pfipojeny k bloku Vicenasobny klik, ktery pfi jednokliku spind ptislusny
asovaé a rezim Boost vétrani na 10 minut. Pii dvojkliku dochazi k sepnuti bloku Cita¢ a
nasledné bloku Casova¢, které aktivuji rezim Boost vétrani na 60 minut. Pfi dal$im
dvojkliku dochézi k prodlouzeni ¢asu o 60 minut, avsak maximalné na 180 minut. Pomoci
virtualnich textovych vstupt lze v aplikaci nastavit délku zapnuti pfi jednokliku a
dvojkliku a také maximalni pocet prodlouzeni pii dvojkliku.

Boost vétrani jedno-klik 0

Casovac
Tr Centralni ovladani kli... AQ p——
Ventilace (+]

(& Vypnuti asovace je... Vi
(i Q3: Vicenasobny kiik = |

(o Délka Boostu pro je... [ Vi

© K 2NP Boost vétrani T
@& Boost vétrani 13 |

@ K 1.NP Boost vétrani T

R: Boost yétrani jed... i)

3|
£ | R: Boost atrani dvo... i)
=1 | R: Cita¢ i)

(G Q3 Vicenasobny Kiik
(i Qoff: Boost vétrani...

@ Poget opakovani bo... | Vi b—J EV OR eo

— 1 Q
—3 12 .~|

[—I B | Boost vétrani )

nin
¥
Py

©

(i__Q3: Vicenasobny Kiik

[ 1 | R:Citaé i)
@ Vypnuti ¢asovace d...

Obrazek 3.44 Naprogramované bloky pro spinani zvySené¢ho vykonu vétrani

Pro lepsi ptrehlednost nastavenych funkci, je na obrdzku 3.45 zobrazen vyvojovy
diagram, ktery popisuje pribeh ovladani zvySeného vykonu vétrani.
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Ovladani zvyseného
vetrani.

Jednoklik na
urcené tlacitko?

Ne

Nastaveni vykonu 3
na 10 minut.

Ano

Dvojklik na
urcené tlacitko?

Nastaveni vykonu 3
na 60 minut.

Ne y

Pii dal$im
dvojkliku, nastava
prodlouzeni o 60
minut, maximalné

180 minut.
Trojklik na Vypnuti zvySeného
urcené tlacitko? vetrani.

Obrazek 3.45 Vyvojovy diagram funkci pro spinani zvySeného vykonu vétrani

3.5.3 Nastaveni ohfevu teplé vody

Do #idici jednotky jsou také pomoci bloki Casovaé predavany teploty z tabulky 3.3 pro

ohtev teplé vody v nadrzi.

Teploty pro ohfev kompr... @ @

Casovaéd
Tr Centralni ovladani kli... AQ | AQ | HotWater. TempSet__.. a)
(+) Ventilace (+]
Teploty pro ohrev spiralou QQ

Casovagd
Tr Centralni ovladani kli... AQ | AQ | HotWaterTempSet ... &)
@ Ventilace O |

Obrazek 3.46 Naprogramované bloky pro nastaveni ohfevu teplé vody
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3.5.4 Ovladani vzduchotechnické klapky

Dale je na obrazku 3.47 nastaveno ovladani vzduchotechnické klapky, ktera pii uzavieni
omezuje vétrani v 1. NP a vétrani bude probihat pouze ve 2. NP. Pomoci blokl Impulz
v daném case bude tato klapka uzaviena ve 22 hodin a znovu oteviena v 6 hodin rano.
Bloky Radiobutton poté zajist'uji samotné ovladani a pfepinani mezi automatickym a
manualnim reZimem. Po uzavieni klapky dochdzi za urcitych podminek k aktivaci rezimt
pro no¢ni vétrani, kdy rezim Nocni vétrani 1 se zapne ihned po uzavieni klapky. Rezim
No¢ni vétrani 2 se sepne pii uzaviené klapce a zéroven vétsi koncentraci CO2 nez 1000
ppm. Nocni vétrani 3 se zapind také pii uzaviené klapce, ale az v okamziku, kdy by
koncentrace CO2 piekro¢i hodnotu 1500 ppm. Koncentrace CO2 je méfena pomoci
Komfortniho senzoru TL27 umisténého v Loznici a jednotlivé nastavené hodnoty vychazi
z maximalni koncentrace COz, kterd by ve vnitinich prostorech neméla ptekrocit hodnotu
1500 ppm [11].

Ao 00

@ TL27 [co2 Al Q p— I Q B | Nocnivétrani3 _ ©)
() 12

VZT manual oviadadni kl... © @ :

Radiobutton (8x)

11 Centralni ovladani kli... Q1
2 Ventilace Q2 p- Prahov... Q@ 00

® AQ
© |

B B | Nocnivétrani2 o)

VZT 253 oteviit YooY )

Impulz v daném case

Radiobutton (8x)

R Centralni ovladani klim... Q E 11 Centralni ovladani kli... Q1 Q13 [ VZT Z53 otevrit O)
() Ventilace — 12 Ventilace Q2 Q14 | VZT 253 zaviit  ©)
VZT 253 zaviit Q00 () Q| B | Nocnivétrani1 o)

Impulz v daném ¢Case
R Centralni ovladani klim... Q p—
(+) Ventilace

Obrazek 3.47 Naprogramované bloky pro ovladani vzduchotechnické klapky a
rezimu pro no¢ni vétrani
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Na obrazku 3.48 je zobrazen vyvojovy diagram, podle kterého bude probihat ovladani

vzduchotechnické klapky a rezimti pro no¢ni vétrani.

astaven
automaticky
rezim?

Ano

Ovladani klapky.

Ne

Otevfeni klapky v 6
hodin rano.

v

Uzavieni klapky ve
22 hodin vecer.

Zapnuti rezimu
Noéni vétrani 1

Zapnuti rezimu
Nocni vétrani 2

Manualni nastaveni
klapky.

Ne

Je klapka
uzaviena?

Je koncentrace
CO2 >1000 ppm?

Ne

Je koncentrace
CO2>1500 ppm?

Ano

Zapnuti rezimu
Nocni vétrani 3

Obrazek 3.48 Vyvojovy diagram pro ovladani vzduchotechnické klapky a rezim

pro no¢ni vétrani
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3.6 Dopliikové funkce pro Fizeni objektu

3.6.1 Meéreni

Pro méfeni elektrické energie budou pouzity dva trifazové elektroméry, které budou
komunikovat s miniserverem pomoci sbérnice Modbus. Prvni elektromér bude umistén
na pfivodnim vedeni do domu, druhy elektromér bude nastaven jako jednofdzovy
s méfenim tii vyvodi, kdy méfeni bude probihat na vedeni ze stfidace FVE, na vedeni
pro zélohu a na vedeni do rekuperace.

Elektroméry jsou vyuzity pro méfeni vykonu, ktery je kladny pii odbéru ze sité a
zaporny pii dodavce do sité, spotieby elektrické energie ze sit¢, dodavky do sité€ a vyroby
z fotovoltaické elektrarny. Méfeni je provadéno s minutovym dotazovanim primeérnych
hodnot.

Na obréazku 3.49 jsou jiz zobrazeny nakonfigurované vystupy méieni a bloky pro
statistiku spotieby a vyroby elektrické energie. Jelikoz je stiida¢ FVE pouze jednofazovy,
je pro prvni fazi méfena také dodavka elektrické energie do sité a vyroby z FVE.
Nastaveni méfeni na druhém elektroméru je provedeno stejnym zpiisobem jako méifeni
na druhé a treti fazi.

(® EP1dodavkazFVE | Al jp—= Al AQ
a A2
Deleni OO 1. faze Pivod
@ P1zFVE | Al p-x ::; e Energeticky monitor
2 — Ep Centralni funkce AQp
Déleni 0 Pp Energie AQc
(©@ EP1odbérPiivod | Al |jp—a Al AQ p—= Ev ()
a Al2 Pv
Déleni (O /Ed
(@ P1PFivod [ Al b Al AQ - | -
A Al2
°"' 0 2.faze Privod 00
(® EP1dodavkaPiivod | Al |p—a e Q T
2 dir Centralni funkce AQ
Déleni 00 C Energie AQp
(© EP2odbérPiivod | Al jp—a Al AQ pb——= E AQa
n A2 P AQ1
Déleni QO ® A @
(@ P2Privod [ Al p-a Al AQ O
2 A2 3.faze Privod
Déleni oo Méreni spotieby
- Centralni funkce
(®  EP3 odbér Piivod [ Al p—a Al AQ c Energie AQp
A A2 £ A
Qa
Déleni QO P AQ1
(& P3 Privod [ Al p= AN AQ l—I—DA ()
n A2 _ 0 \

Obrazek 3.49 Naprogramované bloky pro méteni spotieby a vyroby elektrické
energie na piivodnim vedeni do objektu
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3.6.2 Energeticka efektivita

V ramci energetické efektivity, jsou feSeny pretoky elektrické energie do sité tak, aby
byly co nejmensi. Toto bude zajiSt€éno pomoci bloku Energeticky manager, ktery pfi
zaporném vykonu na prvni fazi bude spinat jednotlivé vystupy.

Jak je zobrazeno na obrazku 3.50, tak na vstupu Alp je pfipojeno métfeni vykonu a na
vstupu R je umisténo blokovani reZimem Chlazeni nebo Topeni a reZimem Vypnuti
topeni/chlazeni v rekuperaci pii otevieném okné. K jednotlivym vystuptim, jsou pfifazeny
rezimy, které jsou pfipojeny na vstupy Eh blokli Ovladani klimatu ur€enych tepelnych
zdrojii napajenych z prvni faze. Energeticky manager je vytvoien zvlast’ pro rezim topeni
a pro rezim chlazeni, kdy tepelné zdroje pro topeni jsou zobrazeny na obrazku 3.51.
Jedinym zdrojem pro chlazeni je rekuperace, kdy vystup z Energetického managera pro
chlazeni je propojen se vstupem Ec bloku Ovladani klimatu pro rekuperaci.

Energeticky manager To... Q@

Energeticky manager

(& P1 Privod [ Al je= Al1 AQ B= Alp Centréalni funkce Q1 B B [ Rekuperace Topeni.. @)
A A2 | R Energie Q2 e B Prebytek z FVE Ko..  ©)

(® Rezimchlazeni | B (+] Q3 px B | Prebytek z FVE Kou.. ©)

@ Vypnuti topeni/chlaz B Q4 B4 B Prebytek z FVE Pok.. o)

Q5 g5 B Prebytek z FVE Pok .. @)

Q6 B B Piebytek z FVE Pra._ @)

Energeticky manager
@ P1 Privod I Al PI All AQ I—t‘ Alp Centralni funkce Q1 H B I Rekuperace Chlaze 0)
a A2 = R Energie Q2 p
(& Rezim topeni B H | © 3]
(0 Vypnuti topeni/chlaz B F

Obrazek 3.50 Naprogramované bloky energetické efektivity

V bloku Energeticky manager jsou pro dané tepelné zdroje nastaveny spinaci vykony,
podle kterych je rozhodovano o zapinani jednotlivych vystupt.

Prio... Vystup Oznaceni Min... Min. doba béh... Min.dobavyp.. Min.. Kon.. Ui.. Spinacivyk.. Vykon [kW]
1 Q1 Rekuperace Topeni 0 60 20 0 Zap:® --:-- 0.7 0.7
2 Q2 Podlahové topeni Koupelna 1.NP 0 60 20 0 Zapi® --:-- 0.2 0.18
3 Q3 Podlahové topeni Koupelna 2.NP 0 60 20 0 Zap:® --:-- 0.3 0.29
4 Q4 Podlahové topeni Pokoj 2.02 0 60 20 0 Zapi¥ --i-- 04 0.36
5 Q5 Podlahové topeni Pokoj 2.03 0 60 20 0 Zapi® --:-- 0.5 043
6 Q6 Podlahové topeni Pracovna 0 60 20 0 Zapiv --i-- 0.5 043
7 Q7 0 0 0 0 Zap:® --i-- 0 0

Obrazek 3.51 Nastaveni bloku Energeticky manager pro topeni
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3.6.3 Vyhfivané vpusti

Vyhftivané vpusti, které slouzi k odvodnéni ploché stiechy, budou spinat v nasledujicim
algoritmu. V pfipad¢, Ze venkovni teplota bude nizs§i nez -3 °C a zaroven bude
meteostanice detekovat dést’ nebo snih, bude aktivovan ¢asovac na 3 dny. V ramci této
doby se vyhtivani sepne, pokud se venkovni teplota bude pohybovat v rozmezi od -10 do
5 °C. Zapnuti vyhiivanych vpusti je také mozné v aplikaci pomoci virtualniho vypinace.

Mensi (o] ]
(@ Meteo Stanice | T HH D O
2 AI2 L

(@_Meteo Stanice | Ir_p-"

L Casovac
Tr Strecha AQ

(+) Nepfifazeno

(@ Meteo Stanice | T

Al1
A Al2

(o Zapnuti Vyhfivanyc. ] \"/|

| Q5 | Vyhfivané vpusti Z49 0)

Obrazek 3.52 Naprogramované bloky pro spinani vyhiivanych vpusti
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3.6.4 Cirkulacni ¢erpadlo

Cirkulac¢ni Cerpadlo, které je urceno k cirkulaci teplé vody v potrubi, bude spindno na 10
minut v 6 hodin rdno a také pii ptichodu do domu po nejméné 6 hodindch neptitomnosti.
V aplikaci pak bude moZzné nastavit délku provozu cerpadla, délku nepfitomnosti pro
sepnuti a také ¢as ranniho sepnuti.

Délka nepfitomnosti pro... Q@
asovac

i Technicka mistnost AQ
Nepfifazeno

@ Délka nepfitomnosti... | Vi

(® Rezimnepiitomnost | B Q
Ranni sepnuti cerpadia @O @
\ Impulz v daném case o |1
© Technick... /Nepfitaze... Q p——= 12
Casovac
Tr  Technicka mistnost ~ AQ Q12 | Cirkulaéni éerpadio 29 ©)
(& Délka provozu cirkul... | VI bﬁ iT: Technickéa mistnost (+]

L © |

Obrazek 3.53 Naprogramované bloky pro spinani cirkulacniho ¢erpadla
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4. ZAVER

Cilem této semestralni prace bylo zpracovani charakteristiky systému Loxone a
vypracovani navrhu algoritmu a realizace fizeni osvétleni, stinéni, vytapéni a vnitiniho
prostiedi budovy.

V prvni kapitole jsou stru¢né popsany sbérnicové systémy a jejich rozdéleni dle
centralizace, kompatibility, technologie a topologie. Nasledujici kapitola se zabyva
systémem Loxone a jeho jednotlivymi prvky. Jelikoz se jedna o centralizovany systém,
je zde popsana centralni fidici jednotka Miniserver a také nékteré rozsifujici moduly. Déle
se kapitola zaméfuje na sbérnicové systémy Loxone, do kterych se tadi dratové
technologie Loxone Link a Tree a bezdratova technologie Loxone Air. Nasledné jsou
popsany dalsi zatizeni systému Loxone pro dratovou i bezdratovou technologii, jako jsou
tlacitka Touch, hlavice topeni, meteostanice, rizné senzory a dalsi. Konec kapitoly se
poté zabyva softwarem Loxone Config, jeho pracovnim prostfedim a moznostmi v ramci
planovani a programovani projektu, a také aplikaci Loxone App, ktera slouzi k ovladani
systému pres chytry telefon, tablet ¢i pocitac.

Posledni kapitola je zaméfena jiz na samotny navrh algoritmu a realizaci fizeni
v rodinném dom¢, kdy na pocatku je uvedena zakladni charakteristika objektu. Nasledné
jsou popsany pozadavky, vlastnosti a naprogramované funkce pro osvétleni, stinéni a
vytapéni v jednotlivych mistnostech, kdy osvétleni je ovladano tlacitky a pohybovymi
senzory. Stinéni je poté tvoifeno venkovnimi zZaluziemi a bioklimatickou pergolou na
terase a je také ovladano tlacitky. Vytapéni je tvofeno rtiznymi tepelnymi zdroji, které
jsou fizeny automaticky s moznosti manudlniho ovladani v aplikaci. Dale kapitola
obsahuje automatické fizeni vnitiniho prostfedi budovy pomoci aktivni rekuperace, ktera
slouzi pro dopliikové vytapéni, chlazeni, vétrani a ohfev teplé vody. Na zavér kapitoly
jsou uvedeny doplitkové funkce jako méfeni elektrické energie, energeticky management
a dalsi.

V pftiloze se poté nachazi seznam vSech ovladacich tlacitek v objektu s pfifazenymi
funkcemi a také navrh komplexniho fizeni budovy v programu Loxone Config, ktery byl
vytvofen na zakladé¢ pozadavk( investora a sohledem na energetickou efektivitu,
bezpecnost a komfort.

Odzkouseni funkcnosti fizeni pfimo v domé nemohlo byt uskutecnéno v plném
rozsahu, kvili zpozdéni dokonceni stavby, a proto byly odzkouseny pouze ¢asti pro fizeni
osvétleni a méteni elektrické energie, které jsou plné funk¢ni. Investor byl také proskolen
ohledné naprogramovaného fizeni v programu Loxone Configu a ovladani v aplikaci.
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SEZNAM SYMBOLU A ZKRATEK

Zkratky:

A Ampér

AC Alternating current — stfidavy proud

CCT Correlated color temperatur — LED pések s nastavitelnou
teplotou chromati¢nosti

DC Direct current — stejnosmérny proud

DALI Digital addressable lighting interface — digitalni
adresovatelné rozhrani osvételni

FTP Folied twisted pair — stinény kabel z kroucenych part

FVE Fotovoltaicka elektrarna

GB Gigabajt

GND Ground — zemé

HDO Hromadné déalkové ovladani

HS Hebeshiebe — zdvizné posuvné dveie

km/h Kilometr za hodinu

LAN Local area network — lokalni sit’

LED Light-emitting diode — elektroluminiscencni dioda

K Kelvin

m Metr

mm? Milimetr &tvereéni

NFC Near field communication — komunikace na velmi kratkou
vzdalenost

NP Nadzemni podlazi

ppm Parts per million — pocet urcitych ¢asti na milion vSech
castic

RD Rodinny dim

RGBW Red-green-blue-white — LED pasky obsahujici ¢ervené,
zelené, modré a bilé diody

SD Secure digital — pamétova karta

STP Shielded twisted pair — kabel ze stinénych kroucenych part

USA United States of America — Spojené staty americké

USB Universal serial bus — univerzalni sériova sbérnice

v Volt

VT Vysoky tarif (elektrické energie)

W Watt

Q Ohm

°C Stupeii celsia
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SEZNAM PRILOH

PRILOHA A - TABULKA JEDNOTLIVYCH TLACITEK PRO OVLADANI

PRILOHA B - NAVRH RiZENI OBJEKTU V PROGRAMU LOXONE CONFIG JE ULOZEN
NA PRILOZENEM DISKU
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Priloha A - Tabulka jednotlivych tlacitek pro

ovladani
Nazev Umisténi le(())tc);llzova Co ovlada
Obyvaci pokoj a jidelna
Centralni Osvétleni v OP a Jidelné
Touch TL7 U dvefi Levé rohy Zaluzie ZL3
Pravé rohy Zaluzie Z1L4 a ZL5
Centralni Osvétleni S18 na Terase
Touch TLS U HS portalu | Levé rohy Zaluzie ZL5
Pravé rohy Zaluzie ZL4
Kuchyné
Centralni Osvétleni v Kuchyni
Touch TL9 U dvefti Levé rohy
Pravé rohy
Centralni Osvétleni na Terase
Touch TL10 | U HS portalu | Levé rohy Eeartggf;l lamel Bioklimaticke
Pravé rohy Screenové rolety
!t]l(zl(;lilt(l)(((l)u’lc“llig 3 U sporaku Zvyseni vykonu vétrani
Terasa
Jednoduché U eril 1. klapka Osvétleni Grilu S50
tlacitko TL3S St 2. klapka Osvétleni na Terase
Pracovna
Touch TLS U dverti Centralni Osvétleni v Pracovné
Levé rohy Zaluzie ZL1
Pravé rohy Zaluzie ZL2
;Ilz(;ﬁ(l);u;lig7 U stolu CCT LED pasek nad stolem
Koupelna v 1. NP
Centralni Osvétleni v Koupelné v 1.NP
Touch TL4 U dvefti Levy horni roh | ZvySeni vykonu vétrani
Levy dolni roh | Topny Zebiik
Koupelna ve 2. NP
Centralni Osvétleni v Koupelné ve 2.NP

Touch TL23

U dvefti

Levy horni roh

Zvyseni vykonu vétrani

Levy dolni roh

Topny zZebiik

Pravé rohy

Zaluzie ZL8
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Toaleta ve 2. NP

‘t'lj“ii‘t‘l’(‘(‘)“;lig , | Udveii Zvyieni vykonu vétrani
LoZnice

Centralni Osvétleni v LoZnici
Touch TL24 U dveii Levé rohy Zaluzie Z1L9

Pravé rohy
Jednoducha
tlacitka TL28.1 | U postele Osvétleni v loznici
a TL29.1
Jednoducha )
tlacitka TL28.2 | U postele Zaluzie Z1.9
a TL29.2
Pokoj 2.02

Centralni Osvétleni v pokoji 2.02
Touch TL26 U dvefi Levé rohy Zaluzie ZL12

Pravé rohy
;Ilz(;ﬁ(;(iu;lizo U postele Osvétleni v Pokoji 2.02
Pokoj 2. 03

Centralni Osvétleni v pokoji 2.03
Touch TL25 U dvefti Levé rohy Zaluzie ZL10

Pravé rohy Zaluzie ZL11
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