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ABSTRAKTY A KLICOVA SLOVA
Abstrakt

Bakalaiska prace ,,Dvoulodni primyslova hala® je zpracovand ve formé projektové
dokumentace dle platnych pfedpisti. Jednd se o ocelovou halu. Ta je navrzena jako
jednopodlazni, dvoulodni se sedlovou stfechou. Hala se nachazi v mésté¢ Brn¢ Hlavni nosnou
konstrukci tvofi rovinna pificna vazba, ktera je klouboveé uloZend na vetknutych sloupech.
V konstrukci je navrzeno 9 piicnych vazeb a osova vzdalenost jednotlivych vazeb je 6,0 m.
V krajnich pti¢nych vazbach jsou kloubové ulozené stitové sloupy s osovou vzdalenosti 6,0m,
které jsou zajiStény piihradovym podélnym ztuzenim proti G€inkiim sil od vétru. Vsechny
sloupy jsou ulozeny na betonovych patkach. V podélném sméru je objekt vyztuzen pomoci
pri¢cnych ztuzidel v roviné stfechy a stény. Pfi¢na ztuzidla jsou umisténa v krajnich polich
konstrukce. Vaznice a pazdiky jsou staticky feSené jako prosté nosniky, uloZzené v podélném

sméru na pti¢né vazby a sloupy.
Klic¢ova slova

Ocelova hala, dvoulodni objekt, nosna konstrukce, rovinna pfi¢na vazba, krajni sloup, Stitovy
sloup, vetknuta patka, kloubova patka, piihradové podélné ztuZeni, pii¢né ztuzidla, vaznice,

vaznik, pazdiky,
Abstract

This bachelor’s thesis "two-bay industrial hall” is processed in the form of project
documentation according to applicable regulations. It is a steel hall. It is designed as a single-
storey, two-bay with a gable roof. The hall is located in Brno. Main structure consists of
planar cross coupling, which is stored on restraint articulated columns. The construction is
designed 9 cross ties and spacing of individual bonds is 6.0 m in the extreme lateral links are
hinged mounted columns with stored axial length 6.0 m, which are secured lattice bracing
longitudinal forces from the effects of wind. All columns are stored on concrete footings. In
the longitudinal direction of the object is reinforced by transverse glue press in the plane of
the roof and walls. Lateral bracing is located in the outer fields of the structure. Purlins and
side runner are statically designed as simple beams, stored in the longitudinal direction of the

transverse links and columns.
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Steel hall, two-bay building, structure, planar cross coupling, marginal column, gable pole,
foot restraint, articulated foot, lattice longitudinal bracing, cross bracin
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1 U0UvVOoD

1.1 OBECNE O PRUMYSLOVYCH HALACH

Halové objekty jsou budovy nejcastéji o jednom nadzemnim podlazi(ale mohou mit na
casti pudorysu vestavénd podlazi).Jsou pouzivané pro rizné vyrobni a skladovaci ucely, jako
sportovni a vystavni objekty, zkusebny, laboratoie prodejny a jiné.Navrhuji se jako jedno ¢i

vicelodni s riznym uspofadanim jednotlivych poli. [1]

Primyslové budovy lze tfidit podle riznych hledisek,zejména je nutné vyhodnotit ucel
budovy, prostorové usporadani, charakter technologii umisténych v budové, uspotadani
konstrukce.

Z hlediska prostorového uspotddani primyslovych budov je nejuzivangjsi tfidéni podle
poctu traktii. Podle poctu taktd se budovy déli na jednotraktové (jednolodni) a vicetraktové
(dvoulodni).

Podle poctu podlazi se budovy dé€li na jednopodlazni tj. budovy o jednom podlazi,

vicepodlazni tj. budovy o dvou a vice nadzemnich podlazich.

Obecnym pozadavkem pii navrhovani primyslovych budov je dosazeni dlouhodob¢ pojaté
efektivnosti po celou dobu jejich piredpokladané Zivotnosti. Pfi samotném navrhu dispozice
priamyslové budovy je nutno respektovat zédkladni pozadavky vyroby v navrhované budové,
zejména pozadavky na technologicka zatizeni, organizaci vyroby a jejiho provozu, dilenskou
dopravu, energetické rozvody, kulturu pracovniho prostifedi, bezpecnost a hygienu prace,

architektonické a technické ztvarnéni atd.

Zakladni pozadavky na primyslové budovy z hlediska hygienického a bezpecnosti prace
stanovi pfislusné predpisy. Tvar primyslovych budov je proto nutné ptizplisobit normativnim
predpisim. Pudorys téchto budov je sice nutné ptizpusobit tvaru stavebni parcely, pfesto by
m¢él byt jednoduchy, nejlépe obdélnikovy.

Rozméry prumyslovych budov se stanovi podle ucelu stavby, pouzité technologie a
nejvetsSiho planovaného poctu pracujicich (socialni zazemi). Je pfitom vhodné respektovat

zasady modulové koordinace

Pti navrhu konstrukce pramyslovych budov je nutné zhodnotit moznost ptizptisobeni piip.

roz§iteni objektd pti zméne podminek uzivani.[2]

1.2 CILE PRACE

Cilem préce je navrhnout nosnou ocelovou konstrukei dvoulodni jednopodlazni zateplené
skladovaci haly s modulovymi rozméry 2x 18,0 x 48,0 (8x 6,0) m, se svétlou vysSku 5,75 m.
Zpracovat 3D model Posoudit jednotlivé konstrukéni prvky ve vypocetnim programu. Ru¢nim

vypoctem ovéfit vybrané prvky. Zpracovat vykresovou dokumentaci a technickou zpravu.
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2 TECHNICKA ZPRAVA

2.1 POUZITE NORMY
CSN EN 1991-1-1 Zatizeni konstrukci — Obecna zatizeni- Objemové tihy, vlastni tiha a uzitné

zatiZzeni pozemnich staveb (a¢innost od 4.1.2004)

CSN EN 1991-1-3 Zatizeni konstrukci — Obecna zatizeni- Zatizeni snéhem (G¢innost od

7.1.2005)

CSN EN 1991-1-4 Zatizeni konstrukci — Obecnd zatizeni- ZatiZeni vétrem (G&innost od

5.1.2007)

CSN EN 1993-1-1 Navrhovani ocelovych konstrukci- Obecnd pravidla a pravidla pro
pozemni stavby (G€innost od 1.1.2007)

CSN EN 1993-1-8 Navrhovéni ocelovych konstrukci — Navrhovéani styénikil (a¢innost od
1.1.2007)

2.2 ZAKLADNI IDENTIFIKACNI UDAJE

2.2.1 Stavba
Nézev: Skladova hala
Misto stavby: mésto Brno, Horova 25
Okres: Brno mésto
Kraj: Jihomoravsky
Investor: Pavel Sevela, Bezruova 3, Brno 602 00
Vypracoval: Jakub HETMER, Osvoboditeli 82/48, 76701 Kroméfiz - Vazany
Povolovaci trad: Stavebni ufad
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2.3 POPIS OBJEKTU

Skladova hala bude slouzit pro potfeby soukromé exportni firmy. V hale bude sklad
hotovych vyrobkli a zbozi pied expedici. Nosnou ocelovou konstrukci dvoulodni
jednopodlazni zateplené skladovaci haly s modulovymi rozméry 2x 18,0 x 48,0 (8x 6,0) m, se
svétlou vysku 5,75 m tvoii pfi¢cné ramy doplnéné stiesni a sténovou konstrukei a ztuzenim.
Pti¢né ramy konstrukce tvoii vetknuté sloupy a kloubové ulozené ptihradové vazniky. Krajni
sloupy pfi¢nych ramu jsou navrzeny plnosténné z valcovanych profila IPE 240, jsou kotveny
do betonovych zékladovych patek vetknutim pomoci kotevni pfi¢né patky a zabetonovanych
kotevnich Sroubtl, stfedni sloupy plnosténné z valcovanych profila HEA 240, jsou také
kotveny do betonovych zakladovych patek vetknutim pomoci kotevni pii¢né patky a
zabetonovanych kotevnich Sroubil. Pfihradové sedlové vazniky o spadu 5° jsou navrzeny s
dolnim pasem z uzavieného priifezu tvoreného valcovanym profilem L 120/12 a pasovinou
180/12, s hornim pasem z valcovaného profilu L 120/12, s diagondlami tvofenymi dvojici
valcovanych profild L 50/5 resp. L 60/6 (krajni diagonaly) a svislicemi tvofenymi dvojici
valcovanych profilii L 50/5. Diagonély a svislice jsou na pasy kotveny pomoci sty¢nikovych
plechil tl. 8 mm. Pfi¢né ramy jsou doplnény Stitovymi sloupy navrzenymi z valcovaného
profilu HEA 120, sloupy stitové jsou kotveny kloubové pomoci kotevni desky a kotevnich
Sroubtl vrtanych do betonovych zakladovych patek. Stitové sloupy jsou ke §titovym vaznikim

pfipojeny sty¢nikem, ktery umozZni i svisly posun hlavy sloupd.

Stiesni plast’ je nesen soustavou plnosténnych vaznic z valcovaného profilu U 160, vaznice
jsou ulozenymi ve sty¢nicich pithradovych vazniki, vaznice jsou navrzeny jako prosté nosniky.
Obvodovy plast’ bude podepten soustavou vodorovnych pazdikli z uzavieného ¢tvercového profilu
80/80/3 mm. Hala je oplasténa sendvicovymi panely s izolacnim jadrem PUR o tl. 80 mm ve

sténach resp. o tl. 80/120 mm ve stfese.

Pti¢nou tuhost konstrukce zajist'uji vetknuté sloupy rami, podélna tuhost je zajiSténa
soustavou sténovych a stfesnich ztuZidel v obou krajnich polich haly a dale dvojici piihradového
ztuzeni podélného v kazdé lodi haly. Stfesni a sténova ztuzidla jsou navrzena z véalcovanych
profilt L 80/8 , ptihradové podélné ztuzidlo je tvofeno dolnim pasem z dvojice valcovanych profild
L 60/6 a diagonalami z véalcovaného profilu L 60/6 .

Hala je opatfena mechanickymi rolovacimi vraty .
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2.4 ZAKLADNI UDAJE O STAVBE
Zastaveénd plocha objektu: 1776 m2

Obestavény prostor: 12962 m3
D¢élka haly: 48,56 m
Sitka haly: 36.568 m
Sitka lodé: 18,00 m
Podélny modul: 6,00 m
Pocet podlazi: 1

Svétla vyska v L.NP: 575m

2.5 ZATIZENI

2.5.1 Stala zatizeni - Charakteristické hodnoty

Vlastni tiha konstrukce:  Urceni vlastni tihy bylo nastavené jako automatické v programu

SCIA Engineer
Sti‘esni plast’: 0,15 kN/m2

Sténovy plast’: 0,15 kN/m2

2.6 KLIMATICKE ZATIiZENI - CHARAKTERISTICKE HODNOTY

Zatizeni snéhem: snéhové oblast I1. - 1,00 kNm?

ZatiZeni vétrem: vétrna oblast II. - 25 m/s

2.7 GEOLOGICKE PODMINKY

Pti vypracovani projektu nebyly znamy. Navrh spodni stavby neni soucasti feSeni.
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2.8 STATICKE RESENI{
Jednotlivé moduly konstrukce jsou tvofeny osami a to tak, ze v pfiéném sméru osami
A, B, C a v podélném sméeru osami 1 az 9. Objekt je tvofen dvéma lodémi o rozpéti 18,0 m

s ptdorysnym rozmérem 2x 18,0 x 8x 6,0 m. Celkova vyska objektu je 7,50 m.

Hlavni nosnou konstrukci tvofi rovinnad pii¢na vazba, ktera je kloubove ulozend na
vetknutych sloupech. V konstrukci je navrzeno 9 pfi¢nych vazeb a osova vzdalenost
jednotlivych vazeb je 6,0 m. V krajnich ptiénych vazbéach jsou kloubové ulozené Stitové
sloupy s osovou vzdalenosti 6,0m, které jsou zajistény piihradovym podélnym ztuzenim proti
ucinkim sil od vétru. VSechny sloupy jsou ulozeny na betonovych patkach. V podélném
sméru je objekt vyztuzen pomoci piiénych ztuzidel v roving stfechy a stény. Pti¢na ztuzidla
jsou umisténa v krajnich polich konstrukce. Vaznice a pazdiky jsou staticky feSené jako

prosté nosniky, ulozené v podélném sméru na pficné vazby a sloupy.

2.9 POPIS KONSTRUKCE
2.9.1 Spodni stavba

Zalozeni celého objektu bude provedeno na zelezobetonovych a betonovych patkach.
Hlavni nosna konstrukce (pfihradové vazniky a ocelové sloupy) bude zaloZena na
zelezobetonovych patkach, hloubka bude provedena dle unosnosti zeminy, minimalné do
nezamrzné hloubky. Sloup Stitové stény bude zaloZen na patce z prostého betonu. Konstrukce

obvodového plasté je ukoncena na monolitické Zelezobetonové podlahové desce t1.200 mm.

Navrh a vypocet spodni stavby neni naplni tohoto projektu.

2.9.2 Zakladni prvky hlavni nosné konstrukce
Strresni vaznik
Hlavnim nosnym prvkem piicné vazby skladové haly je ptihradovy sedlovy vaznik.
Vaznik je navrZen jako prosty nosnik a je navrzen z valcovanych profild. Horni pas ve
spadu5° je navrzen z profilu L120/12, dolni pas je navrzen z uzavien¢ho priifezu tvoreného
valcovanym profilem L 120/12 a pasovinou 180/12, diagonély vazniku jsou navrzeny ze dvou

profild L 50/5 resp. L60/6, vertikdly jsou navrzeny ze dvou profild L50/5. Vazniky jsou
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navrzeny v osové pudorysné vzdalenosti 6,00m a jsou podporovany hlavnimi sloupy. Vnitini
prvky vazniku — diagondly a vertikaly jsou k hornimu a dolnimu pasu vazniku pfipojeny

styénikovym plechem tl. 8§ mm a k tomuto plechu pfipojeny nosnym koutovym svarem.

Hlavni sloup

Podepieni stfeSniho vazniku bude provedeno z plnosténnych sloupt z valcovanych
profild  IPE 240 (krajni sloup), resp. HEA 240 (stfedni sloup), celkova délka sloupt je 6,79
m. Sloup bude vetknut do ZB zékladové patky, kotven vetknutim pomoci kotevni p¥iéné
patky a zabetonovanych kotevnich Sroubtll, spojeni vazniku se sloupem bude provedeno

kloubové.

Vaznice

Vaznice je navrzena z valcovaného profilu U 160 jako prosty nosnik, délka vaznice je
6,00 m. Vaznice v krajnich polich budou soucasti pficného stfeSniho ztuzidla, vaznice dale
bude slouzit ke spojeni jednotlivych vaznikt. Pidorysna vzdalenost jednotlivych vaznic je

1,50 m.

ZtuZidla

Pti¢nou tuhost konstrukce zajistuji vetknuté sloupy rami, podélna tuhost je zajisténa
soustavou sténovych a stfeSnich ztuZidel v obou krajnich polich haly a dale dvojici ptihradového
ztuZeni podélného v kazdé lodi haly. Stfesni a sténova ztuzidla jsou navrzena z véalcovanych
profilti L 80/8 , prihradové podélné ztuzidlo je tvofeno dolnim pasem z dvojice valcovanych profilti
L 60/6 a diagonalami z valcovaného profilu L 60/6 .

Stitovy sloup

Stitové sloupy haly jsou navrzeny z profilu HEA 120 délky 6,25 m. Sloupy jsou
uloZeny kloubové na betonovych patkach a spojeni sloupu s hornim pasem piihradového
vazniku je provedeno pomoci posuvného kloubu ( umozni svisly posun mezi sloupem a

vaznikem ). Sloup pfenasi pouze zatizeni od vétru a vlastni tihu st€énového plaste.

Pazdiky
Pazdik — vodorovny nosny prvek oplasténi - je navrzena z valcovaného uzavieného

¢tvercového profilu 80/80/3 jako prosty nosnik, délka pazdiki je 6,00 m. Pazdiky v krajnich
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polich budou soucasti piicného sténového ztuzidla, pazdik dale bude slouzit ke spojeni

jednotlivych sloupt. Svisld vzdalenost jednotlivych pazdiki je 1,60 m.

2.9.3  Spoje
Ukotveni hlavniho sloupu do Zelezobetonové patky

Hlavni sloupy budou do zelezobetonové patky vetknuty pomoci kotevni pticné patky a
&tyf kotevnich §roubtt M30 s kotevni hlavou zabetonovanymi do ZB patky. Sloup tedy bude
opatfen kotevni patkou tvoienou ocelovou patni deskou t1.20 mm o rozmérech 300 x 900 mm
vyztuzenou dvojici valcovanych profild U 200 délky 900 mm piivafenych z obou stran na
profil sloupu. Pfes tyto nosniky kotevni patky budou piicné prechazet dvojice profilit U100,
které budou pomoci kotevnich Sroubu zajiStovat vetknuti sloupu. Pod patni deskou bude

provedeno podliti tl. 30mm z cementové malty MC 100.

Spoj sloup - vaznik
Vaznik bude na hlavni sloup kotven kloubové, pomoci kotevniho sty¢niku z plecht tl.

12 mm a dvou Sroubtt M 20 (8.8), horni ¢ast sloupu je opatfena kotevni deskou tl 12mm.

Ukotveni stitového sloupu

Stitové sloupy budou do patek z prostého betonu kotveny kloubové, pomoci dvou
kotevnich Sroublt HILTT HSA M16x190. K zakladové patce budou tyto sloupy pfipevnény
ptes patni ocelovou desku tl. 20 mm s rozméry 300x300 mm. Podliti tl. 30 mm je navrZeno

z cementové malty MC100.

Spoj stitovy sloup vaznik

Spojeni Stitového sloupu a vazniku bude provedeno pomoci posuvného kloubu.
K dolnimu pésu ptihradového vazniku bude pfivafena kotevni stolicka z plechii tl. 12 mm o
rozmérech 180 x 200 mm. Sloup §titovy je pfedsunut pfed rovinu Stitového vazniku — vnitini
vertikalni hrana sloupu je totozna s venkovni horizontalni hranou vazniku. Ve svislém plechu
kotevni stoliCky a vnitini pfirubé sloupu budou provedeny dva svislé ovalné otvory délky 70
mm pro $rouby M16 (8,8). Srouby s pomoci ovalnych otvor v plechu kotevni stolicky a

ptirubé sloupu zajisti posuvny kloub.
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Spoje vazniku
Vsechny spoje jednotlivych prvk stfeSnich vaznikd budou tvofeny svafenim

koutovym svarem a = 4 mm.

Spoj vaznik -vaznice
Vaznice tvoii prosty nosnik z profilu U 160, ktery je uloZzeny na vazniky kloubové.
Ptipoj vaznic k vazniku bude proveden pomoci Sroubti M16(5.6) a piipojovaci stolicky

z valcovaného profilu L120/12, ktera je ptivarena k hornimu péasu vazniku.

Spoj sloup - pazdik
Pazdik tvoii prosty nosnik z uzavieného ¢tvercového profilu 80/80/3, ktery je ulozeny
na sloupy kloubové. Ptipoj pazdiki na sloup bude proveden pomoci Sroubit M16(5.6) a

ptipojovaci stolicky z valcovaného profilu L80/8, ktera je ptfivaiena k vnéjsi ptirubé sloupu.

Spoj nosnd konstrukce - ztuZidlo, spoje na ztuzidlech

Spoje ztuzidlovych prutl na nosnou konstrukei bude provedeno pomoci sty¢nikovych
plechii tl. 8 mm a Sroubid M16 (5.6), sty¢nikovy plech bude k nosné konstrukci ptivaten
koutovym svarem. Spoje ztuzidlovych pruti navzijem bude také provedeno pomoci

ptivafenych sty¢nikovych plechd tl. 8 mm a Sroubti M 16 (5.6).

2.9.4  Ostatni konstrukce
Konstrukce zastreseni

Hala bude zastfeSena sendvi€ovymi panely Kingspan Ks 1000SX tloustky d= 80mm,
tloustka dolniho plechu t=1,0mm, panely s polyuretanovym jadrem. Panely jsou kotveny na
zékladni systém vaznic z valcovanych profili U 160 uloZenych v osové vzdalenosti 1,5 m na
pfi¢nych piithradovych vaznicich. StfeSni vaznice tvoii prosty nosnik uloZeny kloubové na
vaznicich. Pfipoj vaznic k vazniku je proveden pomoci Sroubli M16 (5.6). StieSni panely
budou polozeny pfimo na vaznice a pfipevnény pomoci samoieznych Sroubli ve vzdalenosti

max 600mm. Tento navrh uvazujeme jako tuhy stfesni plast’.

Konstrukce oplasténi

Hala bude oplasténd sendvicovymi panely Kinspan KS100 SF tlouStky d=80mm,

tloustka dolniho plechu té=1,0 mm, panel je tvofen polyuretanovym jadrem. Jednotlivé

25



panely budou kladeny vertikalné na systém horizontalnich pazdikii a budou pfipeviiovany

pomoci samofeznych Sroubt ve vzdalenosti max 600mm.

Mechanicka rolovaci vrata

V jedné stitové sténé budou osazena mechanicka rolovaci vrata. Vrata nezatézuji jinou
konstrukci haly nez sloupy. Piekladovy prvek osténi vrat bude tvoien uzavienym ¢tvercovym
profilem. Navrh a dimenzi profilu zajisti dodavatel vrat. Rozmér vrat bude pozdéji upfesnén

investorem.

Podlaha

Podlaha bude tvofena Stérkopiskovym hutnénym podsypem, podsyp bude zakryt
vrstvou podkladniho betonu tl. 200 mm. Na podkladni beton se polozi separacni vrstva z PE
folie. Na folii se vybetonuje nosna konstrukce podlahy z betonové mazaniny tl. 200 mm
vyztuzené kari siti s priifezem dratu 6 mm. Nosnd vrstva bude opatiena protiskluzovym,

mechanicky odolnym nétérem.

2.10 POVRCHOVA OCHRANA
U vSech prvkil ocelové konstrukce bude zajiSténa antikorozni ochrana pomoci
ochrannych natérovych systémut. Natér bude proveden ve dvou vrstvach a to zdkladni a
vrchni. Zakladni natérem bude konstrukce opatfena pii vyrobé. V mistech spoji bude
vynechan i zékladni natér. Po montaZzi bude zékladni natér obnoven a konstrukce bude natfena

dvojnasobnym povrchovym natérem. Odstin povrchového natéru bude upfesnén investorem.

2.11 MATERIAL
Jako zékladni material pro vyrobu ocelové konstrukce bude pouzita ocel tiidy S235
(fu=360Mpa). Sroubované spoje jsou predpokladany z oceli jakosti 5.6 a 8.8. Nosné svary

jsou provedeny jako dilenské a jsou minimalni vysky 4mm, pokud neni uvedeno jinak.

2.12 VYROBA MONTAZ
Prvky ocelové konstrukce budou vyrabény z valcovanych profilli. Styky jsou navrzeny
jako Sroubové nebo svaifované. Prvky musi byt z vyroby dodany neporuSené tvarové a

S neporuSenym zékladnim natérem.
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Montaz ocelové konstrukce zatne osazenim kotevni patky sloupti na betonové patky
s predem zabetonovanymi kotevnimi §rouby. Stitové sloupy ulozené kloubové budou kotveny
pres kotevni desky vrtanymi kotvami do betonu. Po ukotveni sloupti se osadi stfesni vazniky,
ty se spoji vaznicemi a stfeSnimi a podélnymi ztuzenimi. Na sloupy se namontuji pazdiky a
sténové ztuzeni. Po kompletaci nosné konstrukce bude hala opatfena stfesSnim a sténovym

plastém vcetné klempitskych vyrobkil a vyplni otvori.

Po montadzi ocelové konstrukce a oplasténi se provede polozeni podlahy a terénni

upravy vn¢ haly vcetn¢ provedeni komunikaci.
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3  ZAVER

Cilem mé prace bylo navrhnout nosnou ocelovou konstrukci dvoulodni jednopodlazni
zateplené skladovaci haly s modulovymi rozméry 2x 18,0 x 48,0 (8x 6,0) m, se svétlou
vyskou 5,75 m.

Zpracoval jsem 3D model ve vypocetnim programu SCIA Engineer a v tomto program
konstrukéni prvky i posoudil. Vybrané prvky (vaznice, vaznik, sloup) jsem posléze jesté
oveéfil ruénim vypoctem. Zhotovil jsem duikladnou vykresovou dokumentaci: ptdorysy

kotveni, sttechy, podlahy a pticné fezy a pohledy.
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