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ABSTRAKT

Bakalarska prace se zabyva zdravotné technickymi a plynovodnimi instalacemi v
administrativnich budovach v primyslovém aredlu. Praktickd ¢ast zahrnuje rozvody
vodovodu, kanalizace a plynovodu v objektech. Teoreticka ¢ast se zabyva hygienickym

zarizenim, Satnami a typy zafizovacich pfedmétd nejen v priimyslovych aredlech.
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ABSTRACT

Bachelor thesis deals with sanitation installations and gas installations in the building of
offices in industrial area. Practical part consists of dimensing water, gas and sewer
plumbing and related accessories. Theoretical part deals with hygienic equipment, locker

rooms and sanitary equipment in general, not only in industrial areas.
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Tato bakalarska prace se zabyva zdravotechnickymi a plynovodnimi instalacemi ve
dvou administrativnich budovach. Jedna z budov je tfipodlazni a nepodsklepena, kde ve
2.NP a 3.NP se nachazi kancelare, zasedaci mistnost a hygienicka zafizeni. V 1.NP jsou
umyvarny a 3atny, kotelna, a spisovna. Tuto budovu nazyvam - SATNY. Druha budova je
jednopodlazni a nepodsklepena. V budové jsou kancelare, sklad, dilna, kuchynka pro

ohfev jidla s jidelnou a laboratore. Tato budova je nazvana - SKLAD.

Teoreticka ¢ast bakalarské prace pojednava o rtiznych druzich vytokovych armatur

a dalSich zafizeni vyskytujicich se nejen v administrativnich budovach.

DalSi cast bakalarské prace je tvorena vypoctovou casti. Tato cast se zabyva
samotnym navrhem jednotlivych rozvodd v administrativnich budovach, jejich napojenim

do areélovych siti a dalsSim potfebnym vypoctam.
Posledni casti mé bakalarskeé prace jsou vykresy vztahujici se k predchozi casti.

Soucasti této bakalarské prace je i technicka zprava.

14



1 TEORETICKA CAST

V teoretické casti své bakalarské prace se budu zabyvat hygienickymi zafizenimi a
Satnami v pramyslovych aredlech. V projektu, ktery je soucasti této bakalarské prace se
nachazi umyvarny pro podnikové zameéstnance. Zamérim se nejen na Satny a umyvarny
obecné, ale rovnéZ na ruzné varianty zafizovacich predmétd, které se v umyvarnach a

k nim pfilehlych Satnach nachazeji.

15



11 Satny

Satna je prostor k do¢asnému odloZeni obleeni napF. v pFipadé, Ze Elov&k
vykonava praci ve zneciSténém prostrfedi nebo naopak civilni odév neni vhodny z dlvodu
hygieny (napf. v nemocnici) popf. pracovni pozice vyzaduje jednotny dress code.
Zaméstnavatel musi zafidit pro své zaméstnance vyhrazeny prostor k ukladani svého
oble¢eni a osobnich véci. Prostor by mél byt stavebné oddéleny od umyvaren." Rlizné
typy Saten mdlzeme najit i ve vzdélavacich zafizenich, obchodnich centrech, fitness
centrech, v divadlech a v neposledni fadé i v Cekarnach.

Zvlastnim pripadem 3Saten jsou tzv. fetizkové Satny. Ty se dodnes zfizuji
v hornickych provozech. Obleceni hornikl se zavési na lanka (Fetizky) a pomoci kladek je
odév zavésen ke stropu. Z hlediska Uspory mista je to velmi vyhodny zplsob a zaroveri se
zamezi poskozeni civilniho nebo pracovniho odévu hlodavci. Tento typ Saten se dodnes

na Ostravsku vyskytuje.

Obr. 1 - Fetizkova Satna
zdroj: KUCERA, Petr. Ostravsky industridl [online]. 2017 [cit. 2017-05-23]. Dostupné z:
http://www.petrkucera.net
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111 Vésakoveé Satny bez obsluhy

Tyto Satny se umistuji napfiklad ve Skolach nebo Skolkach. Tedy tam, kde se
nepredpoklada casté stridani navstévnika.
Minimalni rozméry dle normy CSN 73 4108 [2013, s91:

Rozméry v mm
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v v s

11.2 Veésakové Satny s obsluhou

Tento typ Saten mlzeme najit v atriich divadelnich a kulturnich sald. Samotny
prostor Satny byva umistén za prepazkou, kde stoji obsluha. V blizkosti Satny by se mély
nachazet lavi¢ky a zrcadla.l"

Minimalni rozméry $aten dle normy CSN 73 4108 [2013, s10]:

a) pevné uloZeni vésakovych tyci

Rozméry v mm

3
o
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b) oto¢né ulozeni vésakovych tyci
Rozméry v mm

Rozméry v mm

o
=]
o

vIrv

11.3 Skfinkové Satny

Do skfinkovych Saten se umistuji uzamykatelné skfinky a to bud jednoduché, nebo
dvojité. Jedna osoba méa narok na 0,5m2 pldorysné plochy 3atny.l'! Tento typ Saten

muZeme najit na bazénech, ve fitcentrech apod.

11.4 Prevlékaci kabiny

Maji plochy vetSi nez 1,5m2. Na koupaliStich mGzZeme najit i venkovni kabiny

pfipadné zastény.!"
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11.5 Zkouseci kabiny

Maji ptdorysnou plochu vetsi nez 1,5m2 Tento typ se nachdzi v obchodnich
centrech.

Minimalni rozméry Saten dle normy CSN 73 4108 [2013, s13]:

Rozméry v mm

a) Oddéleni zavésem b) Vstup dvermi

1.2 Umyvarny

Umyvarny se navrhuji do aredlu Spinavych provoz(, Skolek, fitcenter, bazénu apod.
Musi byt navrzeny zvlast pro muze a Zeny. Velikost a vybaveni je dano poctem lidi, které
je budou vyuzivat pro celkovou nebo castecnou télesnou ocistu. Zafizovaci predméty
musi kolem sebe dostate¢nou manipula¢ni plochu.

Manipula¢ni plocha dle normy CSN 73 4108 [2013, s14]:

Rozméry v mm

a) umyvadio b)umyvatke  c) vanicka na nohy d) sprchova vanicka
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1.21 Umyvarny pro celkovou télesnou ocistu

Do téchto umyvaren se umistuji sprchy, vany a pfipadné vanicky pro omyti nohou.

Navazuji na Satny.

1.211 Jednotlivé sprchy
Pldorysné rozméry musi byt 900x900mm (v pfipadé sprchovaciho boxu potom

800x800).

1.21.2 Kabinové sprchy
Kazda kabinova sprcha ma svou vlastni vpust. Vyjimecné se povoluje pro dvé

kabiny instalovat spole¢nou. Jsou dva typy kabinovych sprch a to sprcha s predsifikou a
bez predsinky.

1.21.3 Hromadné sprchy
Dle normy CSN 73 4108 [2013, s19]:

~Hromadné sprchy maji sprchové riiZice umisténé v jednom prostoru pod stropem a
usporddané do prostoru tak, Ze vytvareji jednoduché nebo zdvojené fady po 3,4 nebo 6

razicich.”

Existuji rovnéz prlchozi hromadné sprchy pro provozy pracujici s karcinogeny

nebo olovem.

20



1.2.2 Zafizovaci predmeéty a pfisluSenstvi

1.2.21 PODLAHOVE ZLABY A VPUSTI

1.2.211 Liniové odtokové Zlaby
Liniové Zlaby se pouzivaji pro sprchové kouty bez sprchovych vanicek. Toto FeSeni
je velmi estetické. Odtok vody je potom sveden do jednoho svodu, ktery je uprostfed
rozpéti Zlabu. Zlab se zakryva rostem. Zlaby se umistuji bud ke stén&, nebo naopak do
prostoru. V obou pripadech je v3ak tfeba dbat na dlsledné provedeni hydroizolace na

sténé a spravnému spadovani smérem ke Zlabu. Vyrabgji se z nerezové oceli nebo plastu.

Obr. 2 - Liniovy Zlab
[zdroj: RAVAK. Nerezovy odtokovy Zlab Chrome [online] 2017 [ 2017-05-23]. Dostupné z: https://www.ravak.cz]

1.2.21.2 Podlahové vpusti
Zajistuji bodové odvodnéni. Byvaji instalovany v mistnostech jako ochrana proti
zatopeni. Proto se realizuji v umyvarnach, kotelnach, v hygienickych zafizenich s pisoary.
Tedy vSude tam, kde je nutné splachovani podlahy. Zaroven musi byt podlahy spravné

vysparovany smérem k vpusti, aby se na podlaze netvofily kaluZze.

1.2.2.2 SPRCHOVE HLAVICE
Sprchové hlavice se vyrabéji nejcastéji z chromu, kovu nebo plastu.
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1.2.2.21 Rucnisprcha

Rucni sprchy patfi mezi nejlevnéjsi a nejrozsifené;jsi variantu. Sprchova hlavice je

s baterii propojena hadici.

1.2.2.2.2 Pevna sprcha
Sprchova hlavice je pfipojena pevné ke sténé nebo ke stropu. Sprchova hlavice
byva vétsi neZ vétsi nez v pfipadé rucni sprchy.
1.2.2.2.3 Sprchovy sloup
Funguje na podobném principu jako pevna sprcha, ale byva doplnén o rucni

sprchu. Sprchovy sloup je pevné pripojen ke zdi.

1.2.2.24 Sprchovy panel
Sprchovy panel je obdobou sprchového sloupu. Do panelu mohou byt instalovany

i masazni trysky. Rovnéz byva doplnén o ru¢ni sprchu.'

£ |‘ 1
@)
\_
>l
»
|
mi= £7

Obr. 3 -rucnisprcha Obr. 4 - sprchovy panel Obr. 5 - sprchovy sloup

Obr. 3 Zdroj: LUXO HOME, s.r.o. Vital DX3003CW ruéni sprcha s drZzdkem a hadici [online]. 2017 [ 2017-05-23].
Dostupné z: http://www.luxo-koupelny.cz

Obr. 4 Zdroj: LUXO HOME, s.r.o. FIGA sprchovy panel s baterii, 125x1050 mm, bild (SL230) [online]. 2017 [ 2017-
05-23]. Dostupné z: http://www.luxo-koupelny.cz

Obr. 5 Zdroj: LUXO HOME, s.r.o. CUBIC DX6036CSB sprchovy sloup [online]. 2017 [ 2017-05-23]. Dostupné z:

http://www.luxo-koupelny.cz
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1.3 Zachody

Zachody se vétSinou navrhuji oddélené pro muze a Zeny zvlast. Pokud se ovSsem
na jednom pracovisti nachazi pouze pét zaméstnancl mUZeme zfidit jeden spole¢ny
zachod. Zachody zfizujeme na kazdém podlazi v pripadé, Zze tam pracuje vice nez osob
trvale. Na zachody je tfeba doplfiovat toaletni papir, Zeny by na zachodech mély mit kryty
odpadkovy kos.

Manipula¢ni plocha dle normy CSN 73 4108 [2013, s22]:

Rozméry v mm

a) zachodova misa b) bidet c) pisoar

1.3.1 Zachodové kabiny

Dle normy CSN 73 4108 [2013, s22]:

~Nejmensi plidorysné rozméry zachodové kabiny vychdzeji z ucelu uZivdani. Délka kabiny
vychdzi zejména z velikosti zdchodové misy, zplsobi otvirdni dveri, Sitky dverniho kridla (...).
Sitka zdchodové kabiny a $itka dvefi je minimdiné:
- 900 mm pro uZivatele bez svrchniho odévu, svétla Sitka dveri 700 mm,
- 1 100 mm pro uZivatele se svrchnim odévem nebo se zavazadlem, svétld

Sitka dveri 800 mm.”

Meély by byt vybaveny hacky pro odlozeni obleceni.
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Zakladni rozdéleni WC dle klozetu:

1.311 Klozet zavésny
Montuje se na zed nebo predsténovy systém. Splachovaci systém muzZe byt

zabudovan ve zdi nebo montované pficce. Na vyrobu se pouziva smés kaolind, jill a smés

zZivice s piskem. Povrch je opatfen glazurou. Snadnéjsi na udrzbu.

1.3.1.2 WC kombi
Jeden z nejpouzivanéjsich klozetl. Zachodova misa je spojend s keramickou nebo

plastovou nadrzkou. Byvaji opatfeny uspornym splachovacim systémem s dual tlacitkem.

1.3.1.3 WC misy stojici
Splachuji se z nadrze, ktera se vési na sténu popf. je ke splachovani vyuzit tlakovy

ventil. Existuji 2 typy - s hlubokym a plochym splachovanim. Odpad je napojen vodorovnég,

Sikmo nebo svisle do podlahy.*

1.4 Pisoary

Osova vzdalenost pisoart musi byt vétsi nez 760 mm. Navrhuji se bud samostatné
nebo spolu se zachodovymi kabinami. Pisoarové stani musi mit vlastni odpad.

Manipula¢ni plocha dle normy CSN 73 4108 [2013, s28]:

Rozmeéry v mm

VIVIVI

a) Pisodrové misy b) Pisodrové misy s délici sténou

TATATIAT

c) Pisodrova stani
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Pisodry maji vyrazné nizsi spotfebu vody pfi splachovani. Zatimco pfi jednom
splachovani WC se standardnim dvojitym splachovanim se spotfebuje 3 nebo 6l vody, pfi
pisoar pfi splachnuti vyuzije 1 az 2| vody. Vzhledem k soucasnému trendu snizovani
ekologické zatéZze a dopadu na Zivotni prostfedi, je pisoar vhodnou nahradou za

standartni WC pro muze.
Na trhu se vyskytuji i pisoary pro Zeny. Stejné jako pisoary pro muze maiji nizkou
spotrebu vody a jsou velmi hygienické. Nejsou v3ak pfilis rozsirené.

Pisodry mizZeme rozdélit z mnoha riznych hledisek. Dle tvaru je rozdélujeme na
pisoarové musle, pisoarova stani nebo boxy.

Vv vewvs

vidét i nerezové a plastové vyrobky. Dalsi druhy pisodrd, na které se zaméfime, jsou

rozdéleny dle typu splachovani.”

1.4.1 Senzorovy splachovac klasicky

a) | b)
Obr.6 - senzorovy splachovac klasicky
Zdroj: AZP Brno, s.r.o. Vyvojové trendy v oblasti splachovdni pisodrd [online]. 2015 [ 2017-05-23]. Dostupné z:

http://www.tzb-info.cz

Tento typ je jeden z nejstarsich typU. Pro montdz je tfeba stavebnich Gprav. Hodi

se k domacimu vyufZiti, dochazi k fyzickému kontaktu s tlacitkem.®
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1.4.2 Senzorovy pisoar

Toto je novéjsi typ senzorovych splachovacu. Ty to senzory jsou soucasti pisoardq,
to umoznuje zjednoduseni stavebnich pfiprav a ma to vliv i na estetiku. Snimac nesnima

prochazejici osoby a nerozliduje ani svétlo a tmu.
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Obr. 2 - senzorovy pisoar
Zdroj: AZP Brno, s.r.o. Vyvojové trendy v oblasti splachovdni pisodrd [online]. 2015 [ 2017-05-23]. Dostupné z:

http://www.tzb-info.cz

1.4.3 Teplotni splachovac

Modernéjsim typem splachovani pisoar( je teplotni splachovac - snimac reaguje
na zménu teploty. Cidlo se nachazi v samonasavacim sifonu a elektronika je nachazi

v keramice. Vyhodou oproti pfedchozimu typu je nezavislost na prostredi.”!
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a) b) c
Obr. 3 - teplotni splachovac

Zdroj: AZP Brno, s.r.0. Vyvojové trendy v oblasti splachovdni pisodrd [online]. 2015 [ 2017-05-23]. Dostupné z:

http://www.tzb-info.cz
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1.4.4 Suché pisoary

Suché pisoary zajistuji odvod moci bez vyuziti pitné vody. Z tohoto hlediska jsou
pres veskerou snahu vyrobcd, staly zapach. Proti zdpachu se v soucasnosti do pisoart
instaluji aromatické kameny, které nejsou ve styku s moci. Moc€ je svedena do nadrzky

s bezbariérovou kapalinou, ktera je hustsi nez moc.®

Obr. 4 Suchy pisoar a,b) Flickr, c) Kohler Steward, d) Uridan

Zdroj: SKLENAROVA, Tatiana. Decentralizovany spbésob nakladania s odpadovymi vodami, Edst 2 - Delenie
odpadovych véd [online]. 2009 [cit. 2017-05-24]

Dostupné z: http://voda.tzb-info.cz

1.5 Kabina pro osobni hygienu

Samostatna mistnost pridruzena k Zenskym zachodlm. V této mistnosti se nachazi
umyvadlo, zdchodovéa misa, naslapny ko3, vésak na odév.!"

Nejmensi rozméry kabiny dle CSN 73 4108 [2013, s311:

Rozméry v mm

>1800 2800

)
N

a) Kabina s dvefmi otevirajicimi se dovnitf b} Kabina s dvermi otevirajicimi se ven
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1.6 Zachodova predsiri

V zachodové mistnosti se nachazi umyvadlo. Mistnost je samostatné vétrana. Ve

Skolach musi byt zachod s prfedsini oddéleny pro divky a chlapce zvIast.

1.7 Prebalovaci pulty a kabiny

Zfizuji se v mistech, kde se predpoklada vyskyt matek s détmi. Mohou to byt
obchodni centra, materska centra aj. Pfebalovaci kabina muze slouZit jako mistnost pro
kojeni. Rozméry kabiny s pfebalovacim pultem musi umoznit manipulaci s détskym
kocarkem.

Minimalni rozméry kabiny podle CSN 73 4108 [2013, s33]:

Rozmeéry v mm

Pfebalovaci pult Ize umistit v bezbariérové zachodové kabing, pokud nezuzuje

manipulacni plochu voziku vedle zachodové misy.
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Varianty pro umisténi pfebalovaciho pultu do bezbariérové zachodové kabiny dle

CSN 73 4108 [2013, s33]:

Rozméry v mm

Dl

2700

| 300 450 "} Bl 200
21800 _ 22200 200 22200 2600 |
a) Min. kabina se sklopnym b) Kabina se sklopnym ¢) Kabina s pevnym
prebalovacim pultem prebalovacim pultem pfebalovacim puitem

1.8 Uklidova mistnost
Uklidové mistnosti tvofi zazemi pro uklizeci ¢ety. Byvaji vybaveny vylevkou se

studenou a teplou vodou. SlouZi i k ischové Cisticich pomacek.[™

1.9 Pomocna zafizeni

Specifické mistnosti, které byvaji projektovany vyjimecné na vyzadani investora.
Mohou to byt mistnosti pro odpocinek od nepfiznivych vliv(i prace, pro téhotné kolegyné
apod. Faktory, které vedou k navrhu téchto mistnosti si musi vyhodnotit vedeni kazdé

spolecnosti zvlast.- Zaroven i feSeni bude jedine¢né, navrzené pfimo na miru.!"

Technické poZzadavky

e Hygienicka zafizeni maji svétlou vySku min. 2300mm
e Ve stavbach vzdélavacich a vychovnych musi mit prostory hygienického zarizeni
svétlou vySku 2500mm

e Verejna hygienicka zafizeni a Satny musi byt oznaceny pro zrakové postizené.
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e Vstupni dvere skupinovych zachodl musi byt zamykatelna

e Okna musi mit jedno kFidlo oteviratelné a ovladatelné z podlahy

e Vumyvarnach a na zachodech je tfeba zhotovit hydroizolaci 200mm nad
podlahu.

e Vybaveni Satem musi byt vodéodolné a snadno omyvatelné.

ZAVER

Existuje spousta variant zafizovacich predmétl, které muUZeme umistit do
primyslovych areald. Vzdy bychom kromé norem méli respektovat pozadavky investora
a zaméstnancu, ktefi budou prostory Satny a umyvaren vyuzivat. Investor popf.
zaméstnavatel by mél svym zaméstnancim, ktefi pracuji napr. ve znecisténych provozech
zajistit moznosti, kam si ukladat své civilni obleceni, pfip. kde se oplachnout. Ackoli je vice
nez pravdépodobné, Ze velkd ¢ast zaméstnancl této sluzby nevyuZije a bude spéchat
domd.

Pfi navrhu rozmisténi zafizovacich predmétli bychom méli brat v potaz
manipulacni plochu, aby nedochazelo ke kolizi s ostatnimi zafizovacimi pfedméty a lidmi.

Do teoretické Casti jsem pro Uplnost zaradila i dalSi zafizovaci pfedméty, které
nejsou béznou soucasti Saten a umyvaren v podnicich. Z velké casti jsme se vyhnula
navrhim zarizovacich predmétl a mistnosti pro osoby s télesnym postiZzenim a to z toho

ddvodu, Ze v pramyslovém objektu v Cebiné se t&émto navrhdm rovnéz nevénuiji.
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2 VYPOCETNI CAST

2.1 Bilance

211 Bilance potieby vody

SKLAD osoby: 42 osob
Specifickd denni potfeba dle vyhlasky 120/2011 Sb. pfi priméru
250 dnt za rok 14m3/rok*osoba.
Soucinitel denni

nerovnomeérnosti kd: 1.3

Soucinitel hodinnové

nerovnomeérnosti kh: 2.1

Primérna denni

potieba vody: Qp=42* 14 = 2.352 m3*den™
250

Maximalni denni
potieba vody: Qm=Qp*kd= 2352*1,3 = 3.1 m3*den™

Maximalni hodinnova
spotrfeba vody: Qh=1/24*Qp*kd*kh= 1/24*2,35%1,3*2,1= 0.27 m3*hod™

Roéni potieba vody Qr:
Qp*pocet pracovnich dni= 2,35*%250 588 m3*rok™



SATNY

osoby:

“+39délnici

Specifickd denni potfeba dle vyhlasky 120/2011 Sb. pfi priméru

250 dni za rok 18m3.
Soucinitel denni
nerovnomeérnosti kd:
Soucinitel hodinnové
nerovnomeérnosti kh:
Prdmérna denni
potieba vody:

Maximalni denni
potieba vody:

Maximalni hodinnova
spotieba vody:

Roc¢ni potreba vody Qr:
Qp*pocet pracovnich dni=

1.3

2.1
Qp=84* 18
250

Qm=Qp*kd= 6048*1,3

Qh=1/24*Qp*kd*kh=

6,05*250

6.048

m3*den™!

7.9

m3*den™!

1/24*6,05%1,3*2,1=

1512

m3*rok™

0.69

m3*hod™
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2.1.2 Bilance odtoku odpadnich vod

Prdmérny denni odtok
SKLAD | splaskovych vod: Qp=42* 14 = 2.352 m3*den™

250

Maximalni denni odtok
splaskové vody: Qm=Qp*kd=2352*1,3 = 3.1 m3*den™

Maximalni hodinnovy odtok
splas.vody: Qh=1/24*Qp*kd*kh= 1/24*2,35%1,3*2,1= 0.27 m3*hod™

Rocéni odtok splas. vod Qr: _
Qp*pocet prac. dni= 2,35*250 588 m3*rok™

Pramérny denni odtok
SATNY | splaskovych vod: Qp=84* 18 = 6.048 m3**den™’

250

Maximalni denni odtok
splaskové vody: Qm=Qp*kd= 6048*1,3 = 7.9 m3*den™

Maximalni hodinnovy odtok
splad.vody: Qh=1/24*Qp*kd*kh= 1/24*6,05%1,3*2,1= 0.69 m3*hod™

Roc¢ni odtok splas. vod Qr:
Qp*pocet prac. dni= 6,05*250 1512 m3*rok™



2.1.3 Bilance potieby teplé vody

| Myti osob Vo

[m3]

Myti nadobi Vi

[m?]

Uklid podlah Vu

[m?]

Vo=ni*zVd

IVd=3(nd*U3*td*pd)

SKLAD IVd 1.27008

Vo 15.24096

nd= 18 6xU(3)
U3= 0.84 6xU(0,14)
td= 0.084 6xU(0,014)
pd= 1 Cisty provoz
ni= 12

SATNY Ivd 92.69832

Vo 3244.44

nd= 39 11xU(3),6x5(1)
U3= 292  11xU(0,14),6x5(0,23)
td= 0.814  11xU(0,014),6x5(0,110)
pd= 1 Cisty provoz
ni= 35

Vj=nj*Vd

SKLAD Vj 0.05
Vd= 0.001

SATNY Vj 0
Vd= 0

Vu= nu*vd

SKLAD Vu 0.1176
Vd= 0.02

SATNY Vu  0.1608
Vd= 0.02

Celkova potieba vody

SKLAD

SATNY

V2p=Vo+Vj+Vu= 15.41 m3/den
V2p=Vo+Vj+Vu=  3244.60 m3/den
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2.1.4 Bilance potieby plynu

SKLAD

tepelna ztrata Quyt= 25.90
potieba tepla pro pfipravu TV~ Qtv= 3.81
Vypocet potieby plynu pro ohfev vody:
4hod
denné 100% 2,2*4= 8.8
S5hod
denné 50% 1,1*5= 5.5
3hod
denné 25% 0,55*3= 1.65
Spotfeba plynu/den  15.95
Spotreba
plynu/rok 5742
Vypocet potieby plynu pro pfipravu TV:
Topna sezéna od 1.9-31.3
Potfeba plynu/rok 39.9 m3
3mésice 100% 3591 m3
2mésice 50% 1197 m3
2mésice 20% 478.8 m3
Spotreba plynu/otopné
obdobi 5266.8 m3
Maximalni ro¢ni potieba
plynu: 11008.8 m?3

kW

kW

2.85 m3/h

2.2 m3/h
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SATNY

tepelna ztrata Quyt= 28.5
potieba tepla pro pfipravu TV Qtv= 13.2
Vypocet potfeby plynu pro ohfev vody:
4hod
denné 100% 1,3*4= 5.2
5hod
denné 50% 0,65*5= 3.25
3hod
denné 25% 0,43*3=  0.975
Spotreba plynu/den  9.425
Spotreba
plynu/rok 3393
Vypocet potifeby plynu pro ptipravu TV:
Topnd sezéna od 1.9-31.3
Potfeba plynu/rok 39.9 m3
3mésice 100% 3591 m3
2mésice 50% 1197 m3
2mésice 20% 478.8 m3
Spotteba plynu/otopné
obdobi 5266.8 m3
Maximalni ro¢ni potieba
plynu: 8659.8 m?3

2.85 m?/h

1.3 m3/h
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2.2 Kanalizace

2.21 Splaskova kanalizace
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ODPADNIi POTRUBI

s1 S2 s3 sS4 S5 S6
WC1 | a 2.0 WC1 | a 20 |DD|a| 038 UM1 [a| 05 |UMl|a| 0.5 |VP 1.5
um 0.3 |um+DD| b 1.1 um1 05 |UMl|b| 05
DD 0.8
PRIPOJOVACI
K[1975/5%"5] 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5
Qww(l/s] WCl|a| 0707 | WC1 | a| 0.707 |[DD|a| 0.447 | UM1 |a| 0.354 [UM1|a| 0.354 |VP 0.612
Qww[l/s] um 0274 | UM |b | 0524 um1 0.354 |UM1|b| 0.354
DD 0.447
ODPADNI
K[1975/5°3] 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5
Qww[l/s] WC1+UM| 0.758 |wci+um+DD| 0.880 DD | 0.447 |2XUM1 0.500 (2XUM1 | 0.500 1.500
Qot= Qww +Qc+Qp [1/s] I
Nevétrana pripojovaci potrubi PP-HT
Qmax[l/s] PRIPOJOVACI| ODPADNI | ODPADNIi| PRIPOJOVACI | VETRACI
s1 a 2.00 DN 90 100 110 110
b 0.30 DN 40 50
S2 a 2.00 DN 90 110
b 0.80 DN 50 100 110 50
c 0.80 DN 40 50
s3 a 0.80 DN 50 70 75 50
s4 a 0.35 DN 40 €0 - 50
b 0.35 DN 40 50
S5 a 0.50 DN 40 - - 50
b 0.50 DN 40 50
S6 a 1.50 DN 70 70 75 75
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[ Samvy  [ipawo[ s s2 s3 s4 s6
UM2 | a 0.5 VL 15 UM 0.3 umz2 0.5 VL 15
WC | b 2.0 UM 0.3 2xUM2 1.0
WC+UM 2.3
SPRCHA
0.6
PRIPOJOVACI
K[1973/s°’%] 0.5 0.5 0.5
Qwwll/s] UM2 | a 0.354 VL 0.612 VL 0.612
Qww[l/s] wWC 0.707 | UM 0.274
WC 0.758
z 0.5 0.5
Qc[l/s] UM 0.150 UmM2 0.250
Qc[l/s] 2xUM2 0.500
ODPADNI S5
K[193/s%’%] 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5
Qww[l/s] 0.791 1.012 0.274 0.500 1.072 2.500
sprchy 0.387
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Vétrana pripojovaci potrubi PP-HT
Qmax[l/s] PRIPOJOVACI | ODPADNI | ODPADNIi| PRIPOJOVACI
s1 a 0.50 DN 40 %0 110 50
b 2.00 DN 90 110
S2 a 1.50 DN 70 75
b 0.30 DN 40 90 110 50
c 2.30 DN 90 110
s3 a 0.30 DN 40 60 75 50
s4 a 0.50 DN 40 €0 - 50
b 1.00 DN 40 50
S6 a 1.50 DN 70 70 75 75
S5 2.500 DN 100 110
sprchy DN 70 75
[ 2.patro | s51 S5l s7 s6
UM2|a| 05 UM2 | a 05 |DJ|a| 08 |DDMN|a 1.6
2xUM2| b 1.0 UM2,PM| b 1.0 VL 1.5
wumzpeMm| c| 1.5 WC | c 3.0
VP |d| 15 wc |d 2.0
WC |e 2.0 WC | e 4.0
PRIPOJOVACI
K[1975/5°75] 0.5 0.5 0.5
Quwl[l/s] UM2|a| 0354 | UM2 |a| 0354 |DJ|a| 0.447
Qww(l/s] 2xum2| b | 0500 |umzpem| b | 0.500
Qwwll/s] Um2,PM| c | 0.612 WC | c| 0.866
Quwl[l/s] VP |d| 0612 | WC |d| 0.707
Qww[l/s] WC [e| 0707 | wWC | e | 1.000
ODPADNI
K[1975/5%’5] 0.5 0.5 0.5 0.5
Quwwl[l/s] 1.581 1.936 0.447 0.880

41



Vétrana pripojovaci potrubi PP-HT
Qmax[l/s] PRIPOJOVACI| ODPADNI | ODPADNIi| PRIPOJOVACI
S51 a 0.500 DN 40 50
b 0.500 DN 40 50
c 0.612 DN 70 90 110 75
d 1.500 DN 70 75
e 2.000 DN 90 110
S511 a 0.500 DN 40 50
b 0.500 DN 40 50
c 3.000 DN 90 90 110 110
d 2.000 DN 90 110
e 2.000 DN 90 110
s7 a 0.800 DN 50 60 75 50
VP 1.500 DN 70 70 75 75
S6 a 70 75
[ 3.patro | s51 S5l sl s6ll
UM2 | a 0.5 UM2 | a 05 |MN|a| 08 VL |a|l 15
2xUM2| b 1.0 UM2,PM| b 1.0 ppo,mib 1.6
2xUM2,PM| ¢ 1.5 WC | c 2.0
VP |d 1.5 WC | d 2.0
WC |e 2.0 WC | e 4.0
PRIPOJOVACI
K[1975/59’5] 0.5 0.5 0.5 0.5
Qww[l/s] UM2|a| 0354 | UM2 | a| 0354 |MN|a| 0.447 VL |a| 0.612
Qwwll/s] 2xum2| b| 0500 |umzpm| b | 0.500 pomib | 0.632
Qwwll/s] im2,pM[ ¢ | 0.612 WC | c| 0.707
Qww[l/s] VP |d| 0612 | wWC |d| 0.707
Qww[l/s] WC |e| 0707 | WC |e | 1.000




ODPADNI

K[1975/5°3] 0.5 0.5 0.5 0.5
Qww[l/s] 1.118 1.323 0.632 1.174
Vétrana pripojovaci potrubi PP-HT
Qmax[l/s] PRIPOJOVACI| ODPADNI | ODPADNIi| PRIPOJOVACI
S5l a 0.500 DN 40 50
b 1.000 DN 60 75
c 0.612 DN 70 90 110 75
d 1.500 DN 70 75
e 2.000 DN 90 110
S5l a 0.500 DN 40 50
b 0.500 DN 60 75
c 2.000 DN 90 90 110 110
d 2.000 DN 90 110
e 2.000 DN 90 110
sel a 0.800 DN 50 20 - 50
b 0.800 DN 50 50
sell a 1.500 DN 70 70 75 75
VP 1.500 DN 70 70 75 75
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S4 S5 S4+S5 S3 S$3+54+S5 S2
2DU 1.0 1.0 2.0 0.8 2.8 3.1
K 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5
Qww[l/s] 0.5 0.5 0.707 0.447 0.837 0.880
DN 100 100 100 100 100 100
S1 S1+S2+53+54+S5
2.3 8.2
0.5 0.5
0.758 1.432
100 100
S1 S2 S1+4S2 S1+52+57 S8 S8+S9 | S8+59+S11 [ S8+59+511+512
2DU 2.3 3.8 6.1 6.9 0.6 1.2 1.8 2.4
K(Z) 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.46 0.46 0.46
Qwwl[l/s] (Qc [I/s]) 0.758 0.975 1.235 1.313 0.387 0.504 0.617 0.713
DN 100 100 100 100 100 100 100 100
S8+S9+511+512+510+513+53+514 514 S8+59+511+512+510+513+53+514+54+51+52+57 S4 S5 S15
4.5 0.6 12.4 1.0 24.0 15
0.46 0.46 0.5 0.5 0.5 0.5
0.976 0.356 1.761 0.500 2.449 0.612
100 100 100 100 100 100
S8+59+511+512+510 S13 S13+S3| S8+S9+S11+S12+S510+S134S3 | S5+S15 p+59+5114512+5104513+53+514+54+451+52457 4515+ S6
3.0 0.6 0.9 3.9 25.5 379 4.6
0.46 0.46 0.46 0.46 0.5 0.5 0.5
0.797 0.356 0.436 0.908 2.525 3.078 1.072
100 100 100 100 100 100 100
S8+S9+511+S12+510+S13+53+514+54+S1452+57+515+55+56 S6” b8+59+511+512+510+513+53+514+54+51+52+57+S15+55+56+56
425 1.5 44.0
0.5 0.5 0.5
3.260 0.612 3.317
100 100 100
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52.2

0.5
3.612478374

125
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2.2.2 Destova kanalizace

ISKLAD |
Odtok destovych vod Qr=i*A*C D1 D2 D3 D4
i(I/(s*m?)| 0.03 0.03 0.03 0.03
A (m?) 172.03 | 171.49 | 105.77 | 44.16
C 1.0 1.0 1.0 1.0
Qr(l/s)| 5.16 5.14 3.17 1.32 |I/s
DN 80 80 65 50
110 110 75 75
D3+D4 D1+D2+D3+D4
i(I/(s*m?)| 0.03 0.03
A(m?) | 149.94 493.46
C 1.0 1.0
Qr(l/s)| 4.50 14.80
DN 75 120
110 125
SATNY |
Odtok destovych vod Qr=i*A*C D1 D2 D3 D4
i(I/(s*m?)| 0.03 0.03 0.03 0.03
A (m?) 128.58 | 136.03 26.88 10.87
C 1.0 1.0 1.0 1.0
Qr(l/s)| 3.86 4.08 0.81 0.33 |(l/s
DN 70 70 50 50
navrzeno 110 110 110 110 110
D1+D3 D1+D2+D3 D1+D2+D3+D4
i(I/(s*m3)| 0.03 0.03 0.03
A (m?) 155.46 291.49 302.36
C 1.0 1.0 1.0
Qr(l/s)| 4.66 8.74 9.07
DN 75 95 95
110 110 110
SKLAD+3ATNY
i (I/(s*m?)| 0.03
A (m?) 494.46
C 1.0
Qr(l/s)| 14.83
DN 125
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2.2.3 Vsakovaci zafizeni

Vvz= hd/1000*(Ared+Avz)-1/f*kv*Avsak*tc*60

tcdoba hd Vvz
5 9.5 7.823496
10 13.5 10.9699
15 16.5 13.26593
20 18.5 14.71157
30 21.3 16.58241
40 23.9 18.28317
60 26.2 19.21859
120 33.1 22.02484
240 37.1 19.30363
360 38.7 14.5415
480 39.4 9.014028
600 40.1 3.486558
Ared=2Ai*Ci Ai=
n=1 C=
Ared=
Avsak= 170.076
f= 2
kv= 0.00001

Celkovy objem vsakovaciho zafizeni

W=Vvz/m
m=
W=
Doba prazdnéni

0.95
23.18

m3

Tpr=Vvz/Qvsak

Qvsak=  1/f*kv*Avsak
Qvsak= 0.00085038 m3/s
Tpr= 25900 S
Tpr= 7.19 h
Odstupova vzdalenost

X= X1+X2

X1=  h+0,5/(15*kv0,25)+2

X2= 2

h= 0.3

X1= 2.948415685

X= 4.948415685 m

Cebin 280m.n.m
500-550mm/rok

850.38 m?
1 sklon 1-5%
nepropustnou hornivrstvou
850.38 m?

Akumulaéni box Azura 400x500x 1000mm

= 120 ks
431.6667 min
<72h
KvO0,25= 0.056234
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2.3 Vodovod

2.3.1 Navrh zasobniku

|SKLAD | uklid: 587 m?2
osoby: 42 osob
Vap= 420s0b*0,02 (umyvadlo)+5,87*0,02
(aklid)+42*0,001 (pocet jidel)
V,p= 1.00 m3
Teplo odebrané Q,t= 1,163*V,p*(6,-64)
Qat= 52.30 kWh
Teplo ztracené (24h cirkulace)
Qaz= Q. t*z
Q,z= 26.15 kWh
Teplo celkem  Qup= Qot+Quz
Qop= 78.46 kWh

[aamax= 27.84 kwh |
Velikost zasobniku:

Vz=AQmax/(1,163*A8)= 0.532 m?
Jmenovity vykon zdsobniku:
Qin=(Qs/t)max= 3.8121 Kw
Potfebna teplosménna plocha (80/60)
At= (T-t2)-(T2-ta) - (25-50) - 36.23
i (Treta) -0.69
(T2-th)
A= (Q:n.10%)/(U.At)= 0.25 m?
Byl navrZen zasobnik RBC 750I.
SATNY aklid:  774.72 m?
osoby: 45 osob “+39délnici
Vap= 870s0b*0,02 (umyvadlo)+5,87*0,02
(uklid)+39*0,04 (sprchy)+ 45*0,001 (dfezy)

V,p= 3.46 m?
Teplo odebrané Q,t= 1,163*V,p*(6,-64)

Qat= 181.20 kWh
Teplo ztracené (24h cirkulace)

Qaz= Q.t*z

Qyz= 90.60 kWh
Teplo celkem  Qup= Qot+Quz

Qzp= 271.81 kWh

[aamax=  108.66 kwh |
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myti osob

Velikost zasobniku:
Vz=AQmax/(1,163*A8)= 2.0762 m3

Jmenovity vykon zasobniku:
Qin=(Q;/t)max= 13.212 Kw

Potfebna teplosménna plocha (80/60)
(Ta-t2)-(T2-t) (25-50)

At= = = 36.23
o (Trt) 20.69
(To-t)
A= (Qun.10%)/(U.At)= 0.87 m?

Byl navrZen zasobnik RBC 25001, ale je zbytecné velky.

sprcha 0,23m3/h=230l/h doba dodéavky=400s=0,1111h
umyvadlo 0,14m3/h=1401/h doba dodavky= 260s=0,072222h

5sprch*3 osoby v fadé= 15*2301/h*0,1111= 383.33 |
5 umyvadel*5 osob v fadé= 25*1401/h*0,0722222= 252.78 |

636.11 |
Navrzen zasobnik ROBC 1500lI.

49



|Od bérovy diagram

SKLAD
91,43 kivh
TEAS WiV
T 26,15 wivn
o L L 13 13 1 L a4

317,08 R

[ 27181 ke

T 20,50 kivh
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2.3.2 Dimenzovani vodovodu

Vypocet tlakovych ztrat potrubi studené vody PN 20 - SKLAD

C20-C21 je navrzeno potrubi HDPE 100 SDR 11

. Imenovity R Apf | I*R+aPF
Usek potrubi vytok Qa Qp (I/s) |daxs(mm) | (m) v(m/s) |I*R (kPa) X4
(kPa/m) (kPa) (kPa)
(I/s)
od do
C1 C2 0.2 0.20 20x3,4 2.41 4.10 15 9.88 7 7.8 17.68
C2 c4 0.4 0.28 25x4,2 1.54 4.24 13 6.53 5.1 4.3 10.84
C3 Cc4 0.2 0.20 20x3,4 2.41 2.54 15 6.12 4
c4 Cc7 0.6 0.35 25x4,2 2.21 0.60 1.6 1.33 15 1.9 3.25
C5 C6 0.2 0.20 20x3,4 2.41 2.35 15 5.66 4
C6 c7 0.4 0.28 25x4,2 1.54 2.73 1.3 4.20 3.5
Cc7 Cc8 1 0.45 32x5,4 1.06 9.65 1.3 10.22 6.7 7.5 17.72
C10 (] 0.2 0.20 20x3,4 2.41 0.99 1.5 2.39 1.5
C9 Cc8 0.4 0.28 25x4,2 1.54 3.66 13 5.64 5.5
C8 C12 14 0.53 32x5,4 141 6.56 1.5 9.24 0.6 0.8 10.02
Cl11 C12 0.2 0.20 20x3,4 2.41 4.65 1.5 11.21 5.5
C12 C13 1.6 0.57 32x5,4 1.60 1.65 1.6 2.64 3.1 2.6 5.26
C14 Cl6 0.2 0.20 20x3,4 2.41 0.62 1.5 1.49 1.5
C15 Cl6 0.2 0.20 20x3,4 2.41 0.80 1.5 1.93 1.5
Cl6 C13 0.4 0.28 25x4,2 1.54 3.32 13 5.11 5.5
C13 C17 2 0.63 40x6,7 0.83 19.40 1.16 16.10 3 2.2 18.30
C17 C19 2 0.63 40x6,7 0.83 10.70 1.2 8.88 9.1 6.6 15.48
C19 C20 2 0.63 40x6,7 0.83 0.30 1.2 0.25 1 0.7 0.95
C20 c21 2 0.63 40x3,7 0.24 7.16 0.7 1.72 7.6 1.9 3.58
ApRF=ZI*R+APf= 103.08
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Vypocet tlakovych ztrat potrubi studené vody PN 20- SATNY

, Imenovity R Aof | 1*R+nPE
Usek potrubi vytok Qa Qo (I/s) |daxs(mm) | (m) v (m/s) |I*R (kPa) 3
(kPa/m) (kPa) (kPa)
(I/s)

K1 K3 0.2 0.20 20x3,4 2.41 1.18 15 2.84 2.5 2.8 5.64
K2 K3 0.2 0.20 20x3,4 2.41 0.10 15 0.24 e]e)]

K3 K4 0.4 0.28 25x4,2 1.48 16.62 13 24.59 16.5 13.9 38.49
K5 K4 0.2 0.20 20x3,4 2.41 0.25 15 0.60

K4 K6 0.6 0.35 25x4,2 2.21 6.19 1.6 13.68 0.6 0.8 14.45
K7 K6 0.2 0.20 20x3,4 2.41 0.25 15 0.60

K6 K8 0.8 0.40 25x4,2 2.76 4.63 1.8 12.78 4.6 7.5 20.23
K9 K10 0.2 0.20 20x3,4 2.41 1.04 15 2.51

K10 K11 0.4 0.28 25x4,2 1.48 0.92 13 1.36

K11 K12 0.6 0.35 25x4,2 2.21 1.07 1.6 2.36

K13 K14 0.2 0.20 20x3,4 2.41 1.64 15 3.94

K14 K12 0.5 0.36 25x4,2 2.76 0.71 1.8 1.95

K12 K15 1.1 0.50 32X5,4 1.75 5.99 1.7 10.48

K16 K15 0.2 0.20 20x3,4 2.41 1.08 15 2.60

K17 K18 0.2 0.20 20x3,4 2.41 1.03 1.5 2.48

K18 K19 0.4 0.28 25x4,2 1.65 2.71 14 4.47

K19 K15 0.7 0.41 32X5,4 0.86 1.26 1.1 1.08

K15 K24 2 0.68 40X6,7 0.75 3.30 13 2.48
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K21 K22 0.2 0.20 20x3,4 241 1.04 1.5 2.51
K22 K23 0.4 0.28 25x4,2 1.48 0.92 1.3 1.36
K23 K24 0.6 0.35 25x4,2 2.21 1.07 1.6 2.36
K25 K26 0.2 0.20 20x3,4 2.41 1.64 1.5 3.94
K26 K24 0.5 0.36 25x4,2 2.76 0.71 1.8 1.95
K27 K28 0.2 0.20 20x3,4 2.41 1.03 1.5 2.48
K28 K29 0.4 0.28 25x4,2 1.65 2.71 1.4 4.47
K29 K31 0.7 0.41 32X5,4 0.86 1.16 1.1 1.00
K24 K24’ 0.9 0.50 32X5,4 1.75 5.99 1.7 10.48
K24 K31 2.9 0.84 40x6,7 1.09 1.95 1.5 2.13
K30 K31 0.2 0.20 20x3,4 241 1.08 1.5 2.60
K31 K33 3.8 0.96 40x6,7 1.41 4.51 1.78 6.36
K33 K8 3.8 0.96 40x6,7 1.41 4.51 1.78 6.36
K34 K37 0.2 1 0.20 20x3,4 2.41 2.41 1.5 5.81
K35 K36 0.2 1 0.20 20x3,4 241 241 1.5 5.81
K36 K37 0.4 1 0.40 32x5,4 0.85 0.79 1.1 0.67
K37 K38 0.6 1 0.60 32x5,4 1.75 0.52 1.7 0.91
K38 K39 0.8 1 0.80 40x6,7 0.98 0.90 1.4 0.88
K39 K40 1 1 1.00 50x8,4 0.50 0.51 1.2 0.26
K41 K40 0.2 0.8 0.16 20x3,4 2.41 1.14 1.5 2.75
K40 K42 1.2 1 1.20 50x8,4 0.70 0.38 1.4 0.27
K42 K43 1.4 1 1.40 50x8,4 0.92 0.90 1.6 0.83
K43 K44 1.6 1 1.60 50x8,4 1.17 1.62 1.8 1.90
K45 K46 0.2 0.8 0.16 20x3,4 241 0.97 1.5 2.34
K46 K44 0.4 0.8 0.32 32x5,4 0.85 1.63 1.1 1.39
K44 K47 2 1 2.00 63x10,5 0.56 10.76 1.4 6.03
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K48 K49 0.2 0.8 0.16 20x3,4 1.62 1.04 1.2 1.68
K49 K47 0.4 0.8 0.32 32x5,4 0.85 6.67 1.1 5.67
K47 K53 2.4 0.8 1.92 63x10,5 0.55 1.60 1.4 0.88
K50 K51 0.2 0.8 0.16 20x3,4 1.62 2.95 1.2 4.78
K51 K52 0.4 0.8 0.32 32x5,4 0.85 0.14 1.1 0.11
K52 K53 0.6 0.8 0.48 32x5,4 1.75 2.70 1.7 4.73
K54 K55 0.2 0.20 20x3,4 2.41 3.69 1.5 8.89
K53 K55 3 0.8 2.40 63x10,5 0.77 3.00 1.7 2.31
K55 K56 3.2 0.8 2.56 63x10,5 0.87 5.17 1.9 4.50
K8 K56 4.6 1.04 508, 4 0.52 10.03 1.2 5.22 6.1 7.81 13.03
K56 K58 6.2 3.08 75x12,6 0.53 5.63 15 2.98 12.1 8.71 11.69
K58 K59 6.2 3.08 75x12,7 0.53 0.30 1.5 0.16 1 0.72 0.88
K59 c21 6.2 3.08 75x6,8 0.20 28.52 1.1 5.70 5.5 1.76 7.46
c21 K60 8.2 3.71 75x6,8 0.27 76.00 1.3 20.52 1.5 0.46 20.98
ApRF=3I*R+APf= 108.27

K59 K60 je navrieno potrubi HDPE 100 SDR 11
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Vypocet tlakovych ztrat potrubi teplé vody, pfivodu studené vody k ohftivaci a vodovodni pfipojce PN 20 - SKLAD
Jmenovity
Usek potrubi vytok Qa () Qo (I/s) [daxs(mm) R I (m) v (m/s) |I*R (kPa) 3 Opf *R+APE
(kPa/m) (kPa) (kPa)
(I/s)
od do
T1 T2 0.2 0.20 20x3,4 2.01 6.88 1.5 13.83 10 11.2 25.03
T2 T3 0.6 0.35 32x5,4 0.7 9.48 1.1 6.64 7.2 4.4 11.00
T3 T4 0.8 0.40 32x5,4 0.7 6.40 1.1 4.48 0.6 0.4 4.84
T4 T5 1 0.45 32x5,4 1.05 5.55 1.4 5.83 2.1 2.1 7.89
T5 T6 1.4 0.53 40x6,7 0.49 6.81 1.1 3.34 8.7 5.3 8.60
T6 C17 1.4 0.53 40x6,7 0.49 2.80 1.1 1.37 17.5 10.6 11.97
C18 C19 2 0.63 40x6,7 0.83 0.53 1.2 0.15 9.1 6.6 6.75
C19 C20 2 0.63 40x6,7 0.83 0.30 1.2 0.09 1 0.7 0.79
C20 C21 2 0.63 40x3,7 0.24 7.16 0.7 0.79 7.6 1.9 2.65
ApRF=ZI*R+APf= 79.51

ostatni rozvody teplé vody stejné jako pro vodu studenou
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Vypocet tlakovych ztrat potrubi teplé vody,

pFivodu studené vody k ohFivaéi a vodovodni pfipojce PN 20 - SATNY

. , ! mle novity R Apf |*R+APf
Usek potrubi vytok Qa ® Qo (I/s) [daxs(mm) (kPa/m) I (m) v (m/s) |I*R (kPa) 3 (kPa) (kPa)
(I/s)
od do
R1 R2 0.2 0.20 25x4,2 0.66 16.62 0.9 10.97 13.5 5.5 16.47
R2 R3 0.4 0.28 25x4,2 1.23 6.19 13 7.61 1.6 1.6 9.18
R3 R4 0.6 0.40 25x4,2 2.32 4.63 1.8 10.74 4 2.4 13.16
R4 R5 34 2.64 63x10,5 0.67 0.825 1.9 0.55 1.5 1.5 2.02
R5 R6 4.6 3.17 75x12,5 0.46 1.69 1.6 0.78 4.5 5.8 6.54
R6 K8 4 0.96 40x6,7 0.46 451 1.6 2.07 11.7 7.1 9.15
K8 K56 0.2 1.04 50x8,4 0.52 10.03 1.2 5.22 6.1 7.81 13.03
K56 K57 2.5 3.69 75x12,5 0.53 0.47 15 0.25 0.6 0.43 0.68
K57 K58 2.5 3.08 75x12,6 0.53 5.16 1.5 2.73 12.1 8.71 11.44
K58 K59 2.5 3.08 75x12,7 0.53 0.30 1.5 0.16 1 0.72 0.88
K59 C21 2.5 3.08 75x6,8 0.20 28.52 1.1 5.70 5.5 1.76 7.46
c21 Keo 34 3.58 75x6,8 0.27 76.00 13 20.52 1.5 0.46 20.98
ApRF=ZI*R+APf= 111.00
K47 K53 2.2 0.8 1.76 63x10,5 0.37 1.39 13 0.51
K53 K55 2.6 0.8 2.08 63x10,5 0.51 3.15 1.5 l.61
K55 K56 2.8 0.8 2.24 63x10,5 0.58 4.7 1.6 2.73
K15 K24’ 0.6 0.35 25x4,2 1.85 1.4 1.6 2.59
K24 K31 0.8 0.4 25x4,2 2.32 1.95 1.8 4.52
K31 K33 1.2 0.53 32x5,4 1.19 3.775 1.5 4.49

ostatni rozvody teplé vody stejné jako pro vodu studenou
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SKLAD

SATNY

* % * *
Ape= h*p*g _ 2,05%985,0*9,81 _ 19.81 kP2
1000 1000
navrzen vodomeér DN 50 Qd= 2.2 l/s s tlakovou ztratou
pdis= 400 kPa

Hydraulické posouzeni pfivodniho potrubi
pdis>pminfl + Ape + JApwm + 3Apap + Aprf =100+ 19,81 + 2,5 + 0+ 103,08

400 > 225.4 kPa vyhovuje
* A% * k
Ape= hog ¢ 505798507981 = 77.79 kPa
1000 1000
navrzen vodomeér DN 80 Qd= 4.88 l/s s tlakovou ztratou
pdis= 400 kPa

Hydraulické posouzeni pfivodniho potrubi
pdis>pminfl + Ape + JApwm + 3Apap + Aprf =100 + 77,79 + 2 +108,27
400 > 288.1 kPa vyhovuje

NavrZené priiméry vyhovuji.

Apwm=

Apwms=

2.5

kPa

kPa
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CIRKULACE

Posouzeni nutnosti navrhu cirkulacniho potrubi

K ds*s | vym) | oPlem L ds*s | vym) | odem
oD DO potrubi oD DO potrubi
T1 T2 20x3,4 6.88 0.137 0.941 R1 R2 25x4,2 16.62 0.216 3.594
T2 T3 32x5,4 9.48 0.320 3.037 R2 R3 25x4,2 6.19 0.216 1.339
T3 T4 32x5,4 6.40 0.320 2.050 R3 R4 25x4,2 4.63 0.216 1.002
T4 T5 32x5,4 5.55 0.320 1.778 R4 R5 75x12,5 0.825 1.963 1.619
T5 T6 40x6,7 6.81 0.555 3.783 R5 R6 75x12,5 1.69 1.963 3.317
2= 11.588 23| R6 R4 75x12,5 1.445 1.963 2.836
Cirkula¢ni potrubi musi byt navrzeno. 2= 13.706 =23l
Cirkulacni potrubi musi byt navrzeno.
Qc= 2qt _ 215.1462715 _ 0.026086
Cc*p*At 4,1817*986,17*2,00
Vypocet tlakovych ztrat v privodnim a cirkulacnim potrubiteplé vody pfi cirkulaci teplé vody SKLAD
Tepelnd
Usek potrubi daxs(mm)| Tl. 1zolace mm | ztrata Qc (I/s) | (m) R v (m/s) |I*R (kPa) 3T Opf *RHAPE
- (kPa/m) (kPa) (kPa)
od do
T6 T5 40x6,7 30 58.38 0.03 6.81 0.14 0.50 0.95 8.7 2.2 3.14
T5 T4 32x5,4 30 41.47 0.03 5.55 0.42 0.8 2.33 2.1 0.7 3.00
T4 T3 32x5,4 30 47.82 0.03 6.40 0.42 0.8 2.69 0.6 0.2 2.88
T3 Ql 32x5,4 30 67.47 0.03 9.03 0.42 0.8 3.79 2.7 0.9 4.66
Ql Q2 32x5,4 30 - 0.03 25.3 0.42 0.8 10.63 24 1.6 12.23
ApRF=ZI*R+APf= 25.91
Stanoveni nejmensi dopravni vysky cirkulacniho c¢erpadla
He 1000*(APrf+3ApAp) ) 1000*(25,91+0) ) 5 68 -
o*g 986,17*9,81

Pfi pratoku cirkulace teplé vody Qc =0,03l/s ma mit cirkulaéni ¢erpadlo dopravni vysku H >2,68m
Navrhuiji cirkulac¢ni ¢erpadlo Wilo-Star-Z 25/2 DM
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mt* (Ostr-Bvzd) 106.76

- i = = 8.572598
at 5 1 In _dg L= 125 o+ 00169 @+ 1
2*\gj * dvj oe*de
Ostr= 54 106.76
B _ = 7.472206

Ovzd 20 12.5 *  1.05605 + 1.086957

AB= 0.04 AB= 0.04

dz= 0.1 dz= 0.092

dv= 0.04 dv= 0.032

oe= 10 oe= 10

é 0.1 de= 0.092



Vypocet tlakovych ztrat v pfivodnim a cirkulaénim potrubi teplé vody pFi cirkulaci teplé vody SATNY - okruh INP

. Tepelnd R pof | 1*R+aPf
Usek potrubi daxs(mm)| Tl. Izolace mm | ztrata Qc (I/s) I (m) v (m/s) |I*R (kPa) 3T

- (kPa/m) (kPa) (kPa)
od do
R6 R5 75x12,5 19 30.03 0.08 1.69 0.01 0.2 0.02 1.5 0.03 0.05
R5 R4 63x10,5 19 14.66 0.08 0.825 0.01 0.2 0.01 4.5 0.09 0.10
R4 K55 63x10,5 19 228.24 0.04 14.73 0.01 0.2 0.15 4.5 0.09 0.24
K55 K53 63x10,5 19 48.81 0.04 3.15 0.01 0.2 0.03 0.6 0.012 0.04
K53 K47 63x10,5 19 21.54 0.04 1.39 0.01 0.2 0.01 0.6 0.012 0.03
K47 Ql 63x10,5 19 129.38 0.04 8.35 0.01 0.2 0.08 3 0.06 0.14
Qi Q2 25x3,4 19 - 0.04 30.2 0.04 0.2 1.21 6.8 0.136 1.34
Q2 Q3 25x3,4 19 - 0.08 2.25 0.04 0.2 0.09 24 0.48 0.57

ApRF=3|*R+APf= 2.51
Vypocet tlakovych ztrat v piivodnim a cirkulaénim potrubi teplé vody pfi cirkulaci teplé vody SATNY- okruh 1INP
Tepelnd

Usek potrubi daxs(mm)| Tl. 1zolace mm | ztrata Qc (I/s) | (m) R v (m/s) |I*R (kPa) 3 Opf *RHAPE

- (kPa/m) (kPa) (kPa)
od do
R6 R5 75x12,5 19 30.03 0.08 1.69 0.01 0.2 0.02 1.5 0.03 0.05
R5 R4 63x10,5 19 14.66 0.08 0.825 0.01 0.2 0.01 4.5 0.09 0.10
R4 R3 25x4,2 19 37.62 0.04 4.63 0.04 0.2 0.19 4 0.08 0.27
R3 R2 25x4,2 19 50.29 0.04 6.19 0.04 0.2 0.25 1.6 0.032 0.28
R2 Q4 25x4,2 19 93.55 0.04 11.52 0.04 0.2 0.46 10.5 0.21 0.67
Q4 Q2 25x4,2 19 - 0.04 22.63 0.04 0.2 0.91 9 0.18 1.09
Q2 Q3 25x4,2 19 - 0.08 2.2 0.13 0.4 0.29 5.1 0.102 0.39

ApRF=3|*R+APf= 2.83
Stanoveni nejmensi dopravni vysky cirkulacniho cerpadla
He 1000*(APrf+3ApAp) ) 1000*(2,83+0) ) 0.29 -
0*g 986,17*9,81

Pri pratoku cirkulace teplé vody Qc = 0,08|/s ma mit cirkulacni ¢erpadlo dopravnivysku H >0,29m
Navrhuiji cirkulaéni ¢erpadlo Wilo-Star-Z 20/1




qt=

Q-Q1= 0,053-0,03= 0.04

m* (BstF-Bvzd) 106.76
L In _dz + L 125  *  0.4099 + 0.884956
2*\6j * dvj oe*de
106.76
Ostr= 54 |Bstf= | 54 |Ostf= >4 125 * 047199 + 0.990099
Bvzd= 20 Ovzd= 20 Ovzd= 20
106.76
A6= 0.04 A8= | 0.04 |AB- 0.04 125  *  0.92426 + 1.587302
dz= 0.113 dz= 0.101 dz= 0.063
dv= 0.075 dv=  0.063 dv= 0.025
oe= 10 oe= 10 oe= 10
de= 0.113 de=  0.101 de= 0.063
Sqt ) 654.12 ) 0.08
c*o*At 4,1817*986,17*2,00
Q + 91 g3 o+ A . oo
q1+q2 609.43

17.76756

15.4951

8.124477
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Vypocet tlakovych ztrat - pozarni voda (ocel pozinkovana) SKLAD
. , DN R Apf | I*R+APf
Usek potrubi Qd (/s) (mm) [ (m) (kPa/m) v (m/s) |I*R (kPa) 3T (kPa) (kPa)
od do
H1 H3 1.10 DN32 5.585 0.93 1.1 5.19 4 2.42 7.61
H2 H3 1.10 DN32 1.85 0.93 1.1 1.72 4 2.42 414
H3 H4 2.20 DN40 7.145 1.59 1.6 11.36 5.5 7.95 19.31
H5 H6 1.10 DN32 11.7 0.93 1.1 10.88 4 2.42 13.30
H7 H6 1.10 DN32 1.6 0.93 1.1 1.49 2.5 1.52 3.01
H6 H4 2.20 DN40 1.79 1.59 1.6 2.85 5.5 7.95 10.80
H4 H8 3.30 DN50 1.38 1.01 1.5 1.39 7.1 14.2 15.59
ApRF=ZI*R+APf= 73.76

pdis = pminFl + Ape + ApWM + ApAp + ApRF

Pdis- dispozi¢ni pretlak dany provozovatelem sité 400 kPa

pminFl- min. poZadovany hydrodynamicky pretlak u vytokové armatury 200 kPa

Ape- vysSkova tlakova ztrata 22.71 kPa

ApWM-  tlakové ztraty domovniho vodoméru 2.5 kPa

ApAp- tlakové ztraty napojenych zafizeni 0

ApRF- tlakové ztraty v potrubi tfenim a mistnimi odpory 73.76  kPa

298.9717 kPa
400 >200+22,71+2,5+0+74,84
400 >300,1  vyhovuje




Vypocet tlakovych ztrat - pozarni voda (ocel

pozinkovand) SATNY

. , DN R Apf | I*R+APf
Usek potrubi Qd (/s) (mm) | (m) (kPa/m) v (m/s) |I*R (kPa) 3 (kPa) (kPa)
od do
H1 H2 1.10 DN32 3.6 0.93 1.1 3.35 4 2.42 5.77
H2 H4 2.20 DN40 2.8 1.59 1.6 4.45 4.6 5.89 10.34
H3 H4 1.10 DN32 11 0.93 1.1 1.02 2.5 1.51 2.53
H4 H5 2.20 DN40 7.37 1.59 1.6 11.72 3 3.84 15.56
H7 H5 1.10 DN32 11.9 0.93 11 11.07 5.5 3.33 14.40
H5 H6 3.30 DN50 6.55 1.01 1.5 6.62 11.1 7.20 12.43
ApRF=ZI*R+APf= 61.03
pdis > pminFl + Ape + ApWM + ApAp + ApRF
Pdis- dispozi¢ni pretlak dany provozovatelem sité 400 kPa
pminFl-  min. poZadovany hydrodynamicky pfetlak u vytokové armatury 200 kPa
Ape- vyskova tlakova ztrata 80.68 kPa
ApWM-  tlakové ztraty domovniho vodoméru 2 kPa
ApAp- tlakové ztraty napojenych zafizeni 0
ApRF- tlakové ztraty v potrubi tfenim a mistnimi odpory 61.03 kPa
343.7131 kPa

400 > 200+80,68+2+0+52,8
400 >343,71

vyhovuje
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NAVRH VODOMERU

Vypoctovy priitok pripojkou: 3.08
0.63
Pratok vodomérem: 11.09
2.27
SATNY:  ELSTER M100 ARTIST MNR, Qn
Qmax= 30
Qmin= 75
SKLAD:  ELSTER M100 ARTIST MNR, Qn
Qmax= 7
Qmin= 18
SKLAD:

Posouzeni na minimalni pritok:
Qmin,v< Qmin

Qmin=0,105 /s WC

0,02<0,105 I /s => VYHOVUJE

SATNY:

Posouzeni na minimalni pritok:
Qmin,v< Qmin

Qmin=0,105 /s WC

0,005<0,105 I /s => VYHOVUIJE

I/s SATNY
/s SKLAD
m3/h SATNY
m3/h SKLAD
15 m3/h
m3/h

I/h

3.5 m3/h
m3/h

I/h

Posouzeni na maximalni pratok:

Qd<Qmax
vypoctovy pratok: Qd=11,09*%1,15=  12.75 m?3/h
12,75 m3/h < 30m3/h =>VYHOVUIE

Posouzeni na maximalni pratok:

Qd<Qmax
vypoctovy priatok: Qd-2,27*1,15= 261 mih
2,61 m3/h < 7m3/h
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Délkova roztaznost potrubi
Potrubi vnitinich rozvod( z PPR PN20.

o= 0.05 mm/m*K
AL=At*a*L= 45*0,05*9,85= 22.16 mm
AL - zména délky trubky (mm)
At - rozdil teplot mezi teplou a studenou vodou, zpravidla 45K
a - soudinitel teplotni roztaznosti (mm/m*K)
L - délka trubky (m)

Ls= k*v(d*AL)=  30*V(63*22,16)= 1121 mm
k - materidlova konstanta (-)
d - vnéjsi priimér trubky (mm)
Ls - volnd délka pro kompenzaci

AL=At*a*L= 45*0,05*6,4= 1440 mm
AL - zména délky trubky (mm)
At - rozdil teplot mezi teplou a studenou vodou, zpravidla 45K
a - soudinitel teplotni roztaznosti (mm/m*K)
L - délka trubky (m)

Ls= k*V(d*AL)=  30*V(15*14,4)= 441 mm
k - materialova konstanta (-)
d - vnéjsi primér trubky (mm)
Ls - volnd délka pro kompenzaci

obrazky kompenzace potrubi v ohybu obrazky fv-plast.cz
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2.4 Plyn

241 Tepelna ztrata budovy

SKLAD
Soucinitel Pozadovany o Mérna ztrata
Plocha prostupu souginitel Redukéni Cinitel prostupem
Konstrukce tepla tepla
A U UN b Hti=A*U*b
[m] | (WIm®. KT | [Wi(m*.K)] [] [W*K™]
Okna 46.63 1.20 1.70 1 55.95
Dvete 34.12 1.40 1.70 1 47.77
Sténa obvodova 281.33 0.19 0.30 1 53.45
Stiecha 588.96 0.24 0.24 1 141.35
Podlaha na terénu 588.96 0.26 0.45 0.469 71.54
Celkem 1578.60 370.06
Tepelné vazby '=1578,6*0,1 157.86
Celkova mérna ztrata prostupem 527.92
Celkova ztrata prostupem Qti= Ht*(Oint,i-Oe)= | 1689354 | W
Ztrata vétranim Vzduchovy objem budovy Va=0,8*Vb 1649.09 m3
Objemovy tok vétraciho vzduchu Vih=n*Va 824.55 m3
Ztrata vétranim Qvi=0,34*Vih*(ti,m-te) [ 8971.05 W
Celkova piredbéZna ztrata budovy Q=0Qti+Qvi 25864.60 W
SATNY
Soucinitel Pozadovany o M¢érna ztrata
Plocha prostupu souginitel Redukéni Cinitel prostupem
Konstrukce tepla tepla
A U UN b Hti=A*U*b
[m] | (WIm®. KT | [Wi(m*.K)] [] [W*K]
Okna 179.26 1.20 1.70 1 215.11
Dvefe 6.91 1.40 1.70 1 9.67
Sténa obvodova 542.36 0.19 0.30 1 103.05
Stiecha 260.80 0.24 0.24 1 62.59
Podlaha na terénu 260.80 0.26 0.45 0.469 31.68
Celkem 1278.79 422.09
Tepelné vazby '=1278,79*0,05 63.94
Celkova mérna ztrata prostupem 486.03
Celkova ztrata prostupem Qti= Ht*(Oint,i-Oe)= 15553.07 w
Ztrata vétranim Vzduchovy objem budovy Va= 0,8*Vb 2382.69 m3
Objemovy tok vétraciho vzduchu Vih=n*Va 1191.35 m3
Ztrata vétranim Qvi=0,34*Vih*(ti,m-te) | 12961.86 | W
Celkova piredbéZna ztrata budovy Q=Qti+Qvi 2851492 | W
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2.4.2 Navrh kotle

Navrh kotle
SKLAD |
tepelnd ztrata Qwt= 25.9 kW
potieba tepla pro VZT Quzt= 0 kw
potfeba tepla pro pfipravu TV Qtv= 3.8 kw

Z3asobnik ROB C 7501

Qprip= 0,7*Qvyt+0,7*Qvzt+Qtv
Qprip= 0,7*25,9+3,8kW
|Qprip= 21.94 kW |

Pozadovany vykon je 21,94kW. Pro letni provoz staci 3,8kW.

Junkers Ceraclass

Tepelny vykon: 8,0-23,6 kW
Spotteba plynu: 2,85 m?3
Junkers Cerastar
Tepelny vykon: 9,1-18,2 kW
Spotreba plynu: 2,2m3
tepelna ztrata Qwyt= 28.5 kw
potfeba tepla pro VZT Quzt= 0 kw
potieba tepla pro pfipravu TV Qtv= 13.2 kw

Zasobnik ROB C 15001

Qprip= 0,7*Qvyt+0,7*Qvzt+Qtv
Qprip= 0,7*28,5+13,2kW
[Qorip= 3315 kw |

PoZadovany vykon je 33,15kW. Pro letni provoz staci 13,2kW.

Junkers Ceraclass

Tepelny vykon: 8,0-23,6 kW

Spotfeba plynu: 2,85m3
Junkers Ceramini

Tepelny vykon: 5,5-10,9kW

Spotteba plynu: 1,3m?3
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Navrh vétracich otvori pro kotle "B" |

SKLAD

Vsp,Z

Vmin=  0,26*H-0,25=  0,26*35-0,25= 8.85 m3/m?3
Vsk= A*Vmin=1,3*8,85=11,5m3/m?3
Potieba paliva v zimnim a letnim obdobi
* 3
Pz= | 2z | 41,8710 = 0.0013
n*H 0,91*35
* 3
PL= L | 18,2710 = 0.0006
n*H 0,91*35

Pritok spalovaciho vzduchu

Vsp,Z=  Vsk*PZ= 11,5*0,0013= 0.015 = 54.0
Vsp,Ll=  Vsk*PL= 11,5*%0,0006= 0.0069 = 24.8
o= Vsp,Z _ 0.015 _ 0010 m?
v 1.5

Navrhuiji protidestovou Zaluzii 200x200mm s pritoénou plochou 0,02m2

"~ pratok vzduchu stanoveny z minimalni 0,5 nasobné vymény vzduchu
'=n*0= 0,5*3,035%6,09*3,05= 28.19 m3/h= 0.008

Prifez vétraciho potrubi pro odvod vzduchu
= Vsp,z _ 0.008
% 1.5

D= 0.082426 m D= 90mm

0.005

m3/s

m3/s

m3/h
m3/h

m3/s
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SATNY

Vsp,Z

Vmin=  0,26*H-0,25=  0,26*35-0,25= 8.85 m3/m3

Vsk= A*Vmin=1,3*8,85=11,5m3/m3
Potieba paliva v zimnim a letnim obdobi
* 3
PZ= | 2z | 34,5710 = 0.0011
n*H 0,91*35
* 3
PL= | 18,2710 = 0.0006
n*H 0,91*35

Pritok spalovaciho vzduchu
Vsp,Z= Vsk*PZ= 11,5*0,0011= 0.013 = 45.5
Vsp,L=  Vsk*PL= 11,5*0,0006= 0.0069 = 24.8

= Vsp,z _ 0.013 _ 0009 m?
Y 1.5

Navrhuiji protidestovou Zaluzii 200x200mm s pritoénou plochou 0,02m2

"~ pratok vzduchu stanoveny z minimalni 0,5 nasobné vymény vzduchu
=n*0= 0,5*3,12*3,08*3,05= 14.65 m3/h= 0.04

Prifez vétraciho potrubi pro odvod vzduchu

= _VspZ o _ 0.04 - 0.027
Y 1.5
D= 018431 m D= 190mm

m3/s

m3/s

m3/h
m3/h

m3/s
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2.4.3 Dimenzovani plynovodu

| SATNY
Urceni redukovaného prutoku plynu Vr
Vr= K1*V1+K2*V2+K3*V3+K4*V4
Tla!<ové ztrata useku Usek Vodorovné potrubi
Usek |Vr(m3/h) n3 K3 V3 Apl,s | DN L Le Lc Ap Apc
4-2 1.30 1 1 1.30 3 15 4-2 1.8 1.9 3.70 1.6 5.92
2-1 3.87 2 0.93 4.15 3 25 2-1 2.94 3.5 6.44 1.82 11.72
3-2 2.85 1 1 2.85 3 25 3-2 1.05 2.5 3.55 0.97 3.44
2-1 3.87 2 0.93 4.15 3 25 2-1 2.94 3.5 6.44 1.82 11.72
D-B  2xkoleno, 1xKKpFimy
B-A  5xkoleno
C-B  1Xkoleno, 1xT-kus (odboceni), KK primy
1-A 3.87 2 0.93 415 | 3 |32] 1-A | 2922 | 26 | 3182 | 052 | 1655

1-A  3xkoleno, 1xKK pfimy

70



SKLAD

Tlakova ztrata useku

Usek [Vr(m3/h) n3 K3 V3 n4 K4 V4 Apl,s DN

K- 0.10 1 1.00 0.1 3 15

J-1 0.10 1 1.00 0.1 3 15

H-G 0.10 1 1.00 0.1 3 15

I-G 0.19 2 0.93 0.2 3 15

F-E 0.10 1 1.00 0.1 3 15

G-E 0.27 3 0.90 0.3 3 15

E-B 0.35 4 0.87 0.4 3 15

B-A 0.35 2 0.93 0 4 0.87 0.4 3 25

D-C 2.85 1 1.00 2.85 3 25

L-C 2.20 1 1.00 2.20 3 20

C-B 4.71 2 0.93 5.05 3 25

B-A 5.06 2 0.93 5.05 4 0.87 0.4 3 25
Usek Vodorovné potrubi

L Le Lc Ap Apc

K- 11.54 3.10 14.64 0.18 2.63 K- 3xkoleno,1xKK

J-l 5.30 3.70 9.00 0.18 1.62 J-l 2xkoleno, 2xKK, 1 Tkus
H-G 3.74 3.70 7.44 0.18 1.34 H-G  |2xkoleno, 2xKK, 1 Tkus
I-G 4.42 1.40 5.82 0.34 1.98 I-G 2xkoleno

F-E 3.74 3.70 7.44 0.18 1.34 F-E  |2xkoleno, 2xKK, 1 Tkus
G-E 2.10 0.00 2.10 0.43 0.90 G-E |-

E-B 8.97 2.70 11.67 0.49 5.72 E-B  |2xkoleno,1Tkus

B-A 1.88 0.70 2.58 3.02 7.79 D-C |2xkoleno, 1KK

L-C 1xkoleno, 1KK,1Tkus

D-C 1.98 2.10 4.08 0.97 3.96 B-A  [1xkoleno

L-C 1.25 2.50 3.75 1.88 7.05 C-B |-

C-B 0.73 0.00 0.73 3.02 2.20

B-A 1.88 0.70 2.58 3.02 7.79
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Usek |Vr(m3/h) n3 K3 V3 n4 K4 V4 Apl,s DN
A-6 8.36 4 0.87 9.20 4 0.87 0.4 3 50
5-6 5.06 2 0.93 5.05 4 0.87 0.4 3 25

Usek Vodorovné potrubi

L Le Lc Ap Apc

A-6 52.13 5.2 57.33 0.26 14.91
B-A 1.88 0.70 2.58 3.02 7.79
A-6 6xkoleno, 1KK, T-kus

Usek [Vr(m3/h) n3 K3 V3 n4 K4 V4 Apl,s DN
6-7 11.81 6 0.84 13.35 8 0.81 0.8 3 50

Usek Vodorovné potrubi

L Le Lc Ap Apc
6-7 25.5 2.6 28.1 0.52 14.61
6-7 3xkoleno, T-kus
POSOUZENI:

4-7 Apc= 57.51 < 100Pa

3-7 Apc= 52.71 <100Pa
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Vypocet prarezl pripojky D v mm (dlouha +tfipatrova+ budova ¢.449):
Budova ¢.499 m4 stejny objemovy pratok plynu jako dlouha budova.

D .8 OLez j B pz= 2
(pz + 100:)2 — (pk + 100)2 pk= 1.5 D= 18,05 mm
L= 2.8
PZeweiinnnnn. Pocatecni pracovni pietlak plynu (kPa) _
1. SO Koncovy pracovni pietlak plynu (kPa) Q= 14.61
oo Délka piipojky (m) K= 13.8
0 JPp— Objemovy pritok plynu (m3/h)
Koo Plynova konstanta zemniho plynu
Navrhuji ocelové potrubiz HDPE 100 SDR 11 32x3,0 mm
NAVRH PLYNOMERU

Navrhuji membranovy plynomér PREMAGAS BK - G6 V2, dvouhrdlovy

REGULATOR TLAKU
Navrhuji regulétor s pretlakovym uzavérem B6N/B10ON (6 a 10 m3/h), vystupni tlak 2kPa
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3 PROJEKT

3.1 Technicka zprava

Akce: Administrativni budovy a 3atny v aredlu Mikrop Cebin, a.s.
Investor: Mikrop Cebin, a.s.

Adresa:

Stupen: Projektova dokumentace pro realizaci stavby

Datum: 05/2017

Zpracoval/a: Anna Hlavackova

Projekt FeSi vnitfni vodovod, kanalizaci, plynovod a jejich pfipojky novostavby
administrativni budovy se skladem (,sklad”) a administrativni budovy s hygienickym
zézemim (,3atny”) v obci Cebin &.p. 416. Jako podklad pro vypracovani slouzilo zadani a
situace s inzenyrskymi sitémi a informace od vedouciho prace.

PFi provadéni stavby je nutné dodrZzet podminky obecniho, stavebniho Uradu a
zasady bezpecnosti prace.

Potfeba vody - sklad
Pfedpoklad: 42 osob

Primérna denni potreba 42 .60 = 2520 I/den
Maximalni denni potfeba 2520. 1,5 = 3780l/den
Maximalni hodinova potfeba 3780/ 24 . 2,1 = 3311/h

Potfeba vody - Satny
Pfedpoklad: 84 osob

Primérna denni potfeba 84 .60 = 5040 I/den
Maximalni denni potfeba 5040. 1,5 = 7560 I/den
Maximalni hodinova potfeba 600 /24 . 2,1 = 662 I/h

Potfeba teplé vody - sklad

Pfedpoklad: 42 osob

Primérna denni potfeba 42 .15 = 630l/den
Potfeba teplé vody - Satny

Pfedpoklad: 84osob

Priimérna denni potfeba 84. 15 = 1260l/den

Kanaliza¢ni pfipojka

Objekt bude odkanalizovan do stavajici oddilné stoky DN 400 v arealu spolecnosti
Mikrop Cebin, a.s.

Pro odvod deStovych i splaskovych vod z budovy budou vybudovany nové PVC
kanaliza¢ni pFipojky DN 110 v pripadé splaskové kanalizace a DN 125/160 v pripadé
desStové kanalizace. Pripojka bude na stoku napojena odbockou. Hlavni vstupni Sachta z
betonovych skruzi @ 1000 mm s poklopem @ 600 mm je umisténa v arealu spolecnosti.
Vodovodni pfipojka
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Pro zasobovani pitnou vodou bude vybudovana nova vodovodni pfipojka
provedena z HDPE 100 SDR 11 @ 75x6,8 mm . Napojenda na plvodni aredlovy vodovod,
ktery privadi vodu z vodovodniho Fadu. Pretlak vody v misté napojeni pfipojky na
vodovodni fad se podle sdéleni jeho provozovatele pohybuje v rozmezi 0,40 az 0,55 MPa.
Vodovodni pfipojka bude napojena na aredlovy fad 100 SDR 11 @ 110x10,0 mm
navrtavacim pasem s uzavérem, zemni soupravou a poklopem. Vodomeérova souprava s
vodomérem a hlavnim uzavérem vody bude umisténa v typové betonové vodomeérové
Sachté o rozméru 900 x 1200 x 1600 mm za obvodovou zdiv 1. NP domu.

Potrubi pripojky bude uloZzeno na piskovém podsypu tloustky 100 mm a obsypano piskem
do vySe 400 mm nad vrchol trubky. Podél potrubi bude polozen signalizacni vodic. Ve
vysce 400 mm nad potrubim se do vykopu poloZi vystrazna félie.

Plynovodni pripojka

Do objektu bude zemni plyn pfiveden novou NTL plynovodni pFipojkou z ocelového
potrubi podle CSN EN 12007 a TPG 702 01. Nova pfipojka bude napojena na stavajici NTL
PE distribuc¢ni plynovod HDPE 100 SDR 11 110x10. Hlavni uzavér plynu a plynomér G 6
budou umistény v nice o rozmérech 600 x 600 x 250 mm ve sloupku v oploceni na hranici
pozemku. Nika bude opatfena ocelovymi dvirky s napisem PLYN, vétracimi otvory dole i
nahore a uzavérem na trojhranny Klic.

Potrubi pripojky bude vedeno po fasddé objektl a po stavajicim potrubnim mosté
investora. Bude natfeno vyraznou Zlutou barvou.

Vnitfni kanalizace

Kanalizace odvadéjici odpadni vody z nemovitosti bude napojena na kanalizacni
pripojku vedenou do stoky v komunikaci Pratok odpadnich vod pfipojkou splaskové
kanalizace ¢ini 3,6 I/s. Pritok odpadnich vod pfipojkou destové kanalizace ¢ini 14,83I/s.

Svodna potrubi povedou v zemi pod podlahou 1. NP a pod terénem vné budov. V
misté napojeni hlavniho svodného potrubi na pfipojku bude zfizena hlavni vstupni Sachta
z betonovych skruzi @ 1000 mm s poklopem @ 600 mm. DesStova kanalizace je svedena do
podzemniho vsakovaciho zafizeni z akumulacnich boxt AZURA WAWIN.

Splaskova odpadni potrubi budou spojena vétracim potrubim s venkovnim
prostfedim a povedou v Sachtach a pfedsténach. Pripojovaci potrubi budou vedena v
prizdivkach predsténovych instalaci a pod omitkou. Pro néktera napojeni budou osazeny
privzdusnovaci ventily HL900ON.

Destova odpadni potrubi budou vnéjsi vedena po fasadé a budou v Urovni terénu
opatfena lapaci stfeSnich splavenin. Zbyta deStova odpadni potrubi budou vedena v
Sachté.

Vnitfni kanalizace je navrZzena a bude provedena a zkousena podle CSN EN 12056
a CSN 75 6760.

Materialem potrubi v zemi budou trouby a tvarovky z PVC KG uloZené na piskovém
loZi tlouStky 100 mm a obsypané piskem do vySe 400 mm nad vrchol hrdel. Splaskova
odpadni, vétraci a pfipojovaci potrubi budou z polypropylenu HT a budou upevriovana ke
sténam kovovymi objimkami s gumovou vlozkou. DeStova odpadni potrubi budou do
vysSky 1,5 m nad terénem provedena z litinové trouby upevnéné nad terénem a pod
hrdlem ocelovou objimkou ke sténé. Vyssi cast deStovych odpadnich potrubi je klempiFsky
vyrobek.

Vnitfni vodovod
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Vnitfni vodovod bude napojen na arealovy vodovod pitné vody HDPE 100 SDR 11
110x10,0mm. Vypoc&tovy pritok pFipojkou uréeny podle CSN 75 5455 ¢ini 3,71 I/s.
Vodomér a hlavni uzavér vnitfniho vodovodu bude umistén v typové betonové
vodomeérové Sachté o rozméru 900 x 1200 x 1600 mm za obvodovou zdi v 1. NP domu.
Hlavni uzavér objektu bude umistén na privodnim potrubi ve vodomeérné Sachté. Pretlak
vody v misté napojeni pfipojky na vodovodni rad se podle sdéleni jeho provozovatele
pohybuje v rozmezi 0,45 az 0,55 MPa.

Hlavni privodni lezaté potrubi od vodoméroveé Sachty do domu povede v hloubce
vétsinez 1,5 m pod terénem vné domu a do domu vstoupi ochrannou trubkou z podlahy.
V domé bude lezaté potrubi vedeno pod stropem v podhledu.

Stoupaci potrubi povedou v predsténach a Sachtach spolecné s odpadnimi potrubimi
kanalizace. Podlazni rozvodna a pfipojovaci potrubi budou vedena v prizdivkach
predsténovych instalaci a pod omitkou.

Tepla voda pro budovu skladu bude pfipravovana v tlakovém zasobnikovém
ohfivac¢i RBC 750 o objemu 7501 ohfivaném vymeénikovou stanici s vymeénikem plochy
3,4m2. Tepla voda pro budovu Saten bude pfipravovana v tlakovém zasobnikovém
ohfivac¢i RBC 1500 o objemu 15001 ohfivaném vymeénikovou stanici s vymeénikem plochy
4,2m2, Na privodu studené vody do tohoto ohrivace bude kromé uzavéru osazen jesté
zpétny ventil a pojistny ventil nastaveny na oteviraci pretlak 0,6 MPa.

Vnitfni vodovod je navrzen podle CSN EN 806-2 a CSN 75 5409. Monta? a tlakové
zkousky vnitfniho vodovodu budou provadény podle CSN EN 806-4 a CSN 75 5409. VnitFni
vodovod bude provozovan a udrzovan podle CSN EN 806-5 a CSN 75 54009.

Materidlem potrubi uvnitf domu bude PPR, PN 20. Potrubi vné domu vedené pod
terénem bude provedeno z HDPE 100 SDR 11. Svarovat je mozné pouze plastové potrubi
ze stejného materialu od jednoho vyrobce. Pro napojeni vytokovych armatur budou
pouzity nasténky pripevnéné ke sténé. Spojeni plastového potrubi se zavitovou
armaturou musi byt provedeno pomoci pfechodky s mosaznym zavitem. Volné vedené
potrubi uvnitf domu bude ke stavebnim konstrukcim upevnéno kovovymi objimkami s
gumovou vlozkou. Potrubi vedené v zemi bude ulozeno na piskovém lozi tlouStky 100 mm
a obsypano piskem do vyse 400 mm nad vrchol trubky. Jako uzaviraci armatury budou
pouzity mosazné kulové kohouty s atestem na pitnou vodu.

Jako tepelna izolace bude pouzita navlekova izolace MIRELON tloustky 20mm.
Domovni plynovod
Plynové spotrebice - SKLAD

Plynovy kotel (typ ,,B") 2,85 m3/h 1 ks
Plynovy kotel (typ ,,B“) 2,2 m3/h 1ks
Plynovy kahan 0,1 m3/h 4 ks
Plynové spotfebice - SATNY

Plynovy kotel (typ ,,B") 2,85 m3/h 1 ks
Plynovy kotel (typ ,,B“) 1,3 m3/h 1 ks

Plynovy kotle s uzavfenou spalovaci komorou budou umistény v kotelné. Vzduch
pro spalovani bude privadén otvorem ve fasadé. V budoveé skladu o ploSe 200x300mm. V
budoveé Saten o ploSe 200x200mm. Odkoureni bude provedeno pres komin SCHIEDEL @
250 mm. Monta? kotlli musi byt provedena podle ndvodu vyrobce a CSN 33 2000-7-701.
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Domovni plynovod bude proveden dle CSN EN 1775 a TPG 704 01. Hlavni uzavér a
plynomér bude umistén v nice na hranici pozemku (viz plynovodni pfipojka). Lezaté
rozdélovaci potrubi bude vedeno po fasadé vné domu a uvnitf domu. Prostupy volné
vedeného potrubi zdmi budou feSeny pomoci ochrannych trubek. Potrubi pod omitkou
nesmi byt ulozeno do agresivniho materialu.

Materidlem potrubi plynovodu uvnitf domu bude ocelové zavitové potrubi
spojované svarovanim. Materidlem potrubi vné budovy bude cerna ocel opatfena
trivrstvyym antikoroznim natérem. Volné vedené potrubi uvnitf domu bude ke stavebnim
konstrukcim upevnovano ocelovymi objimkami. Potrubi vedené v zemi bude uloZeno na
piskovém lozi tloustky 100 mm a obsypano piskem do vySe 400 mm nad vrchol trubky.
Jako uzavéry budou pouzity kulové kohouty s atestem na zemni plyn. Pfed uvedenim
plynovodu do provozu musi byt provedena zkouska pevnosti a tésnosti podle CSN EN
1775 a TPG 704 01 a vychozi revize odbérného plynového zafizeni podle vyhlasky c.
85/1978 Sb. Po provedeni zkouSek pevnosti a tésnosti bude potrubi natfeno Zlutym lakem.

Zarizovaci predméty

Budou pouzity zafizovaci pfedméty podle sestav specifikovanych v legendé
zafizovacich predmétd. Zachodové misy budou kombinacni. Pisodrovd misa bude mit
automatické splachovaci zafizeni. Nad umyvatky budou vytokové ventily na studenou
vodu. U umyvadel a dfezu budou stojankové sméSovaci baterie. Sprchové baterie budou
nasténné. U vylevky bude vysoko polozeny nadrzkovy splachovac a sméSovaci baterie s
dlouhym otocnym vytokem. Mycka nadobi bude k vodovodnimu a kanalizacnimu potrubi
pripojena pres soupravu HL 406.

Sméji byt pouzity jen vytokové armatury zajiSténé proti zpétnému nasati vody
podle CSN EN 1717 a CSN 75 5409.

Zemni prace

Pro pripojky a ostatni potrubi uloZzena v zemi budou hloubeny ryhy o Sifce 0,6 m.
Tam, kde bude potrubi uloZzeno na nasypu je tfeba tento nasyp predem dobre zhutnit. PFi
provadéni je tfeba dodrzovat zasady bezpecnosti prace. Vykopy o hloubce vétsi nez 1,3m
je nutno pazit priloznym pazenim. Vykopy je nutno ohradit a oznacit. Pfipadnou podzemni
vodu je tfeba z vykopl odcerpavat. Vykopek bude po dobu vystavby uloZen podél ryh,
prebytecna zemina odvezena na skladku. Pred provadénim zemnich praci je nutno, aby
provozovatelé vSech podzemnich inZenyrskych siti tyto sité vytycili (u provozovatel(
objedna investor nebo dodavatel stavby). Pfi kfizeni a soubéhu s jinymi sitémi budou
dodrzeny vzdalenosti podle CSN 73 6005, normy CSN 33 2000-5-52, CSN 33 2000-5-54,
CSN 33 2160, CSN 33 3301 a podminky provozovatel(l t&chto siti. PFi zji3t&ni nesouladu
polohy siti s mapovymi podklady ziskanymi od jejich provozovateld, je nutna konzultace s
prislusnymi provozovateli. Vykopové prace v misté kfizeni a soubéhu s jinymi sitémi je
nutno provadét ru¢né a velmi opatrné bez pouZiti pneumatického, bateriového nebo
motorového naradi, aby nedoslo k poskozeni kfiZzenych siti. Obnazené kfizené sité je pfi
zemnich pracich nutno zabezpecit proti poskozeni. Pred zasypem vykop( budou
provozovatelé obnazenych inzenyrskych siti pfizvani ke kontrole jejich stavu. O této
kontrole bude proveden zapis do stavebniho deniku. LoZe a obsyp kfizenych siti budou
uvedeny do puvodniho stavu.
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PFi provadéni zemnich praci je nutno dodrzet CSN EN 1610, CSN EN 805, nafizeni

viady & 591/2006 Sb., daldi pfislusné CSN, technickd pravidla GAS, podminky
provozovateld podzemnich siti, stavebniho a obecniho (méstského) Urfadu a zajistit
bezpecnost prace.

Brno, 26.5.2017 Vypracovala: Anna Hlavackova
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ZAVER

Cilem bakalarské prace bylo navrhnout zdravotné technické a plynovodni instalace
ve dvou administrativnich budovach. Toto feSeni zahrnuje jednu z moZznych variant
navrhu. Toto feSeni je v souladu s technickymi normami s ohledem na architektonické a

dispozicni FeSeni objektu.
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Seznam pouzitych zdrojl

Normy a vyhlasky

CSN 01 3450 Technické vykresy - Instalace - Zdravotné technické a plynovodni
instalace

CSN 06 0320 Tepelné soustavy v budovach - PFiprava teplé vody - Navrhovani
a projektovani

CSN 75 5455 Vypocet vnitFnich vodovodd

CSN 75 6760 Vnitini kanalizace

CSN EN 12056 1-5 VnitFni kanalizace - Gravitaéni systémy

CSN 73 6006 Prostorové uspofadani siti technického vybaveni

CSN 75 6101 Stokové sité a kanalizani pFipojky

CSN EN 806 1 aZ 3 VnitFni vodovod pro rozvod vody uréené k lidské spotiebé
CSN 73 0873 Pozarni bezpe¢nost staveb - Zasobovani pozarni vodou

TPG 704 01 Odbérna plynova zafizeni a spotfebice na plynna paliva v budovach
TPG 934 01 Plynoméry. Umistovani, pfipojovani a provozu

Pouzity software
ArchiCAD 17
Microsoft Excel 2013
Microsoft Word 2013

80



SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A SYMBOLU

TV - tepla voda

KK - Kulovy kohout

VKK - kulovy kohout s vypousténim
ZV - zpétny ventil

PV - pojistny ventil

HUP - hlavni uzavér plynu

DN - jmenovity primeér

PVC - polyvinylchlorid

PP - polypropylen

HDPE - high density polyetylene
WC - ZACHODOVA MiSA

UM1, UM2 - UMYVADLO

DJ - DREZ JEDNODUCHY

DD - DREZ DVOJITY

PM - PISOAROVA MISA

MN - MYCKA NADOBI

VL - VYLEVKA

Ostatni neuvedené zkratky jsou vysvétleny pfimo ve vykresech nebo vypoctech.
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SEZNAM PRILOH

KANALIZACE

SKLAD

1.1 PUDORYS 1NP

1.2 PUDORYS ZAKLADU

1.3 REZ ODPADNIM POTRUBIM

1.4 REZ SVODNYM POTRUBIM

1.5 REZ DESTOVYM POTRUBIM

1.6 REZ DESTOVYM POTRUBIM - 2. CAST
SATNY

1.7 PUDORYS ZAKLADY

1.8 PUDORYS 1NP

1.9 PUDORYS 2NP

1.10 PUDORYS 3NP

1.11 REZ ODPADNIM POTRUBIM

1.12 REZ SYODNYM POTRUBIM

1.13 REZ DESTOVYM POTRUBIM

1.14 SKLAD + SATNY REZ DESTOVYM POTRUBIM DOPOJENI
1.15 REZ SVODNYM POTRUBIM - DOPOJENI

1.16 VZOROVY PRICNY REZ

VODOVOD

SKLAD

2.1 PUDORYS 1NP
2.2 AXONOMETRIE
SATNY

2.3 PUDORYS 1NP
2.4 PUDORYS 2NP
2.5 PUDORYS 3NP
2.6 AXONOMETRIE

2.7 PODELNY PROFIL
2.8 VZOROVY PRICNY REZ
2.9 VODOMERNA SESTAVA

PLYNOVOD

SKLAD

3.1 PUDORYS 1NP
SATNY

3.2 PUDORYS 1NP

3.3 AXONOMETRIE

3.4 VYPOCTOVE SCHEMA
3.5 PODELNY PROFIL
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SITUACE
4.01 SITUACE INZENYRSKYCH SITi
4.02 SITUACE SIRSICH VZTAHU
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