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ABSTRAKT

Tato bakaldrska praca rozobera navrh designu pre mestské osvetlenie.

Postupne analyzuje vyvoj, technické a designérske rieSenie sucasne dostupnych
svietidiel. Vysledkom je mnou navrhnuty design osvetlenia moderného vzhladu
ktoryje prispdsobeny vyuzitiu nad¢asového svetelného zdroja—LED diod. Praca
obsahuje textova cast, spracovanie pocitacovej vizualizacie, plagat a fyzicky
model mestského osvetlenia.
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ABSTRACT

This bachelor’s thesis solves a concept of the city light design. It gradually analyses
evolution, technical and design solution for lights what are available today. The
output is my own design of the light, with modern look, which is adapted for
overtime High power LED’s using. Bachelor thesis consists of these parts — text
review, computer visualization, poster and physical model of the city light.
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1. UVOD

Mestské osvetlenie sprevadza ludi uz storoéia. Zivot bez umelych zdrojov svetlaje
dnes prakticky nemozny, ¢i uZ v priestoroch interiéru alebo exteriéru. Zakladnou
ulohou verejného osvetlenia je ulah¢it Tudom orientdciu v exteriéri po¢as no¢nych
hodin, poskytnut im vacSiu bezpecnost a v neposlednom rade aj vyznamne
dotvarat atmosféru konkrétneho miesta.

V mojej bakaldrskej praci sa snazim priblizit problematiku v oblasti osvetlovania
verejnych priestorov, poukdzat na aktudlny stav a nacrtnut jeho vyvoj. Cielom
prace je navrhnut svietidlo s uvedomenim si Sirsich suvislosti a urcitou nad-
¢asovostou. Skibenim technickych, estetickych a ergonomickych poZiadaviek
som sa pokusila vytvorit svietidlo jednoducho vyrobitelné, ktoré by sa mohlo
pouzif aj v praktickom Zivote. Zamerala som sa na osvetlenie peSich zon a parkoy,
kde je dovolené volnejsie tvarovanie a mensie rozmery svietidla. Zohladnila som
ajekonomické, ekologické a spolocenskeé aspekty navrhu.






historicka analyza

2.1Pociatky vzniku osvetlenia

Vyvoj verejného osvetlenia je velmi uzko spaty s vyvojom svetelnych zdrojov ako
takych. Prvym pravekym kmeriom bol zndmy jediny svetelny zdroj a to Slnko.
Velkym medznikom pre pravek bolo poznanie ohnia, poznanie, Ze svetlo si mdze
clovek vytvorit a regulovat Ciastocne aj sdm. Spociatku sa udrziavali taborové
ohne v strede kruhového tizemia tvoriaceho bezpec¢ny sidelny celok. Postupne
Iudia zdokonalili poznanie svetla a zacali pouZzivat smolnice, luce, pochodne,
neskor aj olejové kahany. Svietidld mali spociatku jednoduché tvarovanie,
zhotovené boli napriklad zkamennych alebo hlinenych misiek.

2.2 Verejné osvetlenie —vysada Rimskej riSe

Pojem verejné osvetlenie sa pravdepodobne zaviedol v Rimskej risi.

, Proé zmienky o verejnom osvetleni mozno ndjst v dokumentoch datovanych do staro-
veku. V Pompejach sa na Stabijskej triede nasli lampy v pocte 510 ks na osvetlenie ulice a
vstupov do domov. Ich priemernd vzdialenost bola 2,8 m.”[ 3]

Na osvetlovanie rimania pouzivali li¢e umiestnené v laénikoch rézneho tvaru,
olejové lampy alebo koSe naplnené horiacim drevom. Obdobie staroveku konéi
stahovanim narodov a vyvoj v poznani svetla je na mnoho rokov umléany.

2.3 Stredovek, Pariz — mesto svetla

V stredoveku bol velkym priekopnikom v osvetlovani verejnych priestranstiev
Pariz. Prvé zmienky padaji na rok 1318, kedy boli na hlavnych ndmestiach trvale
udrziavané 3 svetld. Za Parizom dlho nezaostdval ani Londyn a ostatné mesta.

V roku 1329 vsttpilo do platnosti prvé nariadenie o osvetleni ulic aj v Prahe.
Chodci, prechadzajtci ulicami Prahy po zotmeni, museli vlastnif lucernu a po-
vinne ju udrziavat rozsvietent. Kedy ale mozeme datovat prvé v pravom slova
zmysle verejné osvetlenie? ,Prvé verejné osvetlenie, tak ako ho chdpeme dnes, bolo
zriadené v Parizi v roku 1558. Po meste bolo rozmiestnenych niekol'ko stoviek Zeleznyjch
kosov a nadob upevnenych vicsinou na prieceliach budov. Kazdy vecer majitelia budov
zapalili ohne, ktoré museli vydrZat aspoi do polnoci. Ohne boli vicsinou na kriZovatkdch
alebo na koncoch ulic. Pariz ziskal lichotivy ndzov ,,mesto svetla”.” [ 3] Pariz bol taktiez
vynalezcom prvych osvetlovacich stoziarov. Tie ale neboli povaZované za
spolahlivé. Preto bola v roku 1662 zavedena funkcia nosi¢ov lucerien Abbé
Laudatim. Nosicov siludia prenajimali na cestu po meste za urcitu sadzbu.

V Prahe bolo v roku 1723 rozsvietenych 121 olejovych lucerien osvetlujucich
takzvanti Kralovskui cestu od Prasnej brany az na Hradc¢anské namestie.
Upevnené boli na drevenych stipoch alebo na budovach.
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2.4Plynové osvetlenie

19. storocie sa povaZuje za éru plynového osvetlenia miest. Zavedenim prvych
verejnych plynovych svietidiel samdze pochvalif Philadelphia v roku 1803. TaZi z
toho plyndrensky priemysel a vznikaji prvé plynarne ktoré sa staraju o osvet-
lenie miest. 15.9. 2007 uplynulo 160 rokov od prvej instalacie plynovych lamp v
Prahe. ,, Tenhle den se vecerni Prahou prochdzel i Jan Neruda, ktery pozdéji do jednoho ze
svych fejtonii napsal: , Dival jsem se blaZzen do plamenii, blazen do usmévavych lidskych

todid. “ [2]

Obr. 2.1 Kénicka, hexagonadlna a kruhova lucerna | Obr. 2.2 Zavesné plynové
svietidlo [ 3 ]

Pouzitie plynu znamenalo velky prevrat, avSak malo mnohé nedokonalosti,
hlavne na zaciatku jeho pouZivania. Rakusky fyzik Carl Auer von Welsbach
v roku 1885 vynasiel drotent plynova pancusku s oxidmi thoria a céru, vdaka
ktorej bol plamen podstatne intenzivnejsi a bels$i. Uvadza odborny ¢lanok na
internetovej stranke [3]. Toto zdokonalenie sposobilo, Ze sa plynové svietidla
dochovali az do pomerne neskorého obdobia 20. storocia. Plynové osvetlenie sa
dokonca objavuje v historickych centrach miest aj v dnesnej dobe. Samozrejme uz
rekonstruované. Dovodom je predovsetkym tradicia.

2.5 Elektrické osvetlenie

Rozvijajacemu sa elektrickému osvetleniu na pociatku tvrdo konkurovalo za-
vedené plynové osvetlenie. Elektrické osvetlenie tu bolo este pred vynajdenim
Ziarovky, svietilo sa oblikovkami, ktoré mali premiéru kde inde neZ v PariZzi, ked
J. Deleuil v roku 1842 osvetlil Place de la Concorde jedinou oblukovkou. Praha sa
oblukovky taktiez ¢asom dockala. , Oblitkovky okrem iného vyvijal, zdokonaloval,
vyrdbal, instaloval a propagoval aj Frantisek KriZik. Prvé elektrické osvetlenie obliikov-
kami vlastnej konstrukcie predviedol v Prahe v roku 1881 na Hradcéanskom namesti a
nddvori Prazského hradu, $lo vsak len o docasnii instaldciu. Prvé obliikovky boli v Prahe
trvalo rozsvietené v roku 1889.” [ 3]
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Objav a postupné zdokonalovanie Ziarovky oblukovku rychlo vytlacilo. Verejné
osvetlenie poskytovalo velku propagdaciu elektrického osvetlenia pre r6zne vyu-
zitie. Vo velkych eurdpskych mestach zacali preto vznikat prvé instalacie.
,Napriklad v Berline uz v roku 1879 Werner von Siemens a jeho spolocnost’ Siemens und
Halske osvietili ulicu Kaiserpasage, neskor v roku 1882 mnasledovali Leipziger Str.,
Postdamer Platza Hoch Str. “ [ 3]

Obr. 2.3 Oblukovka z roku 1930 [2]  Obr. 2.4 Elektrické osvetlenie Berlina
v roku 1884 (malba C.Saltzmanna) [2]

Obr. 2.5 Ziarovkové svietidlo [2] Obr. 2.6 Zavesné elektrické svietidlo [2]

Pocas druhej svetovej vojny bolo zbombardovanych mnoho velkych miest.
Osvetlenie sa z tych ¢ias zachovalo len na fotografidch. Vojnou otrasené mesta sa
tazko vzmahali, nebol dostatok peniazi ani odborného persondlu pri opatovnom
zavedeni a vyvoji verejného osvetlenia.
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2.6 Vybojkové osvetlenie

50. a 60. roky sa podpisali zavadzanim nového typu svetelnych zdrojov — ortu-
tovych vybojok. Kvalitativne aj kvantitativne to znamenalo velky skok vdaka ich
vysokej vykonnosti a ucinnosti. ESte dodnes ich mdéZeme ndjst v skupinach
verejného osvetlenia ako funkcéné svietidla. V sedemdesiatych rokoch sa zaéina
objavovat dalsi typ vybojok, opat o nieco vykonnejs$i—sodikové vybojky. Tie zacali
dominovat v 80. rokoch. Ulice osvietili dovtedy nezvyklym Zltym svetlom. Tento
novy zdroj osvetlenia vSak vyZadoval tiplne novy typ svietidiel, ktorych sucastou
bol zapalovac - u ortutovych vybojok chyba. Sodikové vybojky mali viaceré
vyhody, ale napriek tomu tie ortutové nevytlacili. Svietidla sa stibeZne vyrabali
pre oba typy zdrojov.

2.7 Verejné osvetlenie dneska

Od pociatku 90. rokov az dodnes mozZeme nazvat novou érou, obsahujicou
pozitiva aj negativa. Skala svietidiel sa stala velmi pestrou. Paralelne s vyvojom
novych svietidiel zacali sa vykonavat aj rekonstrukcie starsich osvetlovacich za-
riadeni. Na trh prichddza SirSia materidlova zdkladnia. Dnes st s vyhodou
pouzivané plasty, ktoré st odolnejSie proti vandalizmu a Skodlivym ultra-
fialovym ltcéom. Vyvoj nasleduje vpred velmi rychlo. Aké su teda priblizné
progndzy dobudtcnosti?

Urcite bude mnohé zalezat od novych typov svetelnych zdrojov, ktorym sa pris-
posobi stavba svietidla. Okrem spominanych ortutovych a sodikovych vybojok st
dnes znamymi kompaktné Zziarivky, halogenidové vybojky a LED diddy, ktoré
nachadzaju coraz SirSie vyuZitie. Urcite by mal pokrok smerovat k osvetleniu ¢o
najkvalitnejSiemu a zaroven ¢o najekonomickejSiemu a najekologickejSiemu.

design mestského osvetlenia
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3.1Svetloaosvetlenie

Osvetlenie ma pre cloveka obrovsky vyznam, 80 percent informacii ktoré denne
prijimame st zachytdvané prave zrakom. K dobrému videniu ndm nenahra-
ditelne napomaha svetlo. O svetle a svetelnej energii sa odborna literatura vy-
jadruje nasledovne: , Svétlo je zireni schopné vzbudit zrakovy vjem a hodnocené
méritky lidského zraku. Svételnd energie je zdfivd energie, kterd ptipadd na viditelny obor
elektromagnetického vlnéni, tj. v rozmezi vinovych délek asi 400 az 760 nm, hodnocend
podle citlivosti lidského zraku. “ [ 1] Mdzeme ho jednoducho delit podlajeho povodu
na svetlo pochadzajtice z prirodnych svetelnych zdrojov (slnko, hviezdy, blesk,
polarna ziara ... ) a na svetlo z umelo vytvorenych zdrojov (elektrické osvetlenie,
plynové osvetlenie, sviecky ... ). Svetelné zdroje sa dalej delia na primarne a
sekundarne. Primarne svetelné zdroje svietia svojim vlastnym svetlom na rozdiel
od sekundarnych, ktoré svetlo len odrazaju, ako napriklad Mesiac.

3.2Zakladné druhy osvetlenia

Zakladné druhy osvetlenia vyplyvaju z delenia svetla a svetelnych zdrojov. Je to
osvetlenie prirodzené, umelé a ich kombindcie. Pre udské oko je najlepSim
a najprijemnejsim samozrejme prirodzené, ¢iZe denné osvetlenie. Na to, aby sme
mohli bez problémov a hlavne bezpecne vyuZzivat priestory exteriéru aj po
zotmeni, je nutné umelé osvetlenie s umelymi svetelnymi zdrojmi. Dnes nam k
tomuto tcelu sluZia mnohé elektrické zdroje liSiace sa vykonnostou, ekonomic-
kostou, farbou svetla a dalsimi kritériami, ktoré im urcuja Specifické vyuzivanie
podlakonkrétnych poZiadaviek na osvetlenie.

3.3 Svetelné zdroje vo verejnom osvetl'ovani

Pri ndvrhu designu svietidla je najdolezitejSim kritériom svetelny zdroj, ktorému
sa nasledovne prispdsobuje jeho tvarovanie. Preto uvadzam priklady svetelnych
zdrojov s ktorymi sa dnes moézZeme beZne stretnuf, spolu s niekolkymi
potenciondlnymi zdrojmi “buducnosti”. Tie dnes sice nie st bezne viditelné, ale
zivo sa o nich diskutuje a je len otdzkou casu ich SirSie vyuZitie aj v tejto oblasti.

3.3.1 Elektrické svetelné zdroje

Medzi elektrické svetelné zdroje sa radia zdroje tepelné — Ziarovky, oblukovky, a
zdroje studené - vybojky, svietiace trubice, ziarivky, kde svetlo vznika studenou
cestou.

design mestského osvetlenia




3.2.1.1 Tepelné zdroje - Ziarovky

,Povodné Edisonove Ziarovky mali uhlikové vlikno,
dnes sa zvycajne vyuziva volfram, ktory lepsie odo-
lava vysokym teplotam. Volframové vlikno je stocené
do spirdly. Prechodom elektrického priidu sa rozZeravi
na 2500°C, kedy wolfram emituje biele svetlo. Aby
vldkno nezhorelo, je umiestnené v sklenenej banke,
z ktorej je wvycerpany wvzduch.” [5] Velkou
nevyhodou ziarovky je mald energeticka
ucinnost. AZ 90 percent energie je vyZziarenych v
inych spektrach a ako teplo. Preto je jej vyuzitie
vo verejnom osvetleni zriedkavé a stretavame sa
snou skor pri osvetlovani interiérov.

3.2.1.2 Studené zdroje
Medzi studené zdroje zaradujeme (okrem inych)

sodikové vybojky, ortutové vybojky, halo-
genidové vybojky, Ziarivky, LED diddy...

Sodikové vybojky

Pre sodikové vybojky je charakteristické mono-
chromatické Zzlté svetlo. Delia sa na vysoko-
tlakové a nizkotlakové. Velkou nevyhodou pri
tomto type osvetlenia je takmer nemozné roz-
lidenie farieb. Oko je schopné vnimat len rozne
odtiene Sedej. Sodikové vybojky najdeme pri
osvetleni ciest, dialnic, tunelov, zeleznic...

Ortutové vybojky

Ortufové vybojky sa taktiez delia na nizko-
tlakové a vysokotlakové. Pri ortutovych vy-
bojkach ma svetlo modrobiely odtiert. U nizko-
tlakovych mo6Zeme rozoznévat skreslené mod-
ré, zIté a zelené farby. Nevyhoda pri nizkotla-
kovych vybojkach je pomerne vysoké oslnenie,
svietidla musia byt navrhované vel'mi premys-
lene a umiestnené ¢o najvyssie. Vysokotlakové
vybojky st dokonalejSie, moZeme napriklad
dosiahnut viditeInost ¢erveného spektra.

Obr. 3.1 priklad klasickej ziarovky [5]

Obr. 3.2 vysokotlakova sodikova
vybojka [6]

Obr. 3.3 nizkotlakova sodikova
vybojka [6]

®

T

Obr. 3.4 vysokotlakova ortutova
vybojka [6]
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Halogenidové vybojky

Na trhu mozeme dalej najst halogenidové vybojky. Zacali sa uprednostrovat a
vyvijat zdroje s nizkou energetickou naro¢nostou a zaroven s vysokou kvalitou
osvetlenia, kde sa zohladniuje dobré rozliSenie farieb. , Halogenidové vybojky jsou
jednim ze zdrojii, které maji vysoky index podani barev a vyrdbéji se v riiznych teplotdich
chromaticnosti.” [2] Doraz sa ¢oraz viac kladie na estetické rieSenie a v pripade
halogenidovych vybojok mame pomerne Siroké moznosti tvarovania.
,,Halogenidové vybojky se ve srovndni se sodikovymi vybojkami vyribéji v kompaktnim
provedenti, které je dano vnitinim konstrukcénim usporadanim. Kompaktni rozméry téchto
zdrojii umozZnuji lepsi vyuZiti optickych systémii svitidel a ndvrh tvarové elegantnich
svitidel.” [2] Tento druh osvetlenia je po mnohych strankach dokonalejsi, posky-
tuje nesporne kvalitnejsie a prijemnejsie svetlo.

LED diody

Okrem vybojkového osvetlenia sa objavuju zaujimavé moznosti v oblasti vyuZzitia
LED diéd. Nakupna cena je sice vysoka, ich energeticka spotreba je vSak niekolko-
nasobne mensSia. Vyznacuju sa tiez velmi dlhou zivotnostou a jednoduchou
udrzbou a mnohymi dal$imi vyhodami. , Vyjrobky s LED ptindseji nejen ekonomické
uspory, ale také sniZenim energetické ndrocnosti a tim, Ze nevytvdreji nebezpecny odpad,
Setfi Zivotni prostiedi.” [2]

3.4Narokynasvietidla

,Elektrické svitidlo je elektrotechnicky vyrobek, ktery zajistuje predevsim spolehlivou
¢innost, popr. i ochranu pied vnejsimi vlivy jednoho nebo nékolika elektrickych svételnych
zdrojii; obvykle ma jesté upravit jejich svételny tok napt. usmeérnénim, clonénim, rozpty-
lem, filtraci nebo misenim svétla.” [1]

Zakladné ulohy svietidla uvadzané v prirucke [1] su - zaistit upevnenie a
elektrické zapojenie svetelného zdroja. Taktiez ma zabezpecit ochranu pred
vonkajs$imi vplyvmi, vylucit kontakt medzi zivymi ¢astami a svietidlom. Dobre
navrhnuté osvetlenie nesmie osliiovat a musi zamedzit riziku poziaru.

3.5 Nepriaznivé javy v mestskom osvetleni

Prindvrhu mestského osvetlenia je nutné dbat na mnoho poziadaviek k docieleniu
spravneho a prijemného svetla. Vyvarovat sa treba hlavne nasledujtcich chyb .
(uvedenych v zdroji [4])

Oslnenie: termin pre neprimerane silné osvetlenie, ktoré znemoznuje dobru vidi-
telnost. Vyvarujeme sa mu pouZzitim vhodného zdroja svetla a stcastne jeho
spravnym rozptylenim do priestoru a potrebnym tienenim a clonenim prilis
priameho a ostrého svetla.
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technicka analyza

Nesprdvna farba svetla: idedlnou farbou umelého osvetlenia je farba, ktora sa ¢o
mozno najviacbliZi k prirodzenému dennému svetlu.

Nesprdvne zvoleny smer osvetlenia: spravny smer osvetlenia je nutny k podpore
plasticity zrakového vnemu.

Okrem spominanych castych chyb v osvetleni sa v sucasnosti diskutuje aj o
dalSom zavaznom probléme, ktory sposobuje prave umelé verejné osvetlenie. Ide
o problematiku svetelného znecistovania, ktorti si mnohi 'udia ani neuvedomuju.
Tymto pojmom sa oznacuje znecistenie prirodnej tmy priliSnym svietenim v noci.
Tyka sa to prevazne velkomiest a ich aglomeracii a vplyv ma okrem iného aj na
Tudské zdravie. , Tisice rokov bola v noci tma. Spanok je vel' mi ovplyviiovany hormdénom
melatoninom, ktory sa vylucuje iba v tme. Uz osvetlenie 1 lux spdsobuje viditelné znizenie
jeho hladiny. Aj to spdsobuje problémy so spankom v modernej dobe. Navyse melatonin je
antioxidant, teda zniZenie jeho hladiny znamend ndrast mnoZstva kyslikovych radikdlov.
Kyslikové radikaly o.i. narusujii bunky, jadrd buniek a tym prispievaji ku vzniku rakoviny,
arterosklerozy —a dalsich choréb.” [5] Preto je nutné svietit ¢o najpriamejsie,
nepouzivat svietidla s gulovym sklom, pouZzivat ¢o najkvalitnejSie osvetlovacie
sustavy aregulovat intenzitu osvetlovania v neskorych no¢nych hodinach.

Obr. 3.5 rozvinutd snimka Zeme v noci, poukazuje na vysoku
intenzitu osvetlenia miest [5]

Obr. 3.6 presvetlené nebo v no¢nom Ciudad de México [5]

design mestského osvetlenia




4. DESIGNERSKA ANALYZA

Uz od pociatkov vzniku verejného osvetlenia sa jeho vzhlad prisposoboval pou-
zitému svetelnému zdroju. S napredovanim technického pokroku sa vyvijal pri-
rodzene aj design. Dnes mame na vyber rozne typy svietidiel a Skdla vyberu sa
neustale rozsiruje. Na velmi dobrej tirovnije aj navrh a vyvojnovych materidlov
atechnoldgiaich spracovania.

4.1 Design podriadeny funkcii

Vymena starého osvetlenia za nové je pomerne naro¢nd financnd zalezitost.
S modernej$imi a luxusnej$imi typmi svietidiel vo verejnom osvetleni sa preto
stretavame prevazne vo vacsich mestach. V tych mensich moZeme eSte aj dnes
vidiet svietidla s designom podriadenym ¢isto funkcii. Osvetlenie mnohokrat
nezapada do architektiry mesta, pripadne parku. Autormi tychto svietidiel boli
Casto elektrotechnici, ktori sa striktne drzali technickej stranky a o ta estetickti sa
uz prili§ nestarali. Zdkladom bolo svietidlo funkcné a Tahko vyrobitelné.
~Najpocetnejsiu skupinu (odhadom asi 50 az 60 %) tvoria svietidld tretej generdcie ins-
talované v 80-tych rokoch 20. storocia. Tieto svietidld majii proklamovanii ricinnost 80 %,
avsak vo vicsine pripadov je z povodnej ricinnosti uz len zlomok. Vsetky svietidla z tohoto
obdobia si vzhl'adom na vtedajsie materidlové moznosti dnes jednak ddvno za hranicou
svojej Zivotnosti, tiez viak nesplitajii siicasné poZiadavky na antivandalské vyhotovenie
a vyssie krytie. Moderné svietidld sa nasadzuji v suicasnosti vicsinou len sporadicky,
komplexna rekonstrukcia sa vykondva len ojedinele.” [3]

Obr. 4.1, 4.2, 4.3, 4.4 (¢islované zlava doprava a zhora dole
Ukazky starsich typov svietidiel s ktorymi sa mo6Zeme dnes stretnuf [3]




4.2 Nové trendy v mestskom osvetleni

Funkénost a dostupna vyrobitelnost s pri navrhoch aj dnes pre designérov do-
lezitymi kritériami. Do tvahy vSak bert aj dalSie, SirSie suvislosti ako doraz na
harmoniu s prostredim kde je osvetlenie umiestnené, esteticky vyraz a v nepos-
lednom rade aj psychologické posobenie na ¢loveka. Vynechat nemo6zme ani
ekologiu, narocnost na spotrebu elektrickej energie a jednoduchu adrzbu zaria-
denia. Poziadavky na design svietidiel sa Specifikuju aj podla miesta urcenia
osvetlenia.

4.2.1 Cestné komunikacie

Pre cestné komunikdcie s parametre velmi prisne. Svetlo musi zabezpecovat
predovsetkym dobru viditeInost pre vodi¢a a nesmie oslnovat. Sklon a rozostupy
svietidiel si stanovené normami. StoZiare maja vysku 10 - 12 metrov. Svietidla sa
vyznacuju strohym technickym charakterom.

Obr. 4.5 [6] Obr. 4.6 [7]

Priklady moderného osvetlenia cestnych komunikdcii, firma Elektro-Lumen — obr. 4.5
a firma Philips — obr. 4.6

4.2.2 Osvetlenie pesich zén a parkov

Dalsou skupinou st svietidla pre ulice, pesie zony a parky. Ich stoZiare st niZsie a
naroky na osvetlenie st Specifikované odliSnym spdsobom. Esteticky vyraz svetla
tu hra podstatnejsiu tllohu. Svietidla st tvarovo rozmanitejsie, volba svetelnych
zdrojov je Sirsia. Osvetlenie by malo byt prijemné a dotvarajiice atmosféru miesta.




4.2.2.1 Inspirdcia minulostou

V historickych centrach miest sa preto casto navrhuju svietidla inSpirované do-
bou, kedy sa pouzivali na osvetlenie verejnych priestorov plynové lucerny.
Niektoré mesta dokonca obnovuju niekdajsie plynové osvetlenie. Deje sa tak
napriklad aj v Prahe.

Obr. 4.7 [8] Obr. 4.8 [8] Obr. 4.9 [8]

Svietidla in§pirované minulostou s modernymi zdrojmi svetla, firma International Lighting.

4.2.2.2 Moderné verejné osvetlenie

Okrem svietidiel inSpirovanych histériou existuje
druha tendencia designu a to moderné originalne
osvetlenie hladajtice nové vyznamy, tvary a ma-
terialy. Nové ponatie osvetlenia sa odzrkadlilo aj v
konstrukcii svietidiel. Typickymi st napriklad
nizke svetelné objekty osvetlujuce chodniky, zau-
jimavé stipiky ktoré svietia v roznych farbach, za-
budované svietidla v chodnikoch, smerové svie-
tidla dotvarajuce atmosféru prostredia a pod. Obr. 4.10 [9]
Doplnené su samozrejme svietidlami na stoZia-

roch, pre dobrt viditelnost nizke stipiky neposta-

¢uju. Novymi, dokonalejSimi zdrojmi svetla mo- I
Zzeme docielit zaujimavé efekty. Vel'mi praktickymi
prebudtcnost sajavianapriklad LED diddy.

U osvétlovacich soustav s témito svételnymi zdroji by v

budoucnu bylo mozné i plynule ménit barevny ton svétla

a tim odlisit svételnou atmosféru v riiznych cdstech meést

aobciazlepsit orientaci v prostoru v noci.” [2] Obr. 4.11 [10]

Svetelné stipiky pre orientaéné osvetlenie ,
maju skor esteticktl funkciu



Verejné osvetlenie sa postupne stava nielen nevyhnutnym funkénym prvkom
mesta, jeho vyznam spociva aj v celkovom dotvoreni miesta, dodava mu cha-
rakter a atmosféru, zarucuje, aby sa I'udia citili prijemne a bezpec¢ne. Designér
nesmie zabudat, Ze to je aj nieco viac - je to neustale "objavovanie svetla", vyvoj,
kracanie vpred.

Obr. 4.12 Zaujimavé dekorativne osvetlenie ndmestia [10]

Obr. 4.13[10] Obr. 4.14 [10]

R6zne moderné typy exteriérovych svietidiel



5.SPRIEVODNA SPRAVA

Zakladnou myslienkou pre navrh mestského osvetlenia pre mna bolo vytvorit
funkéné svietidlo s pokusom o inovaciu a posunom smerom dopredu v odvetvi
osvetlovania verejnych miest. To som hladala najskor v novych netypickych tva-
roch, materialoch... Po ¢ase som ale dospela k tomu, Ze nie je idealne navrhovat
najskor tvar a nasledne vyberat zdroj a riesit jeho technické moZznosti. Svetelné
zdroje maju velmi odliSné vlastnosti a ndroky na tvarovanie svietidla. Rozhodla
som sa teda postupovat inak. Zvazila som najskér vhodny zdroj a tomu som
nasledovne podriadila design tak, aby spravne podporoval jeho Specifické
vlastnosti.

5.1 Vyber zdroja pre mestské osvetlenie

Pri hladani sprdvneho zdroja osvetlenia som zohladnovala poziadavky moder-
nej doby, ktoré sa postivaju smerom k ¢o najkvalitnejSiemu zdroju, ekologicky a
ekonomicky prijatelnému. Mojim cieflom bolo vybrat zdroj moderny, s poten-
cidlom do budtcnosti. Svojou nadcasovostou a vybornymi vlastnostami ma
zaujalo osvetlenie LED diédami.

Skratka LED v anglictine oznacuje spojenie Light-emitting diode, ¢o v preklade
znamena didda, ktora vyZaruje svetlo. Ide vlastne o polovodicovu suciastku, ktora
svieti pokial nou prechadza prud v priepustnom smere. Svietiaci efekt LED diddy
je typ elektroluminiscencie. Znamena to, Ze elektricky prud sa pretvara priamo na
svetlo. LED diody st tak schopné aj napriek ich malym rozmerom dosahovat
pomerne vysoky vykon.

A

Cathode

Anode M

Obr. 5.1 [5]
Schematicka znacka LED diédy

Obr. 5.2 [11] Obr. 5.3 [5]
Jednoduchda LED didda v rozsvietenej a zhasnutej faze



sprievodna sprava

Prestudovala som moznosti vyuzitia tychto didd a zistila som, ze prekonali v
poslednych rokoch velky krok dopredu a st vyuzitelné v ¢oraz SirSom spektre. Ich
nevyhodou bola v minulosti nizka svietivot, sluZzili preto len ako signaliza¢né
kontrolky. Dnes s v8ak na tak vysokej tirovni, Ze o nich m6Zeme uvazovat aj v
oblasti mestského osvetlenia. Vyvojom LED didd sa zaobera napriklad spolo¢nost
Phillips, ktord na trh uviedla mestské osvetlenie CityWing prave s tymto doposial
netypickym svetelnym zdrojom v danej oblasti. So svietidlom CityWing sa dnes
moZeme stretnut v uliciach mesta Hague's Juliana van Stolberglaan v Holandsku.
Osvetluju sanim pesie zony a cyklistickeé trasy.

"Dl
u

;b

Obr. 5.4 [12] Obr. 5.5 [12]

Svietidlo City Wing od firmy Phillips osvetluje cyklistické trasy v Holandsku.

Po zisteni, Ze s k dispozicii LED diédy uréené tomuto ticelu som vybrala defi-
nitivne rieSenie osvetlenia pomocou tohoto netypického zdroja. Dévodom
rychleho vyvoja diod a ich oblube je hlavne spotreba energie, ktora je naozaj
minimalna, dlha Zivotnost uvadzana az na 10 rokov nepretrzitého svietenia a tak-
tieZ malé rozmery, ktoré davaju v oblasti designu Siroké mozZnosti tvarovania.
Osvetlenie diédami je prijemné, farebna Skala je velmi pestra a da sa priblizit
dokonca k farbe prirodzeného denného osvetlenia. Dostupné st LED diddy svie-
tiace bielym svetlom, ktoré vyuzivaji luminofor — fluorescen¢ny material. Dalsou
zaujimavu skupinu tvoria RGB LED. St to diddy poskladané z troch mono-
chromatickych LED vo farbach red — cervena, green — zelend, blue — modra.
Umoznuju regulovat vykony jednotlivych RGB zloziek a tak vytvarat rozne
farebné varianty. Vdaka tymto vyhodam usudzujem, Ze LED didédy bezpochyby
patria k svetelnym zdrojom budticnosti a myslim si, Ze v oblasti mestského osvet-
lenia n&jdu uz onedlho praktické vyuZitie.
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5.2 Prvé navrhy

Navrhy som teda prisposobila poziadavkam LED diod. Pre ucel mestského
osvetlenia je nutné umiestnif na svietidlo niekolko diéd, aby dokazali kvalitne
osvetlit priestor z vysky zhruba 4 metrov, kde budi umiestnené. Diddy je pot-
rebné vhodnym spdsobom usporiadat na vacsiu plochu, pripadne viac mensich
ploch z ktorych sa bude svietidlo skladat. Jeho tvaru sa nasledovne prisposobi
vzhlad nosného stoziaru. Pri ndvrhoch som sa d'alej snazila vychadzat z tvarovej
jednoduchosti, ktord bude tcelnd hlavne pri vyrobe svietidla a premietne sa
priaznivo aj do jeho ceny. Dalsou vyhodou jednoduchosti je bezproblémové za-
sadenie do priestoru. Osvetlenie je urcené pre parky a pesie zdny, toto prostredie
by malo harmonicky dopltiat a tvorit jeho posobivu stcast. Komplikované tvary
by vyzneli rusivo, stahovali by na seba prili$ vela pozornosti a mohli by tak za-
porne ovplyvnit dojem zo samotného miesta. Spomedzi navrhov som vybrala tri
rieSenia, ktoré som povazovala za najoptimalnejsie.

5.3 Variantné navrhy

5.3.1Prva varianta

Prva varianta je tvorend svietidlom kruhového tvaru. Najeho spodnej podstave su
porozmiestiiované LED diody. Stoziar ma tvar valca ktory sa smerom k vrcholu
mierne zuzuje a napdja na svietidlo. Zvieraju spolu uhol o nieo vacsi nez
90 stupnov, z dévodu lepsieho nasmerovania svetla. Material uréeny pre stoziar aj
svietidloje matny kov.

Obr. 5.6 Prva tivaha o navrhu



Neskor som zmenila rozloZenie didd na usporiadanejsie a premyslenejsie. Pos-
kladala som ich do pasov tvoriacich stistredné kruzice, ktoré su zakryté prie-
hladnym sklom. Spojenie so stoZiarom sa taktiez zmenilo. Pouzitim dalSieho
prvku — vylozniku, ktory prechddza vrchnou castou svietidla a uchycuje ho.
Vyloznik tvarom plynule prechddza k stoziaru na ktory je zasadeny a primon-
tovany.

Obr. 5.7 Obr. 5.8

Dalsie tivahy ma viedli k rozloZeniu svietidla na viac telies tvaru dutého valca.
Kazdé teleso ma uprostred vlastny diddovy pas prekryty sklom. Valce st znovu
sustredne poskladané a maju coraz mensi polomer. Uchytené st o vyloznik, ktory
sa spolu so stoziarom nelisi od predchadzajiceho navrhu. Vznikne tak zaujimavé
osvetlenie poskladané z viacerych svietiacich segmentov. Komplikované by to ale
bolo v otazke vyberu spravnych didd a ich umiestnenia. Proporcie svietidla by sa
museli upravit, tenky diédovy pas, o ktorom som uvazovala nema totiz potrebnu
svietivost, museli by sa pouZzit diédy vacsich rozmerov, ktoré by tvarovo ne-
vyzneli prili$ priaznivo.

Obr. 5.9 Obr. 5.10



sprievodna sprava

5.3.2 Druhd varianta

Pri dalSej variante som odsttpila od zvycajného tvarového odclenenia prvkov
stoziar — svietidlo. Mojim zdmerom bolo navrhnut kompaktny celok. Svietidlo a
stoZiar som teda zlacila do jednotného objektu. Ten vznikol konkdvnym vydutim
uzkeho hranolu. Pre spravne nasmerovanie svetla som jeho vrchnt ¢ast ohla do
oblej krivky. Diédy som umiestnila priamo na ohnutt plochu. Sktsala som rozne
tvary vydutia a ohnutia svietidla, menila som jeho proporcie a tak vznikalo
niekolko odliSnych varidnt pre design. Vela moZnosti ndjdeme aj v samotnom
usporiadani didd na ploche. PouZit sa daju diddové pasy, diody moZeme rozlozit
samostatne, kopirujac napriklad tvar svietidla, pripadne mame k dispozicii vy-
tvorenie rozmanitych obrazcov. Materidlom pre svietidlo by bol znova matny kov,
myslim, Ze pre poZiadavky exteriéru sa vyborne hodi.

Od tejto varianty som ale upustila. Tvarovanie sa mi zdalo prili$ zlozité na vyrobu
a zasadenie do priestoru. Pre praktické pouZzitie by sa muselo mnoho veci upravit
anutné by bolo dokonalejsie prepracovanie.

Obr. 5.11

Obr. 5.13

Rozne prevedenia 2. varianty

design mestského osvetlenia




5.3.3 Tretia varianta

Aj 3. varianta vychadza z myslienky celistvého objektu. Snazila som sa najst krasu
v jednoduchosti a priamosti. Ako zdkladny tvar som pouzila dlhy kvader pri-
pominajuci plat, ktory smerom k vrcholu zmensuje svoju hrubku. Nasledne som
ho ohla do ladnej krivky kopirujtcej tvar stvrtkruznice. Vznikol tak tvar podobny
2. variante, avSak znacne jednoduchsi a zrozumitelnejsi. Vdaka pouZitiu geo-
metrickych linii posobi svietidlo nekomplikovane a esteticky dobre.

Obr. 5.15 Obr. 5.16

Naéhlad na tvarovanie 3. varianty

Z uvedenych moZnosti som sa rozhodla definitivne spracovat variantu ¢islo 3.



5.4 Definitivna varianta - designérske rieSenie

Tvar svietidla posobi vel'mi Cistym a jednoduchym dojmom. Pripomina elegantne
prehnuty kovovy plat smerujuci k vrcholu, kde sa akoby ohyba a pokracuje nazad
k zemi. Prierez svietidla sa postupne zuZuje a vytvara tak stabilnejsi dojem.
Konstrukéne sa objekt sklada z troch hlavnych ¢asti — nosného stoziaru a dvoch
segmentov urcenych na umiestnenie diod. Rozvinula som dalej ideu skladacky a
dospela som tak k zaujimavej a ekonomicky vyhodnej alternative — jed-
noduchému vytvoreniu zdvojeného svietidla. To by vzniklo vyrobenim dalSieho
dielu, ktory by sa rozvetvoval do dvoch stran a bol by tvarovo pribuzny doterajsim
Castiam.

K dispozicii by teda boli 4 r6zne segmenty a ich naskladanim by sa docielil
pozadovany tvar verejného osvetlenia. Obidve varianty posobia tvarovo zau-
jimavo amoderne.
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Obr. 5.17. Ukazka skladatelnosti jednotlivych segmentov a vznik dvoch variant pre osvetlenie.



5.5. Technické rieSenie

5.5.1. Rozmery

Idealna vzdialenost osvetlenia merana od zeme, sa pre peSie zony a parky
pohybuje na zédklade mojich porovnani v okoli 3 aZ 4 metrov. Celkova vyska
mnou navrhnutého svietidla je 4 m a 70 cm. Nad povrchom sa pritom svietidlo
tyci do vysky 4 m a zvysnych 70 cm je urcenych pre upevnenie svietidla v zemi.
Prierez svietidla je premenlivy, hrabka casti ktorti vidime — nad povrchom, sa
pohybuje postupne od 15 cm aZ po 6 cm prierez na vrchole. Sirka pritom ostava
konstantna, jej velkost je 30 cm. Presné rozmery svietidla uvadzaju nasledovné
obrazky.

Obr. 5.18. Zakladné rozmerové
rieSenie svietidla, rozmery

60

st uvadzané v mm.

4760

700

Meritko: 1:30 160 300




5.5.2. Rozmiestnenie LED diod

Pre mestské osvetlenie som pouzila 3 W HighPower LED. Na trhu je dnes po-
merne Sirokd ponuka HighPowerLED s uvedenym vykonom, idedlne st nap-
riklad diédy od firmy Dawnlite typ Sun shape MR 16. Prave poZitiu tohoto
konkrétneho typu ledky som dalej prisposobovala rieSenie svietidla. Aby dos-
tatocne osvetlovalo priestor, svetelny tok by mal odpovedat hodnote okolo
3000 - 4500 lumenov. Mnou vybratd diéda odpoveda toku 80 lumenov, jed-
noduchym vypoctom som sa tak dostala k potrebnému poctu 50 az 60 LED diéd
potrebnych pre kvalitné osvetlenie. V zavislosti na rozmeroch diéd som na kazdy
segment umiestnila 3 stipce po 9 diddach. Na svietidle sa teda spolu bude
nachadzat 54 diod a svetelny tok bude odpovedat hodnote 4320 lumenov.

Obr. 5.19 [13] Obr. 5.20. [13]
High Power LED didda od firmy Dawnlite (Obr. 5.19.) a jej rozmery (Obr. 5.20.)
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Obr. 5.22
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Detainly pohlad na rozmiestnenie LED didd, pre spravne
chladenie diod je potrebné ich odsadenie od povrchu svietidla.

Obr. 5.21
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5.5.3.Upevnenie svietidla

Aby bolo svietidlo dostatoé¢ne stabilné a odolavalo ndrazom vetra, musi sa vhodne
upevnit. Vo svojom rieseni predpokladdm jeho vsadenie do zeme do hibky 70 cm a
nasledné zabeténovanie.

5.5.4.Konstrukcné a elektrotechnické rieSenie

Konstrukcia svietidla pozostava zo zloZenia jednotlivych segmentov, ktoré su
zvnuatra duté. Vzajomne sa napoja tvarovym spojenim a nasledym priskrutko-
vanim. Segmenty obsahujuice LED diddy sa pre moznost rozobratia a pristupu k
napajaniu budu skladat z tela a platu na ktorom budu vyrobené dutiny sltuziace
na pripevnenie objimky. Do tej sa nakoniec namontuje dioda. Upevnenie platu na
tele svietidla sa prevedie pomocou nenapadného skrutkového spojenia. Stoziar
bude z dévodu pristupu k poistkam a dalSej elektrovyzbroje opatreny vstavanymi
dvierkamirozmerov 15x20 cm.

Z elektrotechnického hladiska sa jednotlivé casti prepoja pomocou nozovych
konektorov male - female podla obrazku 5.23

b

o Obr. 5.23
111 NI , , o
Nasadenie stlpov je patrné z obrazka, vrchnd cast
4}:“:% stoziaru a medzisegmentu obsahuje konektor female,
l l zatial ¢o spodna cast medzisegmentu a koncového
' _L segmentu obsahuje konektor male. Po vzajomnom

pripevnent casti do seba konektory zapadnti a tym
sprostredkuju prepojenie vodiacich kablov.

v

Dany typ LED diddy sa zapajana 12V AC (striedavy prad). Verejné osvetlenie sa
najcastejSie napaja primarnym vedenim 220 / 380 V AC. Z toho d6vodu treba
umiestnit do telesa transformator na zmenu napatia z 220 V na 12 V. Prud je dalej
vedeny izolovanymi vodi¢mi cez spoje jednotlivych segmentov az k objimkam,
do ktorych sa umiestniajednotlivé diddy.

5.5.5.Vol'ba materialu a technoldgia vyroby svietidla

Pri volbe materidlu som uvaZovala nad vhodnostou pouZitia ocele alebo hliniku.
Pre malt hmotnost a pomerne dobré vlastnosti postacujtice potrebam exteriéru
som sa rozhodla pouZit hlinik. Po povrchovej tiprave, napriklad ELOX, docielime
zlepSenie vlastnosti materidlu, hlavne jeho odolnost proti posobeniu
exteriérového prostredia. Naviac mame k dispozicii vyber kone¢ného odtieriu
hlinika, ktory by sa prispdsobil konkrétnemu miestu zasadenia. Vyroba sa
podriadi hlavne mnozstvu osvetlovacich jednotiek. Pre velkosériovu vyrobu
moOzeme volif odlievanie a pre maloséridvit vyrobu vhodna technoldgiu
tvarovania.
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5.6 Ergonomické rieSenie

Ergonomickou funkciou osvetlenia je poskytnat I'udom prijemné osvetlenie s
vyltcenim zapornych vedlajsich tcinkov, akymi st napriklad oslnenie, nepos-
tacujtce osvetlenie alebo neprijemna farba svetla. Prave farba svetla hra velmi
dolezitti ulohu. Oko nie je schopné rovnako reagovat na odlisné odtiene svetla.
Najidedlnej$Sim je samozrejme prirodzené denné osvetlenie, na ktoré je Iudsky
zrak dobre prisposobeny. Pre osvetlenie pesich zén a parkov som pouZzila diddy s
teple bielou farbou svetla, udanou teplotou chromati¢nosti 2700 K. Poésobi pri-
rodzene a ¢iastocne sa pribliZuje farbe denného svetla. Teplym odtiefilom dotvara
v odychovych zdénach prijemnt atmosféru. Bezproblémova prevadzka diéd
poskytuje osvetlenie so stalym svetelnym tokom. Vyhodou zvoleného zdroja je aj
nulové vyZzarovanie UV Ziarenia, ¢im takisto Setri o¢i. Pre sprdvne nasmerovanie
svetla sluzi funkéné ohnutie svietidla. Zamedzit pripadnému presvetleniu
pomoZe umiestnenie diéd len do koncového segmentu. To sa moze vyuzit pri
zamere intimnejsSieho osvetlenia uZSej cesty. Naopak, pri zamere osvetlenia
Sirokej cesty spolu sjej okolim vyhovuje povodné riesenie.

Dolezitym parametrom st spravne zvolené rozostupy svietidiel. Tie sa urcuju
podla plochy ktort je potrebné osvetlit, vysky svietidla a parametrov zdroja.
Mnou navrhnuté svietidlo by malo byt pre ¢loveka prinosom, zabezpecuje
osvetlenie kvalitnym zdrojom svetla s vybornymi vlastnostami a myslim si Ze

danénaroky splna.

-

Obr. 5.24 Nahlady na rozsvietenti skupinu osvetlovacich jednotiek. Obr. 5.25

Obr. 5.25

Svietidlo so zasadenim LED diod
len do koncového segmentu. Tym
sa docieli priamejSie nasmerovanie
svetla. Roznymi variantami nask -
ladania segmentov docielime po -
zadovanu skladbu svietidla pre
velmi Specifické potreby nasvie -
tenia exteriéru.
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5.7.Zasadenie do priestoru

Svietidlo je urcené do parkov a peSich zon kde nie st potrebné prili§ vysoké
stoziare. Zvolena vyska 4 m vyznie v tomto prostredi optimalne. Hodi sa
predovsetkym pre moderné priestory, v historicky ladenych castiach by mohlo
posobit neprirodzene. Pre docielenie zvySenia intenzity mo6Zeme do prostredia
zvolit variantu zdvojeného svietidla. Varianty sa m6zu vzdjomne kombinovat,
napriklad pri poziti osvetlenia chodniku popri ktorom vedie cyklisticka trasa.

Obr. 5.26 Ukazka mozného zasadenie svietidiel do priestoru, kombindacia r6znych variant.
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5.8 Ekologické aspekty

Z ekologického hladiska st v problematike verejného osvetlenia podstatné hlav-
ne nasledujtce poziadavky — minimdlna spotreba elektrickej energie, minimalne
svetelné znecistenie a bezproblémova likvidécia starych nefunkénych casti.

V dnesnej dobe je velkym problémom prave plytvanie elektrickej energie. Ma
vskutku niéivy dopad na Zivotné prostredie, spotrebu prirodnych zdrojov v
podobe uhlia, uranu, plynu. Tie sa pri vyrobe energie palia a do ovzdusia sa tak
dostava mnoho emisii. To Zivotnému prostrediu vobec neprospieva. Cim viac
energie sa spotrebuje tym viac sa jej logicky musi aj vyrobit. Globalne sa to prejavi
napriklad v neustdlom oteplovani zemskej klimy. LED diody pouZzité v mojom
navrhu osvetlenia spotrebuju oproti beznym zdrojom svetla neimerne mensie
mnozstvo energie a su tak omnoho Setrnejsie k zivotnému prostrediu. To nes-
porne patri k jednej z najvacsich vyhod navrhnutého svietidla. NavySe moznost
programového riadenia didéd ndm ponuka dalsi spdsob Setrenia
energie — regulovatelnost vykonu svietidla. V menej frekventovanych noénych
hodinéch sa tak da stlmit svetlo na pozadovanu intenzitu. Do tivahy tieZ pripada
vypnutie niektorych zvolenych didd. Svietit tak moze len urcitd partia svietidla.
Dalsim ekologickym problémom je svetelné zneéistenie. To som sa snaZila mini-
malizovat nahnutim svietidla a nasmerovanim svetelného toku ¢o mozno naj-
idedlnejSie. Tento typ znecistenia ale tiplne neodstranime, bolo by to totiz v
rozpore so samotnou funkciou svietidla. Otdzka likvidacie pouZzitych materialov
a ich nezavadnost k prirode by nemala predstavovat problém. Hlinikové
komponenty sa vytriedia a zosrotuju, LED didédy neobsahuju toxické prvky a
likvidacia polovodicov prebieha takisto bez tazkosti.

Verejné osvetlenie pomocou LED didéd ma ako vidime nesporné mnozstvo vyhod
aekologicky je velmi dobre prijatelné.

5.9. Ekonomické aspekty

Na ekonomické aspekty vplyva vyber svetelného zdroja, pouZité materidly,
otdzka vyroby svietidla, prevadzkové ndklady a naklady na tdrzbu osvetlenia.
Nevyhodou LED didd po finanénej stranke je vy3sia ndkupna cena, celé svietidlo
to mierne predrazi. Peniaze sa ale rychlo vratia pri prevadzke v podobe uSetrenej
elektrickej energie a dlhej Zivotnosti diéd. Na vyrobu som navrhla beZzne
dostupny materidl pouzivany k tucelu verejného osvetlovania, v cene sa teda
vyznamne neodrazi. Aj jednoduché tvarovanie zarucuje prijatelné naklady pri
vyrobe osvetlenia. Ekonomicky vyhodné je “skladackové
poskodenti svietidla staci vymenit nefunkcnu cast a netreba kupovat celé nové
svietidlo. Nakupna cena bude teda vplyvom pouzitého zdroja vyssia, ale onedlho
savrati pri prevadzke abezproblémovejtidrzbe osvetlenia.

“

rieSenie, kde pri
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5.10 Psychologické aspekty

Osvetlenie je z psychologického hladiska vyznamny cinitel. V temnom prostredi
sa clovek citi neisto, pretoZe je oslabeny jeho najdodleZitejsi zmysel — zrak.
Prostredie verejného exteriéru pre I'udi nie je tak doverne zndme, na rozdiel od
toho domaceho. Je pre nas teda velmi problematicka sprdvna orientacia na
miestach so zlym osvetlenim, sprevadzaji nas ¢asto neprijemné pocity strachu.
Naopak, v dobre osvetlenom verejnom prostredi si mézeme naplno vychutnavat
atmosféru vecera a citime sa podstatne bezpecnejsie a kl'udnejsie. Svetelny vykon
skupiny didd v mojom ndvrhu odpovedd vykonu bezne pouZivanych
exteriérovych svietidiel. S prihliadnutim na spravne rozostupy kvalitne osvetli
priestor.

Okrem intenzity osvetlenia na nas podla stadii vplyva dokonca aj jeho farba.
., Svétlo se zlutym a riizovym zabarvenim piisobi teplym dojmem. Naopak svétlo zelené az
fialové piisobi sice studené, na druhé strané zase podnécuje chut do price a aktivitu.” [4]
Zvolenim teple bielej farby svetla som sa snazila priblizit dennému osvetleniu,
ktoré v exteriéri pdsobi prirodzene. Vyhodou LED didd je mozna pripadna
uprava farby pre docielenie Specifickej atmosféry.

5.11 Sociologické aspekty

Kvalitné mestské osvetlenie je spolocensky velmi prospesné. Umoznuje [ludom
bezproblémové vyuzivanie verejnych priestranstiev aj po zotmeni. Znacnou
mierou prispieva k zniZeniu kriminality mesta a podiela sa tak na lepsej
bezpecnosti obcanov. Zvolenie Setrného zdroja zniZuje spotrebu elektrickej
energie, ¢im mestd menej zatazuje z finan¢ného hladiska. V neposlednom rade
mestské osvetlenie prijemne dotvara prostredie, ktoré I'udia dalej s oblubou
vyuzivajuna stretnutia s priatelmi alebo relax.

5.12 Esteticka funkcianavrhu

Esteticka funkcia mestského osvetlenia je v priamej vizbe na prostredie kde je
zasadené. Svietidlo vystupuje v dvoch polohach — zhasnuté a rozsvietené. Kazda
z poloh svietidla pritom dotvéra prostredie inak. Zhasnuté svietidlo posobi skor
dekorativne, funkcia je mierne potlacend. Rozsvietené osvetlenie ddva naopak
vyniknut funkcii. Samotné svetlo esteticky velmi ovplyviiuje miesto zasadenia.
Svietidlo sa teda podiela na vytvoreni prijemnej atmosféry vecera a na vhodnom
doplneni charakteru mesta cez den.
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6. ZAVER

Cielom mojej bakaldrskej prace bolo navrhnut svietidlo, s uréitym pohladom do
budticna. Pouzila som netypicky svetelny zdroj — LED diody, ktoré znacne Setria
elektricktl energiu a vdaka vybornym vlastnostiam l'udom pontikaju kvalitné
a prijemné osvetlenie. V stcasnosti je problémom ich vysoka cena, no da sa
ocakavat, ze pri ich rozsiahlom vyuzivani v ¢oraz SirSom uplatneni sa budu
naklady naich zaistenie znizovat. Prinavrhu som zohl'adnila technické, estetické,
ekonomické a dalSie aspekty. SnaZila som sa o ich spravne vyvazenie a zo-
suladenie, aby svietidlo spifialo poZiadavky osvetlenia verejnych priestorov v Sir-
Sich suvislostiach.

Vysledkom mojej prace je funkcéné svietidlo, ktoré je mozné po pripadnych
upravach vyuzit v priamej realizacii. Takisto moZe sluzit ako podnetna idea
vyrobcom, zaoberajticich sa danou problematikou.
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design

intenzivne osvetlenie 1yoqi0n mestského osvetlenia som riegila s istym pohladom do budticnosti. Pouzila
som pre dnesok v danej oblasti netypicky svetelny zdroj - High Power LED diody.
Ich potencial sa ukryva v neporovnatelne mensej spotrebe elektrickej energie, kvalite
svetla amoznosti vyberujeho farebného odtiena. Tvar samotného svietidla definuju

Zakladné rozmery svietidla M: 1:20
- rozmery st udavané v milimetroch

osvetlenie chodnikov

zdvojené svietidlo

slova cistota, jednoduchost a ele-
gancia. Konstrukcne je prinosna
vyroba styroch zakladnych seg-
mentov a stoziara, ktoré sa daju
vzajomne poskladat do viacerych
variant. Podla potreby osvetlenia
exteriéru ma zakaznik moznost
vybrat to spravne rieSenie.
Osvetlenie nam totiz nepontika
len ulahcenie orientdcie v pries-
tore, ale je aj vyznamnym Cdini-
telom pri vytvoreni dojmu a este-
tického zazitku z miesta do
ktoréhoje zasadené.

Detailny pohl'ad na zasadenie di

Zdroje st umiest-

nené na hlinikovych 3
segmentoch v troch ¥
stipcoch po 9 diédach. |
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