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ABSTRAKT, KLi COVA SLOVA -

ABSTRAKT

Tato bakalska prace se zabyva navrhem zakladnich paramaetrihového mechanismu
jerabové kaky pro llemena o maximalni hmotnosti 16 000 kg. V praci aehuje pamer
lan, rozngry lanového bubnu, rozény kladek, elektromotor, ipvodovka, lozisko ulozeni.
Jednotlivé kapitoly obsahuji #dodneni volby jednotlivych z#&zeni.

KLi€OVA SLOVA

Zdvihovy mechanismus, ij@bova keéka, lano, lanovy buben, kladka,

ABSTRACT

This bachelor’s thesis deals with proposal basramaters of stroke mechanism of crane
trolley for the weights 16 000 kg. At work is prageal to rope mean, rope drum dimensions,
dimensions of pulleys, motor, gearbox, bearing d#&padndividual chapters provide
justification for choice of devices.

KEYWORDS

Stroke mechanism, travelling crab, rope, cable diputiey
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UvoD

Pri vybéru tématu bakatdké prace jsem seiklonil k mému tématu proto, Zeifby jsou

v dnesni dob nedilnou sotasti skoro kazdého fonyslového podniku, a také z osobnich
zkuSenosti s j@by v provozu.

Cilem této bakaldké prace je navrhnout zdvihovy mechanismuabevé kaky.
Zdvihovy mechanismus spolu s mechanismem pojezghdjou z hlavnich s@asti jgabové
kocky. Zdvihovy mechanismus ma mnoho konstnikh variant, které se liSi napdruhem
pohonu, neboifevodovym¢lenem. Pohon iiZe byt nap rueni, elektricky, hydraulicky, nebo
spalovacim motorem.€vodovy ¢len mize byt nap ocelové lanofettz, konopné lano.

Ze zadani nevypliva, kde budégk pracovat, proto dale uvazuji o mostovénabe
pracujicim uvnit v hale a jako zdviha&ien budu navrhovat ocelové lano.

Pri navrhu se nejprve ze zadanych hodnot ¥ydoptimer ocelového lana, od kterého
se poté odviji konstriki roznmeéry lanoveho bubnu, vodici a vyrovnavaci kladky. eDgd
potreba ukit vykon motoru, od kterého se odvijfggodovka a brzda. U vSech navrhnutych
zaizeni je nutna zfina kontrola a pevnostni kontrolaii Bavrhu se vychazi z technickych
norem, katalog vyrobdi a ohledu na vyrobitelnost a montaz. Bakstd prace také obsahuje
vykresovou dokumentaci skemce bubnu a zdvihového mechanismu.

BRNO 2013



ZAKLADNIi PARAMETRY Z DVIHU -

2 ZAKLADNI PARAMETRY ZDVIHU

2.1 ZADANE TECHNICKE PARAMETRY

NOSNOSt......cevieiiiiienee 16 000 kg
vySka zdvihu..................... 12m
pocet navijecich lan............. 2

prevod kladkostroje.............. 2
zdvihova skupina................ H2
rychlost zdvihu.................. 10 m/min

2.2 VOLBA PROVOZU
Dle [3], str.9
S ohledem k pracovnimu umist jefabu je volen provoz fébu D2 (jeéaby v provozech
s malou pravépodobnosti fetizeni)
Souinitel zatizeni od jmenovitéhadmeney,, = 1,3

2.2.1 DYNAMICKY SOUCINITE ZDVIHU

Dle [3], str.10
Rychlost zdvihu ......... ¥ =10 [m/min]
Zdvihova skupina........ H3

Sy =1,24 0,26 v,
Sy =1,2+026-0,166
Sy =124

2.3 NAVRH LANA

2.3.1 UCINOST LANOVEHO PREVODU
Dle [5], str.44

pro valivé uloZent ...............nn1 =0,98
pocet nosnych priezi......... m =2
1—nf"
MKk =71 _ .~
m-(1—n4)
1—0.982

T =5 (1—-0.98)

ng =099
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ZAKLADNIi PARAMETRY Z DVIHU -

2.3.2 CELKOVE ZATIZENI

Dle [4], str.2
odhadovana hmotnost kladnice........ km
odhadovana hmotnost lan............... i m
hmotnost bemene........................ m
Qc =mp +mg +my
Q; = 16000+ 270 4+ 50
Qc =16320Kg
2.3.3 ZATIZENI SVISLEHO LANA
Dle [4], str.4
tihové zrychleni....................... g [m3
pocet Wwtvi lanoveho pevodu....... z=2
_ Qc g
17 Z-m Ui
F o= 16320 9,81
L7 2.2 099
F, =40429,1N
2.3.4 JMENOVITA UNOSNOST LANA
Dle [4], str.2

Bezpénost v lag....... ki =5
F, ) =>F

Dov — kl =1

Fj>kF

Fj > 5-40429,1
F; > 202145,5N

2.3.5 VOLBA PRUMERU LANA

Dle [2], str.561
Z vypastenych hodnot volim lano normélini SestipramenABO 20 CSN 02 4322.41
Pramér lana...............20 mm .
pevnost drét lana........ 1570 MPa
anosnost lana.............. 219,6 kN

Obr.1. Lano Sestipramenné dle [5], str.34
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ZAKLADNIi PARAMETRY Z DVIHU

2.3.6 PREPOCET SKUTECNE BEZPECNOSTI

F; lana
k., =-14na
g) Fl
. 219600
I 7 404291
k; =543

2.4 VYPOCET ZAKLADNICH ROZMERU KLADEK
2.4.1 NAVRH VODICI KLADKY

souinitel zavisly na druhu kladky a provozu.o. 22
jmenovity pamér lana................................d =20 mm

Diin1 = d-a
Dyin1 = 2022
D, ins = 440mm

Dg1 = Dypin — d
Dyy = 440 — 20
Dy, = 420mm

S ohledem na normalizovanéiprry volim Dy; =450 mm

2.4.2 NAVRH VYROVNAVACI KLADKY

o =15

Dpin, =d-«a
Dpina = 20-15
Dpiin2 = 300mm

DKZ = D - d
Dyy = 300 — 20
Dy, = 280mm

S ohledem na normalizovanéip®ry volim Dy, =315 mm

Dle [5], str.37

Dle [5], str.38

Dle [5], str.37
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ZAKLADNIi PARAMETRY Z DVIHU -

2.4.3 ZAKLADNiIi ROZMERY KLADEK

Dle [2], str.566
r=10,6 mm
y =45°
b =36 mm
a =54 mm

Obr.2. Primer kladky dle [5], str.38

2.5 ZAKLADNIi ROZMERY BUBNU

2.5.1 PRUMER LANOVEHO BUBNU

a =20 Dle [5], str.39
Db = d 4

Dy, = 20-20

D, = 400mm

D1 = Db —_ d

D; =400 — 20

D, = 380mm

Obr.3. Drazka lanového bubnu dle [2], str.567

S ohledem na normalizované&ip®ry a pevnost bubnu volimg>=450 mm Dle [5], str.37

2.5.2 ZAKLADNi ROZMERY BUBNU

Dle CSN 27 1820 Dle [2], str.567
r=10,6 mm

t=22mm

a =6 mm
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ZAKLADNIi PARAMETRY Z DVIHU -

2.5.3 NAVIJENA DELKA LANA V JEDNE LANOVE VETVI

Dle [5], str.40
lanovy geevod...... k=2
zdvihova vyska.....H =12 m

L=ix-H
L=2-12
L=24m

2.5.4 POCET ZAVITU LANA NA BUBNU V JEDNE LANOVE VETVI
Dle [5], str.39

7 = 2-+3
7T_DB+( )
, _24ooo+3
450

Z = 20,77 => 21zavitt

2.5.5 DELKA ZAVITOVE CASTI BUBNU
Dle [5], str.40

L=7-t
L=21-22
L =462mm

2.5.6 DELKA STREDNiHLADKE CASTI BUBNU

Dle konstruknihoteSeni
[, =200mm

2.5.7 DELKA KRAJNi HLADKE CASTI BUBNU

Dle [5], str.41
I =4-t
l,=4-22
[, = 88mm
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ZAKLADNIi PARAMETRY Z DVIHU -

2.5.8 CELKOVA DELKA BUBNU

Dle [5], str.40
ly =21+, +2-1,
l, =2-462+ 200+ 2-88
[, =1300mm

Obr.4 Lanovy buben Dle [5], str.40

2.5.9 TLOUSTKA STENY BUBNU

Dle [5], str.41
$=08-d
$=08-20
S = 16mm => z pevnostnich divodi volim 18mm
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NAVRH ZDVIHOVEHO USTROJI

3 PEVNOSTNI VYPOCET LANOVEHO BUBNU

3.1 NAMAHANI NA OHYB

ohybovy moment................... Mo [Nmm]
modul pruznosti v giezu........ Wo [mni]
O, W,

M, :F1'(lz+l)
M, = 40429,1- (88 + 462)
M, = 22236005 Nmm

W,=08:(D;—s)*"s
W, = 0,8- (430 — 18)% - 18
W, = 244431,6 mm?3

22236005
% = 444316

g, =9,1MPa

Opov = Op

3.2 NAMAHANI NA KRUT

modul pruznosti v krutu....... Wk [mth
kroutici moment................. Mk [Nmm]
T = WK

Dy,
My=2-F-—=F-Dy

My = 40429,1 - 450
My = 18193095 Nm

Dle [5], str.41

Dle [5], str.41
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NAVRH ZDVIHOVEHO USTROJI

WK =2- Wo
We=2-08" (430 — 18)%- 18
Wy = 4888627,2 mm3

18193095
'K = 48886272

Tx = 3,72 MPa

Tkdov = T

3.3 NAMAHANI VNEJSIM PRETLAKEM

_F

Oy = st
_40429,1

%0 = 1822

0y =102,09MPa

3.4 REDUKCE NAPETI DLE HYPOTEZY HMH

ORed = \/O-OZ +O'tlz —O'O'O'tl+3.T2
Opea = /9,12 + 102,092 — 9,1 102,09 + 3 - 3,722
Ogeq = 98.07MPa

ODpovRe = ORed

3.5 POMERNE PRODLOUZENI LANA

Vychéazi se z Hookova zakona

pongrné prodlouzeni.....&
modul pruznosti lana........ E =2,1°1Pa

Dle [5], str.42

Dle [5], str.42

Dle [5], str.37

Dle [5], str.36
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NAVRH ZDVIHOVEHO USTROJI

40429,1
s 1202
0°-—3

&=
1-1

€ =0,00129

4 NAVRH ZDVIHOVEHO USTROJI

Obr.5 schéma zdvihového ustroji

1....... motor

2. vloZeny Hiidel
T prevodovka
4....... lanovy buben
5....... zubova spojka
6....... zubova spojka
7....... brzda

4.1 OTACKY LANOVEHO BUBNU

Prevod kladkostroje......... Kl =2
_ iK " vz

nb N T - Db
_2-10

™ = 70,45

n, = 14,15 min—t

Dle [5], str.67
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NAVRH ZDVIHOVEHO USTROJI

4.2 VYKON ELEKTROMOTORU

celkova mechanicka dc¢innost zdvihaciho listrojl'

ucinnost kladkostroje...
Gcinnost bubnu na vallvych I02|skach
ucinnost ffevodovky...

Ne =Mk "M " Mp
N = 0,99-0,96 - 0,965
n.=0917

Q-g-v,

P =%0-1000-7,

~16320-9,81-10
~ 60-1000-0,917

P = 26,68 kW

4.3 VOLBA ZATEZOVATELE

Volim zatZovateles pro lehky a gedni provoz

€ =25%

Dle [5], str.67

Dle [5], str.37
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NAVRH ZDVIHOVEHO USTROJI -

4.4 VOLBA ELEKTROMOTORU
Dle [6], str.29

Dle vypaitenych hodnot pro motor, volim z katalogu firmymsens elektromotory s.r.o.
Trojfdzovy asynchronni motor hutnigovy krouzkovyP 250 M08

4.4.1 ZAKLADNI PARAMETRY

otatky motoru............. h
vykon motoru.............. P
jmenovity moment........ M
moment setrwnosti...... J
e Mmax _
pretizitelnost............= . =£
I, Rotor J Hmotnost
Typ P n M, MuJM, pii
380V L U, R,/20°C motor piidavny
(kW) (min”)  (Nm) - (A) (A) v) (Q)  (kgm’)  (kgm) (kg)
n, =750 min”, n_, =1500 min™, ( 2p=8)
250M08 33 730 432 3.1 83 71 30 0049 15 42 580

Tab.1 Parametry motoru dle [6], str.29

4.5 PREVOD MEZI ELEKTROMOTOREM A LANOVYM BUBNEM

Dle [5], str.68

— m
lp = -
730
» T 1215
i, = 51,59
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NAVRH ZDVIHOVEHO USTROJI

4.6 VOLBA PREVODOVKY

Dle [7], str.13

Z parametit motoru a z vyp&teného pevodového porru mezi elektromotorem a lanovym

bubnem volim kuZellni tistupiovou gevodovkuRHC 60S50CS1

4.6.1 ZAKLADNI PARAMETRY

) o
pievodovy ponir........... i =50
vykon pg'evodovky........ P=34 kW —
vstupni otéky.............. mn, =750 min
vystupni otéky............ n, =15 min* 5 5
kroutici moment........... M =20 300 Nm '
Obr.6 schémaievodovky

4.7 PREPOCET SKUTECNYCH OTACEK BUBNU

n, = 14,6 min~!

48 PREPOCET SKUTECNE RYCHLOSI ZDVIHU

ik U, S ny-"m- Db
- D, s ix
14,6 - - 0,45
Vzsk = f

Voo = 10,32 m - min~1

4.9 ODCHYLKA ZDVIHOVE RYCHLOSTI

Zkontrolovat odchylku zdvihové rychlosti jeildzité, z divodi zadanych paraméitrod

zékaznika. Odchylka nesmighradit 6%

Uy
-100%
Vzsk
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10 100 = 96,89%
10,32 - IOEIR

100 — 96,8 = 3,11%
3,11% < 6% => vyhovuje
4.10 KONTROLA ROZBEHOVEHO MOMENTU

Dle [5], str.68

ic = iy iy
ic =100

4.11 STATICKY MOMENT BREMENE, REDUKOVANY NA HRIDEL
MOTORU

Dle [5], str.68

__Qcg'Dp
My = ——
2:icNe

" _ 16320-9,81-0,45
St 2.100-0.917

M, = 392,83Nm

4.12 MOMENT SETRVACNOSTI VSECVH POHYBLIVYCH HMOT
SOUSTAVY, REDUKOVANYCH NA HRIDEL MOTORU

Moment setrvénosti vS8ech hmot na rychlginé Kideli.................. J1 Dle [6], str.26
]1 =]m = 115 kgmz

Moment setrvanosti sodasti na pedlohach a pomaldhném Hideli..J2 Dle [5], str.69
a=1,1+15

L=a];
J,=13-15
[, = 1,95 kgm?

Moment setrvénosti posuvnych hmot redukovany na rycktou Kidel..J2 Dle [5], str.69
. Qc " Vg2
]3 - 4 2
T M2 " 7N
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_ 16320-10,32?
Js = 4-72-7302-0,917

[ = 0,09 kamz

Moment setrvénosti vSech pohyblivych hmot soustavy........... J Dle [5], str.69
J=h+t]+]s

J=15+195+0,09

] = 3,54 kgm?

M;=]-¢ Dle [5], str.69
M, =3,54-1,48
M, =524 Nm

4.13 MINIMALNi DOBA ROZBEHU
Dle [5], str.71

Zrychleni........... a =0,20,3
- VUzsk
rmin 60 ‘a
10,32
frmin = 607-0,2
trmin = 0,86s

4.14 UHLOVE ZRYCHLENI
Dle [5], str.70

T Ny,
E=———
30 * trmin
w1217
£730-086
£=1485s"2

4.15 ROZBEHOVY MOMENT
Dle [5], str.68

M, = Mg + M;
M, = 392,83 + 5,24
M, = 398,07 Nm
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4.16 KONTROLA ROZBEHOVEHO MOMENTU
Dle [5], str.70

max = € * My
M0 = 3,1-432
M, =13392Nm

M, < M. => vyhovuje

=
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5 NAVRH BRZDY:

5.1 STATICKY MOMENT BREMENE ,REDUKOVANY NA
RYCHLOBEZNOU HRIDEL:

Dle [5], str.71
Q.9 Dy
Mgy = Cz i, e
Mo = 16320-9,81-0,45 0.917
st 2-100 '

M, = 330,32Nm

5.2 SETRVACNY MOMENT VSECH PQHYBLIVYCH HMOT
SOUSTAVY REDUKOVANY NA HRIDEL BRZDY:

| = 3,54Kgm?

5.3 UHLOVE ZPOZDENI:

Dle [5], str.72
TNy,

£T30-¢,

w1217
£T73001

£=1727s"?

5.4 BRZDNY MINIMALNI MOMENT:

Dle [5], str.71
Mpmin = B * Mg,
Mymin = 1,75-330,32
Mhmin = 578,06Nm

5.5 MOMENT NA BRZDNEM KOTOUCI:

Dle [5], str.71
Mg =]-¢
M = 3,54-1,27

M, = 45Nm
M, = Mg, + M

M, = 330,32 + 4,5
M, = 334,82Nm
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5.6 VOLBA BRZDY:

Dle [8]

Dle vypaiteného momentu volim dveelistovou brzdu s elektrohydraulickym posil@ean

od firmy GALVI.

Typ N(NV). 250.HYD.051/06

Zakladni parametry:

Min brzdny moment........... Whin =43 Nm

Max brzdny moment.......... WMhax=720 Nm

Obr.7 schéma brzdy dle [8]
:m;o:lypo (pg.':z) OA B c D E F G H I L oM N o] P r: S T T W Y v 4 M'::“u’-
nno pe m;rmax max max max  max n ©0) | (Y °;
By Ty i %
N(NV).250.HYD.051/06 | 43- 720] 250 | 190 | 552 615 | 200 415 | 684 | 180 | 65 100 =18 | 25 | 197 | 487 127 | 3 9 | 135 76 [ 124 | 190 | 114 | 44

Tab.2 Parametry brzdy dle [8]
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5.7 VOLBA BRZDOVEHO BUBNU:

dle [9]
Dle vypaitenych brzdnych momeintolim brzdovy buben GD 250.2 od firmy GALVI

oD CO”\)QO

$ 400/210 -k -
FN LT
’-;r'

: \\\\\\\\\\\\ NN %r//////// 77

- \\\\\\\ \
| | \\ X L
s 1607315~ IL EE ,.I -
ST
N s 5-_"__.1
Obr.8 brzdového bubnu dle [9]
Giunto tipo Me® Mir® Cs*® n OA B BI C ODOE F G OL
Coupling type max max “RG4" max h9
ocouplement ype f(Nem (Nem) (Nem] | ENCILZ63 | EN‘oussonr
u
it pm)__rpm)
GD.250.2 | 550 1210 57,3| 1900 3050 |250 105 95 125 100 160 145 50 220

Tab.3 Parametry brzdového bubnu dle [9]
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6 PEVNOSTNIi VYPOCET BUBNU:

1313

80 470 200

643

VA2 T2
N § s
N N
N N
8 N
N N
N N
5 \ \
VA N N
7////////(////////////A s s
J N
\ \
N N
N N
N N
N N
N N N
V7 xc04648 \ W T 7000000
88 _] 462 L 200 _L 462 |_ 88

Obr.9 schéma zatizeni bubnu

6.1 VYPOCET SIL V PODPORACH:

F, = 404291 N

TF; =0

FTA—Fl—Fl+FTB =0

Fry = 2F, — Frg

Fry =2-40429,1 — 35102,2
Fr, = 45756 N

ZML' = 0
Frg-1,313 —F,- 0,670 — F, - 0,470 = 0
Fry = 2Frg - 1,313 — F, - 0,670 — F, - 0,470 = 0

F,-0,670 + F, - 0,470
1,313

FT‘B =

40429,1- 0,670 + 40429,1- 0,470
1,313

FTB =

Frp = 351022 N
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6.2 NAVRH PODPERNEHO CEPU:

/—‘
%S A g_B T8
7
FrB
A
—:1.5::10
60 |23 s2

Obr.10 schéma podmehocepu

6.2.1 URCENIi OHYBOVEHO MOMENTU V JEDNOTLIVYCH PRUREZECH:

Souwinitelé vrubu:

OCB= 2,3
OCC: 2,2

Prarez A:

MOA = FT‘B . 0,180
Mo, = 35102,2- 0,180
Moy =3791 Nm
Prarez B:

MOB = FT‘B . 0,083

Moy = 35102,2 - 0,083
Moy =2913,48 Nm

Prarez C:

MOC = FT‘B . 0,023
Mo, = 35102,2 - 0,023
Mo, =807,35 Nm
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6.2.2 MODUL PRUREZU V JEDNOTLIVYCH PRUREZECH:

Prarez A:
T[dA3
Wo, =
%4 = 733
w1253
4= "33

Wo, =191747,1dmm3

Prurez B:
T[dB3
Wos =
% =33
T 1153
% =733

Wog =149311,06nm3

Prurez C:
w _ T[dc3
%c =73
w1003
%c =733

Wo, =98174,77mm3
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6.2.3 NAPETIV JEDNOTLIVYCH PRUREZECH:

Mat. 11 523

Dovoleny mijivy ohyb......

Prarez A:

_ Mo,

Opa = WOA
3791 - 103

904 = 191747 11
0,, =19,77 Mpa

Ooa < Oporir

Prarez B:
MOB 'OCB
O, =——————
oB WOB

_2913,48-2,3- 103

908 = T149311,06
0,5 =44,88 Mpa

OoB < Opoiir

Prarez C:
0’ = —
oC WOC

©807,335-2,2- 10°
9o =" 98174,77

,c =18,09 Mpa

Ooc < Oporir

Gpoir = 85 Mpa

dle [2], str.55
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7 NAVRH LOZISKA:

dle [10]
Vypocty lozZiska byly provedeny v internetové kalkida na strankach firmy SKF Group

7.1 VOLBALOZISKA
dle [11], str.25

Dle katalogu firmy SKF volim dvdaadé soudgovéloZisko 22220E dlaCSN 02 4705

dle [12], str.25
K lozisku volim dlené stojatéoziskové €leso SNL 220TA
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8 ZAVER

Cilem bakal#ské prace bylo dle zadanych parameiavrhnout zdvihové Ustrojiif@bové
kocky. Fxi vypoctech jsem vychazel z norem a platnych vitdta zaklad vypoitenych
hodnot, byly s ohledem na bezZpest a Zivotnost, navrzeny jednotlivé prvky mechami.
Nejprve bylo navrzeno lano, dale byl navrzen lanbuken a kladky. Pro pohon byl navrzen
trojfazovy asynchronni motor. Dle vykonu motoruraypdoveého po®ru byla navrZzena
tiistupiova kuzelg@elni prevodovka. Podle vgteného brzdného momentu byla navrzena
dvowelistova brzda s elektrohydraulickym posil@ean.
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9 SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A SYMBOLU:

zrychleni

pramér lana

pramér cepu v mist A

min. primér lanového bubnu

pramér ¢epu v mist B

prameér ¢epu v mist C

pramér kladky

modul pruznosti lana

jmenovita pevnost lana

sila v podpee A

sila v podpee B

tihové zrychleni

prevod kladkostroje

prevod mezi elektromotorem a lanovym bubnem
prevod fevodovky

moment setreamosti

moment setrvmnosti vSech hmot na rychlrideli
moment setrvaosti sodasti na pomaluZzném Hideli
moment setrvaosti posuvnych hmot
solEinitel bezpénosti lana

skut&na bezpeénost lana

délka bubnu

hmotnost Eemena

odhadovana hmotnost kladnice
kroutici moment

odhadovana hmotnost lan
normalovy moment

ohybovy moment

ohybovy moment v fitezu A
ohybovy moment v fiftezu B
ohybovy moment v fitezu C
rozbshovy moment

staticky moment redukovany n#édel motoru
paiet nosnych pirezl lana

vstupni otéky na gevodovce
vystupni otéky na grevodovce

otacky motoru

vykon motoru

jmenovity vykon pevodovky

Mez kluzu

Mez pevnosti

tlou$ka stny bubnu

doba brzdni pri spouséni

minimalni doba rozéhu

rychlost zdvihu

prifezovy modul v krutu

[mY
[mm]
[mm]
[mm]
[mm]
[mm]
[mm]
[Mpa]
[N]
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Wo
WoA
WoB
WoC
Z

o

praiezovy modul pro ohyb

prafezovy modul v pifezu A

praiezovy modul v pifezu B

priafezovy modul v pirezu C

patet zaviti lana na bubnu v jednétvi
souinitel zavisly na druhu kladky a provozu
souinitel vrubu v mist B

souinitel vrubu v mist C

bezpé&nost brzdy pro $edni provoz
sowinitel zatizeni od jmenovitéhadmene
dynamicky sotinitel

ponerné prodlouzeni

nagiti v ohybu

ohybové nagti v mist A

ohybové nagti v mis¢ B

ohybové nagti v mist C

redukované natpi

namahani fetlakem

nagéti v krutu

dovolené nagti v krutu

(einnost kladkostroje

ucinnost uloZeni bubnu na valivych loZiskach
ucinnost kladkostroje

ucinnost prevodovky

momentova fetizitelnost
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1. Vrcholna sestava A0-3K2-00
2. Sestava lanového bubnu A0-3K2-01
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