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Abstrakt:

Ciel'om tejto diplomovej prace bolo geodetické zameranie objektu Strejciiv sbor
v Zidlochoviciach, a nasledné vyhotovenie dokumentaénych vykresov a 3D modelu. Praca
v iivode poskytuje informécie o lokalite a zaujmovom objekte. Dalej popisuje postup pri
zbere dat, ich spracovani, tvorbe dokumentaénych vykresov a 3D modelu. Vystupy prace

sluzia ako podklad pre tcely rekonstrukcie.

KPaéové slova: 3D model, dokumenta¢né vykresy, Microstation V8i, SketchUp,

Strejctiv sbor, Zidlochovice

Abstract:

The subject of this diploma thesis was geodetic survey of the object Strejctiv sbor in
Zidlochovice and its following post processing, including making of building drawings and
3D model. In the introduction is the thesis informing about the object of interest and
locality. Following chapters describes data collecting, its post processing and drawings and

3D model creating. The results are used as a documentation for purpose of reconstruction.

Keywords: 3D model, building drawings, Microstation V8i, SketchUp, Strejctiv sbor,

Zidlochovice
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1. UVOD

Predmetom tejto diplomovej prace bolo na Ziadost’ zadavatel'a mesta Zidlochovice
geodetické zameranie kultirno — historckej pamiatky Strejciiv sbor z Cias reformacie,
s cielom vyhotovenia podkladov pre rekonsStrukciu ked’ze je stavba v havarijnom stave
zdovodu dlhorocného zanedbavania udrzby. V jadre renesancnd budova s radou
autentickych stavebnych detailov je spojena s osobou Jifiho Strejce, vyznamného literata

Jednoty bratske;.

Praca je rozdelend do viacerych kapitol, ktoré popisuju postup tvorby vystupov
prace. Prva cast’ dokumentu zahfna predstavenie lokality a zdujmového objektu strucnou
historiou a sti¢asnym stavom, poddva informacie o etapach zamerania a fotodokumentécie,
teda terénnych pracach. V druhej Casti sa praca zaoberd Ciselnym spracovanim ziskanych
dat, za pouzitia programu Groma v.11.1, tvorbou dokumenta¢nych vykresov, podorysov
jednotlivych podlazi a vhodne zvolenych rezov v mierke 1:50, vyhotovenie 3D modelu

v programe Microstation V8i a taktiez vizualizdciou modelu v softvéri SketchUp.

Vysledkom prace je 3D model pre lepSiu predstavu sucasného stavu objektu.
V pripade schatrania objektu bude k dispozicii vizualizdcia modelu pre d’alSie generacie.
Po rekonstrukcii je mozné ho pouzit' ako podklad pre porovnanie pred obnovou a po
prevedenych pracach. Vyhotovené dokumentaéné vykresy budu stcastou podkladov pre

projektanta k navrhu rekonstrukcie stavby.



2. POPOIS LOKALITY

Mesto Zidlochovice je situované v okrese Brno-venkov v Jihomoravskom kraji.
Nachédza sa juzne od moravskej metropoly Brno, na updti najvysSiecho kopca
Dyjsko-svrateckého uvalu Vyhon (355 m n m.), pri sutoku riek Litava a Svratka.
Zidlochovice st od roku 2003 obec s rozsirenou pdsobnostou, s priblizne
3 500 obyvatel'mi. Jedna sa o mesto s dlhoro¢nou vinarskou tradiciou, ktoré je sucast'ou
Velkopavlovickej vinarskej podoblasti. Vyhlad na Zidlochovice aich okolie umozZiuje
Akatova véz, ktord je postavend na severozapadnom chrbte koty Vyhon. Rozhl'adia sa

pysi atypickym kruhovitym pddorysom a jej vyska dosahuje 17,7 metra.

Breclav

Obr. 2.1 Lokalizdcia mesta Zidlochovice

Technickou dominantou mesta je zaveseny most cez rieku Svratku, z roku 1993.
Barokovo-empirovy zdmok so zdmockym parkom v anglickom $tyle o rozlohe 23 ha,
znamy ako moravska rezidencia prezidenta T.G. Masaryka je historickou pamiatkou.
Medzi dalSie vyznamné kultirne pamiatky mesta patria prepojené klenuté pivnice,
rozliehajtce sa pod takmer celym centrom Zidlochovic a v neposlednom rade zameriavany

objekt Strejciiv sobr, ktory je predmetom tejto diplomovej prace. [1]
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Objekt Strejctv sbor s ¢islom popisnym 32 je situovany v blizkosti centra mesta
Zidlochovice, na rovnomennej ulici Strejctiv sbor, ktora lezi kolmo k ulici Komenského
a zarovenl je umiestnena paralelne s ulicou namesti Miru. Zaujmova stavba je vzdialend
takmer 300 m zépadne od cesty druhej triedy ¢. 425, ktoré tvori doprovodnit komunikéciu
k dial'nici vedenej z Brna D2 a priblizne 100 metrov smerom na juh od historickej radnice.
Severozapadni stenu objektu lemuje koryto, ktorym pretekd drobny vodny tok,
Farsky potok, ide o I'avobrezny pritok rieky Svratky.

Obr. 2.2 Lokalizacia objektu Strejcitv sbor
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3. STREJCUV SBOR V ZIDLOCHOVICIACH

V jadre renesantnd dvojpodlaznd budova Strejciiv sbor sradou autentickych
stavebnych detailov je nehnutelnou kultirnou pamiatkou, chranenou ¢eskym pamiatkovym
ustavom od roku 1958. V jej prizemnej Casti sa nachadzaji klenuté miestnosti, ktoré su

pozostatkami bratskej fary, pod celu stavbou sa rozliehaju historicky cenné pivnice. [2]

3.1 Historia

Dejiny ulice Strejciiv sbor siahaju do doby majitel'a zidlochovického panstva
Fridircha zo Zerotina (moravsky §lachticky rod), 16. storo¢ie. Jeho pozostatky boli
objavené v krypte postavenej pod bratskym kostolom. Jednota bratska (sbor) je jedna

z protestantskych cirkvi na uzemi Ceskej republiky.

Obr. 3.1 Informacna tabula o historii ulice Strejcitv sbor

Ulica a dom ¢€.32 nest nazov po Jifim Strejcovi ktory patril medzi vyznamnych
¢lenov bratského sboru, podielal sa autorsky na niekolkych dokumentoch jednotky.
Spolupracoval na preklade Bible kralické, prvy ¢esky preklad Biblie z pdvodnych jazykov.

V Zidlochoviciach posobil ako spravca bratského sboru. [1]
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Unikatna pivnica ktora sa rozliecha pod objektom Strejciv sbor je prepojend so
ststavou pivnic pod mestom. Dalsie vyznamné pivniéné plochy v meste sa nachadzaju pod
zémkom, radnicou, Robertovov vilou. Tieto podzemné priestory maju dlhoro¢nu tradiciu
suvisiacu najmi s vinarstvom. Historické pivnice nazyvané Zidochovické sklepeni s jedny

z najvacsich renesancnych pivnic v Ceskej republike.

Obr. 3.2 Ukazka Zidlochovického sklepeni

Boli vybudované ako stc€ast obytnych a verejnych budov. Sluzili najmd ako
ulozisko zasob. Ich historickd hodnota je nespochybnitel'na. Napriklad uz len tym, akou
technoldgiou st postavené, medzi vicSie kamene stavitelia ako kliny vkladali kamene

mensie, celd klenba tak drzi silou gravitacie.

Momentalne je spristupnena verejnosti len Cast’ pivnic, ktoré sa nachadzaju pod
mestskou radnicou. Tento pivni€ny komplex bol zrekonStruovany v roku 2008 aje
prepojeny s mestskou vindrnou. Pre ndvStevnikov je k dispozicii k prehliadnutiu mensia
stala expozicia vinarstva. Snaha mesta je prepojit’ a spristupnit’ Co najvacsiu Cast’ sustavy

tychto podzemnych pivnic.[1]
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3.2 Sucasnost’

Strejcliv sbor je jednym z mala zachovanych pdvodnych objektov z Jednoty
bratskej na juznej Morave. Aj preto sa v silasnej dobe mesto Zidlochovice, majitel
zdujmového objektu, snazi ziskat dotdcie na obnovu tejto historickej pamiatky.
Momentalne sa budova nevyuziva kedze jej technicky stav nie je vhodny na
prevadzkovanie akejkol'vek cinnosti. Po nevhodnych zasahoch z minulosti kedy bol
vyuzivany pre hospodarske a skladové priestory a nasledne dlhodobo bez udrzby je objekt

schatrany.

V roku 2008 doslo k ¢iasto¢nej Gprave vnutornej a vonkajsej omietky, oprave krovu
astreSnej krytiny, konzervacie povrchov pivni¢nych priestorov a k statickému
zabezpeCeniu. Aj napriek tomu je objekt ohrozeny aje nutné pristipit’ ¢o najskor

k rekonstrukecii.

Obr. 3.3 Strejciiv sbor, dom ¢.p. 32

Mesto v sucasnosti neponika mnozstvu prechadzajiacich cykloturistov po trase
Moravskych vinarskych ciest ziadne atraktivne ciele ich cestovania preto jeho ucelom je
vyuzit' rekonStruované miestnosti na kultiru a turistiku, pre ucely vystavnej galérie,

vlastivedného muzea a klubové ¢innosti spojené s histériou a tradiciami mesta. [1]
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4. ZBER DAT

Pred kazdym meranim pre ziskanie dat je potrebné zamysliet sa nad vysledkom
prace a taktiez zvazit’ podmienky zadéavatel'a ¢im sa rozumie predovsetkym obsah vystupu,
termin odovzdania a v neposlednom rade vyuzitelnost’ existujicich map, planov a inej
stavebnej dokumentacie, ktora sa tyka danej pamiatky. Nasledne na zaklade spominanych
poziadaviek sa zvoli vyhovujuca metéda a postup merania, vyber vhodnych pristrojov

a pomocok.

Primarnym vysledkom tejto prace bolo vyhotovenie pddorysov jednotlivych
poschodi a spravne zvolenych rezov, na Ziadost’ objednavatel'a mesta Zidlochovice, ked'ze
nie je k dispozicii ziadna dokumentacia zdujmového objektu. Dokumentaéné vykresy mali
byt vytvorené tak aby boli vhodnym podkladom pre pldnovanu rekons$trukciu budovy.
Dalsim vystupom bol 3D model vyhotoveny pre reprezenticiu pévodného, historického

stavu objektu.

4.1 Rekognoskdacia

Pri obhliadke zdujmového tizemia bol zistovany skutocny stav okolia objektu. V
priebehu rekognoskéacie bolo evidentné, Ze objekt je situovany v mélo frekventovanej ulici,
napriek tomu Ze sa nachadza v blizkosti centra, ¢o bolo neskor pri meracskych pracach
pozitivom. Za velké negativa povazujem priestorové obmedzenie okolitymi obytnymi
domami a pristup k SZ fasade len zuzkeho koryta potoka, ¢o vyrazne komplikovalo

meranie.

Pred zaCiatkom meracskych prac bolo nutné zhodnotit’ stav bodov bodového pola
v blizkej lokalite objektu, ktoré by bolo mozné vyuzit’ pri merani. V teréne pri overovani
polohy bodov pomocou geodetickych tdajov boli vyhodnotené za pouzitelné body,

ktorych stradnice st uvedené v tabulke 4.1.

¢islo bodu Y [m] X [m] H[m] | kod kv. stabilizacia
838 599218.07 | 1178288.46 - 3 geohieb
844 599195.50 | 1178358.52 - 3 geohieb
846 599191.49 | 1178347.26 - 3 roh liatinovej dosky
847 599273.47 | 1178396.97 - 3 geohieb

Tab. 4.1 Pouzité body PBP
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Body zakladného vyskového bodového pol'a uvedené v tabul'ke 4.2 boli pouzité pre

overenie vySky bodov urenych technologiou GNSS, trigonometrickou nivelaciou.

¢islo bodu H [m] druh znacky
Pad-10 186.747 cepova
Pad-11 195.647 cepova

Tab. 4.2 Pouzité body VBP

Obr. 4.1 Bodové pole v okoli zameriavaného objektu

Nasledne sa po rekognoskécii bodového pola pristipilo k ndvrhom budovania

pomocnej meracskej siete v réznych variaciach a vyberu najvhodnejSej metody.
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4.2 Vol’ba pristrojov a pomocok

Vyber pristrojov na geodetické meranie bol prevedeny na zédklade pozadovanej
uhlovej a diZkovej presnosti, taktieZ rychlosti merania. DéleZitou podmienkou pre volbu
pristroja bol bezhranolovy méd merania dizok. Zvolenym kritériam vyhovovala totalna
stanica Topcon DS — 103 AC s vyrobnym c¢islom JP1 519. Vyhodou stanice je funkcia
automatického sledovania hranolu, ¢im nevyzaduje operatora priamo pri pristroji
aumoznuje okamzit¢ meranie. Pomocou tejto funkcie sa Cas potrebny na manudlne
zacielenie a zaostrovanie Uuplne eliminuje azéroven sa zvysi rychlost merania
a produktivita prace. Technické parametre spominanej totdlnej stanice st uvedené

v tabul’ke 4.3. [3]

e Totalna stanica Topcon DS — 103 AC (v. €. JP1 519)

- hranol Topcon ATP1 360

- kontroler Topcon FC500

Obr. 4.2 Totalna stanica Topcon DS — 103 AC

Hranolovy méd

(hranol Topcon ATP1 360) Bezhranolovy méd

Presnost’ merania dizok + (1,5 mm + 2 ppm * D) + (2 mm + 2 ppm *D)
Dosah dizkomeru 1000 m 800 m
Presnost’ merania uhlov

Zviacsenie d’alekohl'adu

Min. dlzka zaostrenia

Tab.4.3 Technicke parametre totalnej stanice Topcon DS — 103 AC [3]
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Pre zameranie pomocnej meracskej siete bol pouzity GNSS prijima¢ vyrabany
americkou firmou Trimble R8-3, budovanie siete prebichalo metddou RTK. Zikladné

parametre prijimaca su uvedené v tabulke 4.4.

e Prijima¢ GNSS — RTK Trimble R8-3 (v. ¢. 5243498987)

- kontroler Trimble TSC3
- teleskopicka vytycka

Obr. 4.3 Trimble R8-3 GNSS Systém

Max. presnost’ RTK horizontalna 8 mm + 1 ppm RMS
Max. presnost’ RTK vertikalna 15 mm+ 1 ppm RMS

GNSS meranie Koédové, statické, PPK,RTK
Druzicové systémy GLONASS, Galileo, GPS a iné
Pocet kanalov 440

Tab. 4.4 Technické parametre prijimaca Trimble R8-3 [4]

Pre meranie omernych mier v interiéri objektu bol pouzity laserovy dial’komer od

firmy Leica. V tabul’ke 4.5 su zobrazené technické hodnoty dial’komeru.

e Laserovy dialkomer Leica DISTO D2

Obr. 4.4 Leica DISTO D2
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Maximalny dosah 60 m

Minimalny dosah 0.05m

IPresnost’ + 1.5 mm I

Tab. 4.5 Technické parametre laseroveho dialkomeru Leica DISTO D2 [5]

Okrem meracskych pristrojov boli pouzité pomdcky: stativ, meter 3m, pasmo, kladivo,
stabilizacné prostriedky a signaliza¢ny spre;j.

Snimky pouzité pre vizualizaciu 3D modelu ako foto textura, boli zriadené digitalnou
zrkadlovkou NIKON D7200. Zékladné parametre fotoaparatu su uvedené v tabulke 4.6.

e Fotoaparat NIKON D7200

Obr. 4.5 Fotoaparat NIKON D7200

RozliSenie snimaca 25 Mpix
Typ snimaca CMOS
Citlivost’ (ISO) 100-25600
Ohniskova vzdialenost’ 140-450 mm
Velkost’ displeja 327
Hmotnost’ 765 g

Tab. 4.6 Technickeé parametre fotoaparatu NIKON D7200 [6]
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4. 3 Tvorba pomocnej meracskej siete

Pamiatkovu stavbu je nutné zamerat’ tak aby poloha vSetkych bodov konstrukcie
bola vztazend k jednotnému systému, vo vacSine pripadov ide o nepravidelné a zlozité
objekty. Nemozno predpokladat rovnakd hrubku stien alebo umiestnenie miestnosti

priamo nad sebou, ¢o by viedlo k nespravnemu zobrazeniu stavby. [7]

V blizkom okoli zameriavaného objektu bolo pocas rekognoskacie bodového pola
zistené ze nie je k dispozicii dostatok pouzitenych klasickych geodetickych zékladov pre
vykonanie mera¢skych prac. Cast’ existujucich bodov na lokalite je stabilizovana ako rohy
budov, ktoré boli z dévodu rekonstrukcie a zateplenia nepouzité¢, body stabilizované
v komunikdcii boli pouzité pre orientdciu. Vzhl'adom k spominanym dévodom bolo nutné

vybudovat’ pomocnu meracsku siet’.

Technolégiou GNSS bola vybudovand primarna siet, z dévodu dostacujucej presnosti
urCenia suradnic a efektivity z ¢asového hl'adiska. Globalne druzicové polohové systémy
(Global Navigation Satellite System) umoznuju ur¢it’ priestorové suradnice bodu za
pomoci umelych druzic. Pre ur¢enie bodov bola zvolena metoéda RTK, meranie v redlnom
Case (Real Time Kinematic). Metdoda vyuziva prenos korekcii fazovych merani od
referenCnej stanice k pohybujucemu sa prijimacu. Korekcie, teda opravy hodin
jednotlivych satelitov achyb zatmosféry, si poskytované pomocou mobilného
internetového pripojenia. Pocas merania bolo vyuzité vytvorenie virtualnej stanice (VRS)
automaticky umiestnenej do lokality, ktord je vypocitana na zéklade spravy o aktualnej

polohe z najbliZsich referen¢nych stanic [8].

Pomocou softvéru Trimble General Survey, 2.22 bol uskutocneny vypocet
geocentrickych stradnic. Transformacia medzi ETRS89 a S-JTSK bola prevedena na
zéklade programu Transformacni modul zpfesnéné globalni transformace Trimble 2013
verze 1.0 vid’ priloha €. 1. Pre navzdjom nezéavislé meranie boli body merané dva krat,
s minimalne hodinovym odstupom pre ziskanie rozdielnej konfiguracie druzic, aby doslo
k vyluceniu hrubych chyb. Vysledné stiradnice boli uréené ako priemer z prvého a druhého
merania na cm v suradnicovom systéme S-JTSK a vySkovom systéme Bpv, ktoré su
zaviznymi  geodetickymi  referenénymi  systémami na tzemi CR, podla

Nariadenia vlady ¢. 430/2006 Sb.
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Dolezitymi faktormi pre idealnu konfigurdciu pomocnej meraéskej siete su
minimalny pocet bodov, ktoré obklopuji zdujmovu stavbu a ich vzajomné viditeI'nost.
Vzhladom k tomu Ze sa objekt nachadza v zastavanej oblasti, susediaci dom je v tesnej
blizkosti nosnej steny zameriavanej stavby a pristup k SZ fasade je len z koryta mensSieho
vodného toku bola zvolena konfiguracia, ktorej situacia je zobrazena na obrazku 4.6. Ide
o zjednoduseny nacrt, v ktorom nie st zobrazené vSetky pomocné meracské body pre

zameranie interiéru jednotlivych podlazi z dovodu zachovania prehl'adnosti.

Obr. 4.6 Ukazka nacrtu pomocného bodového pola

Body 4001- 4004 boli uréené metdodou GNSS, stabilizované meracskymi klincami
v medzerdch chodnikoch a obrubnikoch. Tieto body st umiestnené okolo budovy
v dostupnej vzdialenosti pre zameranie fasad a slizia taktiez pre urCenie sekundarnej
meracskej siete v jednotlivych podlaziach objektu, z ktorych bolo prevedené podrobné
meranie interiéru a meranie SV nosnej steny objektu, kde nebolo mozné pouzit’ metodu
GNSS z dovodu nedostato€nej Casti vidite'nej oblohy a teda nizkeho poctu pouZitelnych

druzic, ¢o by viedlo k nepresnému meraniu. Pre urCenie bodov sekundérnej siete boli
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pouzité geodetické metddy rajon a polygonova rada. Ich stabilizacia bola prevedena fixkou

a v miestnostiach bez podlahy boli pouzité meracské klince.

Vyska bodov urenych metédou GNSS bola kontrolne overend pomocou
trigonometrickej nivelacie, vedenej z nivelatného bodu Pad-10 cez body 4001, 4002,
4003, 4004 a koncila na bode o znamych sturadniciach Pad-11. V prilohe €. 2.2. je uvedeny
zapisnik merania. Nasledne boli porovnané vysky bodov uréené z trigonometrickej
nivelacie a vysSky z GNSS (tab. 4.5). Na zaklade overenia bolo zistené, ze vysky vyhovuji

a boli pouzité pre d’alSie meracské a spracovatel'ské prace.

Vyska urcena Vyska ur€ena Rozdiel

technoldgiou GNSS [m] | trigonometricky [m] | AH [m]
4001 188.97 188.97 0.00
4002 188.32 188.32 0.00
4003 187.74 187.75 0.01
4004 190.68 190.68 0.00

Tab. 4.7 Rozdiel vysok z trigonometrickej niveldacie a GNSS metody

4. 4 Podrobné meranie

Zameranim nehnutel'nych kultirnych pamiatok sa rozumie stthrn praci, ktorymi sa
zistuje horizontalna a vertikalna poloha, tvar, rozmery, popripade aj stavebné hmoty tychto

objektov. Vysledkom zamerania je merac¢skd dokumentécia. [7]

Ciel'om podrobného merania bolo €o najlepSie zamerat’ skutocny stav zaujmového
objektu pre vyhotovenie dokumentaénych vykresov a 3D modelu. Okrem meranych
reprezentativnych prvkov stavby ako st lomové body hran nosnych stien, prieok, otvorov
dveri a okien, stre$nej krytiny, prieniky klenieb a d’alSie, sa taktiez zaznamenévali svetla

vyska, druh podlahy a vyuzitie jednotlivych miestnosti.

Primérnou metdédou pre zameranie podrobnych bodov bola tachymetria, ktora
umoziuje urcit’ polohu a zaroven aj vySku merané¢ho bodu. Tieto hodnoty su ziskané
meranim polarnych stradnic k jednotlivym bodom. PrevySenie medzi ur€ovanym bodom

a stanoviskom sa uréuje trigonometricky z meranej dizky a zenitového uhlu.

Celkovy pocet zameranych podrobnych bodov bolo priblizne 1100, prevazne
pomocou bezhranolového mddu s vyuzitim laserového lucu pre presnejSie zacielenie.

V mnohych pripadoch bolo meranie lomovych bodov skomplikované z dovodu opadane;j
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omietky, trhlin v stene kedze ide o schatrany objekt pred rekonsStrukciou. Taktiez

mnozstva nahromadeného starého materialu v miestnostiach.

Metoda konsStrukénych omernych mier bola pouzitd pre zameranie miestnosti
s malou rozlohou kde meranie s totalnou stanicou bolo nerealne. Tato metdda bola pouzita
aj ako kontrolné meranie pre overenie vysledkov tachymetrie, &i spiiiaju pozadované
kritéria presnosti. Omerné miery boli uréované laserovym dialkomerom a boli

zaznamenavané priamo do nacrtu.

4. 4. 1 Meradsky nacrt

Pocas merania v teréne boli od ruky nakreslené priblizné pddorysy miestnosti
a vonkajsSie steny budov vratane fasad, na format papieru A4. Tieto schémy sluzili ako
meracské nacrty, do ktorych boli zaznacené jednotlivé body podrobného merania
a konstrukéné miery. V nacrtoch st zaznamenané informdcie o vyuziti miestnosti, typ
podlahovej krytiny, rozmery obkladov, vlastné ¢islo nacrtu, pripadné poznamky. Pre
prehl'adnost’ boli doplnené &isla predchadzajuceho a nasledujiceho nacrtu. St vyhotovené
tak aby na ich podklade bolo moZné jednoznacne vykreslit' origindl dokumenta¢ného

vykresu a 3D model, su sucast'ou prilohy €. 4.1 - 4.5.
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4. 5 Fotodokumentacia

Zaujmovy objekt Strejciv sbor je poznaceny Casom, omietka nie je stvisld a na
mnohych miestach opadana. Pre ¢o najlepSie zachytenie skuto¢ného stavu nebolo vhodné
pouzit’ na 3D model textary pontkané v programu SketchUp. Pre ziskanie aktualneho
stavu bolo nutné objekt nafotit. Fotodokumenticia prebiehala pomocou digitalnej

zrkadlovky NIKON D7200.

Fasady objektu boli nasnimané po castiach v dvoch pasoch. Pre dosiahnutie
kvalitnejSiecho vystupu by mali byt snimky vyhotovené s konStantnym zaostrenim a
podobnou expoziciou, preto bolo zvolené manuélne nastavenie faktorov ovplyviltujucich
expoziciu a to clona, expozi¢na doba a ISO citlivost’, taktiez prebiehalo fotenie bez blesku,
ktory by na snimkach zanechaval osvetlené miesta. Fotografie boli nasnimané s prekrytim,
rovnaky prvok je zaznamenany na viacerych snimkach, ¢o umoziuje ich automatické

spojenie.

Nésledne boli fotografie upravené a spojené do jedného snimku pre jednotlivé
fasady stavby, pomocou grafického programu Photoshop publikovany firmou Adobe

Systems, ktory je primarne uréeny na tvorbu a Gpravu rastrovej grafiky.
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5. SPRACOVANIE ZISKANYCH DAT

5. I Ciselné spracovanie

Po ziskani dat v teréne v urcitych etapach sa pristupilo ku kancelarskym pracam
¢im rozumieme spracovanie zapisnikov merania a nasledny vypocet stradnic ur¢ovanych

bodov vo vhodnych softvéroch.

5. 1.1 GNSS meranie

Vystupom uvedenej metdody bol protokol merania GNSS ktory je sucastou
prilohy ¢. 1. Vyhodou tohto spdsobu merania je automatické spracovanie meranych dat uz
pocas merania v teréne, ¢im dochadza k elimindcii Casu stradvené¢ho vypoctovymi pracami.
V kancelarii bol vykonany priemer stradnic z dvoch nezéavislych merani pre urcenie

vyslednych stradnic, ktoré st uvedené v tabulke €. 5. 1.

¢islo bodu Y [m] X [m] Z [m]
4001 599214.95 1178371.56 188.97
4002 599228.10 1178379.34 188.32
4003 599250.81 1178391.73 187.74
4004 599194.52 1178342.59 190.68

Tab. 5.1 Suradnice pomocnej meracskej siete urcené technologiou GNSS

5. 1. 2 Pomocné meracské body

Stradnice a vySky pomocnych bodov uréenych rajonom a polygonovym tahom
boli vypocitané v geodetickom systéme Groma v. 11.1, ktory pracuje v prostredi
MS Windows. Program je ureny ku komplexnému spracovaniu dat od surovych tdajov
prenesenych z totdlnej stanice az po vysledné zoznamy suradnic, vypoctové protokoly

a kontrolnu kresbu. Umoziiuje spracovavat’ data davkovo aj jednotlivymi vypoctami. [9]

Pred zahdjenim vypoctovych prac je dolezité vykonat’ nastavenie parametrov a to
typ dizky, uhlové jednotky, parametre vstupnych a vystupnych hodnét, medzné odchylky
dvojice merania a d’alSie. Funkciou Kiovdk boli v uvedenom programe zavedené

matematické korekcie (redukcia z nadmorskej vysky a zo zobrazenia).
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Vstupné udaje pre vypocet tvoril zoznam suradnic znamych bodov a zapisniky
merania, tieto zapisniky boli upravené funkciou Spracovanie zapisniku, ked’Ze orientacie
boli merané v dvoch polohach. Vystupné hodnoty, ktorymi st stiradnice ur¢ovanych bodov
boli spocitané funkciou Poldarna metdda a Polygonovy tah. Ziskanym vysledkom bol

zoznam suradnic pomocnych merac¢skych bodov, ktoré st sucast’ou prilohy ¢. 3.3.

5. 1. 3 Podrobné body

Vypocet podrobného merania bol taktiez prevedeny v programe Groma v. 11.1,
funkciou Poldrna metéda davkou, ktora umoziuje spracovat’ davkovo cely zoznam
nameranych hodnét. Vystupom tohto tikonu bol zoznam stradnic podrobnych bodov ktory

je uvedeny v prilohe ¢. 3.5.

GROMA V. 11,1 3
?wbw Databize Editace Soufadnice Vypocty Nistroje Okno Mipovéda

AFHES PR 7+ 8L

Korbgrace: [Gomars v | Predeiai | v|] Wadkwaty: [ | Mériko: [1000000000000 | Madbod: [ | Flwiky FAPmickoknatso  Admisat[Pamsmi v

YH N | PALAX| A ADD DO TR

B Pom i b, 24P cr: Soutacice
preaé. Cislo Y
4301 569 232 660 1178 371,480

96226440 | 1178369730
509235510 | 1178 366.080
90227360 1178366610
96231560 | 1178364960
66221480 | 1178385780
96216080 | 1178362300
00227370 | 1178362930
00224200 | 1178361000
506219520 | 1178388200

Maivni soufadnice: [Dle globdinho nastaveni] ~  Lkisdat do: XY

Obr. 5.1 Ukazka vypoctov v programe Groma v. 11.1
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5. 2 Testovanie presnosti

Dosiahnuta presnost’ ur¢enia suradnic a vysSok podrobnych bodov bola overovana
testovanim presnosti. Testovanie bolo prevedené na vybere podrobnych bodov
zameriavaného objektu. Ide o identické body, ktoré tvoria reprezentativny vyber,
su jednoznacne identifikovatelné ako rohy miestnosti, otvorov okien a dveria su
rovnomerne rozmiestnené po celom objekte. Vysledna presnost bola posudzovana na
zaklade kritérii 3. triedy presnosti podl'a normy CSN 01 3410 Mapy velkych méritek —

Zakladni a ucelové mapy.

5. 2.1 Testovanie presnosti siradnic

Testovanie presnosti siradnic bolo prevedené na vybere 102 podrobnych bodov, ¢o
tvori desat’ percent celkového poctu meranych bodov. Dosiahnutd presnost’ bola overena
kontrolnym zameranim diZok priamych spojnic podrobnych bodov vyberu aich

porovnanim s dizkami vypoéitanymi zo stiradnic.
Pre testovanie sa uréia rozdiely dizok:
Ad = dm— dk,
kde dmje dizka spojnice vypogitana z vyslednych povodnych suradnic bodov a dx je dizka
spojnice urcend z priameho kontrolného merania.

Aby boli vysledky relevantné, musi byt d; urcena s presnostou danou zékladnou
strednou chybou mg , v tomto pripade presnost’ merania laserovym dialkomerom a teda
0,01 m, nepresahujuca kritérium 0,3 X u, pre dizku vypogitana z vyslednych suradnic kde

u, sa vypoéita pre dizku d zo vztahu:

d+12
)<

=15x%
Ug = 1,5 (d+20

kde uy,, je rovna hodnote 0,14 m, Co plati v pripade 3. triedy presnosti.

Presnost’ sa povazuje za vyhovujucu ak, sucasne plati:
1. |Ad| <2 xugxk previetky testované dizky
2. |Ad| Sugxk pre aspoii 60% testovanych dizok, koeficient k ma hodnotu

pre dizku spojnice vypoéitana zo stradnic k = 1,0.[10] [11]
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Testovanim bolo zistené, Ze vietky body reprezentativneho vyberu spiiiaji

stanovené podmienky pre pozadovanu presnost’.

Vyhovuje zo 102 | Nevyhovuje zo 102
1. Podmienka | |Ad| <2 Xuy Xk 100% 0%
2. Podmienka |Ad| < ug X k 100% 0%

Tab. 5.2 Percentualne vysledky testovania suradnic PB

5. 2.2 Testovanie presnosti nadmorskych vySok

Testovanie presnosti vySok bolo uskuto¢nené na vybere 29 identickych podrobnych
bodov, viac bodov nebolo mozné kontrolne zamerat’ ked’ze vicsina z celkového poctu je
merand v interiéri objektu. VySka identickych bodov bola dva krit nezdvisle urcena

z dvoch r6znych stanovisk.

K testovaniu presnosti vySok H identickych bodov sa vypocitaju pre kazdy bod
vyberu vySkové rozdiely:
|AH| = Hy, — Hy,
kde H,, je vyska z prvého merania a Hy, z kontrolného ur€enia.
Dosiahnutie stanovej presnosti sa testuje pomocou vyberovej strednej vyskovej

chyby sy:

— 1 ZN AHZ
SHZ e NLae o

kde N je pocet identickych bodov a koeficient k = 2, ak maji obe urcenia rovnaki

presnost’.

Presnost’ urc¢enia vysok sa poklada za vyhovujucu ak:
1. vyskové odchylky AH z vysie uvedeného vzt'ahu vyhovuju kritériu:
|AH| < 2.uy.Vk
2. vyberova strednd vySkova chybasy vyhovuje kritériu pre spevneny povrch:
Sy < wy. Uy
kde uy = 0,12 m, sy ziskame z vyssie uvedeného vztahu a hodnota wy = 1,20,

pri vol'be hladiny vyznamovosti o = 5. [10] [11]
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Vsetky testované vysky meranych bodov vyhovuji danym podmienkam pre

overenie pozadovanej presnosti.

Vyhovuje z 29 | Nevyhovuje z 29
1. Podmienka | |AHI 2*up*\k 100% 0%

2. Podmienka SH < on*ug 100% 0%

Tab. 5.3 Percentualne vysledky testovania vysky PB
Vysledky testovania st pozitivne z coho vyplyva Ze meranie povaZujeme za

uspesné. VypocCty testovania suradnic a vySok jednotlivych bodov reprezentativneho

vyberu st uvedené v prilohe ¢. 7. 1 a ¢. 7. 2.
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5. 3 Grafické spracovanie

Na =zaklade ziskanych saradnic meranych bodov, ako vysledok c¢iselného
spracovania sa pristupilo k tvorbe grafickej cCasti ato dokumentacnym vykresom

a nasledne k vyhotoveniu 3D modelu.

5.3.1 Dokumentaé¢né vykresy

Aby bolo mozné historické budovy udrzovat, preskimavat’, popripade navrhovat’
ich Upravy, ¢im sa rozumie rekonstrukcia, odstraiiovanie neslohovych rusivych pristavieb,
modernizdcia vnutorného zariadenia ainé, je nutné mat k dispozicii meracska
dokumentéciu ktoru tvoria:

e mapy a plany pamiatkovych stavieb s prilahlym tzemim

e dokumentacné vykresy jednotlivych objektov (pddorysy, rezy, pohlady).

Dokumentacné vykresy pamiatkovych objektov nie si totozné s beznymi
stavebnymi vykresmi, z pravidla sa vyhotovuji v mierke 1:50, ¢o umoziuje zretel'né
znazornenie vSetkych detailov a prehl'adné zobrazenie kot. Obrysy konstrukcii sa podla
druhu stavebnych hmot vyznacuji v origindlnych vykresoch farebnymi ¢iarami a to steny

¢iernou, drevo hnedou, kov modrou.

Kotovanie sa prevaddza podla platnych noriem pre kreslenie vykresov stavebnej
dokumentécie. Sklopené ¢elné obluky klenieb sa taktiez kotuji udajmi o vzopéti klenieb.
Vyskovo sa predmety merania zachytavaju absolitnymi vySkami, relativnymi vyskami

a dopliiujicim dlzkovym kotovanim v zvislom smere.

Pddorysy — zndzoriiujii rovinu mysleného horizontalneho rezu budovou vo vyske
do 130 cm nad podlahou. Rovina sa vynimoc¢ne podl'a potreby pravouhlo lomi tak , aby sa
tvarovo aj rozmerovo spravne zachytili vSetky nosné konStrukcie, stavebné otvory,
vyklenky, schodiskd, krovy a iné. Podorysy jednotlivych trovni sa oznacuji vysSkovou
kétou. Krov sa znazorituje ako pohl'ad na konstrukciu krovu zhora po odstraneni streSnej
krytiny, latovania a debnenia. Konstrukcie vystupujuce nad plochu krytiny sa zndzoriuju
v reze. Krokve, pasky a ocelovy krov sa kresli osovo. Strecha sa v ramci podorysnych
vykresov zobrazuje v pohlade zhora. U schodisk je rez vedeny v kazdom podlazi

rovnakym miestom schodiskovych ramien, tak aby bol zretel'ne patrny priebeh schodiska.
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Rezy — roviny myslenych zvislych rezov objektom sa volia tak, aby boli zretel'ne
zachytené konstrukcie a dolezité Casti vo vzajomnych vySkovych vztahoch. Rezy sa
z pravidla vedu schodiskom, v pripade krovu su vedené vzdy hrebeniom alebo hlavnym
profilom strechy. Rovina zvislého rezu moze byt suvisle zalomena. V reze sa vykresl'uju
steny a d’alSie Casti, ktorymi rez prechddza a taktiez vSetky Casti ktoré sa objavia v pohl'ade
do roviny rezu. Rozmiestnenie zvislych reznych rovni sa vyznacuje v pddorysnych

vykresoch.

Pohl'ady — sa vyhotovuju pre priecelia objektov. U liniovych konstrukcii a objektov
je mozné vykreslit’ pohl'ady ako rozvinuté plochy bez ohl'adu na pddorysny priebeh. [7]

5.3.2 Vyhotovenie dokumenta¢nych vykresov

Dokumentaéné vykresy boli vyhotovené na zaklade normy CSN 01 3420 Vykresy
pozemnich staveb — Kresleni vykresi stavebni casti [12], ktora stanovuje zakladné
poziadavky pre upravu a kreslenie vykresov stavebnej Casti objektov pozemnych stavieb
apre Upravy terénu suvisiace s vystavbou tychto objektov, zarovein bolo cerpané z
publikacie Technické kresli podle CSN a mezindrodnich norem II. [13] Kniha obsahuje
pravidla tvorby vykresov v stavebnictve. Z uvedenych zdrojov boli Cerpané vSeobecné
zasady kreslenia ato typy ahribka Ciar, zdsady pre kotovanie, poziadavky na popis,
kreslenie okien a dveri, schodisk, zobrazenie nosnej konstrukcie strehy tvorenej krovom

a d’alSie. AvSak tvorba vykresov bola v prvom rade prispésobena poZiadavkam zadavatela.

Jednotlivé vykresy su vyhotovené v mierke 1:50 pre prehl'adné zobrazenie vSetkych
dodlezitych prvkov. Ako prvé boli vytvorené podorysy troch podlazi a krovu, podl'a ktorych
sa zvolil priebeh troch prieénych rezov a jedného pozdizneho rezu. Pohl'ady st pre rozsah
tejto prace nahradené naslednym vyhotovenim drotového 3D modelu objektu a jeho

vizualizaciou.

Pre vyhotovenie dokumentaénych vykresov bol pouzity program MicroStation V8i.
CAD softvér urCeny pre navrh v 2D aj v 3D, ktory je vyvinuty americkou spolocnost'ou
Bentley Systems. Vyuziva sa najmd v oblasti stavebného inzinierstva, architektury,
kartografie. Zakladnym formatom je DGN. UmoZiuje importovat’ a zobrazovat’ stibory aj
vo formate DWG, teda vykresy vytvorené v programe AutoCAD, vdaka comu je

dostupnym nastrojom ktory dokaze pracovat’ s dvomi najzndmej$imi CAD formatmi. [14]
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5.3.3 Pédorysy

Podorysy boli vyhotovené pre prizemné podlazie — pivnicné priestory, prvé a druhé
nadzemné podlazie a pre povalu. Pomyselné vodorovné rezy boli vedené priblizne vo
vyske 130 cm nad podlahou. Poédorys prizemného podlazia je vzhladom k ostanym

pddorysom vécsieho rozmeru ked’ze jeho priestory siahaji az pod susedny objekt.

Pri tvorbe vykresov sa postupovalo od vykreslenia vonkajSieho obvodu objektu,
priebeh stien, zobrazeni dveri a okien, vyklenkov a d’alSich detailov. Néasledne boli
doplnené popisy a vyznaceny priebeh roviny zvislych rezov. Druhy stavebnych materidlov
boli farebne rozlisSené. Na zaver boli vSetky podorysy okotované tak aby doslo

k zachyteniu vSetkych dolezitych rozmerov a zaroven aby bola zachovana prehl'adnost’.

V 1. PP su klenby priblizne sklopené a ku kazdej klenbe je uvedena vyska pity
a vrcholu klenby, v pripade zobrazenia klenieb v mierke 1:50 by doslo k ich prekrytiu, ¢o
by viedlo k strate Citate'nosti vykresu. Vicsia Cast’ miestnosti v 2. NP je bez podlahy, boli
zamerané a vykreslené podlazné tramy, uvedend predpokladané vyska podlahy a vyskové
koéty spevnenych Casti. Pri zobrazeni dreveného krovu povaly polovalbovej strechy sa

postupovalo podl'a kreslenia viaznicovych konstrukcii, podla zdroja [13].

5.3.4 Rezy

Roviny prie¢nych rezov boli vedené v pripade rezu A-A’" pravou Castou objektu,
rezu B-B” hlavnym vstupom cez schodisko do 2. NP a schodiskom na povalu, rezu C-C’
Favou &astou budovy a teda vchodom do pivniénych priestorov. Rovina pozdizneho rezu
prechadza celym objektom, v 1. NP a 2. NP je dvakrat zalomena pre zachytenie viacerych
vyznamnych prvkov stavby, povalou je vedena hrebefiom strechy, raz zalomend. V rezoch
je zobrazeny zlab vodného toku jeho vyska ataktiez vySka prilahlého terénu. Pri

vyhotoveni rezov sa postupovalo podobne ako pri tvorbe podorysov.
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5.3.5 3D model

Rozvoj 3D modelovania sposobil zmenu v mnohych technickych ale aj
humanitnych odborov. V dneSnej dobe, kedy nie je 3D modelovanie tak ndakladna
zélezitost ako v minulosti, naslo uplatnenie v architektire, urbanizme aizemnom
planovani, cestovnom ruchu, doprave, medicine a d’alSich. Hlavnou vyhodu 3D zobrazenia
oproti 2D zobrazeniu je skutocnost, ze v priestore ziskame iny pohl’ad na rieSeny problém

a mame k dispozicii viac informécii o priestore naokolo.

Co sa tyka 3D modelov historickych a pamiatkovo chranenych objektov st v
sucasnosti dolezitym nastrojom pre ochranu a zachovanie kultirneho dediéstva krajiny.
Vysledné modely poskytuji jasné a podrobné informacie o aktudlnej situédcii objektu.
Moézu slazit’ pre porovnanie povodného stavu s aktudlnym stavom pamiatky, taktiez mézu
byt podkladom pre rekonstrukciu. Dalej su vyuZivané ako vizualizacia pre prezentaéné
ucely. Hlavnym dovodom vizualizacie je v sicasnej dobe prezentacia objektov pomocou
internetovych aplikacii, z ktorych najznamejSia je Google Earth s cielom spristupnit
objekty SirSej verejnosti. VyuZitie pre zobrazenie virtudlnej reality, je zaujimavé tym, Ze
umoznuje zobrazit’ trojrozmernu virtudlnu scénu, do ktorej moze uzivatel' zasiahnut’ a stat’
sa jej sucastou. Okrem interaktivneho prehladania v dostupnych aplikaciach, je mozné
previest’ digitdlny model do hmotnej podoby, a to pomocou 3D tla¢iarni, ktorej vystupom

je priestorovy objekt.

Pri tvorbe 3D modelov je dolezité dosiahnut geometricku a vizualnu presnost,
zachytit’ aktudlny stav objektu. Pre splnenie tychto poziadaviek je najvhodnejSou metddou
tvorba modelu v CAD softvéroch. Na trhu existuyje mnoho volne Siritelnych aj
spoplatnenych programov pre vyhotovenie 3D modelov. Je len na uzivatel'ovi aby si zvolil
spravny softvér pre jeho pracu. Spdsoby, ktorymi sa vytvara vysledny 3D vzhlad je
niekol’ko. Medzi tieto sposoby patria techniky rendrovania, mapovanie textur, tielovanie

a osvetlenie objektov. [15]

5.3.6 Vyhotovenie 3D modelu

V prevej faze tvorby bol v programe Micorstation V8i v 3D prostredi vytvoreny
drétovy model na zéklade zameranych podrobnych bodov. Pri praci v 3D prostredi bola
pouzita podrobna prirucka Microstation V8 [16] pre oboznamenie sa s kreslenim
v trojrozmernom priestore ked’ze pocas Studia bola praca len vel'mi okrajova. Taktiez bol
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vyuzity pristup na webové strdnky CAD Lexikon kde st rézne typy navody arady pre
efektivnejSie kreslenie v Microstation a d’alSich CAD programov. [17] Tvorba modelu sa
vztahovala k vonkajSej cCasti  objektu asvojimi  architektonickym  prvkami

najzaujimavejSiemu podlaziu, 1. NP v ktorom sa nachddzaju renesancné klenby.
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Obr. 5.2 Ukazka drotového modelu v prostredi Microstation V8i (1)
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Obr. 5.3 Ukazka drotovéeho modelu v prostredi Microstation V8i (2)

Nasledne bol pre d’alSiu pracu zvaZzovany znamy program pre tvorbu priestorovych
modelov AutoCAD, avSak po importovani fotografii bolo zistené, Ze praca v tomto

programe s rastrovymi sibormi je zna¢ne obmedzend a teda umiestnit’ fotografie realneho

34



stavu na model, ktory je vyrazne vzdialeny od pravidelnych geometrickych tvarov by bolo

komplikované a ¢asovo neefektivne.

Vhodnej§im programom pre tito pracu bol volne Siritelny program SketchUp
vyvijany spolocnostou Trimble, v ktorom teda prebichalo d’alSie spracovanie modelu.
Hlavnym zameranim je tvorba modelov v oblasti architektiry, stavebnictve a strojarenstve.
Tento CAD softvér umoziuje nie len vytvarat’ 3D objekty a textirovat’ ich povrch ale aj
geografické umiestnenie modelu kdekol'vek na Zemi prostrednictvom Google Earth. Ide
o intuitivny program s pomerne jednoduchym rozhranim, ku ktorému st k dispozicii na

internete navyse navody v podobe ukazkovych videi, ktoré ul'ahcuju pracu. [18]
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Obr. 5.4 Prostredie programu SketchUp Groma

V dalSej faze bol drotovy model v Microstation V8i importovany do prostredia
SketchUp, kde boli nésledne vytvorené plochy jednotlivych Casti objektu. Na prednu
a boc¢nu fasadu orientovant na JZ boli umiestnené fotografie skuto¢ného stavu po tprave
v programe Photoshop. Komplikovanou pracou bolo priradenie vyrezov jednotlivych okien
a dveri zo snimkou k vytvorenej ploche z podrobnych bodov, tak aby sa vystup maximalne
priblizoval redlnemu stavu, kedze vo vicSine pripadov ide o asymetrické plochy.
K plocham zadnej a bo¢nej SV fasady a streche boli zvolené textlry, ¢o najviac identické
so skutocnym materidlom, poskytované v ponuke SketchUp. V pripade spominanych fasad
nebolo mozné pouzit’ zriadené fotografie, ktorych snimky vrchnej Casti fasady su fotené
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pod strmym uhlom, ¢o vzniklo nedostatoénym priestorom v okoli objektu. Zobrazit

skuto¢ny stav strechy, ktord je rekonsStruovand za pouzitia textiry bolo najefektivnejSou

variantov.

V pripade zaujmu mesta Zidlochvice o model je mozné vyhotovit podobnym

sposobom interiér objektu. Pre rozsah tejto prace je vysledkom vizualizacia exteriéru

budovy.

Obr. 5.5 Vysledny 3D model(1)

Obr. 5.6 Vysledny 3D model (2)
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Vysledny model bol pre zaujimavost’ exportovany do aplikdcie Google Earth,
ked'ze program SketchUp stouto aplikdciou spolupracuje. Model je geograficky

umiestneny v miestach kde sa redlne nachadza.

Obr. 5.7 Ukazka umiestnenia modelu v aplikacii Google Earth

Vystup prace, vizualizacia exteriéru objektu a drotovy model méze byt pouzity ako
doplnok pre rekonStrukciu popri dokumentaénych vykresoch, pre lepSiu predstavu
sticasného stavu objektu. Po obnove stavby je moZzné ho pouzit ako podklad pre

porovnanie pred rekonstrukciou a po prevedenych pracach.
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6. Zaver

Diplomova praca popisuje jednotlivé etapy zamerania objektu Strejcliv sbor
v Zidlochviciach a spracovanie ziskanych dat pre vyhotovenie dokumentaénych vykresov

a 3D modelu.

Po rekognoskacii objektu a okolit¢ho tizemia bolo zistené ze na mieste nie je
dostatok pouziteI'nych klasickych geodetickych zakladov pre zameranie objektu, preto sa
pristupilo k tvorbe pomocnej meracskej siete technologiou GNSS. Pre podrobné zameranie
interiéru objektu bola siet’ doplnend geodetickymi metédami. Pocas podrobného merania
bolo mnoho krat komplikované urcit’ reprezentativny bod zameriavaného prvku a lomové
body, kedze je objekt schatrany s naruSenou konstrukciou a opadanou omietkou. V teréne

boli zriadené snimky exteriéru stavby, pre vizualizdciu 3D modelu.

Po wukonceni meracskych prac boli ziskané data spracované v programe
Groma v.11.1 pre vypocet stradnic a vySok bodov. Néasledne bolo prevedené testovanie
presnosti vypocitanych stradnic reprezentativneho vyberu na zdklade kontrolnych
omernych mier a testovanie presnosti vySok na zaklade identickych bodov. Testované
suradnice a vySky vyhovuju stanovenym podmienka a preto bolo meranie povazované za
uspesné.

Tvorba dokumentaénych vykresov vychadzala z normy CSN 01 3420 Vykresy
pozemnich staveb — Kresleni vykresii stavebni cadsti [12] a bola prisposobend poziadavkam
zadavatel'a. Sticastou dokumentacie st pddorysy troch podlazi a krovu, tri priecne a jeden
pozdizny rez v mierke 1:50. Vysledné dokumentaéné vykresy budil su¢astou podkladov

pre projektanta k navrhu rekonstrukcie stavby.

Nasledne bol vyhotoveny 3D drotovy model na zaklade zameranych podrobnych
bodov v programe Micorstation V8i v 3D prostredi. Cielom prace bolo Co najpresnejSie
vystihnat’ skutocny stav objektu a teda pouzit’ aktualne fotografie pre vizualizaciu modelu.
Preto bol pre vizualizaciu zvoleny program SketchUp, ktory umozZituje pracu s rastrovymi
subormi. Vysledny model slizi pre reprezenticiu pdvodného stavu objektu pre dalSie
generacie. Moze byt podkladom pre porovnanie pred rekonStrukciou a po prevedenych

pracach.
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8. ZOZNAM POUZITYH SKRATIEK:

3D Trojrozmerny

2D Dvojrozmerny

GNSS Global Navigation Satellite System (Globalny druzicovy polohovy systém)
S —JTSK Stradnicovy systém Jednotné trigonometrické site katastralni

Bpv Balt po vyrovnani

CUZK Cesky ufad zeméméfticky a katastralni

PPBP Podrobné polohové bodové pole

VPB Vyskové bodové pole

CAD Computer-aided design (Poc¢itatom podporovany névrh)

ETRS89 Eurdpsky terestricky referenény systém 1989

CSN Ceska statni norma

ISO Medzinarodnéa norma

RTK Real time kinematic

VRS Virtualna referencna stanica
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11. ZOZNAM PRILOH:

01 Protokol GNSS (digitalne)

02 Zapisniky merania: 02.1 Zapisnik merania PMS a PB (digitalne)

02.2 Zapisnik trigonometrickej nivelacie (digitalne)

03 _Zoznam stradnic: 03.1 Zoznam stradnic PBP (digitalne)
03.2  Zoznam suradnic VBP (digitalne)
03.3  Zoznam suradnic PMS (digitalne)
03.5 Zoznam suradnic PB (digitalne)

04 Meracké nacrty: 04.1 Meracké nacrty 1.PP (digitalne)
04.2 Meracké nacrty 1.NP (digitalne)
04.3 Meracké nacrty 2.NP (digitalne)
04.4 Meracké nacrty 3.NP (digitalne)
04.5 Meracké nacrty fasady (digitalne)

05_Geodetické udaje: 05.1_Body PBP (digitalne)
05.2_Body VBP (digitalne)

06 _Prehladny nacrt PMS:  06.1 Prehladny nacrt PMS (digitalne)
06.2_ Prehl'adny nacrt PMS,1.PP (digitalne)
06.3  Prehl'adny nacrt PMS,1.NP (digitalne)
06.4 Prehladny nacrt PMS,2.NP (digitalne)
06.5_ Prehladny naért PMS,3.NP (digitalne)

07 _Testovanie presnosti: 07.1_Testovanie presnosti YX (digitalne)

07.2_ Testovanie presnosti H (digitalne)

08 Dokumenta¢né vykresy: 08.1 Podorys 1.PP (digitalne, analogovo)
08.2_Pddorys 1.NP (digitalne, anald6govo)
08.3 Podorys 2.NP (digitalne, analdgovo)
08.4 Podorys 3.NP (digitalne, analdgovo)
08.5 Rez A-A’ (digitalne, analogovo)
08.6_Rez B-B’ (digitalne, analogovo)
08.7_Rez C-C’ (digitalne, analogovo)
08.8 Rez D-D’ (digitalne, anal6govo)

44



09 3D model: 09.1 Drétovy model, format *.dwg (digitalne)
09.2  Vysledny model, format *.skp (digitalne)
09.3 Pohlady vysledného modelu (digitalne, anald6govo)
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