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Abstrakt

Tato prace se zabyva tvorbou webové aplikace pro realitni kancelaf, ve které budou jak bézni
uzivatelé, tak administratofi, schopni jednoduse ovladat cely systém, starajici se o prezentaci firmy a
aktudlni nabidku nemovitosti. Je zde popsdn kompletni vyvoj, od pocatecnich specifikaci, pies
navrhy diagramtl aZ po samotnou implementaci, pouZzitim technologii XHTML, CSS, PHP, MySQL a

JavaScriptu.
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PHP, MySQL, JavaScript, databaze, reality, domy, byty, nemovitosti.

Abstract

This thesis is addressed on making a web application for a real-estate agency. In this application both
common users and administrators will be able to access and employ the underlying system with ease.
The system will be holding up-to-date list of available realties, as well as managing the presentation.
The thesis contains description of the complete developing process, including initial specifications,
covering diagramme projecting and the final implementation itself, with XHTML, CSS, PHP,
MySQL and JavaScript technologies used.
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1 Uvod

V dnesni dobé¢ je pro tspesny prodej, at’ uz vyrobkl svych, nebo zprostfedkovavani prodeje jinych,
témef nutnosti vlastnit minimdlné webovou prezentaci firmy, kterd bude dostupné po celém svété a
tedy nepfretrzité k dispozici. Prodej realit je specificky rychle se ménici nabidkou a tudiZ i reklama
musi byt dostatecné flexibilni. Je potfeba i nckolikrat denné meénit veskeré nabidky, kontaktovat
ptipadné zdjemce a stdle nabizet aktudlni udaje o firm&. Proto jsem se rozhodl naimplementovat
nastroj, ktery by umoZznoval vSechny b&Zzné postupy urychlit a zaroven byl dostupny a spolehlivy.
Tato aplikace bude navrhovdna pro opravdovy provoz, ve kterém by se méla ocitnout v druhé
poloviné roku 2007 a to u spole¢nosti AXATEM company s.r.o.

Vzhledem k pouZitym technologiim neni problém systém aplikovat ve vice odvétvich, nejen u
prodeje realit. Zakladem systému je databdze snabidkou produktii, jenZ je potfeba v kazdém
internetovém obchodé.

Nasledujici kapitola je vénovéana rozboru pozadavkil na tento systém. Je rozdélena do ti{ ¢asti a
to na hlavni tcel aplikace, tedy v ¢em by méla pomdhat a jaké by méla mit celkové funkce, druha cast
se pak zabyva rozborem jednotlivych funkci uZivatell, vstupujicich do toho systému. Tato Cast se
tedy zabyva neregistrovanym a registrovanym b&éZnym uZivatelem a administratorem. V tfeti ¢asti
jsou popsany minimdlni poZadavky na implementacni ¢ast a to v podob& pouzitych ndstroji a
technologii.

Kapitola tfeti se jiz zabyva samotnym ndvrhem, konkretizovanim funkci a pfesnou specifikaci
moZnosti uzivateli. Spravny nédvrh je zakladnim kamenem k tspésnému zakonceni kazdého projektu,
proto je zde jak popis vSech funkci v Use-Case diagramu, tak rozbor kompletni databdze v ER
diagramu. Oba ndvrhy spadaji do jazyka UML, ktery je taktézZ v tivodu kapitoly stru¢n€ popsan.

Ctvrta kapitola je zaméfena na pouZité technogie, jako jsou XHTML, PHP, JavaScript, CSS,
MySQL, na problémy s jejich uzitim, jejich historii a predpokladany rozvoj.

Dalsi kapitola se jiZ vénuje samotné implementaci aplikace, pfihlaSovacim postupim,
ptipojenim databdze, zabezpecenim proti nezddoucim vnikiim, typem uZivatelskych dcti a jejich
rozpoznanim, registratnim procesem, pfidinim nemovitosti, obrdzku a jejich zménami,
administrovanim uZivatel a automaticky generovanymi a rozesilanymi hesly.

Nakonec zbyvd jen popis moznych rozsiteni systému a jeho celkového vylepseni, které by jesté
ptipadalo v dvahu, ale nebylo uskuteénéno v disledku omezenych ¢asovych prosttedkd urc¢enych pro
implementaci.

Zavérem shrnu celkovy piinos aplikace a splnéni poZadavkil definovanych v zadani.



2 Analyza pozadavka na webovou

aplikaci pro realitni kancelar

Pii navrzich vSech systému je nutné objasnit si celkové pozadavky a ty postupné implementovat.

V této kapitole shrnu vSechny pozadavky na tuto webovou aplikaci.

2.1 Hlavni acel

Hlavnim tucelem této aplikace je zobrazovat aktudlni nabidku nemovitosti k prodeji ¢i prondjmu.
Dulezité je ptredevsim, aby byl zdkaznik informovan o vSech hlavni skutec¢nostech daného objektu
hned v tomto systému, to se tyka predevsim lokality, kde se dand nemovitost nachazi. Dispozice a
celkovéd zastavéna plocha budou na druhém misté v parametrech, podle kterych se bude zdkaznik
fidit, v nékterych ptipadech spolecné s cenou, kterd hraje taky dost velkou roli pfi tak zdvazném
rozhodovani. Mezi dal§imi dilezitymi faktory jsou i vlastnictvi, vzhledem k moZnosti brat na vybrany
byt ¢i dim hypotééni tvér a typ zdiva, jelikoZ panelovy byt s umakartovym jadrem muze celkovy
pocit nakonec pokazit. Zbyva uz uvést jen dopliujici informace jako pocet pater nemovitosti, popf.
podlazi uvedeného bytu, pfesnou polohu (ulice, ¢islo orientacni, ¢islo popisné) a zda je instalovan

plyn, telefon ¢i internet. Pro moznost dal$tho doplnéni je také nutné pridélit misto pozndmkam.

2.2  Uzivatelské role

V tomto systému se nachézeji tfi typy uZivatel. Zde popisi jednotlivé role.

2.2.1 Neregistrovany uZzivatel

M4 moznost prochédzet prezentaci firmy a nahlédnout do nabidky nemovitosti. Vyhleddvani
nemovitosti probihd podle vyse uvedenych udajt, jako je druh nabidky, lokace, dispozice, plocha,
cena, vlastnictvi a typ zdiva. Ke kazdému vypisu nemovitosti patii i detail jednotlivych objekti
spolecné s fotogalerii. Jedinou moznosti jak pokracovat hloubé&ji do systému, a tim vyuzit i dalsi

funkce, je registrace.

2.2.2  Registrovany uzivatel

Ma moznost oproti neregistrovanému zadat do systému kontaktni ddaje o své osobé€, diky kterym

miZe byt pozdéji na vlastni Zadost kontaktovdn a mohou mu tak byt poddny podrobnéjsi informace o

vybranych nemovitostech. Zadost probihd pomoci pfimo urceného formuléfe, ktery se zobrazi po



kliku na piisluSny odkaz. Neméla by zde byt potfeba uvadét Zzadné dalsi udaje, ve formulafi by mél
byt hlavné prostor pro uptesnéni dotazu.

Déle ma moZnost vybrat si vytipované objekty v systému a ulozit si je do oddélené tabulky od
ostatnich, pro lepsi piehled pii dlouhodobém hledéni. S touto funkci souviseji i doplitkové akce, které
musi mit uzivatel moznost provadét nad svoji tabulkou, jako je dal$i ptiddvani a mazani.

V piipadé zapomenutého hesla je po vyplnéni registrované e-mailové adresy odesldano

elektronickou postou heslo nové a rovnéZ zménéno v systému.

2.2.3 Administrator

Pfi pouziti databazi ma vzdy administritor nejvice moznosti systému, pocinaje zaddvanim
nemovitosti, jejich tpravou a odstraiovanim, pfes ptidavani a odebirdni fotek objektli a konce
zménou prav, blokovanim a mazanim vSech zaregistrovanych uZivatell systému.

Zména prav je velice uZitecnd v piipadé, Ze pocet uZivatell stoupne natolik, aZ nebude jeden
administrator schopen zvladat jejich kontrolu, nebo napfiklad pfi vyrazném zvySovani poctu
nemovitosti v databdzi. Pomoci povySovan{ je také moZnost rozdéleni funkci v systému mezi vice lidi
ve firmé.

V piipadé nepiiméfeného chovani nékterého ze zaregistrovanych uZivateli a netimérnému
zatéZovani emailovych schranek pracovnikti poskytujicich dopliiujicich informace ma také
administrator moznost prostého zablokovani uzivatele, kdy nedojde k vymazani ze systému, jen
pfijde o moZnost vyuZzivani pokrocilejSich funkci a je jen na administratorovi, jestli tomuto tcet opét

odblokuje.

2.3 Zpracovani

Kazdy moderni webovy systém by mél splilovat alespon zédkladni podminky bezpecnosti a odpovidat
standardim psani HTML. Bezpecnostni minimum se tykd piedevsim ukldddni hesel do tabulek
databdze v zaSifrovaném tvaru, na to je pouZita technologie Sifrovani MDS5. Co se tyce validity celého
systému, mél by odpovidat nejlépe XHTML. Jako pozadavek byl tedy zvolen XHTML 1.1, jako
posledni znamd, funkéni a pouZivand definice pro psani internetovych stranek. Pfedpokladem pro
splnéni vSech ucell je také pouziti skriptovacich jazykd, jako jsou napfiklad na serverové strané¢ PHP
a na uzivatelské JavaScript. Vyhovujici databdze pro mensi systémy tohoto typu je napi. MySQL.

Pouziti kaskddovych stylil CSS je podminkou pro splnéni validniho XHTML.



3 Navrh

Zakladem kvalitn{ aplikace je promysleny navrh, ve kterém je na prvni pohled evidentni, ceho vSeho
a jakym zpiisobem bude systém schopen. Diky kvalitnimu ndvrhu je mozné aplikaci od pocatku
implementovat pfesné¢ podle urCenych poZadavkil a to zabraiuje ztraté Casu pii prepisu aplikace
v pfipadé opomenuti jedné, nebo i vice klicovych funkci.

VSeobecné zndmym, a také nejpouzivan€j$Sim jazykem, pro tvorbu ndvrhu je jazyk UML
(Unified Modeling Language). Ten vznikl v roce 1996 na zakdzku firmy Rational Corp. V roce 1997
byl uznan jako prumyslovy standard a ostatni analytické jazyky odsunul do pozadi. Sklad4 se z deviti
typt pohledii na aplikaci s tim, Ze pro kazdy pohled je vytvotena definice pfesn€ vypadajiciho navrhu.
Jedna se predevsim o diagramy pouZitelné pii ndvrhu objektové orientovanych aplikaci, jako tfeba
diagram tfid, objekt, komponent a nasazeni. Déle se budeme zabyvat jen dvéma variantami a to
diagramem piipadd pouziti (Use-Case diagram) a stavovym diagramem (ER — Entity relationship

diagram).

3.1 Use-Case diagram

Tento typ diagramu zachycuje a piehledné zobrazuje, v grafické i textové formé, jednotlivé funkce
systému, spolu s aktéry, ktefi se na nich mohou podilet. Akce je zobrazena ovdlem s vepsanym
struénym popisem. Aktér (aktor) byva nejcastéji oznaCovan symbolem postavy s popisem jeho funkce
v systému (ndzvem aktora, jako napf. administrator, spravce DB, moderdtor, aj.). Druha varianta
oznaceni aktéra, pouZivand spiSe pro externi systémy, je obdélnik s vepsanou funkci, nicméné prvni

v v

varianta je daleko pfehlednéjsi a pro tento piipad ndzorngjsi.

pridavani nemovitosti

odstraiiovani nemovitosti

odesilani dotazi k realitam
pridavani obrazkd
odebirani obrazkd
adost o zaslani nového hesla
editace vlastniho profilu
0
f_g_r___/—g’ Zména prav uZivateld

neregistrovany

Obrazek 3.1 - Use-Case diagram

dlouhodobého sledovani vybranych nemovitosti

\

X

registrovany ufivatel

/

odstraiiovani uZivatel



3.2 ER diagram

Dalsi velice uZitecny ndstroj, tentokrat spiSe pro navrh databaze, je opét z baliku UML a je jim ER
diagram. Toto, opét grafické i textové schéma, zachycuje prehledn€ strukturu tabulek v databézi,
spolecne se vztahy mezi nimi a s rimcovym obsahem kazdé z nich. Tabulky jsou znaceny obdélniky,
vnichZ horni ¢ast (hlavicka) obsahuje nazev tabulky a je od spodni ¢ésti, v které se nachdzeji
jednotlivé nazvy sloupcii tabulky, oddélena vodorovnou carou.

Spravny navrh databize samoziejmé musi obsahovat vSechny duleZité skutecnosti pro jeji
vytvofeni, proto se v seznamu sloupcii tabulek miizeme setkat se znaky <<PK>> - primdrni kli¢ a
<<FK>> - cizi klic.

Uvedeny diagram je nakreslen pomoci freeware programu Toad Data Modeler, ktery znaci

klice jinak, nez je obvyklé, nicméné na pochopeni tato zména nema vliv (,,(PK)“ a ,,(PFK)*).

vlastnictvi
id_wlastnictvi (PK)
viastnicti
- - id obrazek (PK)
dispozice id_nemovitost (PFK)
ucet id_dispozice (PK) obrazek
id_typu_uctu (PK) dispozice
typ_uctu
budova
T id_budova (PK)
budova
mesto nemovitost
id_mesto (PK) g PR
1 mesto id_mesto  (PFK)
R |  — id_dispozice (PFK)
uzivatel druh id_vlastnictvi (PFK)
id_uzivatele (PK) id_druh (PK) plocha
login o ' cena
password druh id_druh (PFK)
id_typu_uctu (PFK) id_budova (PFK)
jmeno poznamka
prijmeni patro
email Zpater
telefon ulice
ulice corientacni
mesto Sedovan i cpopisne
psc id (PK) plyn
S 1d_nemovitost (PFK) telefon
id_uzivatele (PFK) internet

PouZité relace:

Obrazek 3.2 - ER diagram



3.3 Normalizace navrhu

Spravny navrh databéze je klicovy pro dlouhodobé fungovani systému. V ptipad€¢ nalezeni chyby v
navrhu v béZné uzZivaném systému se toto muze projevit velkou cCasovou i finanéni ztritou
spolecnosti. Pro zdkladni kontrolu optimalniho ndvrhu byly sepsany normy, které urcuji, jak by
entity, které jsme v tabulkach pouzivali, mély fungovat, co pfesné maji znamenat a zda by se nedaly
rozlozit pomoci dalSich relaci a tak podpofit sniZeni velikosti a tedy zrychleni databaze.

Jako zédkladni se povazuji tfi normalni formy:

3.3.1 1. normalni forma (1NF)

Prvni normélni forma ftikd, ze obsah bunck tabulek musi byt atomicky, tzn. dale nedélitelny.
V piipadé této konkrétni databaze miizeme demonstrovat napt. na tabulce uZzivateld. Kazdy uZivatel
ma své jméno, které se sklddd ze dvou €asti. V nesprdvném piipad€ by tabulka obsahovala jeden
sloupec pro jméno i pifjmeni. Problém by byl tfeba v piipadé, kdy by napiiklad administrator
potteboval najit uzivatele podle kiestniho jména a nebyl by schopen samostatné jméno jednoduse

vytdhnout z databaze a porovnat. Proto musi byt tyto dva atributy rozdéleny do dvou sloupct.

3.3.2 2.normalni forma (2NF)

Tabulka vyhovuje 2NF pravé tehdy, pokud vyhovuje INF a zaroven pokud je kazdy atribut, ktery
neni primarnim kli¢em na ném piimo zavisly. To v disledku znamend, Ze prevedenim tabulky na 2NF
(dekompozici - rozloZzenim) z¢asti zabranime nezddouci redundanci, jelikoZ se omezi vycet sloupci,

které uz by mély byt v samostatné tabulce.

3.3.3 3. normalni forma (3NF)

Tteti normalni formé vyhovuje takova tabulka, kterd spliiuje 2NF a zdroven neobsahuje Zadny atribut,

ktery neni primarnim kli¢em a byl by tranzitivné zdvisly na jiném kli¢i. ReSenim je jesté pifsné&jsi
dekompozice tabulky, nez pii prevadéni do 2NF. Po splnéni 3NF dosahujeme tabulek bez zbytecnych

redundanci.

3.4  Popis tabulek

NavrZena databdze obsahuje deset tabulek. Hlavn{ jsou tabulka nemovitosti a tabulka uZivateltl.
Tabulka nemovitosti obsahuje jako primérni kli¢ identifika¢ni ¢islo nemovitosti, ddle obsahuje

pét cizich kli¢d, které odkazuji na primarni kli¢e tabulek mést, vlastnictvi, typu budov, dispozic a

druhl nabidek. Ty jsou uvedeny pro sniZeni redundance v hlavni tabulce a pro snadné vyhledavani

podle uvedenych parametrd. Dal§imi atributy kaZzdé nemovitosti z této tabulky jsou jeji plocha, cena,



adresa, kterd je po splnéni 2NF rozdélena na ulici a orientacni a popisné ¢islo domu, pocet pater
nemovitosti a ¢islo patra v ptipadé nabidky bytu. Ddle jsou dopliieny informace o zavedeni plynu,
telefonu a internetu. Prostor pro komentar zde poskytuje sloupec poznamek. Povinnymi atributy je
uvedenych pét cizich kli¢t, ulice, cena a plocha.

Druhou duleZitou tabulkou jsou uZivatelé. Zde je primarnim klicem ID uZivatele, cizim klicem
je pouze typ uctu, ktery se opét podle normdlnich forem nachdzi v samostatné tabulce. Déle se zde
nachdzi sloupec pro uzivatelské jméno, heslo a emailovou adresu. VSechny tyto atributy jsou povinné
(not Allow Null). Informace o uzivateli dopliiuji sloupce pro jméno, piijmeni, telefon, ulici, mésto a
postovni smérovaci ¢islo.

Zbyvaji tabulky obrazkd a tabulka informaci o sledovani realit uZivateli. Prvni zminénd
obsahuje ID obrazku, cizi kli¢ ID nemovitosti a bindrni pole s obsaZenym obriazkem ve vloZené
velikosti a forméatu JPG.

Tabulka sledovéani pak obsahuje jen ID jednotlivého zdznamu o sledovéni a dva cizi klice, ID

uzivatele a ID nemovitosti, kterou se rozhodl ptidat do svého virtudlniho seznamu sledovanych realit.



4 Pouzité technologie

41 XHTML

Prvnim znackovacim jazykem bylo HTML verze 2.0. Vydala jej spolec¢nost IETF v roce 1995
jako standard pro psani webovych stranek. Tato specifikace neobsahovala mnoho prvki ke tvorbé
graficky zdafilych prezentaci a tak se dile vyvijela na verzi 3.2, jez vydalo Webové konsorcium
W3C. Bohuzel do této verze byly zatazeny i mnohé prvky, které nemély vyuZzitelny strukturdlni
vyznam. Proto W3C vydalo dalsi specifikaci, verzi 4.0, kterd je hojné pouZivana jeSté dnes. Vzhled
dokumentu se jiz prevdzné prenechdava kaskadovym stylim CSS (Cascading Style Sheets), jeZ se
vétsinou pisi do oddéleného souboru, proto se také Uprava designu stivd mnohem jednodussi a
rychlejsi. Verze 4 byla jeSté rozd€lena na tfi ¢ésti, kde jedna (HTML 4.0 Transitional) umoznovala
stale pouzivani veskerych vzhledovych funkci, jako verze 3.2, ale obsahovala i vyhody nového
HTML 4.0 Strict. To, jak jiZ ndzev napovidd, je nejpiisnéji brand definice uvedené verze. Jako treti
varianta vznikla norma Frameset, kterd umoZznovala pouZiti rimcovych prvki.

Tento velky pokrok se neobesel bez chyb, které se casem vyskytly a byla vydéana revize 4.01.

Vyvoj XHTML zacal tim, Ze byla potfeba definovat HTML jako cast XML (eXtensible
Markup Language). Tim doslo ke zkombinovani nekterych vlastnosti XML a HTML a vznikl zatim
nejvhodngjsi ndstroj pro tvorbu webu. Dostal nazev eXtensible HyperText Markup Language a mél
by byt nejpouzivanéj$im standardem pro psani internetovych prezentaci. Nicméné nova definice
s sebou nese i1 ndroky na pieskoleni vSech zainteresovanych designéri a ne kazdy byl ochoten jiZ na
tuto, relativné novou, specifikaci prejit a stale se Casto setkdvame se strankami, které nevyhovuji ani
HTML 4.0 a obsahuji zédkladni chyby pfi tvorb¢ stranek.

Prvni specifikaci je XHTML 1.0, kterd je stejnd jako HTML 4.01, ale je jiZ rozsifena o pravidla
XML. Didle se od vzniku XHTML nepodporuje formdtovani textu jinak, nez pouZzitim CSS a
spojenim s XML se klade velky diraz na strukturovani, z ¢ehoZ vyplyva striktni uzavirdni parovych i

neparovych tagti, podle jejich typu.

42 CSS

Vzhledem k mohutnému rozmachu HTML bylo potfeba vymyslet néstroj, kterym by bylo mozno
jednoduse formdtovat velké bloky textu a celé weby jednodus$im zpisobem, neZ piepisovanim u
kazdého tagu. Proto vzniky kaskddové styly oznaCovany anglickou zkratkou CSS (Cascading Style
Sheets), jez umoziuji pohodIné definovat formatovani tiid, tabulek, odstavci a ostatnich bloku, které
tak miZeme pohodlné nastavovat a nasledné také velice rychle ménit pouhou zménou stylopisu

(soubor, jez obsahuje definice formatovani tagh v HTML, casto ,.styl.css®). Tato technologie tedy
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umoznuje napiiklad zménu velikosti textu v celém dokumentu, barvy pozadi, fonty a spousty dalSich

uzite¢nych funkcf.

Priklad:
P { font: bold 1l4px arial; } — vSechny odstavce textu budou psiny fontem arial, o

velikosti 14 pixell a tuc¢né.

43 PHP

PHP je jeden ze skriptovacich jazyku, které se fadi do skupiny server-side (skript se vykonava na
strané serveru a k uzivateli jde jiZ vygenerované ¢isté HTML). Tento zplsob programovani webd ma
své plusy i minusy. Vyhodou je, Ze se k uzivateli nikdy nedostane zdrojovy kéd skriptu, pokud
samoziejm¢e nékde nenastane chyba v podobé nedokoncenych parovych oznaceni ¢asti HTML, psané
pomoci PHP. Dalsi velkou vyhodou je, Ze nemtiZe nastat nekompatibilita na strané klienta vzhledem
k tomu, Ze se opravdu na jeho pocita¢ dostane jen HTML kéd. BohuZzel ma tato skupina skriptovacich
jazyku i nevyhody, jejichz vyfeSeni by kolidovalo s bezpecnosti, jak jiZ byla vySe popsana. Tou je
nemoznost reagovat bezprostfedné na klientskou udélost, jako byva casto naptiklad pfejeti mysi pres
policko bunky.

Zacatek kodu PHP se v HTML vétsinou znadi ,,<?* nebo také piehlednéji ,,<?php*, ukoncen{
pak musi byt ve formatu ,,?>“. Cely kdd v tomto dseku musi byt psan Cisté jazykem PHP a jakakoliv

chyba je okamZité serverem hldsena a skript neproveden.

Ptiklad HTML dokumentu s vypisem v PHP:

<HTML>

<HEAD>

<TITLE>Testovaci strénka</TITLE>
</HEAD>

<BODY>

<?

echo “Testovaci vypis v PHP”;

?>

</BODY>

</HTML>
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4.4  Javascript

Druhou kategorii skriptovacich jazyk jsou klient-side. Tato skupina umozZiuje bezprostiedné
reagovat na uzivatelovu akci, bohuzel mé ale klient také pfistup ke zdrojovému kédu skriptu, takze
prakticky nepouZzitelné pro jakékoliv manipulovani s citlivymi ddaji. Dale je zde moZnost, Ze
klientsky pocita¢ nebude podporovat tento jazyk (to se tykd pfedevsim starych webovych prohlizeci,
nebo také zakdzaného pouzivani tohoto typu skriptu v prohlizeci). Proto je hojné pouzivan hlavné pro
efektni zmény vzhledu pfi udédlostech na mysi, dile na pfijemnéjsi a rychlejsi kontrolu vypliovéani

formulait, nebo zmény formétovani textu, pomoci identifikatorti definovanych pro pouziti v CSS (id,

class).

4.5 MySQL

Pii programovéni informacnich systémut je nutné zvolit, kam uklddat veskera data. Uklddani do
souborti je nevyhodné vzhledem k pracnosti pii vyjimani konkrétnich dat a proto pfisly na fadu
databaze. MySQL je idedlni volba pro webové aplikace, jelikoZ neni naro¢nd jako tfeba Oracle a
zaroven poskytuje témét vSechny funkce, které potiebujeme. Ostatni se pak daji nahradit bud’ dals{
kombinaci MySQL dotazii, nebo pomoci PHP.

Tento databazovy systém vyvinula §védskd firma MySQL AB. Jednd se o multiplatformni
databdzi, kterd komunikuje pomoci SQL piikazli, jez obsahuji drobné odlisnosti od ostatnich SQL
databazi. Pro svou vhodnost byvad nasazovdna pravé pro webové projekty, spolecné s uzitim
technologie PHP a HTML, vétSinou na serveru Apache, ktery byva vydavan casto v baliku prave

s PHP a MySQL. Diky témto saddm je rozsifen mezi Sirokou vetejnost.
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5 Implementace

5.1 Implementace uzivatelského rozhrani

Systém je dostupny jak pro piihldSené, tak pro nepfihlaSené uzivatele. PtihlaSovaci formuldfr je
umistén nahofe v hlavnim menu, které se pro odliSeni od vétSiny stranek nachdzi na pravé stran€ a je
vzdy zobrazeno. Pod formuldfem se také nachdzi odkaz na stranku s registraci, zde se muze
navstévnik zapsat a ziskat tak piistup k dal§im funkcim. Registracni formuléi je vidét na obrazku 5.4.
Obsahuje zdkladni informace o uZivateli jako je uZivatelské jméno, dvé pole pro heslo, jméno
pfijmeni, emailovou adresu, telefonni ¢islo, ulici, mésto a poStovni smérovaci cislo. Déle je zde
improvizovany systém proti zneuZivani registrace, ktery je zaloZen na opisovani ¢isel vytisknutych
pod formulafem.

Po dspésném prihlaseni formuldf zmizi a misto n¢j se objevi menu uzivatele, podle toho, jaka
ma préava.

Neptihlaseny uZivatel ma tedy piistupné pouze hlavni menu, ve kterém je mozZno prohliZet
informace o spolecnosti, sluzby, nadstandardni sluzby, seznam realit spolecné s vyhleddvanim,

detaily a obrazky, ceny spravy nemovitosti a kontaktn{ ddaje.

Dispozice: nezadino | =]
Viastnictvi: nezadano [ =]

Mésto: | nezadano

Druh nabidky: | nezadano

[« ][] [f«

Zdive: | nezadano

Cena od: | | do: | | Ké Plocha od: l:l do: I:I m?

Obrazek 5.1 - Formula¥ pro vyhledani realit

Kazdy uzivatel ma taktéZ moznost nechat si vytvorit tiskovou sestavu s vysledkem
Prihlaseny uzivatel ma navic mozZnost pohybovat se v dals§im menu, které se objevi misto
ptihlasSovaciho formuldfe. Tam jsou dostupné odkazy pro zménu hesla, formuléi pro odesilani dotazi
na reality a seznam sledovanych vybranych nemovitosti. Ty se do seznamu priddvaji ptes stranku

detailtl dané reality.
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Administratorovi se zpfistupni i druhd ¢ast uZivatelského menu, kde je moznost odkazat se na
formulat pro editaci nemovitosti, pfidani nemovitosti, pfidani obrdzkii nebo tabulku, ve které ma

moZnost ménit prava uZivatel.

r

Ffihlaien uZivatel admin
cdhlasit

uZivatelska nabidka
1ména hesla
odeslani dotazu

administrativni nabidka
editace nemovitost
piidani nemovitosti
piidani obrazki
seznam ufivateld

b

Obrazek 5.2 - Administratorské menu

5.2  Celkovy vzhled

Vzhled jsem volil podle barevné kombinace loga, které je jiz zavedeno. V hlavi¢ce symbolika realit
s logem spolecnosti uvadi stranku k tématu. Menu, jak jsem jiz vySe uvedl, jsem volil po pravé stran¢,
vzhledem k mnoZstvi stranek, které jsou navrZzeny ,,klasickym stfihem*. V tomhle piipad¢ se, myslim,
jednd o piijemné naruSeni stereotypu, které miZze ptfi celodennich hledanich realit potéSit nejednoho
uzivatele. Co se vzhledu menu tyce, je zaloZeno na informacnich rdmeccich, ve kterych se nachazi
aktudlni Cas, datum, svatek dnes a zitra a samoziejmé pocet navstév. Kontaktni informace jsou pak

obsahem dalsi bunky.

5.3 Implementace nékterych funkci

5.3.1 Vyhledavani nemovitosti

Vyhledavani probihda v uvedeném formuléii (Obrdzek 5.1). Je zde vidét pét vybéra typu SELECT,
které obsahuji slovni ¢dst piislusnych tabulek databaze. Déle je zde moZnost zaddni rozmezi plochy a
ceny, které jsou pak spole¢né s vybranymi moznostmi zafazeny do dotazu a odesldny databdzovému

serveru k vyhodnoceni.

5.3.2 Pridavani nemovitosti

vvvvvv

a potfebujeme vyplnit co nejvice z nich. Prvnich pét tdaji uvedenych v predchozim odstavci je
rozsitenych o javascriptem ovladané vstupni pole, které slouZi pro ru¢ni zadani polozky, ktera se jeste

v databdzi nenachdzi. Takovy tidaj je odesilacim skriptem automaticky pfiddn do piislusné tabulky
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v databdzi. Déle se tento udaj v seznamech zobrazuje a neni tedy potieba jej znovu vypisovat.
V piipadé vybrani ze seznamu toto pole mizi. Ddle jsou zde zbylé tidaje, které by mély v budoucnu

klientim napomoct rychlému vyhledani vysnéné reality.

Pridani nemovitosti

Mésto: | Brno
Dispozice: | 441
Druh nabidky: |viastni__.

Vlastnictvi: | osobni

E E & (E

Zdivo: | viastni_ . I:I

Ulice:

|

PsC:

Podlaii:
Celkem podlafi:
C.orientaéni:
C.popisné:

Plyn:

C

Telefon:

C

Internet:

Poznamka: b

Cona:| | we
Plocha:| | m’
Vymazat formulaf § Odeslat

Obrazek 5.3 - Formula¥ pro piidani nemovitosti

5.3.3 Pridavani obrazku

Pridavani obrazki probihd s pomoci okna pro vybér souboru na klientském disku. Do formulére staci
jen ptidat ¢islo nemovitosti, ke které se obrazek ma pfitadit a odeslat. Ukladéani provadi specidlni
skript, ktery nacte uvedeny soubor jako text, ptidd lomitka pfed funkéni HTML znaky a tento fetézec
ulozi jako bindrni pole pifimo do tabulky databéze.

Zobrazovani obrazkl pak fesi jiny skript, ktery nacte binarni fetézec. Tento fetézec pak pomoci
funkce imagecreatefromstring pfevede na obrdzek. Z tohoto obrazku pak ziskd vysku a Sitku, podle
zadanych parametri obrazek zmensi a vytvori hlavickun HTML souboru, ktery se bude chovat jako
obrazek typu JPEG danych rozmérti. Timto skriptem je pak mozné obrazek uZit kdekoliv v aplikaci.

Diky moznosti zmensovani pomoci vypisového skriptu se da jednoduse snizit velikost dané stranky a
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tim celé nacitani zrychlit. To je mozné jen proto, Ze se jednd o skriptovaci jazyk typu server-side a

proto nedochazi ke zmensovani aZ u klienta, nybrZ ptimo na serveru.

5.3.4 Generovani a odeslani nového hesla

V piipadé¢ ztraty hesla uZivatele je zde naimplementovdna moZnost nechat si vygenerovat nové heslo.
To se generuje skriptem, ktery vybird ndhodné z tif mnoZin znaki (velkd a mald pismena a cisla).
Podminkou je jesté oSetfeno, aby se v generovaném fetézci nevyskytly znaky stejné mnoZiny tésné za
sebou. Skript je pfipraven generovat libovolné dlouhd hesla, podle nastaveni parametru funkce. Zvolil
jsem délku 8 znakd, kterou povazuji za dostatecné bezpecnou proti hackingu stylem brutal-force
(hddanim fetézce po znacich). Po této procedufe je heslo odesldno spolecné s uzivatelskym jménem
na piisluSny email, dile je zaSifrovino pomoci MDS5 a zapsiano do databize misto hesla

zapomenutého.

Vstup do systému

Registrace Jmena:
S = ] Heslo:
Pfihlagovaci jméno: |:|
Hoslor |
Kontrolahesta:| | .
Aktuality
Jméno:
Pfijmen:
Email:
Telefon: - -
y o spoleénosti
Ulice: sluzby
Mésto: nadstandal_rd
. reality
psc: ceny
Zde prosimopistekéd: [ ] kontakty
289761 Info
= Dnes je Strtsk,
Zareqgistrovat 1n.r‘:vsé{:s 2007,
13:05:12,
povinné (daje jsou zvyraznény tmavsi barvou ramecku ek e Blaana;
emailova adresa bude poufita pro zasilani Vami vyiadanych detaill nemovitosti, zitra Svatava.
popf. pro zaslani zapomenutého hesla podet navitdy: 128

Obrazek 5.4 - Ukazka designu aplikace a registra¢ni formulay

5.4 Prihlasovani

Do systému se uzivatel pfihlaSuje vloZenym formuldfem v menu. PtihlaSovaci tidaje jsou odeslany
pomoci metody POST na tutéz stranku, kterd pii kaZdém nacitdni kontroluje, zda byla zavoldna

pomoci formuldfe a v piipadé Ze ano, hledd v tabulce uZivateli v databazi adekvitni uZivatelské
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jméno, heslo a typ uctu, tedy jakymi pravy dany uzivatel disponuje. VSechny tyto informace jsou déle
uloZeny do superglobélni proménné $_SESSION. Heslo je v ni uloZeno v zasifrované podob& pomoci
MDS5. Tato proménnd je pak vyuzita pro feSeni problému bezstavovosti protokolu HTTP, jelikoz
nejsme schopni zjistit, co se v poslednim kroku délo a to konkrétné jestli je uZivatel ptihlasen a jak.
Uvedena proménnd je uloZena v cookies, zaSifrovana a jeji délku platnosti uréuje nastaveni webového
serveru. K tomu slouZi poloZzka session.cookie_lifetime v configuracnim souboru serveru ,,php.ini®.

Uvedend doba platnosti je zadana v sekundéch.

Al L] Ve V4 L]
5.5 Pripojeni k databazi
Ptipojeni probihd pomoci souboru s piihlasovacimi udaji. Nazev databdze je ,,axatem®. Soubor se

jmenuje ,.klice.php* a je ve sloZce spolecn¢ s ostatnimi skripty aplikace.

5.6 Odesilani e-mailu

Pro odesilani e-mailtl aplikace pouziva open-source PHP tiidu PHPMailer, kterd je dostupnd na

internetu na adrese http://phpmailer.sourceforge.net/. Tato tiida je zde dileZitd predevsim pro spravné

kédovéani textu a pro zalamovani tadkl samotného téla e-mailu. Je obsaZena v souboru
class.phpmailer.php, ktery je pak vloZen do kédu pfi odesldni nové vygenerovaného hesla a pfi dotazu
k nemovitosti. Podle této tfidy je vytvoren objekt, ve kterém jsou nédsledn€ nastaveny proménné a
provedena funkce k odeslani. Adresu informatora, kam bude systém odesilat dotazy uZivateli, je

moZno nastavit v jiz vySe zminéném souboru ,klice.php*.
5.7 Problémy a jejich reSeni

5.7.1 Bezstavovost protokolu HTTP

Hlavnim problémem pfi implementaci je bezstavovost. To znamen4, Ze server nevi, kterd stranka byla
v ptedchozim kroku zobrazena a tudiZ by tfeba po odesilani dotazu na databazi mohlo nastat, Ze by se
ndm zobrazila stranka stejnd a nebyla by moznost se z této situace dostat. Tento problém se vétSinou
fesi pomoci zmény adresy stranky zptsobem, kdy se pomoci metody GET pireddvaji poZadované
vstupni informace pro nacteni. Adresovy fadek proto mtize v n€kterych piipadech dosahovat pomérné

dlouhych fetézc.

Priklad: http://www.axatem.cz/ibp/index.php?akc=login&id=43#reality_result
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Takto slozitd adresa znaci, Ze jsme se hodlame pohybovat v uZivatelském menu (tedy po
ptihlaseni) a Ze budeme zobrazovat detail nemovitosti s identifikacnim cislem 43.

Velkym pomocnikem pii feSeni bezstavovosti jsou SESSIONs. Pro jejich spravnou funkci a
bezpecnost je nutno v php.ini nastavit session.use_only_cookies na ,,1*“. V pfipad€ nastavené na nulu
se bude fetézec identifikujici pouzivanou SESSION odesilat teké pomoci metody GET a to muze
v nékterych ptipadech vyvolat problémy z validitou. Nékdy server pfidava do formulafti na nevhodna
mista skryté vstupni pole, které mu tento parametr odesild. V tomto pfipad€ bylo poruseno pravidlo

pro validni XHTML 1.1 a tudiz bylo nutno aktivovat toto omezeni, coZ v kone¢ném diisledku navic

znamend i vySsi bezpecnost, jelikoz neni viditelny identifikacni fetézec pouzité SESSIONy.

5.7.2  Zabezpeceni

Ukladani hesel do databaze je docela nebezpecna zalezitost. Proto se pouZivaji nejriiznéjsi Sifrovaci
metody, abychom piipadnému utocnikovi zabrdnili zneuZiti nelegdln€¢ ziskanych hesel. To lze
zabezpecit celkem jednoduchym pouZitim jednosmérného Sifrovaciho algoritmu MDS5. Ten je
schopen zlibovolné dlouhého (nepocitdim preteCeni proménnych v prostfedi, kde je MDS5
implementovdno a pouZivdno) fetézce vytvotit 30ti bajtovy hashcode, ktery neni lehké deSifrovat
zpét. Podle mych experimentl, by zpisobem brutal-force, tzn. hdddnim fetézcli a prevadénim na
MDS5 hashcode, trvalo na bézném pocitaci (Intel Pentium 4 3.0 GHz, 1GB RAM DDR?2) uhodnuti
osmimistného hesla, ve kterém by byly pouZity velkd a mald pismena spolecné s ¢islicemi, zhruba
sedm let. Dojit ke spravnému vysledku logickou cestou je téméf nemozné, jelikoZ se pii Sifrovani
provadi spousty bitovych piesuni a aritmetickych operaci, které zpétné neni moZné rozpoznat.
Soudim tedy, Ze pro nas systém neni potieba pouZiti dalsich Sifrovéani pro ischovu hesel.

Dalsi moZnosti neopravnéného piistupu do systému by bylo odposlechnuti hesla na pocitacové
siti. ReSenim by bylo pouZiti zabezpeteného pienosu protokolem HTTPS, coZ by se v pifpadé

v

vyskytu citlivéj$ich informaci urcité vyplatilo. Dale v kapitole moznych rozsifeni.
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6 Moznosti rozsireni

6.1 Pokrocilé vyhledavani

Prvnim moZnym vylepSenim by mohlo byt pokrocilé vyhleddvani podle vSech parametri nebo i
pomoci fulltextu. Nabizi{ se zde ale otdzka, zda je vibec potfeba takové vyhledavéni. Vétsina klientd,
ne-li vSichni, vyhleddvaji nemovitost podle lokality, tedy mésta, podle dispozic, ceny a plochy.

vvvvvv

do budoucna, kterd se nemusi ukdzat tou nejlepsi volbou.

6.2 Rozsifena editace prav uzivateli

v oy

Mozné rozsiteni bych vid€l i v moZnosti administratora pfidélovat detailn€ riiznd prava uZzivatelim.
Ani zde neni jisté, zda by se tato funkce byla vtomto stavu aplikace opravdu uZitecnd, jelikoz
administrator rozddvat prava miaZze, tudiZz mé dostatecné mozZnosti ke spoluprici sjinym
zaméstnancem pii spraveé systému. V piipade vétstho rozvoje firmy, ndvstévnost tieba ptes tisic lidi

denné a nekolik set nemovitosti ménicich se denné, by bylo rozsitené prid€lovani prav urcité velice

uzite¢nou funkci.

6.3 Diskuzni forum

V piipadé zajmu uZivateld by bylo mozZzné pfiimplementovat jesté diskuzni férum, kde by mohli
zastupci firmy odpovidat na casté a vetejné dotazy zakazniki. Diskuzni férum je bohuZzel kapitolou
samou pro sebe a jeho implementace je dosti ¢asové narocnd. Tato varianta by piipadala v ivahu pii

viditelném zdjmu zdkaznikli a obnasela by dalsi sloZity vyvoj.

6.4 Prevod vkladanych obrazkii

V konecné fazi vyvoje je aplikace schopnd nahrdvat oznac¢ené obrazky z klientského pocitace piimo
do pole v tabulce databaze. Tisk na obrazovku pak probihd pouZzitym skriptem, ktery predpokladd, Ze
pouzity obrazek je typu JPEG. Mozné rozsiteni by tedy mohlo byt provedeno pouzitim dalSich funkci
PHP, které by byly schopny pfekonvertovat vkladany obrazek zriznych formatd. Systém je ale

navrZen pouze pro jeden typ, ktery je nejb&Zné&jsim vystupnim formadtem z kazdého digitdlniho

fotoaparatu.
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6.5 HTTPS

Jak uZ jsem naznacil v kapitole implementace v ¢asti zabezpeceni, hrozi zde riziko odchytu hesel po
nezabezpeéené komunikaci pres pocitadovou sit. ReSenim by bylo pouZiti zabezpeené Sifrované
komunikace pomoci protokolu HTTPS. To by ale vyZadovalo dalsi technické prostfedky a nejspi$ by

bylo toto zabezpeceni pro systém feSeného typu zbytecné.

6.6 Kontrolni kod pri registraci

Kontrolni kéd k opséani pfi registraci, ktery alespon na zakladni drovni stéZuje jednoduchému skriptu
neustdlyma registracema zahltit systém, je proveden pouze jako fetézec. Tento kéd by mél byt pro
spravnou funkci preveden v PHP na obrdzek a proloZen jinymi znaky, které by tto¢nikovym skriptim

zabranily jeho jednoduchému piecteni.
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7 Zavér

Shrnu-li celou tvorbu, myslim, Ze byly dodrzeny postupy vedouci ke spravné navrzenému systému i
implementaci. Aplikace se zacCala rysovat uz ptfi kladeni podminek, pfes ndvrh databidze a ndvrh
diagramu pifpadii pouZiti, pfes implementaci, aZ po testovani. Podminky definované v zadani byly
taktéz splnény.

Vzhledem k tomu, Ze byl systém od zacdtku navrhovan pro konkrétni firmu, kterd vstupuje na
trh s realitami v Moravskoslezském kraji, bylo opravdu dbdno na peclivé promysleni vSech funkci,
které by mél uzite¢ny systém plnit a tim ulehcovat praci jak administratorim, tak klientiim. Doufdm,
7e naptiklad systém sledovéani realit bude dobfe vyuzitelny a diky nému jeden klik zastoupi
nékolikaminutové opétovné hleddni téch samych nemovitosti dokola. Stejné tak formuldt pro
odesilani dotazii, jez nahrazuje e-mailového klienta, kterého vtomto pifpadé nemusime vibec
spoustét a opét usetiime C€as.

Béhem implementace jsem mél moznost pfiucit se a procvicit si technologie potfebné k tvorbe
funkéniho webu jako jsou XHTML + CSS, skriptovaci jazyky PHP a JavaScript a navrh a uziti
databiaze MySQL. Celkova nekolikamésicni prace pro me byla nesmirnym piinosem a t&Sim se, az
uvidim tento systém zaveden v praxi.

S uvedenim do provozu se nese otdzka mozného rozsitovani do budoucna. V predeslé kapitole
jsem se snazil navrhnout par moznych vylepseni, bohuzel az praxe ukaze, kde ma tato aplikace slabé
stranky a pevné véiim, Ze jich mnoho nebude.

Celd aplikace je validni podle specifikace XHTML 1.1 a splituje pozadavky zadani.

Aplikace je umisténa na internetové adrese http://www.axatem.cz/ibp.
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Seznam priloh

Piiloha 1. CD s aplikaci a skriptem pro vytvofeni tabulek v databazi.
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