Vysoke uceni technické v Brng,
Fakulta strojniho inZenyrstvi
Ustav strojirenské technologie
doc. Ing. Jaroslav Katolicky, Ph.D.
dékan FSI VUT v Brné

Oponentsky posudek disertaéni prace Ing. Emila Schwarzera o nazvu

STUDIUM TVARITELNOSTI POVLAKOVANYCH PLECHU $ PLAZMO-
CHEMICKOU PREDUPRAVOU POVRCHU
STUDY OF FORMABILITY OF COATED SHEETS FROM THE PLASMA
CHEMICAL PRETREATMENT OF SURFACES BONDING

Skolitel: doc. Ing. Milan Dvo#4k, CSc.
Oponent; prof. Ing. Stanislav Rusz, CSc.

Problematika, feSend v disertatni praci Ing. Emila Schwarzera je zaméfena na
v souCasnosti aktualni téma - zjistovani tvafitelnosti plechd s riiznymi typy predapravy
povrchu pomoci riznych tryskovych systémi. Byla navrZena vlastni metodika hodnoceni
pfilnavosti nanesenych povlakli odstupfiovanym ohybacim pfipravkem vlastni konstrukce,
vyvinutém na Fakult& strojniho inZenyrstvi, Ustavu strojirenské technologie VUT v Bmé.

Hodnoceni ndplné a dosaZzenych vysledki habilitani price

Oponovana disertacni prace Ing. Emila Schwarzera je vypracovana na 123 strankach
textu a 2 ptilohach. Obsahuje 105 obrazki, 32 tabulek.

Autor v praci pouzil celkem 53 literarnich odkazii domacich i zahraniénich autori.
Vlastni publikaéni ¢innost pfedstavuje 2 publikace v zahrani¢nim odborném Casopise a 9
spoluautorskych publikaci publikovanych ve vétdiné piipadi rovnéz v zahrani¢nim odbormém
Casopise.

Prace je rozdélena do 11 hlavnich kapitol a podkapitol.
V ivodnich ¢astech autor popisuje metodiku hodnoceni tvafitelnosti plecht pomoci
technologickych zkousek. V dalsi ¢asti disertaéni prace se zabyva hodnocenim tvafitelnosti
ocelovych plechll s povrchovou tpravou s uvedenim riznych typt kritérii, zejména z hlediska
vhodnosti povlakovanych ocelovych plechil pro proces taZeni.
Dile jsou v praci popisovany procesy ohybani plecht, popis zkousky tvrdosti, popis metody
kataforézniho lakovani, uveden popis vyhodnocovani presnosti méteni. Nesystémové ¢len&ni
kapitol &. 5 az 7. Cile prace by mély byt uvedeny pfed kapitolou 8 — zkouseni plechi.
V kapitole €. 10 je jsou provedena a vyhodnocend méfeni na vytipovanych pfedstavitelich
plechi - ocelovy plechy bez povlaku, ocelové plechy se zakladnim povlakem, plechi
s vrchnim povlakem a plechi oetienych plazmou.

V zévéru disertani prace autor provadi statistické vyhodnoceni provedenych métfeni a
dale hodnoti spinéni vytyCenych cili prace.



Hlavni cile price

1) Navrh metody pouZiti multitryskového plazmového systému na zkusebni vzorky
s povlakem

2) Testovani povrchové upravenych plechid (vzorki) s natérem na novém odstupiiovaném
ohybacim pfipravku na Ustavu strojirenské technologie

3) Porovnani vysledkii dosazenych ohybovou zkouskou u vzorki s multitryskovym
plazmovym systémem na vybranych materidlech TOP COAT+KTL, KTL, bez povlaku,
Erichsenovou zkouskou a pomoci Tamogrodského piistroje pro uhly v intervalu (0°, 180°)

4) Optimalizace slozeni plazmatu pro konkrétni navrzené povlaky na ocelovy plech
S235JRG2, tloustka Imm

5) Vytvofeni funk&nich vzorkii s neposkozenym povlakem po ohybovych zkouskach s presné
definovanym polomérem a thlem ohybu

Pripominky a dotazy k praci

- Nepfesny a nesystematicky seznam pouzitych veli¢in, symbold a jednotek. Veliginy
nejsou uvedeny v abecednim poradi, jednotky je tfeba uvadét dle normy v hranatych
zdvorkach. Symboly se uvadgji za veli¢inami. V pfiloze & 2 neni uvedeno &islovani
obrazki

- Popis Erichsenovy zkousky je znamy

- Str. 25, kap. 4.3 v nazvu — nejasna definice fe$ené problematiky

- Zkousky ohybové — ne ohybatelnosti plechu

- Ohnute plechy byly poté zméfeny na optickém zafizeni — o jaké zafizeni se jedna?

- Str. 40 - jak mizZe chemicky rozbor povlaku STEEL zjidtovat zpeviiovani povlaku a
dale zjiStovat zhorSeni plastickych viastnosti pfi tvafeni plechu

- Str. 46 oSetfeni povrchu — snad by mélo byt technickou terminologii uvedeno ,uprava
povrchu“

- Experimentalni &ast - chybi pfesna specifikace metodiky provadénych experimenti

- Str. 52, kap. 10.2 — nepiehlednost ve znafeni vzorkii pro zkoutku hloubenim dle
Erichsena, neni provedeno vyhodnoceni Erichsenové zkousky u vybranych plechéi z
hlediska dosazen¢ tvatitelnosti, je uvedeno pouze hledisko vzniku poskozeni

- Str. 70 - chybi komentaf k dosazenym vysledkim z tahové zkousky pro vybrané
plechy. V grafech (obr. 57-61 chybi vyneseni jednotek). Vhodnéjii je zobrazeni
pfisludného materialii v zdvislosti na dosaZenych hodnotach mechanickych vlastnosti i
exponentt: zpevnéni. Vysvétlete, z jakého divodu jste zvolil pf. zavislosti —
skute¢neho napéti, extrapolované meze kluzu na exponentu deformaéniho zpevnéni a
ne opac¢né



- Vysvétlete, co je mysleno v ,zavéru* disertatni prace formulaci “je popsana
problematika povlakii v kombinaci s plazmochemickou pfedupravou povrchu a jeji
vzajemnou kombinaci mezi jednotlivymi povlaky po ohnuti na ohybacim pripravku*

- Vysvétlete pii obhajobé disertaéni prace jeji vé€decky pfinos.

Hodnoceni publikaéni Cinnosti

Jak uZ bylo pfedeslano vyse, celkovy pocet vlastnich publikaci, na jejichz vypracovani
se podilel a které byly pfedneseny vétSinou na tuzemskych a zahraninich &asopisech i
konferencich, €inily 11. JelikoZ se jedna o doktorské studium v kombinované formé, dany
pocet publikaci je postaujici.

Hodnoceni systemati€nosti a formdlni ipravy price.

Prace je po formalni strince zpracovana na dobré Grovni. V prici se viak vyskytuje
poméme znany polet pravopisnych chyb i chyb v uvedenych technickych terminech.
Graficka uprava préce je na velmi dobré urovni. Tabulky i grafy jsou pfehledné zpracovany.
Autor prokazal velmi dobrou orientaci v feSené problematice. Z hlediska zavadéni novych
metod pfediprav povrchit plechu, dosazené vysledky v disertaéni praci maji ptinos pro
prumyslovou vyrobu.

Celkové hodnoceni oponované prace

Disertatni prace Ing. Emila Schwarzera sniazvem ,Studium tviFitelnosti
povlakovanych plechit s plazmo-chemickou predipravou povrchu“ je pozitivnim
pfinosem vedoucim k prohloubeni znalosti v oblasti zavad&ni novych metod prediprav
povrchil plechil pro jejich nasledné povlakovani a tvafeni. DosaZené vysledky maji znaény
vyznam pro primyslovou praxi. Stanovené cile prace byly spinény.

Autor rovn€z prokazal samostatny tvliréi piistup pii feSeni této problematiky. V praci
se v3ak néktere formalni a technické nepfesnosti, uvedené v ptipominkach a dotazech, které
pongkud snizuji celkovy dojem z disertagni prace a na které by doktorand mél klast diraz pki
prezentaci a viastni obhajobé prace.

Na ziklad€ vySe uvedeného hodnoceni, pfedloZenou disertaéni praci Ing. Emila
Schwarzera doporuduji k obhajobé. Po zodpovézeni pfipominek a odbornych dotazi

doporucuji udéleni titulu Ph.D.

V Ostravé dne 25. 11. 2016. prof. Ing. Stanisiav Rusz, CSc.
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Oponentsky posudek tézi disertatni prace Ing. Emila Schwarzera o nazvu

STUDIUM TVARITELNOSTI POVLAKOVANYCH PLECHU S PLAZMO-
CHEMICKOU PREDUPRAVOU POVRCHU
STUDY OF FORMABILITY OF COATED SHEETS FROM THE PLASMA
CHEMICAL PRETREATMENT OF SURFACES BONDING

Téze disertalni prace odpovidaji cilim zpracovanym ve vlastni disertaéni praci. Cile jsou
prehledné definovany. V tézich je uréena metodika dosaZeni cild. Dale autor popisuje
zkousky tvafitelnosti vybranych materialii s riiznym zpracovanim jejich povrchii. V disertadni
praci jsou uvedené typy zkousek realizovany a vyhodnoceny. V zévéru tézi autor vyhodnotil
dosazene vysiedky ptilnavosti povlaku po ohybovych zkouskach.

Graficka tprava tézi disertadni prace je na dobré trovni. Tabulky i obrazky jsou piehledné
zpracovany. Chybi ovSem seznam pouzitych znadek, symbolii a jednotek. Literamni odkazy
nejsou abecedné zpracovany. Jsou to nedostatky formalniho charakteru.

Celkové hodnoceni:
Zpracované téze vyhovuji poZzadavkéim normy s vyse uvedenymi formalnimi nedostatky.

Ostrava 25. 11. 2016 Zpracoval: prof. Ing. Stanislav Rusz, CSc.



